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Glnes Enerjisinden
Elektrik Uretim Teknolojileri

teknolojilerinin en 6nemlilerinden birisi gunes
pili (Fotovoltaik—PV) sistemleridir.

» Gunes pilleri (PV piller), yuzeylerine gelen
glines 1sinint dogrudan elektrik enerjisine
donustiren  vyari iletken maddelerdir.
Fotovoltaik ilkeye dayali olarak calisirlar yani,
Uzerlerine stk dustigli  zaman uclarinda
elektrik gerilimi olusur.



Gunes Enerjisinden
Elektrik Uretim Teknolojileri

oldugu her uygulamada kullanilabilir.

» Glnes pili moddilleri uygulamaya baglh olarak;
invertorler, akimulatorler, aki sarj denetim
aygitlari ve cesitli elektronik destek devreleri
ile birlikte kullanilarak bir gines pili sistemi
(PV sistem) olustururlar.



Diinyada Gunes Enerjisi Yatirnrmlari

> PV - 100 un uzerinde Uulkede elektrik Uretiminde
kullaniimaktadir ve guc uretim teknolojileri arasinda en
hizli gelisenidir.

» Avrupa’daki 2009 vyilindaki vyeni elektriksel giic
kurulumunda PV, %16’lik bir pay almistir Su an
itibariyle kimdulatif kurulu PV gicli, 2004 vyilindaki
kurulu gtcun yaklasik 6 katidir. Analistler 4-5 yil icinde
bu oranin katlanarak artacagini tahmin etmektedirler.

» 2009 vyilinda Almanya global toplam kurulu gliciin
%47’sine sahip olmustur. 2013’te de diinyanin en buyuk
PV kurulu glc kapasitesine sahip olma o0zelligini
sirdurmustir. Finansal altyapinin sundugu iyi firsatlar,
kalifiye PV firmalari ve halkin PV teknolojileri hakkinda
iyi bilgilendirilmis olmasi Almanya’yi liderlige goturen
baslica nedenlerdendir.




Diinyada Guines Enerjisi Yatirimlari
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Tesvik Modelleri

» Yatirinm tabanl tesvikler: Ne kadar elektrik Urettigine
bakilmaksiniz baslangic yatirimini destekler. (Yatirim
vergi indirimi, KDV istisnasi (Meskenlerde kullanilacak
olan elektrik jeneratorlerine KDV 6denmemesi), Faizsiz
krediler, Kredi garantileri gibi araclarla)

> Uretim tabanl tesvikler: Reel olarak uiretilmis olan
enerji miktariyla dogru orantili olarak destekler sunar.
(Alim garantisinin verilmesi, vergi indirimi gibi araclarla)

» Yasal diizenlemeler: Dogrudan nakdi tesvik
olmamasina ragmen, vyatirimcilari c¢cekmek adina
dizenlemeler yaplilir.



Dinyada Glines Enerjisi Yatirimlari ve
Turkiye'deki durum

>Turk|ye dogalgaz petrol gibi fosil yakit kaynak
potansiyeli acisindan oldukca sinirli bir kapasiteye

sahiptir.
» Petrolin %93’linl, dogalgazin %97’sini ithal eden ve
elektrik  Gretiminin  yarisindan  fazlasini  ithal

kaynaklardan saglayan ulkemiz, hem ekonomik hem
ulusal giivenlik acisindan buyuk bir zafiyet altindadir.

» Yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan zengin olan
ulkemizde, bu kaynaklara dayali elektrik Gretimi
yatirrmlarinin  cazip hale getirilmesi son derece
onemlidir.



Dinyada Glines Enerjisi Yatirimlari ve
Turkiye'deki durum

ikinci sirada yer almasina ragmen, ulkemizde
glines enerjisinden elektrik Gretimi, deneme ve
arastirma amacli yatirimlarin Otesine
gecememistir.

» Enerji yatinmlarinin gerceklestirilmesi, buylk
oranda ulkelerin uyguladig enerji politikalarina ve
tesviklere  baghdir.  Turkiye’de  halihazirda
uygulanan tesvikler, gines enerjisine dayali
elektrik Gretim tesisi yatirimlarinin yapilabilirligini
saglayacak seviyede degildir.



Dunyada Giines Enerjisi Yatirnrmlari ve
Turkiye’deki durum

' Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklar: " Tirkiye Elektrik Uretimi
Petrol %31 Diget %8 Hidrolik %9 Sivi Yakit 9%3.40 Hidrolik 9%18.49
(993" Ithal) '
| / ‘
- | . Yerli Komiir
Dogalgaz %32 Komiir %20 Dofalgaz
(%97si Ithal) (9620si Ichal) 948,64 %21.51

0046 Kamu/ %54 Ozel

9664 Ithal / %36 Yerli Kaynak
) -]



Glnes Enerjisi Yatirnmcilari Agisindan
Bolge Seciminde...

»Sahanin glines enerjisi potansiyelinin dogru
belirlenmesi,

v

> Tesis kurulum maliyetlerinin dogru
belirlenmesi,

> Isletim maliyetlerinin dogru belirlenmesi

son derece onemlidir.




Gunes Enerjisi Yatirnmcilar Acisindan
Bolge Secimine Etki Eden Kriterler

» Sahanin Yeryliziindeki Konumu

Kurulum sahasi ekvatora ne kadar yakinsa o kadar
daha fazla glneslenme siresine ve sahaya dik
gelen gunes 1sinlarina sahip olacaktir.

Iklim ve konum ozellikleri bir kenara koyulursa,
Tarkiye icin yatirnm yapilacak bir saha ne kadar
glineyde ise, guneslenme stresi o kadar fazladir
ve glinesten o kadar daha fazla dik isin almaktadir
denilebilir.



Gulnes Enerjisi Yatirbmcilar Agisindan
Bolge Secimine Etki Eden Kriterler
> Iklim Ozellikleri
Acik gokyuzu,
Dusuk hava sicakhgi,
Makul siddette rizgar,
Temiz zemin ve ortam Ozellikleri tercih edilir.

Kar, dolu ve vyagmur vyagisi istenmeyen
Ozelliklerdir.



Gunes Enerjisi Yatirbmcilari Agisindan
Bolge Secimine Etki Eden Kriterler

> Sahanin Konumsal Ozellikleri
sSahanin ortalama egimi 5 dereceden fazla olmamalidir.
"]. derece deprem bdlgelerinde olmamalidir.
sKanunlarca koruma altina alinmis bir alan olmamalidir.

sUretken veya sik dokulu orman arazisi Uzerinde
olmamasi tercih edilmelidir.

=Verimli tarim arazisi (kuru, sulu ve dikili tarim alanlari)
Uzerinde olmamasi tercih edilmelidir.

" Mera sahasi olmamasi tercih edilmelidir.
sSaha Uzerinden demiryolu ve karayolu gecmemelidir.
"Hava alanina yakin mesafede olmamalidir.



Nigde’nin ve Bor llcesi’nin Giines Enerjisi Yatirnmlarina
Uygunlugunun Degerlendirilmesi

» Nigde ili, glines enerjisi sektoriindeki mevcut
durumu ve sahip oldugu potansiyeli bakimindan
ulkemizin dnde gelen bdlgelerinden birisidir.

» Yuksek glines 1sinimi degerleri, zayif mera
niteligindeki fotovoltaik enerji Gretimi icin elverisli
arazilerin varligi gibi nedenlerle glnes tarlasi
yatirimlarina uygundur.

» Glnes enerjisi sektoriinde faaliyet gostermek
Uzere cok sayida firma talebine sahiptir.

Bu nedenlerle 6nemli ustunliklere sahiptir.




Nigde’nin ve Bor ll¢cesi’nin Giines Enerjisi
Yatirirmlarina Uygunlugunun Degerlendirilmesi

GuUnes enerjisi sektorinde Nigde’'nin mevcut ve olmasi planlanan
kaynaklari dogrultusunda gines enerjisi vizyonuna ulasmada katki
saglayacak kdse taslari:

Bor Eneriji Ihtisas Endiistri
Bolgesi

Nigde Universitesi <
Teknoparka

Sekil 1.1. Glnes Enerjisi Vizyonuna Ulagsmada Kose Taslari




Nigde’nin ve Bor ll¢cesi’nin Giines Enerjisi
Yatirirmlarina Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Dinyadaki gunesten elektrik Gretim  yatirimlarinin
cogunlugu:

mylUksek glineslenme potansiyeline sahip,

malternatif maliyetleri disuk,

mgenis ve duz araziler Gzerine kurulu

mve agirlikli olarak PV tarlalarindan olusmaktadir.

Bu sartlar g6z éniine alindiginda, Nigde Ili Bor ilgesi, basta
giineslenme potansiyeli ve fotovoltaik yatirrmlara elverisli
ve tarima-meraciliga elverissiz arazilerin varligi olmak
tizere bircok bakimdan, giines enerjisine dayali elektrik
tiretim tesislerinin kurulmasi icin ilkemizin uygun
bolgelerinin basinda gelmektedir.



Nigde’nin ve Bor ilgesi’nin Giines Enerjisi
Yatirirmlarina Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™ yil

B 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
1650 - 1700
B 1700 - 1750
I 1750 - 1800
B 1500 - 2000

Tlrkiye GUne§.Enerjisi Potansiyel Atlasi



Nigde’nin ve Bor ilcesi’nin Giines Enerjisi
Yatirirmlarina Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Ulkemiz glines enerjisi potansiyeli genel olarak glney
bolgelere inildikce artis gostermekte ve 2.000 kWh/m?-yil gibi
cok 6nemli miktarlarda gines isinimlari elde edilebilmektedir.
Bu rakam Almanya’nin en iyi glnes alan bdlgeleri ile
kiyaslandiginda yaklasik 2 kat daha ylksektir.

Glnes radyasyonu en yuksek olan bolgeler; Mugla, Burdur,
Antalya, Konya (Guney), Karaman, Icel (Kuzey), Nigde, Kayseri,
K.Maras, Malatya, Adiyaman, Elazig, Bingdl, Mus, Bitlis, Van
bolgeleridir.

Bu bdlgeler arasinda arazi bakiminda en buyik ve en az daglik
alanlara sahip iller kuskusuz Nigde, Konya, Karaman illeridir.
Radyasyon miktarinin ayni bicimde en fazla yogunlastigi bolge
Nigde, Konya-Karaman bdlgesi ile Antalya ve Van boélgeleridir.




Nigde’nin ve Bor ilcesi’nin Giines Enerjisi
Yatirirmlarina Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Deprem riski anlaminda, bdlge 4. Derece
deprem bolgesinde bulunmakta ve deprem
acisindan  udlkemizin en az risk tasiyan
bolgelerinden biri olarak kabul edilmektedir.

Nigde bdlgesinin vyagis durumu dikkate
alindiginda, uzun vyillar ortalamalarina gore
Turkiye genelinde vyilhk 643,9 kg/m?, Nigde
genelinde yillik 330 kg/m?dir.



GUnes Enerjisi Yatinmlari icin Dikkate Alinan Parametreler ve Bor'daki Degerleri

SiraNo  Yatinim Kriteri Parametre Bor'daki Deger
Sahanin Yer Yillik toplam gineslenme siresi 2.527,3 saat/yi
1 Vizindeki OPIEMEUNes
Konumu Yillik giines isinimi miktar 1.700-1.850 kWh/m2-yil
Disikatmosferyogunlugufagik  Agik (0-2 okta)
gokyiizi)
Akarsuyataklanina uzakarazi Alarsuyok
Didg Ok hava kirliligi Cok DisikDerece
2 Ikimdzellikleri  DisOkrizgar potansiyeli 1,5-5,0m/s fyil
Kurakiklim yapisi Yarikurak-Soguk
%28 min.- %80 may. %
DisUkniskinem orani %628 min.- %80 max. %56
e ort.
Denize uzak arazi 114 km/akdeniz
Disikhava sicakhgi 10,0°C
57 Egimliarazi 19-1,50
1derece deprem riski olmayan
arazi 4. derece
Kanunlarca koruma altina Koruma alan clmayan
alinmamis arazi araziler
Orman bolgesiclmayan arazi C-rr?an niteligiolmayan
araziler
Tanm kélgesiclmayan arazi Tarl_m bolgesialmayan
araziler
Meravasfindan
lkarlacakzayifve cok
Sahanin Mera sahasi olmayan arazi E - L._’r...; )
3 Conumsal zayif mera niteligindeki
. araziler
Czellikleri =

Demiryolu, karayolu gegmeyen

arazi

Demiryelu, karayolu
gegmeyenaraziler

Askeritathikat alanina uzak arazi

Askeritathikat alanina
yeterliderecede uzak
araziler

Yerlesim alanina uzak arazi

Yerlesim alanina yeterli
uzakliktakiaraziler

Ana karayollarina ve by seridine

uzakarazi

Ana karayollarina ve kiy
seridine uzakaraziler




Gunes Enerijisi Yatirnmlari icin Dikkate Alinan Parametreler ve Bor’daki Degerleri

SiraNo  Yatinm Kriteri Parametre Bor'daki Deger
Maden, petrolvh. aramaalant  Maden, petrolvb. arama
olmayan arazi alaniolmayanaraziler

N~ : Yikseltilerden uzak
Yikseltilerden uzakarazi "

araziler
Kuslaringdgyonine uzakolan  Kuslanin g yonine
araii yeterince uzakaraziler
Yatinmlisansina engel Yatnmlizansina engel
olunmamasi olunmayan araziler
Trafoveiletim kisitlarinin o L

Meveut trafo kapasitesi
olmamas|

Devlet tarafindan verilen
tesvikler (alf-Ost yapi dested],
enerji tedariki, ulasim yatinmlar,
vergi muafiyetlerivb.|
Czelimkanlara sahipsanayi
hélgesiimkani (organize sanayi
bolgesi, endistri bolgesivh. |
Yatinmlarda gorevyapabilecek
nitelikli/niteliksizinsankaynaging Mevcuttur
sahip olunmasi

Gumrikvergisi muafiyet,
KDVistisnasi, Yatinm yeri

4 DigerHususlar tahsis]

Endistribdlgesiilani
gindemdedir




Bor llcesi’nin Glines Enerjisi Yatirnmlarina
Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Bor’un glines enerjisi yatirrmlarina uygunlugunu
objektif olarak degerlendirebilmek amaciyla,

Avrupa’da bu konuda bircok projenin
tamamlandigi Almanya’nin glneyinde vyerlesik
Bavyera Eyaleti ile karsilastirma yapilmistir.



5:':' ;E:tﬂ'relr Parametre Bavyera'daki Deger Bor'daki Deger
Sahamin ¥illlk toplam 1.791 saat/ vl 2.927.3 saat/yil
1 Yer glineslenme slresi
I‘{E;‘-l::gjk' Ll'i'l:‘;agr':”"ﬂ 1t 1.210 kyh/mE-nl 1.700:1.850 kydh/mZ-vl
Disik atmasfer o .
vogunlugu facik Bulutlu (57 ckta) Acik (Q:2 okta)
goakylzia)
Akarsuvyataklarina _ Akarsuyok
A 2 adet akarsu
uzak arazi
2 Tklirm Dlslk hawa kirliligi Orta Derece Cok Duslk Derece

Ozellikleri

Dlsik razgér
potansiyveli

6 my's,

il

4,5-5.5 my/s;

wil

Kurak iklimyapisi

Memli subiropikal

vari kurak-Soguk

Dlslk nemarani

2632

g

rg-

Denize uzak arazi

550 kmyadriyatik

114 kmyakdeniz

Dusik hava sicakhig

8,83 °%C

10,00°%C

Saharnin
3 Konumsal
Czellikleri

5% Egimli arazi

1=

1°%-1.5°

1lderece deprem
rizki olmayan arazi

6. Derece

4 derece

Yatrim
Kriteri

Sira
Mo

Parametre

Bawvveradaki Deger

Bor'daki Deger

Kanunlarca koruma
altina alinmanms
arazi

Koruma alam olmayan
araziler

Koruma alam olmayan
araziler

Orman balgesi
olmayan arazi

Orman niteligi
olmayan araziler

Orman niteligi clmayan
araziler

Tarnim bdlgesi
olmayan arazi

Tarim bdlgesi almayan
araziler

Tarim bdlgesi almayan

araziler

Mera sahas olmayan
arazi

Merasahas olmayvan
araziler

Merawvasfindan
cikarilacak araziler

Demiryalu, karayalu
gegcmeyen arazi

Demiryalu, karayvolu
gecmeyen araziler

Demiryalu, karayalu
gecmeyen araziler

Askeritatbikat
glanina uzak arazi

Askeritatbikat alanina
veterliderecede uzak
araziler

Askeritatbikat alamina
veterli derecede uzak
araziler

Yerlesimalamnag uzak
arazi

Yerlesimalamna
veterli uzakhktaki
araziler

Yerlesimalanminag veterli
uzakhktaki araziler

Ana karayollarinave
ki seridine uzak
arazi

ana karayollarinave
ki seridine uzak
araziler

Ana karayollarina ve kiy
seridine uzak araziler

Maden, petral vi.
arama alam olmayan
arazi

Maden, petral vh.
arama alam olmayan
araziler

Maden, petralvh. arama
alam olmayan araziler

Yikseltilerden uzak
arazi

Yikseltilerden uzak
araziler

Yiukseltilerden uzak
araziler

Kuslarin géc vénine
uzak olan arazi

Kuslarin géc vanune
veterince uzak araziler

Kuslarin gdc vanune
veterince uzak araziler




Trafoveiletim
kisitlarinin almarmas

Ik 16 santralde

475,48 MW |1k trafo

kapasitesi

Mevcuttrafo kapasitesi

Devlettarafindan
verilen tesvikler (alt-
Ustyapl destedi,
enerji tedariki,

Yatirim tesviki, Yuksek
tcretli eneriji ahm

GUmrik vergisi
muafiyeti, KDV istisnas,

Diger y . . o
- ulasimyatinmilar, garantisi Yatirimyeritahsisi
Hususlar . - .
vergi muafiyetleri
vh.
Ozelimkanlara sahip 81U kapsamda bzel
"~ - -
sanayi bolgesiimkan e .
R statlilll sanayi Endistri balzesiilani
(organize sanayi . - . i} :
ERER SRR bdlgelerininvarhging gindemdedir
bdlgesi, endistri . .
S rastlanmamistir
bilzesivh.)
Sira  Yatinm
. Parametre Bawyeradaki Deger Bor'daki Deger
No  Kriteri
Yatirimlarda gérev
vapahilecek e
'.l e 177 kisi/m* niifus .
nitelikli/niteliksiz 46 kisi/m=

insan kaynagina
sahip olunmasi

vogunlugu




Bor llcesi’nin Glines Enerjisi Yatirnmlarina
Uygunlugunun Degerlendirilmesi

Nigde Il Ozel Idaresi tarafindan arazi
potansiyelinin belirlenmesi amaciyla Bor’da
vapilan tespit calismalarinda, bolgede toplami
25,6 milyon m? biiyiikliige sahip arazinin giines
enerjisi santrallerine tahsis edilebilecegi ifade
edilmistir.



Bor ilcesinde
Gunesten Elektrik
Uretimi Yatirimlari

icin Uygun Oldugu
Ongdrilen Arazi




Bor llcesi’nin Glines Enerjisi Yatirnmlarina
Uygunlugunun Degerlendirilmesi

» Bu arazinin toplam alani oldukca fazla olup,
toplamda vyaklasik 1.142 MW’lik kurulu glcu
isaret etmektedir.

> Arazi Bor llcesi, Emen, Badak, Seslikaya koyleri
arasindaki zayif ve cok zayif nitelikteki mera
arazilerinde bulunmaktadir.

» Arazinin egimi %1'dir.
» Belirlenen arazilerde herhangi bir yapilasma
bulunmamakta, arazileri  golgeleyecek ve

glinesten elektrik Uretimini olumsuz etkileyecek
bir unsura rastlanmamaktadir.



BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESI

» Finansal degerlendirmelerin yapilabilmesi icin
gerekli olan parametrelere iliskin asagida
verilen degerler kabul edilmistir.

» Yatirim teknolojisinin seciminde ve finansal
degerlendirmelerde, dinyada kabul gormdus
vaygin uygulamalar tercih edilmistir.



BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESI

. Finanzal Degerlendirmede Kullamlan Parametre Dederleri
Parametre Deger Aciklamalar
Para Birimi Ao (E) ilgili mevzuatta kullarlan para birimidir.
Yatinm BlyiklGE i 33 MW
Yatinm igin Arazi o : e . -
itivac ' 22,400 m* /MW |PY sistemleri icinihtivac duyulantipik alanihtivacidir.
vac
iztam O e LT RN
Sistem Omri 23-30 Yl
Sistem Kayip Orani % 25 sicakhik, ag, inverter ve kablo kayiplaninin toplamidir.
Enflasyon Qrani 2,0 Awro Balgesi TUFE orani (%1,85) = Risk Fakedri (%0,15)

0,055; 0,10; 0,12;

0150 20- 0 25

=y L

Satis Fiyat (€/KMWh)

I5letim ve bakim
maliyetleriyilhk artis % 3,0
oran

Sistemin eskimesinden kaynaklanan degisken maliyet
artis oranidir.

Panellerin Yillik Verim s . e
Kz %0,4-0.5 Bu sistemlerin tipik verim kaybi oranidir.
vb

Yillk Toplam Glnes

X o 1.700-1.850 |PVGIS guncel uydu Slcim degerleridir.
lsimimi (kMW h/m3) 98:3 = e =

Vergi Orani %o 20 Kurumlar Vergisi
) . . . Gelir idaresi Baskanlig — Amortismana Tabi [ktisadi
Amortisman Siresi 10l .
Krymietler Listesi
. i am Gelir igaresi Baskanlig - Amortismana Tabi [ktisadi
Amortisman Orani % 10 ; =

Kiymetler Listesi




BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESI

Dunyada vyapilan en buyuk 500 PV yatiriminin
kapasitelerinin cogunlugunun 3 MW etrafinda bir
dagilim gosterdigi gorilmektedir.

Dunyada vyapilan en buyuk 500 PV yatiriminin %
38,4’Unlun kurulu glict 2,8 MW ile 4,0 MW arasinda
degismektedir.

Buradan calisma kapsaminda finansal
degerlendirmesi yapilacak yatirirmin buyukligi 1.0
ile 3.0 MW olarak secilmistir.

Yatirimlarda monokristalin/polikristalin PV
teknolojisinin kullanildigl kabul edilmistir.



BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESI

PV yatirimlarinin toplam maliyeti:

1. Ilk yatinrm maliyeti (genel olarak, panel, montaj
seti, arazi, insaat, kurulum, inverter ve diger
ekipman maliyetleri)

2. Isletim&bakim maliyetleri

olmak Uzere iki temel bilesenden meydana gelmektedir.
Toplam ilk yatirrm maliyetinin yaklasik % 401 panel
maliyetinden meydana gelmektedir.



BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESI

Nigde'de yapilacak PV yatirnmlarinin finansal degerlendirmesinde dort temel
finansal o6lclut dikkate alinmistir. Bunlar, yatirim projelerinin degerlendiriimesinde
ve yatirim kararlarinin verilmesinde yaygin olarak kullanilan temel ol¢itlerdir.

> Geri Odeme Siiresi (GOS): Yatirimin getirilerinin toplaminin ilk yatirim ve isletim
maliyetleri toplamini gegcmesi icin gereken suredir.

»Net Bugiinkii Deger (NBD): Yatirimin ekonomik omri boyunca olusacak nakit
akislarinin bugiunkt degere indirgenmis degerlerinin toplamidir. Ekonomik dmur
sonunda NBD’nin negatif bir deger olmasi, yatirrmdan zarar edilecegi anlamina
gelir.

>ic_Karlihk Orani (iKO): Yatirirmin ekonomik ©mrii boyunca olusacak nakit
akislarini buglinkii degere indirgeyen orandir. IKO’nin mevduat faiz oranindan
yiksek olmasi, yatirimin kabul edilebilecegi anlamina gelir. Yatirim alternatifleri
arasindan secim yapilirken IKO’1 yiiksek olan tercih edilir.

»Karlilik Orani (KO): Yatirbmin ekonomik émri boyunca elde edilen vergi 6ncesi
karin yatirrm sermayesine oranidir.




BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESI

Seviyelendirilmis Enerji Maliyeti

* SEM, sistemin kullanim émri boyunca ortaya cikan maliyetlerin (yatirirm maliyeti, isletme ve bakim maliyetleri,
vergi, amortisman, (-) hurda degeri), sistemin kullanim 6mri boyunca Uretecegi toplam enerji miktarina oranidir.

SEM, yatirimcilar acisindan yatirim projelerinin degerlendirilmesinde 6nemli bir gdstergedir.

*  PVilk yatinnm maliyetlerinin giderek azalmasi nedeniyle, PV santralleri diger gic kaynaklarina gére SEM acisindan
giderek daha rekabetci bir hale gelmektedir. PV santrallerinin SEM’ini elde etmek icin bir takim girdilere ihtiyac
duyulmaktadir. SEM, bitilin girdilerin Net Buglinkii Deger (NBD) yontemi ile yatirimin yapildigi tarihe indirgenerek

elde edilen degerler Gizerinden hesaplanir. SEM, asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir:

IYM : ilk Yatirim Maliyeti

IBMn : n. Yil igin isletme ve Bakim Maliyeti (yillik % 3,0 sistem eskime oranina gére)

VO : Vergi Orani

HD : Hurda Degeri

AD : Amortisman Degeri

|0 : iskonto Orani

EO : Ekonomik Omiir

VKO : Yillik Verim Kaybi Orani

IUE : ilk Y1l Uretilen Toplam Enerji Miktari (kWh)

© AD 0 IBM HD
IYM — VO " x(1-VO)-
SEM nz_;‘(1+ 10)" § +nz_;(1+ 10)’ o ) (1+10)

£ JUE x(1-VKO)'
Z;‘ (@+10)




BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESi

Yillik Ortalama GUneslenme Slresi: 2927 Saat

Sistemin Yilhk Verim Kaybi Oraniz % 1

Referans |Yillk Ortalama Isimim Degeri / Efektif Deger : 1800 kWh/m2-yil /1.620
Alinan kwh/m2-yil PV Elektrik Enerjisi Satig Fiyati 13,3 USD Cent/kWh
Degerler |LEurc:2,707L/1USD:2.00TL
Sistem Omri: 30 Yl
Yillik . Yillik Isletim{ Bakim, | Yillik Arazi Kira
o Parsel . ) ~ | villik Elektrik A Ayhk Uretim . ? ) { o ) Yillik Toplam
Parsel Tipi Kurulu PV Glg Ik Yatinm Maliyeti | | Oretim ) Guvenlik, Temizlik Bedeli (0,1 |. ) ) )
Alani Uretimi (kWh) ) (TL) . ) . Isletim Giderleri
(TL) JGiderleri TL/m32)
2.500Watt*1,50 N .
Ev 60 m2 2,5 kw/h E ""Jaﬁ—B 730 3.925 kWh 1.042 TL 86,80 TL (0,013 Euro/watt) 6 TL/m2/yil 2.343.750TL
= urofuvatt=3. e : . 32,5 Euro : 87,75 TL My ek
Euro=10.125TL
WA ig 3
Ti th 600 m2 25 kwi/h EESIGE”3 -:18113:?35?8 39.270 kwh | 10.445TL 870,00 TL (0,011 Euro;"c-faﬂ} 60 TL/m2/yil 4.012.500TL
icarethane m W/ =33, . W/ 10. A m2/y1 J012.
! ure/wa 275 Euro =742,5TL may
Eurc=91.125TL
LA £ 3
Tanmsal 1.200 m2 50 kW/h EED.DD'D ftfﬂﬁ;;i 78.540 kWh | 20,890 TL 1.740TL (0,011 Euro/watt) 120 TL/m2 4.312.500 TL
.200m W watt: 65. . W . . m 312,
Sulama-1 ! urofwa 275 Euro =742,5TL !
Euro: 175.500 TL
p At -
Tanmsal 2.750 m2 125 kW/h Ele.E}GDT;JaTlTSElJZESSD 196.350 kWh | 52.225TL 5.350,00TL (0,010 Euro/wat1) 275 TL/m2/yl 3.650.000 TL
750 m W watt = 156. . W . .350, m2/yi 650,
Sulama-2 / uroswa 1250 Euro =3.375 TL fmely
Eurc=421.875TL
N 1.000.000 watt™1,10
Ener]’ 1 MW/h=1.000 Eurofwatt {0,008 Euro/watt)
Firmasi | 22.500 m2 RS /i 1.570.800 kWh |417.800 TL| 34.817,00TL ' SO 2250 TU/m2fyil|  12.998.250 TL
kwih =1.100.000 Euro = 8.000 Euro =21.600 TL
Yatirimi
2.970.000 TL
. 3.000.000 watt™1,00 . .
Enerji o . {0,007 Euro/watt)
o 3 MW/h=3.000 Euro/watt ’ i | 4 . ) fred [
Firmasi 67.5300m2 . 4,712,400 kWh |417.800 TL| 1.253.400,00 TL | 21.000 Euro =56.700 |6.750 TL/m2/yil
kWih =3.000.000 Euro =
Yatirmi TL
8.100.000 TL

27.317.000



BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESI

Birim

Toplam Kurulu ik

Yillik Ele
Uretimi [TL)

Farzel Turd Toplam ilk ¥Yatinm Tutan [Eurg/TL)

EVI2,5kW/hy | 25.000 Bl m2

26.101.250TL 53.750.000 EUR 253.125.000TL

TICARETHANE

5.000 £00 m2 3.000 Dekar |125.000 kW/h | 196.250.000 kW Engellenen Yillik )
52.202.500TL | 168.750.000EUR | 455.625.000TL E02Em e Uretilecek
1MW/ hgic | Emisygnunun Enerjinin Ton
5.000 1.200m2 [P panel Alzm  |Esdeger Petrol [TER)
temizliktbzkim/on Karailig Karzihig
325.000.000 EUR f ¥

arnm#

i personel)

1.000

125.000 kW

52.202.500TL | 156.250.000EUR 421.875.000TL

EMERJi

FiRMAS| . . ] _
YATIRIMIL | b ’ ) R

1MW)

227.802.8300TL

TOFLAM

1.217

*Migde ilinin 2011 yili verilerine gore toplsm alaktrik tiketimi

we karzilig




BOR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ
FINANSAL DEGERLENDIRMESI

Giines panellerinin sistem 6mrii boyunca ortalama verimi : % 84,96

Hesaplara yatirim tesvik bolgesi kapsamina alinmasi, giimriik muafiyetleri, KDV muafiyetleri dahil edilmemistir.
Hesaplamalar Watt'a watt mahsuplasma usuliine gére yapilmistir.

Faydali glines panelleri omrii 25 yildir.

Tarimsal 1 icin :

Ilk yatirim maliyeti : 175.500 TL

(Devlet Destegi-Net %46) diisiildiigiinde ilk yatirim maliyeti : 94.770 TL
Yillik Net Gelir : 17.756 TL

G.0.S.:5,33 YIL

Tarimsal 2 icin:

Ilk Yatirim Tutari : 421.875* %0,54 : 227.813 TL
Yillik Net Gelir : 44.391 TL

G.0.S.:5,13 il

Enerji Firmasi (1 MW/h) icin:
Ilk Yatirim Tutari : 2.970.000 TL
Yilhk Gelir : 355.130 TL
G.0.S.:8,3 vl

Enerji Firmasi (3 MW/h) icin:
Ilk Yatirim Tutari : 8.100.000 TL
Yilhk Gelir : 1.065.930 TL
G.0.S.:7,6 Vil




On Fizibilite Raporu Sonuclari

> Bor llcesi’nde, “Enerji Ihtisas Endistri Bélgesi” ilan
edilerek gines enerjisi yatirrmlarina tahsis edilmek
Uzere toplam alani 25.600.000 m? ve alternatif
maliyetleri cok dusuk, zayif mera arazisi niteliginde bir
arazi belirlenmistir.

» Gunes 1sinimi degerleri dikkate alindiginda, belirlenen
arazilerde kurulacak herhangi bir glines tarlasindan elde
edilecek elektrik enerjisi miktari, dliinyada glines tarlasi
yvatirirmlarinin en yogun yapildigi Almanya’nin Bavyera
bolgesine gore yaklasik % 56-% 61 daha fazla olacaktir.

» Bor'da belirlenen arazilerin endistri bolgesi ilan
edilmesi durumunda, yatirim strecinin onemli bir
asamasl olan yerel otoriteler ile mutabakatin saglanmasi
asamasi, yatirimci icin bir engel olmaktan cikariimis
olacaktur.



On Fizibilite Raporu Sonuglarr

»Endistri Bolgeleri mevzuati geregince, bu bolgelerde
vapilacak yatirrmlara iliskin basvuru ve izin sireci en gec 2,5
ay icerisinde tamamlanmak durumundadir. Bu durum, CED
raporu ve diger izinlerin alinmasi surecini hizlandiracaktir.
Dolayisiyla, yatirimci acisindan ortaya cikabilecek ve yatirrm
surecinde gecikmelere ve kayiplara neden olabilecek bircok
teknik ve ekonomik riskin ortadan kaldirilmasina olanak
saglayacaktir.

> Belirlenen arazilerin Enerji Ihtisas Endistri Bolgesi ilan
edilmesi ve yatirimcilara kiraya verilmesi 6ngortlmektedir.

»Dinyada ilk defa enerjide mahsuplasmanin burada
kullanilmasi planlanmaktadir. MEDAS sinirlarindaki tim
abonelerin (yaklasik 3,5 milyonluk nufus, Turkiye
nifusunun %5’i) sistemden faydalanmasi saglanacaktir.




On Fizibilite Raporu Sonuclari

>Nigde Universitesi Teknopark’i, Nigde Organize
Sanayi Bolgesi ve Bor llcesi'’nde bulunan Bor
Karma Organize Sanayi Bolgesi ihtiyaclari
carsilayabilecek  bilimsel, teknik ve insan
<aynaklari kapasitesine sahip konumdadir.
»Nigde’'nin glines enerjisi sektortiindeki birikimi,
Bor Enerji Ihtisas Endustri Bolgesi’nin hayata
gecirilmesi ile birlikte o6nemli bir buyime
gosterecektir.




On Fizibilite Raporu Sonuclari

Bor Enerji Ihtisas Endistri Bolgesinde yapilacak giines
tarlasi yatirrmlarina paralel olarak, yatirimlari
besleyecek yan sanayi yatirimlarinin Nigde’de hizl bir
gelisim gdstermesi beklenmektedir.

GU N ES SANTHALI YATIRIMLARI

Bor “Enerji ihtisas Endistri Bdlgesi”ne Yapilacak Giines Enerjisine Dayali
Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlart

> SEKTOREL BUYUME >
ﬁ S, ~  #H

Giines Paneli I ontaj Ek|pmanlar| Sebekeye Baglanti Ekipmanlan  Kablo ve Ekipmanlan

YAN SANAYi YATIRIMLARI

Glnes Tarlasi Yatinmlarnin Besleyecek Yan Sanayi Sektorleri



On Fizibilite Raporu Sonuclari

Nigde’'nin glines enerjisi sektortiinde elde edecegi konum dikkate
alindiginda, burada gunes enerjisi ile ilgili yeni teknik ve teknolojileri
arastiracak, yatirimcilara yol gosterecek, nitelikli isglici ve sanayinin
gelismesine katkida bulunacak “Miikemmeliyet Merkezi” seklinde bir
yapinin bulunmasi kacinilmazdir.

Mikemmeliyet merkezinde, Nigde glines enerjisi ile ilgili yatirimci,
halk, kamu kurumlar ve diger taraflarin bilinclenmesini saglamakla
birlikte, teknik ihtiyaclara cevap verilebilecek bir merkez tesis edilmesi
planlanmaktadir.

Mikemmeliyet Merkezi’'nin temel misyonu, Nigde'yi glines enerjisi
vizyonuna taslyacak politikalarin ve stratejilerin gelistirilmesi olacaktir.
Bu politika ve stratejilerin temelinde ise, sektortiin Ar-Ge ve Inovasyon
kabiliyetini gelistirmek olacaktir. Bu noktada, sektoriun ihtiyac duyacagi
bilgi ile teknik ve finansal desteklerin kaynaklarina hizli ve etkili
erisimin saglanmasi olacaktir.



On Fizibilite Raporu Sonuclari

» Mikemmeliyet Merkezinin vyiiriitmesi beklenen
faaliyetleri:

Arastirma ve Raporlama Faaliyetleri
Test ve Olciim Faaliyetleri

llgili Taraflara Geri Bildirim Faaliyetleri
Universitelerle Isbirligi Faaliyetleri
Egitim Faaliyetleri

Toplanti ve Organizasyon Faaliyetleri
Tanitim ve Isteklendirme Faaliyetleri
Finansal Danismanlik Faaliyetleri
Kitiphane ve Yayin Faaliyetleri



On Fizibilite Raporu Sonuglarr

Muikemmeliyet Merkezinin iletisim icerisinde olacagi bilgi ve
destek kaynaklari:

YEREL, ULUSAL VE ULUSLARARASI BiLGi KAYNAKLARI

Migde Sanayindeki
Mewvcut
Ar-Ge Birikimi

Universitelerin
Blinyesindeki
Ar-Ge Birikimi

Turkive'deki Glnes
Enerjisi Arastirma Jrk.
Ar-Ge Birikimi

Yatinmeilarlz Birlikte
Gelecsk
Ar-Ge Birikimi

\_‘

I

AR-GE VE iINOVASYON
URUN, SUREC VE TEKNOLOJI GELISTIRME

=

;‘“n _‘\_ J‘l “‘_ _ﬂ_ .-; ____ J"‘L
Dinya Digar
Bankssi Fonlar

YEREL, ULUSAL VE ULUSLARARASI DESTEKLER




Bor Eneriji Ihtisas Endustri Bolgesinin ilani ve
Mukemmeliyet Merkezinin yaratacagi sinerjinin
Nigde'yi, Turkiye’deki giines enerjisine dayali
elektrik Gretim tesisi yatirrmlarinin en 6nemli
noktalarindan biri, bu yatirirmlar icin ihtiyac duyulan
mallarin, hizmetlerin ve teknolojilerin tretildigi,
veni ve ileri glines enerjisi teknolojilerinin
gelistirildigi ve gelistirilen teknolojilerin ihrac
edildigi bir endustri bolgesi durumuna getirme
potansiyeli oldukca yuksektir.



Tesekkurler




