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PROJE YURUTUCUSU KURUM:
BIiLiM, SANAYi VE TEKNOLOJI iL MUDURLUGU

YONETICi OZETi

Ulkemiz ekonomisi son yillarda vyiiriitiilen koklii reform siireci ve gegirdigi dnemli
yapisal dontlistimler sayesinde istikrarli bir yapiya kavusmus ve kiiresel sermaye i¢in cazibe
merkezi haline gelmis bulunmaktadir. Bliyiliyen ve gelisen i¢ piyasasi, deneyimli dinamik 6zel
sektorii, serbest ve giivenli yatirnm ortami, nitelikli geng is giicii, gelismis alt yapisi ve rekabetci

vergi sistemi ile 6zel bir konuma sahip hale gelmistir.

Bilim ve teknoloji politikalarinin olusturulmasi, bu politikalarin ekonomik ve toplumsal
bir degere doniistiiriilmesinde ana etken olan yenilikgilik ekseninde gelistirilmesi konusundaki
siyasi kararlilik sayesinde , kiiresel ekonomik krizin etkilerinin hissedildigi bir ortamda Tiirkiye
ekonomisi istikrarini siirdiirmiis ve yatirimcilar nezdindeki itibar1 gergekten hissedilir bir sekilde

artmistir.

Bircok alanda iilkeler arasinda sinirlarin kalktigi, diinyanin kiiresel bir pazara doniistiigii
ve bilginin giicii tayin ettigi glinlimiiz diinyasinda bilgi iireten ve lrettigi bilgiyi teknolojik ve
stirdiiriilebilir bir kalkinma ilkeleri ¢cercevesinde iiriine dontistiiren toplumlar giiclii iilkeler haline
gelmiglerdir. Geligmis iilkelerde ilerlemenin lokomotifi her zaman sanayi oldugu kabul edilen
bir gercektir. Bu cercevede Bakanlifimizin amaci Tiirk sanayisinin rekabet giiclinii ve
verimliligini arttirarak diinya ihracatindan daha fazla pay alan agirlikli olarak yiiksek katma
degerli ve ileri teknolojiye dayali iiriinlerin iiretildigi isttihdam sorununu ¢ozmiis nitelikli is
gliciine sahip topluma ve ¢evreye duyarli, “Yerli ve Milli” bir sanayi yapisina doniistimii
hizlandirmaktir.

Diinyanin ilk 10 biiylik ekonomisi arasina girmek, yillik GSYH y1 2 trilyon dolara
cikarmak, kisi basina diisen milli geliri 20.000 dolarin {izerine ¢ikarmak , y1llik 500 Milyar dolar
ihracaat yapmak gibi hedeflerin yer aldig1 2023 yili milli hedeflerimizi saglayacak en temel
gostergelerden birisi de Ar-Ge Harcamalaridir. Asagidaki tabloda belirtilen TUIK verilerine gore
son donemlerde Ar-Ge harcamalarina ayrilan payda ¢ok dnemli artislarin oldugu goriilmektedir.
Gayrisafi yurti¢i Ar-Ge harcamasinin her yil artiglarla siirdiiriildiigiinii ve en son 2016 yilinda
bir dnceki yila gore 4 milyar 26 milyon TL artarak, % 19,5 artigla 24 milyar 641 milyon TL ye
yiikseldigini goriiyoruz.
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Yukaridaki tablodan da anlasilacag: iizere Gayrisafi yurti¢i Ar-Ge harcamasinin yillar
itibariyle siirekli artig gosterdigini, GSYH i¢indeki oranin 2015 yilinda % 0,88 iken, 2016 yilinda
% 0,94¢ yiikseldigini goriiyoruz.

Tiim bu milli hedeflerimizin saglanmasi i¢in 6nemli iiretim alanlarinin olusturulmasi,
ekonomimizin uluslararas1 rekabet edebilir bir yapiya kavusturulmasi, yabanci iilkelerden
teknoloji transferinin saglanmasi, iiretim ve istihdamin artirilmasi, yabanci sermaye girisinin
hizlandirilmas: ve ozellikle {iretim maliyetleri acisindan biiyiik 6lgekli yatirimlar i¢in uygun
sanayi alanlarini olusturulmasi amaglariyla Bakanligimizca hazirlanan 4737 sayili Endiistri
Bolgeleri Kanunu 19.01.2002 tarihinde Resmi Gazete'de yayimlanarak yiirtirliige girmis olup, en
son biirokrasinin azaltilmast ve uygulamaya iliskin hususlara agiklik getirilmesi amaciyla
Endiistri Bélgeleri Kanununda degisiklige gidilmis ve Uretim Reform Paketi olarak bilinen 7033
Sayili “ Sanayinin Gelistirilmesi Ve Uretimin Desteklenmesi Amaciyla Bazi Kanun Ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile onemli degisiklikler
yapilmistir.

Endiistri Bolgeleri kurulusundaki ana hedef, yerli ve yabanci yatirimei icin biirokratik
islemlerin asgariye indirilmesi, plan1 onayli ve altyapist hazir bolgelerde gerekli izin ve
onaylarin1 en kisa silirede alarak faaliyete ge¢cmelerinin, bu yolla iilke ekonomisine yararl
olmalarinin saglanmasidir.

Endiistri Bolgeleri yeri olarak belirlenen alanlar Hazine adma kamulastiriimakta,
kamulastirma ve altyap1 insaat1 giderleri Bakanligimiz biit¢cesinden karsilanmaktadir. Bunun i¢in
gerekli 6denegin geri donlisli olmamaktadir.

[lan edilmis bir endiistri bdlgesinde yatirim yapmak isteyen yatirimcinin, sabit yatirrm
tutarmin binde besini gegmemek {lizere Bakanlar Kurulunca belirlenecek tutari (katki payi),
Bakanlik Merkez Saymanhk Miidiirliigli hesabina yatirmasi zorunludur. Ayrica Endiistri
Bolgelerinde yatirinm yapacak sanayici, Maliye Bakanlig: ile irtifak hakki s6zlesmesi imzalar.
Kamulastirma bedeli yatirnmecilar tarafindan karsilanmis ise, irtifak hakki yatirimcilar lehine
bedelsiz olarak tesis edilebilir.

Endiistri Bolgelerinde yatirim yapmak isteyen yatirimeilarin faaliyet konulariyla ilgili
gerekli olan CED Raporunun nihai karar verme siireci en fazla 2 aydir. Boylece, yatirima
baslamadan Once yiirlitiilmesi gereken tiim yasal islemlerin en kisa siirede tamamlanmasi
hedeflenmektedir.

Bu yatirim alaninin Ilimizde de olusturulmasi son derece dnemli goriilmektedir. ilimiz
stratejik konumu itibariyle 43 Ilin gecis noktasindadir. Ilimiz MKE’ye ait 5 fabrika, TUPRAS
gibi biiyiik sanayi kuruluslarin1 biinyesinde barindirmasi ile dikkat cekmektedir. Ilimizin son
donemlerde gergeklestirilen dnemli projelerinden olan “Kirikkale Silah Sanayi Ihtisas Organize
Sanayi Bolgesi” ile Kirikkale Universitesi biinyesinde kurulan “Kirikkale Universitesi
Teknopark” sayesinde yerli ve yabanct yatirimeilar i¢in 6nemli bir cazibe merkezi haline gelmis
bulunmaktadir.



Ayrica yine son dénemlerde Ilimizde basta dogalgaz ¢evrim santralleri olmak iizere enerji
yatirimlarinda da artislar gézlenmektedir. Bu yatirimlar destekleyecegi ve ilimizin ekonomisine
katk1 saglayacag diisiincesiyle Ulkemizin énemli kuruslarindan olan TUPRAS 1n yakinlarinda
kamulastirma problemi olmayan, hazineye ait alanda 4737 sayili Endiistri Bolgeleri Kanunu
uyarinca “Endiistri Bélgesi” kurulmasinin Ulkemizin cari a¢iginin azaltmasina ve sanayimizin
ihtiya¢c duydugu girdilerin yerli {retimle saglanmasi amaclarina katki saglayacagi
kanaatindeyim.

Bakanligimizca Endiistri Bolgelerine saglanan desteklerle Yerli ve yabanci yatirimcilarin
tesvik edilmesi, ileri teknoloji yatirimlarinin bolgeye kanalize edilmesi, Ar-ge kapasitesinin
artirtlmasi, iretim ve istihdamin arttirilmasi amaglarinin yaninda; yerli ve yabanci yatirimcilarin
planli ve altyapist hazir bolgelerde gerekli izin ve onaylarini en kisa siirede tamamlayarak
faaliyete ge¢melerinin hedeflendigi en uygun ekonomik kalkinma araglarindan olan Endiistri
Boélgesinin Ilimizde kurulmasi ¢ok biiyiik dnem arz etmektedir.



BOLUM I.
KIRIKKALE iLi HAKKINDA GENEL BIiLGILER

1.1. Tarihsel Gelisim

Kirikkale ili, iilkemizin I¢ Anadolu Bolgesi'nin Orta Anadolu kisminda yer alan bir ildir.
Kirikkale temelleri 1920'lerde atilan bir Cumhuriyet sehrimizdir. Kirikkale sehrini ortaya ¢ikaran
esas sebebin; 1921 yilinda buralarda Imalat1 Harbiye Fabrikasi'nin kurulmasina karar verilmesi ve
1925 yilinda top ve mithimmat fabrikalarinin temellerinin atilmis olmasidir. 1925 yilinda Top ve
Miihimmat Fabrikasi'nin temellerinin atilmasi, Kirikkale'nin sehirlesmesinin ¢ekirdegini olusturur.

Gelismesi ve biiylimesi Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu (MKEK) ile olmustur.

Kurtulus Savasindan sonra Orta Anadolu’da savunma sanayi kurulusu ic¢in bir yer
aranmistir. Baskent olarak da Ankara secildigi icin Baskent'e de yakin bir yer aranmistir. Belki Orta
Anadolu bu tiir bir sanayi icin giivenli bir bolge olarak goriilmiistiir. Iste Kirikkale’nin bulundugu
bos alanlar heyetin dikkatini ¢ekmistir. 1931-1941 yillar1 donemi Kirikkale'nin gelismesinde ikinci
asamay1 olusturur. Hizmete acilan fabrika sayisi hizla ¢ogalmis, buna bagl olarak da isci ihtiyaci
artmistir. 1929'da Belediyelik, 1944 yilinda da ilge olan Kirikkale, kiigiik bir kasaba gdriinlimiinii
alir. 1945 ve 1950'lerdeki niifus artis1 ve hizli gog olayi ile sadece yakin ¢evredeki kdylerden degil;
Orta, Dogu, Gilineydogu ve Karadeniz bolgesi illerinden hizli bir niifus akisi olmus ve Kirikkale
biliylimiis ve gelismistir. 1955'lerde konut alanlar1 Samsun Karayolu tizerine, kuzeye dogru tagmis

ve doguya da geniglemistir (Atalay, 2018).

Kirikkale'nin dnemli 6zelliklerinden biri de milli biitiinlesmenin &rnegi olmasidir. Oncelikle
cevre illerden (Kirsehir, Cankiri, Corum, Yozgat) daha sonra da hemen hemen Tiirkiye’nin her
ilinden bir aile mutlaka Kirikkale’de yasamistir. Gerek biirokratik, gerekse hizmet alanlarinda 1934-
1964 doneminde Kirikkale’ye ugramamis pek az insan vardir. 1970-1980 déneminde ise MKEK
fabrikalarinda ¢alisan ustalar emekli olmaya baslamistir (Tural, 2018).

1986 yilinda 5 milyon ton/yil kapasiteli TUPRAS Kirikkale Rafinerisi faaliyete baglamustir.

Kirikkale 21 Haziran 1989 tarih ve 3578 Sayili yasa geregince merhum Cumhurbaskani
Turgut OZAL (Basbakan iken) tarafindan yapilan térenle 1l olmustur. 1960l yillarda Kirikkdyii ve
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Yuva koylinii mahalleleri i¢ine katan Kirikkale, 1970'li yillardan itibaren hizli niifus artisiyla birlikte

mahallerini de artirmistir.

Kirikkale 1925'lerde 12 hanelik bir kdy iken, 2018'de Merkez dahil 9 ilgeden, 31'i merkeze
bagli olmak iizere ilgelerdekilerle birlikte toplam 85 mahalle ve 185 kdyden olugmaktadir. Toplam
niifusu 278.749 ve Merkez niifusu 202.197'dir (TUIK, 2017).

1.2. Genel Olarak Ekonomik Durum

Kirikkale ekonomisi; basta savunma sanayi olmak tiizere, tarim ve hayvancilik {iriinleri,
mobilya imalati, makine ve aksamlar1 imalati, petrokimya, gida, madencilik ve giyim esyasi
imalatina dayanmaktadir. MKEK Fabrikalari, TUPRAS Orta Anadolu Rafinerisi, organize sanayi
bolgeleri ve Kirikkale Universitesi sehrin ekonomik ve ticari hayatinda 6nemli bir rol
tistlenmektedir. 2015 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gore, il niifusunun
%13 liniin yasadig1 kirsal kesimin baglica gecim kaynagi ise tarim ve hayvanciliktir. Kalkinma
Bakanliginca yapilan illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasma gére Kirikkale, 81 il
arasinda gelismislik acisindan 41. sirada yer almaktadir. Kirikkale’de yillik niifus artig hiz1 ve sanayi
kolunda calisanlarin toplam istihdama oran1 Tiirkiye ortalamalarinin altindadir. Kisi basina gayrisafi
yurti¢i hasila ve tarim kolunda calisanlarin toplam istihdama orani ise Tirkiye ortalamasinin
tisttindedir. 2013 yilinda issizlik oran1 %8, isgliciine katilma oran1 %44,7 ve istihdam orani ise

%41,1 olarak gergeklesmistir (AHIKA, 2017.b).

Ilde 3 organize sanayi bolgesi bulunmaktadir. Kirikkale 1. Organize Sanayi Bolgesi 150
hektar alan ilizerine tesis edilmis ve altyapir ¢aligmalari 2001 yilinda tamamlanarak hizmete
acilmistir. Bolgede bulunan 68 parselden 61°1 tahsis edilmis olup, iiretimde 40, gayri faal 15, ingaat
asamasinda 4, proje asamasinda ise 1 firma bulunmaktadir. Uretime gegen tesislerde 1.710 kisi
istthdam edilmektedir. Kirikkale I.OSB’deki firmalarin tamamen faaliyete geg¢mesi ile 3.000
civarinda kisiye istthdam saglanacagi ongoriilmekte olup; yonetim 6zel sektore devredilmistir.
Kirikkale I. Organize Sanayi Bolgesi, MKEK fabrikalarindan sonra ilde istihdama en fazla katki

saglayan unsurdur.

Keskin Organize Sanayi Bolgesi 153 hektar alan iizerine kurulmustur. 1. Etap 28 parsel ve

I1. Etap 58 parsel olmak iizere toplam 86 adet sanayi parselinden olusmaktadir. I. Etap altyap1 yapim
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isi tamamlanmigtir. Faal 5 firmada 250 kisi istihdam edilmektedir. Bolgede insaat halinde 7, proje
asamasinda ise 2 firma bulunmaktadir.

2013 yilinda kurulus protokolii onaylanan Kirikkale Silah Sanayi ihtisas OSB, toplam 50
hektar alan iizerinde 64 parsel olarak yerlesmistir. Miitesebbis heyet; Kirikkale 1l Ozel Idaresi,
Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu, Savunma Sanayi Miistesarligi, Kirikkale Belediyesi,
Kirikkale Ticaret ve Sanayi Odasindan olusmaktadir.

Bunlarin yani sira; Milli Savunma Bakanligi’na bagli Mithimmat Islah, Gelistirme ve
Yenilestirme Merkezi (MIGYEM) ile Mithimmat Ayirma ve Ayiklama Tesisi (MAAT)’de ilde

faaliyet géstermektedir.

Miihimmat Islah, Gelistirme
ve Yenilestirme Merkezi
(MIGYEM)

2010y1hinda 24 bin m* alan Gzerinde kurulan
MIGYEM tesisler, 8 binm? kapal alanda; Sokum
Atolyesi, Tahribatsiz Muayene Laboratuvary,
Yaslandima ve Sartlandirma Laboratuvary,
Fiziksel ve Kimyasal Analiz Laboratuvan,
Tanksavar Sistemleri Islah Atolyesive mihimmat
depolanndan olusmaktadir.

e
o

B |
s

Turk Silahl Kuvvetler envanterinde bulunan
cesitli tip ve ebatlardaki muhimmatin omur
belifeme, omur uzatma ve islah faaliyetieride
dahil olmak uzere muhimmat ile ilgili teknik
calismalar MIGY EM de bilimsel yontemlere
etkin ve verimli bir sekilde gerceklestirimektedir. Muhimmat Ay"ma ve

Ayiklama Tesisi (MAAT)

2010yilinda toplam 198 binm™lik alan Gzerinde
kurulan tesiste, 7 bin m? kapalialanda, TSK
envantarinde bulunan kullaremdig, omrunu
doldurmus, envanterden glkmig silahlara ait
muhimmat ile teknik yonden hizmete elverigsiz
muhimmat gevreye zararvermeden ekonomiye
kazandirimaktadir.

6 bin ton muhimmat ayiklama ve ayirma
kapasitesine sahip MAAT; kara, hava ve deniz
araglannin muhimmatinive mayinlan etkisiz hale
getirebilen Turkiye'de tek entegre tesisolma
ozelligini de tagimaktadir.

(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale il Bilim, Sanayi ve Tekonoloji il Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajanst Kirikkale Yatirrm Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah Thtisas OSB Bélge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirim Katalogu)
Kirikkale’de kiigiik 6lgekli sanayi esnafinin ihtiyaglar1 dogrultusunda diizenli ve modern bir
mekan olusturmak amaciyla, Yahsihan Ilgesinde 377 isyeri kapasiteli ve yaklasik 1.500 kisiye
istihdam saglayabilecek nitelikte sanayi sitesi olusturulmustur. Ayni kapsamda, Keskin Ilgesinde

ise 78 isyeri kapasiteli ve 100 kisinin istihdam edildigi bir sanayi sitesi bulunmaktadir.
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2016 y1l1 verilerine gore Kirikkale’de Ticaret ve Sanayi odasina kayith 1.655 tiizel kisi, 406
sahis olmak {izere toplam 2.061 isletme bulunmaktadir. Meslek gruplari iginde en ¢ok iiyesi olan
Insaat Miiteahhitleri ve Konut Yap1 Kooperatifleri grubunu sirasiyla Akaryakit ve Ulasim Meslek
Grubu ile Madencilik ve Imalat takip etmektedir. Bu iiyelerden kapasite raporu olanlarin sayisi

139°dur (AHIKA, 2017.b).

Kirikkale Ili Giiclii ve Zayif Yonleri

GUCLU YONLER ZAYIF YONLER
e Universitenin varlig: e  Sosyo-kiiltiirel faaliyetlerin eksikligi
e Kirikkale Universitesi biinyesinde *  Girisimeiligin gelismemis olmasi
savunma sanayi ana bilim dal e  Saglik hizmetlerinde koordinasyon
kurulmus olmasi yetersizligi
e  Yatirim igin arazi tahsis imkam e  Maden rezervleri konusunda arastirma
e Sanayide bilgi birikimi, MKEK’ den yetersizligi
emekli becerikli is giiciiniin e Kirikkale konusunda arastirma yetersizligi
bulunmasi e Schirlesmeye gecis siirecinde olunmasi
e Savunma ve makine imalati e  Gorsel medya eksikligi
sektoriinde yogunlagma potansiyeli e Kent bilgi sistemi yoklugu
e MKEK’nin Kirikkale de olmasi e Ankara’ya yakinlik
e Yeni tesvik Sistemine gore 4. e  Turizm alt yapisinin olmamasi

bolgede olmasi
e  Kirikkale Universitesi biinyesinde
Teknopark kurulmus, 20 firmaya yer

Kiimelenme sanayi politikasinin olmamasi
Sermaye birikimi yetersizligi
Birlikte is yapabilme kiiltiirtinde yetersizlik

tahsisi yapilmistir. e  Fuar alan1 olmamasi
e Proje ¢alismalar: devam eden e  Spor tesislerinin yetersizligi
Ankara — Sivas Hizli Tren Projesinin e  Soguk hava deposunun olmamasi
Kirikkale dep geetyor olmasi e Sulama alt yapisinin olmamasi Aritma
e  TANAP Projesi tesislerinin yetersizligi

Isgiicii Potansiyeli: 2016 y1l1 itibariyle Kirikkale’de niifusun %40°1 20 yasin altindadir. %70’i ise
aktif niifus olarak tanimlanan 15-64 yas araligindadir (Kirikkale Tanitim, 2018).

1.3. Yeralt1 Zenginlikleri: Kirikkale ili, maden cevherleri ¢esitliligi yoniinden zengin ancak rezerv
itibariyle fakirdir. Ildeki madenler, bulundugu ilge ve kdy asagida siralanmaktadir:

Bakirli Prit (Keskin)

Demir (Keskin, Beyobasi)
Demir (Keskin, Gohrenk-Yenimerdan)
Demir (Keskin, Kavurgali)
Demir (Baliseyh, Kulaksiz)
Demir (Delice, Biiyiikyagli)
Demir (Celebi)

Kursun (Keskin)

Linyit (Keskin)

Linyit (Keskin, Kavurgali)
Linyit (Baliseyh, Kulaksiz)
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e Linyit (Merkez, Biiyiikyagli)

e Pirit (Yahsihan)

e Tuz (Delice, Cogul)
Volfram (Celebi)

Uranyum (Merkez, Camlidere)
Mobilden (Keskin)

Bentonit (Keskin)

Cinko (Keskin)

MTA tarafindan Kirikkale ve ¢evresinde yapilan arastirmalarda yukarida ki rezervlerin
disinda bolgede, asbest, mermer, fluorit, bakir, ¢inko, kromit ve manyezit varlig1 tespit edilmis,
ancak bunlar diisiik kalitede oldugundan isletmeye elverisli bulunmamis, planlama ve projelendirme

calismalarinda dikkate alinmustir.

1.4. Ulasim ve Lojistik

Kirikkale ilinin Endiistri Bolgeleri agisindan incelenmesi kurulus yeri faktorlerine uygunluk
acisindan degerlendirildiginde 6nemli ve gerekli bir bilgi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ciinkii

Kirikkale cografi konum ve 6zel konum agisindan 6nemli avantajlara sahip bir ildir.

Literatiirde tesis yer se¢iminde kullanilan kriterler; ulagim, iggiicii, genisleme olanagi, sosyal
cevrenin davraniglari, su saglanmasi, ulasim tesislerinin ve maliyelerinin uygunlugu, pazarlara
yakin olma, kanalizasyon ve ¢Op atma hizmetleri ve tesisleri, iiniversite ve yiiksek Ogretim
kurumlarmin varlhigi, reklam yapma olanagi, arsanin topografyasi, enerji, isci-isveren iligkileri,
vergilerin 6zelligi ve yapilari, egitim durumu, miithendis ve yonetici saglama durumu, arastirma
kurumlarma yakinlik, sosyal ¢evre i¢cindeki miilkiyet durumu, iklim, benzer sanayi dalinda c¢alisan
imalatcilarin olumlu yondeki etkileri, miilkiyet harcamalari, iletisim olanaklar1 ve mahalli yonetim

ve vergi politikasidir (Erkut ve Baskak, 1997; Tanyas, 2000; Kobu, 2008).

Elgiin ve Elitag (2011) lojistik merkez kurulus yeri se¢imi ile ilgili yiirtittiikleri ¢alismada
uluslararasi alanda en 6nemli kriterleri Ulasim Baglantisi (Karayolu ve Demiryolu baglantilart), Yer
ve Baglantil1 Is Aktivitelerinin Varligi (Onemli tiiketim kaynaklarina yakinlik, Komsu sehir sayisi,
Perakendecilere yakinlik, Bolgesel tasima sistemlerine yakinlik, Uygun iggiicii mevcudiyeti, Yerel
tastmaciligin varhigi), Arazi Ozellikleri (Arazi fiyati, Arazi yapisi), Yerin Uygunlugu (Genisleme
potansiyeli, Altyapi, Giivenlik, Cevresel durum) olarak listelemislerdir. Kirikkale’nin bu kriterlerin

bir ¢cogu acisindan artilar1 oldugu goriilmektedir. Kirikkale ili yukarida sayilan bir¢ok kriter
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acisindan avantajli bir konuma sahiptir. Oncelikle cografi konum ve &zel konum agisindan biiyiik

avantajlara sahip olan ilimizin bagkent Ankara’ya yakin olmasi ve 43 ilin kesisim noktasi olmasi

bunun en 6nemli iki gostergesidir. Asagidaki maddelerde Kirikkale’nin cografi konum avantajlarina
kisaca deginilmektedir. Bu avantajlar ilimizde bu konuda fizibilite calismasi yapmanin gerekliligini

ortaya koymaktadir.

i. Kirikkale'nin Cografi Konum Avantajlari

Kirikkale mevcut durumda Askeri Mithimmat ve iilkemizin en biiyiik sanayi kurulusu olan
TUPRAS’ 1n Tiirkiye’deki merkezi konumundadir. Kirikkale'nin cografi konum avantaji ¢ok yonlii
olup Ulastima, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig1 (2012), valilik, belediye ve Lojistik Dernegi
(LODER, 2008) tarafindan yapilan agiklamalarda bu cografi konum avantajinin yatirimeilar igin

O6nemli bir yatirim ortami olusturdugu belirtilmistir.
2008 yilinda Lojistik Dernegi gerceklestirilen proje yarismasi ¢alismasinda Kirikkale Ig
Anadolu Bolgesi’nde lojistik merkezi yerlesimi i¢in en uygun bolge olarak secilmistir (LODER,

2008).

[limizin baskent Ankara’ya yakin olmasi bilgiye, teknolojiye, devlet desteklerine, yatirim

desteklerine, ¢alisanlarin egitim durumu, yonetici saglama, ulasim, pazarlara yakin olma reklam
yapma gibi pek cok avantaji beraberinde getirmektedir. Diinya Gazetesi yazari Dr. Riistii
BOZKURT (2012) konunun onemini Garanti Anadolu Sohbetleri Toplantisi’'nda su sekilde
belirtmektedir: “Istanbul’da biiyiik sanayi kentlerinin sehir disina ¢ikarilmistir, bu kapsamda
OSTIM’in de 20 seneden fazla émrii yoktur, bu noktada Ankara’ya yakimlig ile Kirikkale igin
onemli firsatlar vardir. Tirkiye biiylik firsatlar iilkesidir. Kirikkale’de bunlarin iginde isletmecilige
makroekonomik dengeler kadar 6nem verirse Onlimiizdeki donemin parlak yerlerinden biri

olacaktir. Ankara’nin siginacagi ver olacaktir.”

Kirikkale’nin diger 6nemli bir cografi konum avantaji ise 43 ilin kesisim noktasi olmasidir.

Bu iller biitiin cografi bolgelerdeki ¢ogu biiyiik sehri kapsamaktadir. Komsu sehir sayist ulusal ve
uluslar arasi alanda kurulus yeri se¢cim kriterleri arasinda en énemlilerinden biri olarak karsimiza
cikmaktadir. Ulasim kolayligi, dagitim, pazarlara yakinlik ve genisleyebilme olanagi agisindan
biiyiilk avantajlar saglayan bu durum Kirikkale’nin lojistikte kilit nokta olma 06zelligini
gostermektedir. Fizibilite ¢aligmasi sonucunda cografi konum avantajimnin potansiyel getirileri

rakamlarla ifade edilebilecektir.
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ii. Kirikkale’nin Ozel Konum Avantajlar
[limiz mevcut durumda askeri mithimmat lojistik ve depo komutanliklarinin bulundugu bir
merkezdir. Ayrica iilkemizin en biiyiik sanayi kurulusu olan TUPRAS iiriinlerinin Tiirkiye’deki

merkezi konumundadir.

Ozel konum olarak diger bir avantaj ise iklim kosullarinda goriilmektedir. Kirikkale iklim
kosullar1 bakimindan ulasimin etkilenmedigi bir sehirdir. ilkabahar, yaz, sonbahar ve kisin orta
diizeyde yasandigi bir sehir olan Kirikkale’de agir iklim kosullar1 yasanmamaktadir. Ulasim ve

dagitim faaliyetlerinin olumsuz etkilenmemesi agisindan bu olduk¢a 6nemli bir faktordiir.

Bir diger avantaj yatirim tesviklerinde goriilmektedir. Vergi indirimi, yatirim yeri tahsisinde
kolaylik ve faiz indirimi gibi tesvikler sayesinde Kirikkale’de yatirimci sayisi giin gegctikce
artmaktadir. Lojistik dernegi (2013) tarafindan yapilan agiklamada uzun vadede Kirikkale’nin

Ankara’nin si@inagi konumunda olacagi belirtilmektedir.

iii. Yeni Karayolu ve Demiryolu Baglantilar:

Lojistik merkezler, degisik tasima yollarindan mallarin sevk ve idaresi icin kara, demir ve
deniz yolu gibi ¢esitli ulasim aglarina ya yakin ya da kolay ulasilabilir bir mesafede kurulurlar
(Europlatforms EEIG, 2004). Ulkemizde yurt i¢indeki tasimaciligin % 90’1, genelde (yurt igi ve yurt
dis1) % 76’s1 karayolu ile saglanmaktadir (Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, 2013).
Geriye kalan %10’un dagilimi ise diger tasimacilik tiirleri olusturmaktadir. Demiryolu % 5’1
olustururken, denizyolu ve havayolu ise ikisi beraber %5°1 gegmemektedir. Kirikkale’de deniz ve
havayolu tagimacilig1 kullanilmamakta fakat karayolu ve demiryolu ag1 bunu daha az maliyetli ve
genis dagitim ag1 sayesinde biiyiik bir avantaja doniistiirmektedir. Mevcut durumda karayolu ve
demiryolu baglantilar1 ile iilkemizdeki illerin yarisindan ¢oguna ulasim saglanan bolgede yeni

karayolu ve demiryolu yatirim projeleri de faaliyete girmis ve art1 kaktiklar saglayacaktir.

Yeni yatirimlardan biri 120 km.’lik Ankara-Kirikkale-Delice otobanidir. Bu yatirim flimizin

mevcut karayolu tagimacilik potansiyeli hem miktar hem de zaman bakimindan yeni avantajlar1 da

beraberinde getirecektir.

Ulkemizdeki toplam tagrmaciligin %5’i demiryollar1 tarafindan gergeklestirilmektedir.

TCDD miidiirii Stileyman KARAMAN (2012) tarafindan yapilan agiklamada Kirikkale-Derince,
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Kirikkale-Mersin, Kirikkale-Batman demiryolu hatlarinda biiyiik hacimde tasimacilik faaliyeti

gerceklestirdiklerini ifade etmistir. Demiryolu tasimaciliginda basi ¢eken illerden biri olan

Kirikkale, bu avantaji da daha etkin kullanmalidir.

Diger bir yatirim ise Kirikkale’de de duragi bulunacak olan Hizli Tren projesidir. Baskent
Ankara ve diger iller arasindaki ulasim hizinda ekstra bir artis saglayacak olan bu proje de

Kirikkale’nin lojistik hizmet potansiyeline katki saglayacaktir.

iv. Boru Tasimacihig:

501 km’lik Mavi Akim Dogalgaz Boru Hatt1’nm 96 km’lik kismz, 1.105 km’lik Iran-Tiirkiye
Dogalgaz Boru Hatti’nin 29 km’lik kismi ile Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatti (TANAP)’nin 63
km’lik kismi Kirikkale il smirlarindan gegmektedir. Bunun yaninda BOTAS’in Ceyhan
terminalinden gelen 447 km uzunlugunda boru hatt1 marifetiyle Kirikkale
TUPRAS Rafinerisine ham petrol tasinmaktadir (Kirikkale Tanitim, 2018).

1.5. Niifus Bilgileri

TUIK (2018)'ten elde edilen verilere goére Kirikkale'nin son 10 yillik (ilgeler dahil) toplam
niifus bilgileri asagida gosterildigi gibidir.

2007-2017 yillar arast Kirikkale ili toplam niifusu

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

280.234 279.325 280.834 276.647 274.992 274.727 274.658 271.092 270.271 277.984 278 .749

1.6. Cografi Yapisi

I¢ Anadolu Bélgesi'nde Orta Kizilirmak Béliimii'nde yer alan Kirikkale, doguda Corum,
Yozgat, giineyde Kirsehir, batida Ankara, kuzeyde Cankiri illeri ile komsudur. il topraklarmnin
denizden ortalama yiiksekligi 700 m.'dir. Ildeki en 6nemli akarsu Kizilirmak’tir. Sivas’in Zara
ilgesinin dogusundaki daglardan dogan Kizilirmak, il topraklarina giineyde Celebi ilgesinden girer;

kuzey yoniinde akarak Merkez ilcede kuzeybatiya yonelir, il topraklarindan ¢ikip kuzeyde Cankiri-
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Kirikkale il sinirini olusturur. Kizilirmak’in Hasandede — Hacilar arazileri iizerinde Kapulukaya
Baraj1 kuruludur. Il smirlar iginde ovalik alanlar ¢ok azdir. En &nemli Kirikkale Ovasidir.
Kirikkale Ovasi; kuzeyde Camlica ve Karakaya tepelerine, giineyde de Denek Dagi’nin batisina
kadar uzanmaktadir. Kirikkale ili sinirlart igerisinde, yiikseklikleri 1200-1600 m arasinda degisen

yaylalar1 bulunmaktadir.

[lde hakim bitki toplulugu steptir. Yiiksek kisimlarda tahripten kurtulmus, Kuzeyde
Kocgubaba, Giineyde Denek Dagi’nda bodur meselerinden ve kismen de ardigtan olusan ormanlik
alanlar mevcuttur. Kirikkale volkanik olaylarin olustugu Keskin, Hirfanl, Kesikkoprii, Kirikkale ve
Kizilirmak boyunca uzanan “Kirgehir Masifi’'nde” yer almaktadir. Kirsehir Masifi olarak
adlandirilan Masifte; granit, homblengranit, siyenit, monzonit, tonolit, aglit, pegmatit, granodiyorit,
kuvarsh diyorit, bitotit granitler mevcuttur. Bunlar1 Kirikkale ile Keskin arasinda gérmek

miumkindiir.

Derece Deprem Bélgesi icinde yer almaktadir. Ilin biiyiik boliimii 2. Derece Deprem Bolgesi
icinde kalmaktadir. Giineybatida Yahsihan, Bahsili ve Celebi ilgeleri 3. Derece; Karakegili ilgesi ise

4. Derece Deprem Kusagi igerisinde yer almaktadir.

Il topraklarin1 genelde kahverengi topraklar olusturmaktadir. Kireg orani oldukga yiiksektir.
Anakayasi volkanik 6zellik gosterir. Bu topraklar ¢ok engebeli alanlarda ¢ukurumsu bdéliimlerde
birikmistir. Kirikkale il sinirlar i¢inde dogal gol bulunmamaktadir. Kizilirmak {izerinde kurulan
Kapulukaya Baraj Goéleti ildeki en biiyiik yapay goldiir. Kapulukaya Baraji’nin gol alan1 20,7 km2
dir. Enerji temini ve igme-kullanma ayrica sanayi suyu temini amaciyla kurulan Kapulukaya
Barajinda gol hacmi 282 hm3 tiir. Kirikkale ili iliman iklim kusaginda yer almaktadir. Ancak
bulundugu alanin denizden uzak olusu, giinliik sicaklik farkinin bozkir olmasindan dolay1

degismelere ugramasi gibi nedenlerle iklim karasallagmaktadir.

1.7. Tarim, Turizm, Saghk ve Egitim

i.Tarim

Kirikkale ili toplam alant 463.000 hektardir. Bunun 306.506 hektar1 (% 66,2) tarimsal
tiretimde kullanilmaktadir. Tarima elverisli arazi iginde tarla arazisi 206.317 ha. ile en biiyiik paya
sahiptir. Tarla arazisinin % 62’sinde (189.950 ha.) hububat ekimi yapilmaktadir.

ii. Turizm

Cografi alan olarak tarihi yerlesime uygun bir stratejik noktada bulunan Kirikkale'nin ¢ok
eskilere dayanan tarihi bir ydre oldugu bilinmektedir. 1990-1991 yillar1 arasinda Kirikkale Il
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Merkezi ve ona bagli ilge ve kdyleri kapsayan yiizey arastirmalarinda toplam 21 hoyiik ve diiz iskan

saptanmistir.

iii. Saghk
Yatakli Tedavi Kurumlari arasinda; (1) Kirikkale Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi, (1)

Yiiksek Ihtisas Hastanesi, (1) Devlet Hastanesi, (1) Kadin Dogum ve Cocuk Hastaliklar1 Hastanesi

ile Keskin, Delice, Karakegili ve Sulakyurt Devlet Hastaneleri bulunmaktadir.

iv. Egitim
Kirikkale egitim-0gretim yoniinden Tiirkiye ortalamalarina bakildiginda oldukga iyi bir

durumdadur. ilimizde 2017-2018 egitim &gretim yili verilerine gore, ilkokulda okullasma orani
% 90,46 olup, ilkokulda 6gretmen basina diisen 6grenci sayist 14 olmustur. Ortadgretimde ise
okullasma oran1 % 96,75 olup, 6gretmen basina diisen 0grenci sayisi 22 olmustur. Lisede

okullagsma orani ise % 40,28 olup, 6gretmen basina diisen 6grenci sayist 18 olmustur. Kirikkale
de okuma yazma bilmeyen 9275 kisi varken, okuma yazma bilenler 268,709 kisi olup, okuma

yazma bilen orani ise % 97 olmustur.

2017-2018 OGRETIM YILI
- DEVLET KURUMLARI OKUL-OGRENCI-OGRETMEN-DERSLIK DURUMU
iLi: KIRIKKALE
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KARAKEC”_\ 2 50 2 4 3 1 18 1 17 11 1 157 13 1 14 1 187 ] i} B 4 557 4F 52 n
KESHN 1 5 105 B 10 1 12 564 56 a7 12 5 635 57 38 17 5 117 100 1] 1 bi] 2482 ol 160 1s
SULAKYURT 1 [a |1 EE CEERERE 2 w1 EERE I EEEEENE EEREE
YAHSHAN 1 [ 282 n 12 2 6 82 58 7 E 5 1 & 62 12 5 o5 49 [ 1 17 2510 168 170 7
TOPLAM E] &0 M |12 150 3 [ 13140 | 795 M 1 B 14507 | 954 (30] 1 48 14407 | 1083 m i) 188 45542 | 3000 348 18
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BOLUM II.
KIRIKKALE iLINDEKiI MEVCUT TICARI VE SINAi FAALIYETLER

2.1. Kirikkale flinin Gelismislik Diizeyi
Kirikkale Ili'nin bélgesel gelismislik durumu asagida ifade edildigi gibidir.

SEGE: 81 il i¢inde

Kirikkale 41. sirada (4. bolge)
Kirsehir 40. (4. bolge)
Nevsehir 36. (4. bolge)

Yozgat 65. (5. bolge)

Izmir

W []asoe
[J2ee  []s.8olge
Waeiee  Wesie

Kisibast GSYIH: 26 diizey 2 bdlgesi arasinda sirasiyla 11. ve 17. sirada
BGUS’a gore: Tiirkiye ortalamasinin altinda ancak KOPun batis1 “orta-yiiksek gelirli
bolge” iken, Dogusu «orta-diisiik gelirli bolgexdir.

25000
20000

15000
12112

GSYiH (Dolar)
['=]
~]
W
(=]

10000 8305

5000

TR ——
TR22
TR3? I—
TR33 I—
TR5?
TR72 —
TR62 IE——
TRS2 I—
TRE1 I—
TROO EE—
TR71

TRS3 I—
TRC1 —
TRAL E—
TR63 IE—

TRB]1 S—

TRC3 T

TRC2 —

TRA? T—

TRE? m—

TR10
TR51
TR42
TR31
TR41
TR21
TR61
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2.2. Sanayi Bolgeleri ve Diger Sanayi Kuruluslar:
i. Organize Sanayi Bolgeleri

a. KIRIKKALE ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Genel Bilgiler Kirikkale Organize Sanayi Bolgesi
Toplam Parsel Sayisi 69
Sanayi Parsel Sayisi 69
Tahsis Edilen Parsel Sayisi 62
Bos Parsel Sayisi 7
Uretime Gegen Tesis Sayisi 45
Gayri Faal Tesis Sayisi 13
insaat Asamasindaki Firma Sayisi 2
Proje Asamasinda 2
Calisan Sayisi 1966

b.KESKiN ORGANIZE SANAYIi BOLGESI

Genel Bilgiler LEtap he:ilEE 2 Etap
Proje Alani 68,2 He 84,7 He
Toplam Parsel Sayisi 25 58
Sanayi Parsel Sayis1 25 58
Tahsis Edilen Parsel Sayisi 13 1
Bos Parsel Sayisi 12 57
Uretime Gegen Tesis Sayisi 6 1
Gayri Faal Tesis Sayist 1 -
Insaat Asamasindaki Firma Sayist 4 -
Proje Asamasinda 2 -
Ortalama Calisan Sayis1 250

c. SILAH SANAYI IHTISAS ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligmmin 02.08.2013 tarih ve 2754 sayil
yazisiyla 291 sicil numarasit ile tlizel kisiligin sicil kayit defterine islenmis olup,
kurulus protokolii Bakanligimizca onaylanmaistir.

Silah ihtisas OSB Miitesebbis Heyet Uyeleri; i1 Ozel Idaresi, Kirikkale Belediyesi, MKEK,
Ticaret ve Sanayi Odasi, Savunma Sanayi Miistesarligindan olusmaktadir. 50 hektarlik alan
tizerinde kurulmus lilkemizin ilk ve tek silah ihtisas organize sanayi bolgesidir. Kirikkale merkez
ilce siurlarindaki Silah OSB’de dogalgaz dahil altyap: ¢aligsmalar1 tamamlanmis olup firmalara
arsa tahsisleri yapilmaya baglanmustir.

21



Genel Bilgiler Silah Sanayi ihtisas OSB
Proje Alan1 50 hektar
Toplam Parsel Sayisi 64
Tahsis Edilen Parsel Sayisi 3
Bos Parsel Sayisi 61

Uretime Gegen Tesis Sayis1

Gayri Faal Tesis Sayisi

Insaat Asamasindaki Firma Sayisi

Proje Asamasinda

ii. KUCUK SANAYI SITELERI

Kirikkale Keskin
Genel Bilgiler — P — P
Kiiglik Sanayi Sitesi Kiiglik Sanayi Sitesi
Faaliyet Yili 1991 2010
Yeri Yahsihan Keskin
Alani 24,5 hektar 4.7 hektar
isyeri Kapasitesi 406 isyeri 78 isyeri
Dolu Is Yeri Sayisi 333isyeri 49 jsyeri
Bos isyeri 73 isyeri 29 isyeri
Ortalama istihdam 1332 98 kisi
Yonetim Durumu KSS Kooperatifi Yonetim Kurulu

iii. ENDUSTRI BOLGELERI

[limizde TUPRAS’in yakmlarinda 4737 sayili Endiistri Bélgeleri Kanunu uyarmca
“Endiistri Bolgesi” kurulmasi planlanmakta olup, konuyla ilgili olarak gerekli caligmalar
baslatilmistir.
iv. SERBEST BOLGELER

[limizde Serbest Bolgeler bulunmamaktadir.
v. DIGER SANAYI KURULUSLARI
MAKINE KIMYA VE ENDUSTRISI KURUMU
Savunma sanayisinin bel kemigini olusturan ve stratejik 6neme haiz olan Makina ve Kimya
Endiistrisi Kurumu’nun (MKEK) 10 fabrikasin-dan 5°1, 2 isletmesinden 1’1 ve Hurda Miidiirligii
Kirikkale’de bulunmaktadir. MKEK nin toplam 5. 826 personelinin 3. 016’s1 (% 52’si1) ilimizde

yer almaktadir. Ayrica MKEK’nin 3. 386 is¢i personelinin 1. 985’1 (% 59’u) Kirikkale’de
calismaktadir. MKE Kurumunun ilimizde bulundugu sektorde rekabet giiclinii koruma ve
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tesislerin yeni ihtiyaglara uygun modernizasyonuna yonelik olarak; Modern Silahlar Il Projesi
kapsaminda, Cevre Giivenlik Sistemi, 155 mm. Uzun Menzilli Miihimmat Govde Uretimi,
Kiiresel Barut Ure-tim Tesisi Yenilenmesi, Yeni Imla Tesisi Etiidii, Is1 Sistemleri Iyilestirme
Etiidii Projeleri ile Merkezi Is1 Sistemi, Celikhane Modernizasyonu ve Monoblok Tekerlek
Uretim Tesisi, Atik Su Aritma Tesislerinin Kurulmas1 ve Desarj Hatlarinin Yapilmasi, Pilot
Olgekli Duyarsiz Patlayic1 Altyapisi Projeleri 6nemli yatirim ve calismalaridir. Makine Kimya
ve Endiistri Kurumu ana kurulus olarak sektorde yatirim yapmak iste-yen yiiklenicilere biiyiik
imkan sunmaktadir.

TUPRAS ORTA ANADOLU RAFINERISI

Basta Ankara olmak iizere Orta Anadolu Bolgesindeki birgok ilin petrol tirtinleri ihtiyacini
karsilamak amaciyla, Kirikkale’de isletmeye acilan 5 milyon ton/yil petrol isleme kapasitesi olan
TUPRAS Orta Anadolu Rafinerisi 2005 yilinda 6zellestirilmistir. BOTAS’in Ceyhan
terminalinden 447 km. uzunlugunda boru hatt1 marifetiyle ulasan ham petrolii isleyen bir sanayi
tesisidir. Ulkemizde kara rafinerisi bulunan sayil illerden birisi olan Kirikkale bu yéniiyle
yatirimcilara 6nemli avantaj saglamaktadir.

KIRIKKALE DEMIR CELIK SANAYI VE TICARET A. S. KIRIKKALE SUBESI

Yesilkdy mahallesi Bahsil1 ilgesinde sirket 16.05.2012 tarihinde kurulmustur. Demir —
Celik tiriinleri ve ferro alagimlarin imalati faaliyet konusuyla iiretim faaliyetine 23.01.2014
tarthinde baslamistir. 41.236 metrekare alana sahiptir. 4 Miihendis, 20 Teknisyen, 10 Usta, 44
Isci, 22 idari Personelle birlikte toplamda 100 kisi ¢aligmaktadir.

Acwa Power Kirikkale Dogalgaz Santrali

Acwa Power Kirikkale Dogalgaz Santrali Kirikkale'nin Yahsihan il¢esindedir. Acwa
Power bagli ortagi olan Acwa Giig Elektrik Isletme ve Yonetim Sanayi ve Ticaret A.S. tarafindan
isletilen santral 927,40 MWe kurulu giicii ile Tiirkiye'nin 19. Kirikkale'nin ise en biiyiik enerji
santralidir. Tesis ayrica Tirkiye'nin 8. biliylik Dogalgaz Santrali'dir. Kirikkale Dogalgaz Santrali
ortalama 7.555.342.320 kilovatsaat elektrik iiretimi ile 2.282.581 kiginin glinliik hayatinda
ithtiya¢ duydugu (konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire, ¢gevre aydinlatmasi gibi) tiim elektrik
enerjisi ihtiyacin1 karsilayabilir. Kirikkale Dogalgaz Santrali sadece konut elektrik tiiketimi
dikkate alindiginda ise 2.398.521 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik
tiretimi yapmaktadir.
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I¢ Anadolu Dogalgaz Cevrim Santrali

GAMA Enerji’nin Kirikkale’de yatirrmina basladigi 840 MW kapasiteli I¢ Anadolu
Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali, tek basma Tiirkiye’de tiiketilen elektrigin %2,5’ini,
Ankara’da tiiketilen elektrigin ise %50’sinden fazlasini karsilamasi1 ve yaklasik 900 milyon
Amerikan Dolar’lik yatirim bedeli ile dogalgaz santralleri kategorisinde son donemin en biiyiik
finansmanlarindan biri olma 6zelligini tasiyor.

Celikhane Projesi

2017 Yili Yatinm Programi'na gore, kamu iktisadi tesekkiilleri arasinda imalat
sanayisinde bu yil en fazla yatinmi Makina ve Kimya Endiistrisi (MKE) Kurumu
gerceklestirecek. Kurumun bu yil en fazla 6denek ayirdigi ve tamamlamayi planladigi yatirim
ise yillik 120 bin ton imalat kapasitesine sahip Kirikkale'deki yeni ¢elikhane yapimi olacak.
MKE, kurumun ve iilkenin ihtiyact olan vasifli ¢elik malzemelerinin (serbest dovme celik
malzemeleri, silah, miihimmat ve aksam pargalari) iiretim kabiliyetinin ve yeteneginin giinimiiz
teknolojisine uyarlanarak kazanilabilmesi i¢in yeni ¢elikhane kurulmasina yonelik olarak Danieli
& C.Officine Mecchaniche SpA firmasi ile "Anahtar Teslimi Celikhane So6zlesmesi”
imzalamistir.

2.3. Rekabet Giicii Yiiksek Sektorler

Iktisadi Faaliyet Kollarina Birinci Rekabet | Ikinci Rekabet Uciincii Diger
Gore Sektorler Giicii Yiiksek Giicii Yiiksek | Rekabet Giicii
Oncelikli Sektor Oncelikli Yiiksek
Sektor Oncelikli
Sektor
Silah ve Mithimmat Imalati X - B
Metal Sanayi X )
Gida ve Igicek Uriinleri X -
Imalati
Mobilya Imalati X - )
Plastik Uriinlerin imalati X - X )
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2.4. Ilde One Cikan Sektérler ve Uretim Yapisina iliskin Sanayi Sicil Verileri

SIRA SEKTOR ADET %
1 GIDA VE ICECEK URUNLERININ IMALATI 68 20
2 MOBILYA IMALATI 57 17
3 PLASTIK URUNLERIN IMALATI 33 10

BASKA YERDE SINIFLANDIRILMAMIS MAKINE VE
4 EKIPMANI IMALATI 25 75
5 MADENCILIK VE TASOCAKCILIGI 22 6,6
6 DEMIR URUNLERI IMALATI 16 4,8
7 INsAAT YAPI MALZEMELERI iMAgATI ' 15 4,5
~ KIMYASALLARIN VE KIMYASAL URUNLERIN
8 IMALATI 12 3,6
9 BASIM-OFSET-MATBAA URUNLERI IMALATI 12 3,6
10 MOTORLU TASITLAR VE EKIPMANLARI IMALATI 11 3,3
11 SAVUNMA SANAYI URUNLERI IMALATI 10 3
12 GERI KAZANIM 9 2,7
13 TEKSTIL VE GIYIM ESYASI URUNLERI IMALATI 8 2,4
14 FABRIKASYON METAL URUNLERI IMALATI 7 2,1
15 ANA METAL SANAYI 7 2,1
16 AGAC URUNLERI IMALATI 6 1,8
~ ELEKTRIK, GAZ, BUHAR VE HAVALANDIRMA
17 SISTEMi URETIM VE DAGITIM 5 1,5
18 ELEKTRIKLI TECHIZAT IMALATI 3 0,9
19 RAFINE EDILMIS PETROL URUNLERI IMALATI 3 0,9
20 KATI, SIVI VE GAZ YAKIT IMALATI VE DOLUMU 0 0
TOPLAM 329 100
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2.5. Tldeki Tiim Sektérler i¢in ISIC Rev 4 (4 Digit) Kodu Ile ithalat Verileri

Kirikkale iline ait ithal rakamlari asgidaki grafikte yer aldigi gibi olup 2014 yilindan itibaren 17 milyon
dolar gerceklesmistir. 2015 yilinda 1 milyon dolarlk bir azalmaya karsilik 2016 yilinda 2,5 milyon dolarlik
bir artis gerceklestiriimektedir. 2017 yilinda ithalat rakamlari 10,5 milyon dolar gerilemis olup 9,142
milyon dolar olarak gergeklesmistir.

Kirikkale ithalat Rakamlari

25.000
19.913
20.000
17.292 e on

15.000

10.000 5.142
b i

0

2014 2015 2016 2017

2017 yili Kirikkale ithalati 9.142.000 dolar olarak gerceklesmistir.

ithal edilen hammadde ve malzeme guruplari asagidaki tabloda gésterildigi gibidir. Tablo 2013 yilina ait
en yogun talebin gerceklestirildigi hammadde ve malzeme guruplarina yer verilmistir. ithal edilen
aranler arasinda agirlikli olarak kimyasallar, canli hayvan, takim tezgahlari ve elektronik malzeler olmak
Uzere ihtiyag¢ duyulan Grinlerdir.

ithalat Degeri

Uriin Grubu (USD)

Sigur, koyun, kegi, at, esek, bardo, katir vb. 124.853
Halat, ip, sicim, ag ve Tekstil Urlinleri 40.000
Plak, kaset vb. 43.191
Kimyasal maddeler 28.467
Boya, vernik vb. kaplayict maddeler ile matbaa 253.016
Plastik tirtinleri 43.118
Cam ve cam {iriinleri 12.276
Demir-gelik ana sanayi 12.346
Sanayi firini, ocak ve ocak atesleyiciler 39.161
Takim tezgahlan 98.687
Tekstil, giyim esyast ve deri islemede kullanilan] 46.298
Elektrik motoru, jeneratér, transformatorler 19.725
Radyo ve televizyon vericileri ile telefon, telgraf 65.437
Tibbi ve cerrahi techizat ile ortopedik araglar 68.064
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2.6. I1 Bazinda Gelir, SEGE ve Rekabet Giicii Gostergeleri

25000
20 000
15 000
10 000

5000

Turkiye
Istanbul
Konya
Karaman
Aksaray
Nigde
Kirikkale
Kirsehir
Nevsehir
Yozgat

Kisi Basina GSiYH, dolar, 2014

19 957
12 112 11 181
9I594 I 8335 7998 895
,\o‘s \é&é\@ > %0‘\\\% g %@@%Q \?g;o@ éi%be \p&@e
Rekabet
Endeksi-81.il 2008
KIRIKKALE 34
KIRSEHIR 38
NEVSEHIR 35
YOZGAT 64
Kisi I?a;ma Kisi Basina SEGE Sirasi
GSIYH, GsYiH (81il
dolar, 2014 2014, Sira icinde)
12112 81il 81il
19 957 1 1
9594 32 20
11181 16 32
8335 47 55
7 998 50 56
8 959 36 41
8 057 49 40
8678 41 36
7174 59 65

9 gos7 8678
2014
34
36
40
63
tesvik
bolgesi
(6 kademli)
6 bolge
1
2
3
5
5
4
4
4
5
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2.7. Ilimizdeki Enerji Yatirnmlar

SIRA o . PROJE . P MEVCUT
NO PROJE SAHIBI PROJE ADI PROJE ADRESI BEDELI KAPASITE ISTIHDAM DURUM
ACWA Giig Elektrik | Acwa Power Kiliglar Koyii (660 Z?;‘S ([)80?;? o
|| Ulemme e Ve | [Srgeie Dol | ARELEEDS 54.080.000 TL ( | 947,9 MW | 38 Personel Faal ( Uretimde )
San.ve Tic.A.S. Gaz Kombine numaral parseller) Kapasite Artist
Kirikkale Subesi Cevrim Santrali Yahgihan Yagﬂmls ) $
CG Enerji Elektrik SEMA Regiilatorii
2 Uretim ve Hidroelektrik Karakegili 83.989.686 TL | 17 MW 6 Personel Faal ( Uretimde )
Ing.San.Tic.A.S. Santrali
: . 600.000.000
glxﬁi%i?i(f?faz I¢ anadolu ABD Dolari +
3 - Dogalgaz Kombine | Hacilar Beldesi 1,62 Milyar TL ( | 840 MW 51 Personel Faal ( Uretimde )
Tic. A.S. Kirikkale 5 .
St Cevrim santrali Kapasite Artis1
U Yapilmis )
Resadiye Hamzali Bugra Regiilatorii 2001 Yil Fiyatt
Elekt. Ure. San. ve ve Hamzali : P
4 Tic. A. S. Kinkkale Hidroelektrik Hamzali/Sulakyurt }\1/}3"91}6_??_ 16,7 MW 18 Personel Faal ( Uretimde )
Subesi Santrali Y
Kalecik
Hidroelektrik
] Santral1 ( Projede 3
5 | EnerkaKalecik Elekt. | ) jot HES Vardur, 1 | Yahsihan 22.000.000 ABD | 14 557 py Faal ( Uretimde )
Ure. Ve Paz. A.S. RS Dolari
Tanesi llimiz
Sinirlar
Icerisindedir. )
A P
6 gxini et Kirkkale Cép Gazi | Bahsilt 709.950 TL 1,03 MW Faal ( Uretimde )
Tekstil Sanayi ve Tesisi )
Ticaret Ltd.
EUAS Hirfanli ve
) Yoresi
P || R E LR RO S A 54 MW 56 Personel Faall( Uretimas )
Midirligi Santrali Hacilar
Kapulukaya Hes
Bagmiihendisligi
. Kirikkale OSB'ye
Alfa Solar Enerji . .
8 Insaat San. ve Tic. A. (Cifing Ll ol Wni sl |, OB 592.280 TL 150 KW Faal ( Uretimde )
. Uretmek i¢in /Yahsihan
S. Kirikkale Subesi -
Doguyor
Rafineri Igerisinde
Mevcut Olan Yatirima
Tiirkiye Petrol Gii¢ Santrali Santralin Baslanild:. Insaati
. Rafineleri A.S. Modernizasyonu Modernizasyonu VIR | 22 Devam
Yapim ve Verimi Etmektedir.
Arttirma.
. Kirikkale Ced Raporu
10 | Seymenoba Elektrik |\ ioneracyon Hacilar Beldesi 249.300.000 TL | 242 MW Olumlu/Yatirima
Uretim A.S.
Santrali Baslanilmadi
Makrol Elekrik Makro 1 Giines . s Ced Gerekli
11 Uretim Enerji Santrali ézﬁi}]}(lan Lizel Koy 962.000 TL 3 MW Degildir/Yatirima
San.veTic.A.S. (GES) Baglanilmadi
Giines Enerjisinden | Kegili Koyt Giillik Ced Gerekli
12 Murat YUKSEL Elektirk Uretim Mevkii 241 Ada 15 975.000 TL 3 MW Degildir/Yatirima
Santrali numaral1 Parsel Baslanilmadi
Kopriikale
S Regiilatorii .
Alagar Hes Enerji Ins. | g o6 ektrik Kizilirmak Ged Gerekli
13 San. Ve Tic. Elk. Urt. . . . 63.307.407 TL 15,99 MW Degildir/Yatirima
Santrali, Konkasor | Nehri/Yahsihan
AS. - Baslanilmadi
Tesisi ve Beton
Santrali
. Kirikkale Dogalgaz Ced Raporu
14 g‘r?t'i‘;]m:ksmekmk Kombine Cevrim ]'lﬂgh.fy\"(girihan gc;?(.)ooo.ooo 1200 MW Olumlu/Yatirima
e Santrali yu $ Baglanilmadi
Farcan Enerji Uretim | Eser Dogalgaz 740.000.000 SELLT e
15 A . Kiliglar/Yahsihan N 835 MW Olumlu/Yatirima
S. Cevrim Santrali ABD Dolar1
Baglanilmadi

NOT: 2016 Haziran Oncesi 1 MW Altindaki GES ( Giines Enerji Santralleri ) Hari¢
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2.8. Sektorlere Gore Kamu Yatirimlari ve istihdam

PROJE

ONCEKIi

DON.

< . . i
o SEKTOR ;)E\C()IJSEI BEDELLERI YILLAR (-)DEL-]!:Gi SON.KADAR g]f:‘lfcl)é
@ TOPLAMI HARCAMASI HARC. :
TARIM 89 68.527.561 14.776.405 16.710.992 26.031.041 %55
1
ULASTIRMA 68 1.055.698.826 569.576.000 83.347.062 67.474.452 %80
2
EGITIM 20 220.052.725 271.714.116 5.203.311.291 | 51.898.383 %98
3
SAGLIK 10 29.572.000 0 7.000.000 7.144.201 %100
4
DIGER KAMU 0
HiZMETLER] 148 800.713.654 18.103.259 42.011.274 25.668.651 %61
5
ENERJI 30 25.907.066 13200174 42.854.426 34.419.852 %80
6
MADENCILIK 4 2.710.000 0 2.710.000 1.486.602 %55
7
IMALAT 9 440.280.000 250.934.317 156.824.000 98.278.703 %63
8
KONUT 3 50.202.000 0 0 0 0
9
TOPLAM 376 2.297.411.832 1.138.304.271 403.489.045 312.301.885 %77

(i1 Planlama Miidiirliigii)
2.9. 1 Diizeyinde Temel Isgiicii Gostergeleri

TUIK 2017 verileri heniiz yayinlanmadig1 igin son yaymlanan 2016 yili verilerine gore
Kirikkale Ili icin Iskur’a basvuru sayisi, 2016 yilinda son yedi yilin en yiiksek seviyesini
gormiistiir. Toplam bagvuru sayist 14 bin 526 olarak gerceklesmistir. Bu bagvurularin 8 bin 94
kisisini erkekler, 6 bin 432’sini kadinlar olusturmustu. Toplam bagvuru sayis1 2010 yilina gore
2016 yilinda 7 bin284 kisi artmustir.

2010 Yilinda Kirikkale ilinde iskur’a kayitli 10 bin 948 issiz bulunurken, 2016 Yili itibari
ile Kirikkale ilinde kayitl igsiz sayisi1 12 bin 595 kisi olarak kayitlarda yerini almistir.

Yillar itibariyle kadin ve erkek dagilimlari incelendiginde dikkati ceken nokta kadinlarin
issiz olarak Iskur kayitlarindaki 6nemli artistir. 2010 yilinda 3 bin 53 kadin kayitlarda issiz olarak
yer almisken bu say1 2016 yilinda iki katin tizerinde artarak 6 bin 423’e yilikselmistir.

Kirikkale Ilinde mesleklere gore kayitl issizin oldugu ilk 10 meslek igerisinde ilk sirada
beden is¢isi yer almakta olup, bu meslekte Kirikkale ilinde Iskur’a kayitli 2 bin 268 issiz
bulunmaktadir. Bu rakam Kirikkale ilindeki toplam kayitli issiz sayisinin % 18’ini
olusturmaktadir. Basvurularda oldugu gibi kadin kayith issizlerde de ayni1 durum s6z konusudur.
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SEKTORLERE VE CiNSIYETE GORE CALISAN SAYISI

e e

Imalat 381 3823 4204
Idari ve destek hizmetleri faaliyetleri 353 1441 1794
Toptan ve perakende ticaret 363 1306 1670
Bilgi ve iletisim 478 368 846
Egitim 389 311 700
Insaat 28 473 501
Ulagtirma ve depolama 47 381 428
Konaklama ve yiyecek hizmeti faaliyetleri 101 216 318
Insan saglig1 ve sosyal hizmetler faaliyetleri 183 102 285
Elektrik, gaz ,buhar ve iklimlendirme faaliyetleri 4 122 126
Diger hizmet faaliyetleri 10 89 99
Mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetleri 11 72 83
Su temini, kanalizasyon, atik faaliyetleri 0 25 25
Genel Toplam 2349 8729 11.078

Kaynak: IPA 2017 (is-Kur)

Kirikkale Tlinde 20+ istihdamli isyerleri i¢in toplam calisan sayis1 11 bin 78 olarak tespit
edilmistir. Cinsiyet baglaminda ele alindiginda ise 8 bin 729 calisan erkeklerden, 2 bin 349
calisan ise kadinlardan olugsmaktadir.

Sektorlere gore dagiliminda ise; Kirikkale ilinde ¢alisanlarin bir agirligi imalat
sektoriinde istihdam edilmektedir. Imalat sektoriiniin Kirikkale Ili igin énemi bu verilerden de
anlagilmaktadir. Erkeklerde yiizde 43,8 oraninda, kadinlarda ise yiizde 16,2 oraninda Imalat
sektoriinde istihdam edilme durumu s6z konusudur. Toplam calisan sayilari i¢erinde ise imalat
sektoriinde ¢calisma orani yiizde 37,9 olarak gerceklesmistir.

Tablo incelendiginde Bilgi ve iletisim, Egitim ile Insan sagligi ve Sosyal Hizmetler
Faaliyetleri sektorlerinde kadin ¢alisan sayisinin erkek calisan sayisindan fazla oldugu
goriilmektedir. Bu durum kadinlarin nitelik gerektiren islerde tercih edildigini gostermektedir.
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BOLUM III.

ENDUSTRI BOLGESI OLARAK PLANLANAN ALANININ
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

3.1. Sosyal Hayat ve Egitim

S6z konusu bodlgede bulunan Kirikkale Rafinerisi 5,0 Milyon Ton Isleme Kapasitesi
bulunmaktadir. 1986 yilinda basta Ankara olmak iizere I¢ Anadolu, Dogu Akdeniz ve Dogu
Karadeniz bolgelerindeki bircok ilin petrol talebini karsilamak amaciyla kurulan Kirikkale
Rafinerisi, hydrocracker, izomeriz asyon, dizel kiikiirt giderme ve CCR reforma tinitelerinin ilave
edilmesiyle genisletilerek Akdeniz standartlarina gére orta diizeyde kompleksteyse sahip bir rafineri
haline getirilmistir. Y1llik 5 milyon ton ham petrol isleme kapasitesine sahip olan Rafineri’nin ham
petrol ikmali, Ceyhan-Kirikkale boru hatti kullanilarak BOTAS’m Ceyhan Terminali’nden

saglanmaktadir.

Arazide bulunan sosyal faaliyetler TUPRAS Sosyal Tesisleri igerisinde raket bol kortlar,
futbol sahalari, basketbol sahalari, tenis kortlari, dernekler bulunmaktadir. Calisan personel ve
aileleri icin Hacilar Belediyesi gesitli faaliyetler gerceklestirmekte olup Kirikkale’nin tanitimina
fayda saglamaktadir. Ayrica s6z konusu arazide personel ve aileleri i¢in lojmanlar ve okullarda

bulunmaktadir.

3.2. idari, imar ve Miicavir Alan Simirlarina Gére Konumu

S6z konusu alanlar Ahilli, Karaahmetli, Arapkoyii, Armutlu koyleri tiizel kisiliginde

bulunmakta olup herhangi bir imar plani igerisinde bulunmamaktadir.

Endiistri bolgesinin ¢evresinde TUPRAS Rafinerisi, 10 adet LPG gaz dolum tesisi, MKE
Piring fabrikasi, MKE Agir silah ve celik fabrikasi, AKG Gazbeton fabrikasi, Gama enerji A.S.
Koseoglu Elementel Kiikiirt fabrikasi, AYFA Petrol Automax - Tiirk blue iiretim fabrikasi

bulunmaktadir.
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3.3. Sehir Merkezine Uzakhg: ve Hangi Yonde Kaldig

S6z konusu arazi Kirikkale il merkezine 9.9 km uzaklikta, Bahsili ilge merkezinin
giineyinden 6 km uzakliktadir. Keskin ilge merkezinin kuzeybatisindan 14 km ve Yahsihan ilge

merkezinin giineyine 10 km olarak tekabiil etmektedir.

3.4. Cevresinde Bulunan Diger Yerlesim Merkezlerinin (Koy, Kasaba) Neler Oldugu,
Uzakliklar1 Ve Hangi Yonde Kaldig:

Belirlenen alanin 3.5 km batisinda Hasandede koyii, 8 km giineybatisinda Ahilli kdyii, 11.5

km kuzeybatisinda Karaahmetli kasabas1 bulunmaktadir.

KUS BAKISI| KARAYOLU
YERLESiM YERLERI YON MESAFE MESAFE

(KM) (KM)

1|Hasandede Kuzeydogu 6,7 14
2|Bahsili Kuzey 8,7 12,1
3| Karaahmetli Glineybati 8,8 9,4
4]Yahsihan Kuzey 10 18,9
5|Karakegili Glneybati 17 21,4
6] Keskin Glneydogu 15,1 37,3
7|Koprukoy Gliney 17,6 21,7
8|Sarikayalar koyii Glineybati 14,4 19,5
9| Ahili koyu Kuzeydogu 10,1 16,1
10}Hacilar Bati 2,3 3,4
11}Konur Glneydogu 20,4 42
12| Hacibali Kuzey 20,7 29,5
13|Baliseyh Kuzeydogu 29,6 39,7

3.5. Bilyiikliigii

Endiistri bolgesi i¢in belirlenen arazilerin alani asagida belirtilmistir.
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Arazi Alanlari

ADA PARSEL |BIiRIM MIKTARI
29 metre? 85.531,00
890 30 metre? 259.810,00
31 metre? 38.978,00
896 1 metre? 151.511,00
897 1 metre? 69.660,00
2 metre? 39.995,00
1 metre? 126.542,00
898 2 metre? 18.928,00
3 metre? 162.842,00
899 1 metre? 180.384,00
1203 5 metre? 269.411,00
TOPLAM = 1.403.592,00

3.6. Miilkiyet ve Kadastro Durumu

Endiistri bolgesi olarak ilk etapta belirlenen alan 890 ada 29-30-31, 896 ada 1, 897 ada 1-2,
898 ada 1-2-3, 899 ada 1, 1203 ada 5 ve muhtemel genisleme alan1 olarak 1486 ada 1 ve 56
arasindaki biitlin parselleri kapsamaktadir. Tiim parseller tapu kayitlarinda niteliksiz arsa olup malik
durumu kamu mal gibidir.

3.7. Tahmini Arazi Maliyeti

Kirikkale/Hacilar belediyesinden alinan bilgiler dogrultusun da 1 doniim rayi¢ bedeli

11.000,00 TL olup Endiistri Bolgesi alani igin toplam arsa bedeli 15.439.512,00 TL hesaplanmustir.

3.8. Ulasim (Karayolu, Demiryolu, Havayolu, Denizyolu Alt Yapisi1)

Karayolu

Kirikkale lizerinde yer aldig1 karayolu agi itibariyle Dogu, Kuzey ve Gliney yonlerindeki 43

ile agilan kap1 konumundadir. Ankara’ya 75 km, Samsun’a 330 km, Kayseri’ye 245 km ve yapimi

yeni tamamlanan Kirikkale Karakecili-Konya Kulu baglantisi ile Konya’ya 250 km mesafededir.
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(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale 1l Bilim, Sanayi ve Tekonoloji 1l Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajansi Kirikkale Yatirim Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah ihtisas OSB Bélge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirim Katalogu)

Demiryolu

Kirikkale, iki ana konvansiyonel demiryolu hatti giizergdhinda bulunmaktadir. Bunlar:
AnkaraKirikkale-Kayseri-Sivas-Kars Hatt1 ve Ankara-Kirikkale-Cankiri- Zonguldak Hattr’dr. il

siirlar igindeki konvansiyonel demiryolu agt uzunlugu 97 km olup, 4 istasyon bulunmaktadir.

Konvansiyonel Demiryolu Hatt ZONGUTDAK

R('\\'K[RI

ISTANELE
EssisEHIn

—_——

l% KAVSERT
NOJCAT
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(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale 1l Bilim, Sanayi ve Tekonoloji Il Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajansi Kirikkale Yatirim Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah ihtisas OSB Bélge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirim Katalogu)

Havayolu

Yurt icinde ve disinda pek ¢ok noktaya dogrudan ugus gerceklestirilen Ankara Esenboga
Havalimani’na Kirikkale’den hem D200 karayoluyla dogrudan hem de Kalecik baglantisiyla iki
farkli glizergahtan yaklasik 1 saatlik seyahatle ulagmak miimkiindiir.

ol J="500 JJ!
, o~
/ QUBLK X" €
ESENBOGA 7/ i

% Elmadag ¢
Kayex Meﬁ_y "

(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale 1l Bilim, Sanayi ve Tekonoloji il Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajanst Kirikkale Yatirim Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah Thtisas OSB Bélge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirim Katalogu)
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Denizyolu

Kirikkale-Samsun aras1 330 km olup Ankara-Kirikkale-Samsun Otoyolu’nun tamamlanmasi

ile bu mesafeyi daha konforlu ve kisa siirede almak miimkiin olacaktir.

> Samsun Limass

(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kinkkale Il Bilim, Sanayi ve Tekonoloji 1l Miidiirliigi, Ahiler Kalkinma Ajansi Kinkkale Yatinm Destek Ofisi ve
Kinikkale Silah ihtisas OSB Bolge Miidiirligii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatinm Katalogu)

S6z konusu alan ise en yakin Karayolu olan Kulu-Kirikkale yoluna 0 km uzaklikta olup
karayoluna baglantis1t mevcut ve isler durumdaki asfalt yol ile yapilacaktir. Bu nedenle herhangi bir
ek yol yapimina ihtiya¢ bulunmamaktadir. En yakin demiryolu 9.5 km olum Kirikkale il merkezinde
bulunan tren istasyonudur. En yakin Havaalani: Esenboga Havaalani olup 60 km mesafededir. En

yakin liman Zonguldak Limant olup 235 km’dir.
3.9. igme ve Kullanma Suyu Rezervleri

Endiistri bolgesinin bagli bulundugu Hacilar ilgesi Belediyesi tarafindan muhtemel
genisleme alani ile birlikte tahmini personel sayisi bilinmemektedir. Bu nedenle kag¢ kisiye gore

icme ve kullanma suyu ihtiyaclari i¢in var olan bir ¢alisma yoktur.

Hacilar belediyesine ait 4 adet 500 tonluk su deposu vardir. Bu depolardan biri Endiistri

Bolgesinin ihtiyacini kargilamak tizere kullanacaktir.
3.10. Bolgenin Enerji Imkanlar1 (Elektrik Ve Dogalgaz)

Endiistri bolgesinde hali hazirda kullanilmakta olan Botas Dogalgaz Boru hatt1 yer

almaktadir. Endiistri bolgesinde trafo merkezi bulunmaktadir.
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Enerji Iimkanlari

SIRA R : . | KAPAS | . . MEVCUT
NO PROJE SAHIBI PROJE ADI PROJE ADRESI PROJE BEDELI iTE ISTIHDAM DURUM
ACWA Giig Elektrik | Acwa Power - 964.000.000 ABD
Isletme ve Yénetim | Kirikkale Dogal Gaz Ll 1) (6D Ak Dolar1 + 54.080.000 | 947,9 _—
1 . . . 1-2-3-4-5 numarall : 38 Personel Faal ( Uretimde )
San.ve Tic.A.S. Kombine Cevrim sl vl TL ( Kapasite Artis1 | MW
Kirikkale Subesi Santrali parserie 3 Yapilmis )
CG Enerji Elektrik | SEMA Regiilatorii ve
2 Uretim Hidroelektrik Karakecili 83.989.686 TL 17 MW | 6 Personel Faal ( Uretimde )
Ins.San.Tic.A.S. Santrali
ic Anadol 600.000.000 ABD
¢ Anadol . I¢ anadolu Dogalgaz Dolar1 + 1,62
Dogalgaz Elektrik . f . " 840 P
3 . . Kombine Cevrim Hacilar Beldesi Milyar TL ( 51 Personel Faal ( Uretimde )
Uretim ve Tic. A.S. . MW
. santrall Kapasite Artis1
Kirikkale Subesi
Yapilmis )
Resadiye Hamzali Bugra Regiilatorii ve
Elekt. Ure. San. ve Hamzali 2001 Y1l Fiyati ile |16,7 .
* | Tic. A $. Kinkkale | Hidroelektrik pzal s o 93.654 Milyar TL | mw | 18 Personel et
Subesi Santrali
Kalecik
Hidroelektrik
Enerka Kalecik Santrali ( Projede 3
5 Elekt. Ure. Ve Paz. Adet HES Vardir, 1 Yahsihan LI AL Leey Faal ( Uretimde )
S Dolari MW
AS. Tanesi Ilimiz
Sinurlar
Igerisindedir. )
Zarif Enerji ve
Elektrik Uretim Biyokiitle ( Kirkkale 1,03 o
6 Tekstil Sanayi ve 0 Bl ) Bahsili 709.950 TL MW Faal ( Uretimde )
Ticaret Ltd.
EUAS Hirfanh ve
DSI V. Bolge Yoresi Hidroelektrik | Kizilirmak Nehri / P
! Midirligi Santrali Kapulukaya | Hacilar SEMNY | 96 FersenE (D)
Hes Bagmiihendisligi
Alfa Solar Enerji Kirikkale OSB'ye
Ingaat San. ve Tic. Giines Elektrik Kirikkale 1. OSB R
¢ A. S. Kirikkale Uretmek igin /Yahsihan SRz TL 1D Pl { Whssiiiele )
Subesi Doguyor
Rafineri Igerisinde
9 Tiirkiye Petrol Gii¢ Santrali Mevcut Olan Santralin 297.198.960 TL 288,22 i\rfla;l;gnggiiamldl.
Rafineleri A.S. Modernizasyonu Modernizasyonu Yapim T MW $ .
o Etmektedir.
ve Verimi Arttirma.
.| Kirikkale Ced Raporu
10 | Seymenoba Elektrik |\ gjenerasyon Hacilar Beldesi 249300000TL | 212 Olumlu/Yatirima
Uretim A.S. MW
Santrali Baglanilmadi
Makrol Elekrik . . TR Ced Gerekli
11 | Uretim g]zkr?slagtlrlgleis(GES) gaﬁsl ll(lan HEFI 962.000 TL 3 MW Degildir/Yatirima
San.veTic.A.S. ) Ui Baglanilmadi
Giines Enerjisinden | Kegili Koyt Gulliik Ced Gerekli
12 | Murat YUKSEL Elektirk Uretim Mevkii 241 Ada 15 975.000 TL 3 MW Degildir/Yatirima
Santrali numarali Parsel Baglanilmadi
Kopriikale
.. Regiilatorii .
Alagar Hes Enerii | gy elekrik Kizilirmak 15,99 Ged Gerekli
13 | Ins. San. Ve Tic. . . . 63.307.407 TL Degildir/Yatirima
- Santrali, Konkasor Nehri/Yahgsihan MW
Elk. Urt. A.S. f Baslanilmadi
Tesisi ve Beton
Santrali
. Kirikkale Dogalgaz Ced Raporu
14 I§121!1nnak Eliziinls Kombine Cevrim MfthnutIarv 900.000.000 Euro 1200 Olumlu/Y atirima
Uretim A.S. Koyii/Yahsihan MW
Santrali Baglanilmadi
o - Ced Raporu
15 Farcan Enerji Uretim | Eser Dogalgaz PRl 740.000.000 ABD 835 Olumlu/Yatrima
A.S. Cevrim Santrali Dolar1 MW
Baglanilmadi

NOT: 2016 Haziran Oncesi 1 MW Altindaki GES ( Giines Enerji Santralleri ) Hari¢
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3.11. Kanalizasyon Ve Kati Atik Atma Potansiyeli

Endiistri Bolgesi 897 ada 2 parselinde T.A.A atik aritma tesisi bulunmaktadir. Atik su ve
dogal aritma iinitesinin kurulumu i¢in kesif ¢ikartilmis olup 2017 yil1 Bayindirlik Birim Fiyatlarina
gore yaklasik 10.000.000,00 TL ¢ikartilmistir. Atik suyun bertarafi ters osmoz aritma sistemi ile
yapilacaktir.

Igme ve kullanma suyu i¢in 1 adet 500 tonluk su deposu kullanilacaktir. S6z konusu bdlgenin
cevresinde yer alan kdy ve kasabalarin kati1 atiklar1 Hacilar belediyesi tarafindan toplanmakta olup
Endiistri Bolgesinden ¢ikacak kat1 atiklarinda ayni sekilde Hacilar belediyesi tarafindan toplanmasi
ongoriilmektedir. Ancak Endiistriyel atiklar Endiistri bolgesine bagli 6zel sirketler tarafindan

toplanacaktir.

3.12. Arazi Kullanma Kabiliyet Simirlari, Mevcut Arazi Kullanim Durumu

S6z konusu parseller mera olmamakla birlikte yar1 6zel mallar olarak tescil edilmistir.
Belirlenen arazinin iizerinde hicbir yap1 olmayip sahis arazisi bulunmamaktadir. Ancak bolgenin
cevresinde rafineriden beslenen yan sanayiler, konutlar, tarim arazileri vardir. Bolgedeki 890 ada
23 parselde rafinerinin dogu bolgesinde bulunan Trafo merkezine 0 km mesafededir. Yeni bir trafo
merkezi kurulmasi planlar dahilinde degildir. Belirlenen alanin 7,7 km giineydogusunda Keskin
OSB, 17,5 km kuzeyinde Yahsihan Hacibali OSB bulunmaktadir.

Toprak yapis1 kil-¢akilli kumdur.

3.13. Cevresindeki Alanlarin Mevcut Ve Planlama Durumu

Bolge merkezinin giineydogu bolgesinde Kapulukaya Baraji, saglik ocagi, jandarma ve
sosyal tesisler yer almaktadir. Endiistri bolgesinin ¢evresinde konut yan sanayi, diger ihtiyag

duyulabilecek destek ve hizmet birimlerinin yerlesimine uygun arazi bulunmaktadir.

3.14. Cevre Diizeni Planina Gore Kullanim Fonksiyonu

Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigiinden alman bilgilere gére dnemli doga alani, jeolojik
sakincal1 alan yoktur. Vasifsiz alan tizerinde yer almakta olup, alana yonelik alt 6lgekli imar planlar

hazirlanirken, Cevre Diizeni Plan1 Uygulama hiikiimleri uyarinca islem tesis edilecektir.
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3.15. Egimi Ve Yonii
flgili arazinin ortalama egimi 0°-5° olup diiz bir topografyaya sahiptir.
3.16. Jeolojik Yapisi Ve Bulundugu Deprem Kusagi
Arazi 1. derece deprem bolgesindedir. Karakecili-Kirikkale fay hattinin yakiinda yer

almaktadir. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik geregince etiit alaninda en

tistteki kil zeminin depremsellik parametreleri asagida verilmistir.

e Zemin Grubu :C3

e Yerel Zemin Sinifi 122

e Kayma Dalgas1 Hizi : 200-300 m/s

e  Spektrum Karakteristik Periyotlar1 : Ta=0,15s, Te=0,40s

e Etkin Yer ivme Katsayisi 10,40
3.17. Hakim Riizgar Yénii itibariyle, Yakinindaki Merkezlerine, Tarim Sahalarina ve
Su Kaynaklarina Etkisi

Kirikkale’de hakim riizgar yonii kuzeydogudur. Poyraz adi verilen bu riizgar yil i¢cinde en

fazla kez eser. En ¢ok esen diger riizgarlar sirasiyla Giineybati, Dogu ve Bat1 riizgarlaridir.

3.18. Genisleme Imkianinmin Bulunup Bulunmadig), Cevresinde Konut Ve Yan Sanayi, Diger
ihtiya¢c Duyulabilecek Destek Ve Hizmet Birimlerinin Yerlesimine Uygun Alan Bulunup

Bulunmadig:
Endiistri Bolgesi ¢evresi tamamiyla vasifsiz olan arazilerden olusmaktadir. Cevresinde

konut ve yan sanayi, diger ihtiya¢ duyulabilecek destek ve hizmet birimlerinin yerlesimine uygun

arazi bulunmaktadir
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3.19. Ozel Cevre Koruma Bolgeleri, Sit Alanlari, Milli Parklar, Dogal Anitlar Gibi Koruma

Alanlari ile Uluslar Arasi Sézlesmeler Geregi Korunmasi Gereken Alanlara Gére Konumu

Cevre ve sehircilik midiirliigiince yapilan incelemeler neticesinde 6zel ¢gevre koruma bolgesi
dogal sit alan1 bulunmaktadir. Dogal anit gibi koruma statiisli bulunan alanlar; 148 ada 8/9 parsel
ile 140 ada 10/13/14, 141 ada 11 nolu parselleri kismen kapsayan endiistri bolgesinin dogusunda

300 metre uzagindadir. Yiiz olgtimii 13.000 metrekaredir.

3.20. Drenaj Durumu Ve Taskina Maruz Kalma Durumu

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince yapilan incelemeler neticesinde sz konusu alan
bulunan yiikseltilerden akisa gecen sularin tehdidi altinda degildir. Incelemeler neticesinde soz
konusu alan Kizilirmak’a en yakin yerden 500 metre uzakliktadir. S6z konusu alan i¢in su tagkini
riskine kars1 yol altt menfezleri kapanmistir. Cevre kdylerden gelen suyun tagkina sebep olma riski

yoktur. Kizilirmak’in debisi diistliktiir ayn1 zaman da irmak kenarin da tampon bolge vardir.

3.21. Yeralti, Yiizeysel icme Ve Kullanma Suyu Kaynaklaria Gére Konumu

Kirikkale’de bulunan TUPRAS, Keskin OSB, MKE ve Kirikkale 1. OSB endiistriyel sularini
Kizilirmak Nehrinden temin etmektedir. Kullanilan suyun 5.114.687,00 m®’liik kism1 Kapulukaya
barajindan, 743.806,00 m®’lik kismi1 kuyulardan temin edilmektedir. Secilen alanin igme ve
kullanma suyu temin edilen havzalar ile baglantis1 Kizilirmak Nehri’nin tizerine kurulu Kapulukaya
Baraji’ndan saglanmaktadir. Endiistri bolgesine uzakligi 1350 metredir.

Etiit alaninda acilan sondajlar da tespit edilen yeralt1 suyu seviyeleri 18 Eyliil 2014 verilerine gore

15 ile 16 metre arasinda degismektedir.

3.22. Madencilik ve Tarim

e S0z konusu bolgede tarimsal faaliyet bulunmamakta ve Hacilar Belediyesi tarafindan
tarima izin verilmemektedir.

e Kirikkale ili, Kirsehir masifinde yer almasi nedeniyle maden c¢esitliligi yoniinden zengin
bir ilimizdir ancak rezerv itibariyle fakirdir. Ildeki dnemli metalik ve endiistriyel
hammadde yatak ve zuhurlar1 su sekilde sayilabilir: molibden, bakir, kursun, ¢inko,

demir, manganez, volfram, bentonit ve florit. Bu madenler ilde Keskin, Celebi ve
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Baliseyh ilgelerinde yogunlasmistir. Bunlardan Keskin ilgesi 6zellikle bakir-kursun-
cinko, manganez, bentonit ve uranyum bakimindan énem arz ederken, demir yatak ve
zuhurlari ile volfram yatagi ise Celebi ilgesinde bulunmaktadir. Celebi ilgesindeki ¢esitli
sahalardaki toplam goriinlir+muhtemel demir rezervi 961.000 ton olup, bu sahalardan
Madensirti yatagindan 750.000 ton iiretim yapilmustir. Ilcedeki bir diger yatak ise
Celebidag sahasindaki volframdir. Burada da % 0.52 WO3 tenorlii 75.000 ton goriiniir
muhtemel rezerv belirlenmistir.

Keskin il¢esindeki en 6nemli maden yatak ve zuhurlarinda biri Denek’teki
%55-60 Pb igerikli kursun-ginko yatagi olup, gegmis yillarda isletilmistir. Ayrica yatakta
yan iirlin olarak altin ve giimiisiin varliginda da bahsedilmektedir. Bunun diginda Keskin-
Besler bentonit yataginda 480.000 ton goriinlir+muhtemel rezerv tespit edilmistir ancak
bu rezervin 96.000 tonu ekonomik ©Oneme sahip olup, agartma topragi olarak
kullanilmaya elverislidir. [ldeki manganez ile uranyum cevherlesmeleri de yine Keskin
ilcesinde yer almakta olup, ilgede Goztepe sahasinda % 41.06 Mn tenorlii 1.125 ton
muhtemel manganez rezervi, Orta sahasinda da % 0.045 uranyum tendrlii 1.800 ton
gOriinlir uranyum rezervi tespit edilmistir. Baliseyh ilgesinde ise bakir ve molibden
cevherlesmeleri gozlenmektedir. Kirlangig-Kenanobasi sahasinda % 2.5-2.6 Cu tendrlii
30 ton bakir, Camlidere sahasinda ise % 2.15-2.12 Mo tendrlii 57.000 ton molibden

rezervi belirlenmistir.

BAKIR-KURSUN (Cu-Pb) Keskin-Denek zuhuru
Tenor : % 55-60 Pb

Rezerv : Yatak gecmis yillarda isletilmistir. Ayrica yatakta altin ve glimiis

minerallerinin varlig bilinmektedir.

Bahiseyh-Kirlangi¢c-Kenanobasi Sahasi
Tenor 1% 2.5-26 Cu

Rezerv : 30 ton rezerv vardir.
Merkez-Karacaali sahasi

Tenor : % 0.04 Cu; % 0.002 Mo

Rezerv : Zuhur oldugundan rezerve yonelik ¢alisma yoktur.
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BENTONIT (Ben) Keskin-Besler Sahasi
Tenor : Agartma topragi
Rezerv : 480.000 ton goriiniir+muhtemel rezerv. Ancak ticari oneme sahip bentonit

rezervi 96.000 tondur.

DEMIR (Fe)

Celebi (Tekkavak,Madensirti, Kiiciikbahce, Kizilagil Tepe, Ciftein, Keklik-pinari)
Grubu

Tenodr : % 50-60 Fe203

Rezerv : 961.000 ton gorlinlir+muhtemel rezerv.

MANGANEZ (Mn) Keskin-Goztepe, Pohrenk Sahasi
Tenor 1% 41.06 Mn

Rezerv : 1125 ton muhtemel rezerv.

MOLIBDEN (Mo) Baliseyh Koyii-Camhdere, Keskin-Karamustafa Sahasi
Tenor 1% 0.15-2.12 Mo

Rezerv : 26.000 goriiniir, 31.000 ton muhtemel rezerv.

SELIT (W) Celebi-Celebidag Sahas
Tenor : Ortalama % 0.52 WO3, % 0.09 manyetit, % 0.3 kassiterit

Rezerv : 5.000 goriintir, 70.000 muhtemel rezerv.
URANYUM (U) Keskin-Orta Sahasi

Tenor 1000.045U

Rezerv : 1.800 ton goriiniir rezerv.
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BOLUM IV.

KIRIKKALE iLi KURULU TESISLER KAPASITE RAPORU iLE
MULKI AMIRLERI VE SiVIL TOPLUM KURULUSLARININ
YATIRIM ONGORULERI

4.1. Kirikkale ili Kurulu Tesisler Kapasite Raporu

Kirikkale ile Makine Kimya Endiistrisi Kurumunun Mithimmat ve silah fabrikalarin
bu ile kurmasiyla hizla biiylimiis 21 Haziran 1989 tarih ve 3578 sayili yasa geregince
dénemim bagbakani Turgut Ozal tarafindan yapilan térenle il olmustur.1983 yilinda Ankaraya
bagl bir ilge olmaktan kurtulup il statiisiiniin kavusmus bir ilimizdir. [limizde Makine Kimya
Endiistrisine bagli ¢cok sayida fabrikanin olmasinin yani sira Orta Anadolu Rafineriside
ilimizde 1986 yilinda basta Ankara olmak iizere i¢ Anadolu, Dogu Akdeniz ve Dogu
Karadeniz bdlgelerindeki birgok ilin petrol talebini karsilamak amaciyla kurulmustur. i1’de bu

fabrikalarin yanusira irili ufakli pek ¢ok tesis yer almaktadir.

4.1.1. imalat Sanayi Kurulu Tesislerin Kapasite Kullamm Oranlar1 Ve Sagladiklari
Istihdam

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi — Sanayi Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
“81 11 Durum Raporu” belgesinde, Kirikkale’nin sanayi ve ticaret yapisi su sekilde
ozetlenmektedir. Ilin ekonomisi sanayi ve tarima dayanir. Faal niifusun % 60’1 askin boliimii
sanayide c¢alismaktadir. Kirikkale ili sanayinde savunma, enerji, kimyasal, metal ve
madencilik sektorleri 6nemli yer tutmaktadir. Ayrica ilde savunma sanayi tirtinleri, tekstil ve
giyim esyast {riinleri, rafine edilmis petrol riinleri, plastik riinleri, madencilik ve tas
ocakeiligl, kimyasal {irlinleri, gii¢ liretim elemanlar iriinleri, hazir beton iretimi, geri
dontistim, elektrikli techizat imalati, demir gelik {iretimi, makine ve ekipman imalati, basim
matbaa iiretimi, agag iiriinleri imalati, gida ve igecek {iriinlerin imalat1 yapilmaktadir. ilde
bulunan baslica maden rezervleri; kursun, bakir, bentonit, demir manganez, molibden, selit,
uranyumdur. Kirikkale ilinin ekonomisinde tarim 6nemli yer tutmaktadir. Kirikkale ili toplam
alan1 463.1 hektardir. Bunun 306.506 hektar1 (% 66,2) tarimsal {iretimde kullanilmaktadir.
Tarima elverigli arazi i¢inde tarla arazisi 206.317 ha.ile en biiyilk paya sahiptir. Tarla

arazisinin % 62’sinde (189.950 ha.) hububat ekimi yapilmaktadir. Bu nedenle 6zellikle kirsal
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kesimin baslica ge¢im kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Ilde tarimsal isletme sayis1 18.287
adettir. Yetistirilen baslica tarimsal iriinler, arpa, bugday, yesil mercimek, nohut, kuru
fasulye, Aygigegi, seker pancari, karpuz, kavun, tiziimdiir. Hayvancilikta sigir, koyun, kil
kecisi, tiftik kegisi besiciligi, tavukguluk ve aricilik yapilmaktadir. Hayvanciliga bagl olarak

slit ve siit triinleri, et, bal, tiftik, yapagi, deri ve yumurta iiretilmektedir.

Kirikkale ili sehirlesme orani, yillik niifus artis hizi, kisi basina gayrisafi yurtigi hasila
ve sanayi is kolunda ¢alisanlarin toplam istihdama oran1 bakimindan Tiirkiye ortalamalarinin

altindadir.

4.1.2. Kirikkale’de Rekabet Edilebilirligi Yiiksek Sektorler

Bu alan da savunma sanayisi 6n plana ¢ikmakta: En onemli savunma sanayi
kuruluslart Makina ve Kimya Endiistrisi Kurumuna bagli Silah Sanayi Miiessesesi
Miihimmat Fabrikasi, Silah ve Tiifek Fabrikasi, Celik Fabrikasi, Celik Cekme Boru
Fabrikasi, Barut Fabrikasi, Pirin¢ Fabrikas1 ve Elektrik Makinalar1 Fabrikasidir.

Kirikkale Rafinerisi; Hydrocracker, 1zomerizasyon, Dizel Kiikiirt Giderme ve CCR
Reformer Unitelerinin ilave edilmesi ile genisletilerek Akdeniz standartlarina gore orta
diizeyde kompleksiteye sahip bir rafineri haline getirilmistir. 2012 y1l1 itibariyle Rafinerinin
depolama kapasitesi 1,22 milyon m*’tiir. Rafinerilerin yiiksek nitelikli iiriin {iretebilme
kapasitelerini gosteren; Nelson kompleksitesin 6,32 olan Kirikkale Rafinerisi, Tiirkiye’nin en

biiyiik kara tankeri dolum kapasitesine de sahiptir.

Il Sanayisinde One Cikan Yatirum Alanlart

Kirikkale, sahip oldugu sanayi birikimi, alt-yapisi ve uygun yatirim ortami, cografi
konumu, biiyiiyen ekonomisi, siirekli gelisen ulasimu, lojistik merkezi olma potansiyeli, nitelikli
ve rekabetgi isgiicii, sektorel-bolgesel diisiik vergileri ve tesvik olanaklart yatirimeilar igin bir
cazibe merkezidir. Yatirimcilara 6nemli firsatlar sunulan Kirikkalede yatirim yapmak igin 6nemli
nedenler bulunmaktadir. Ayrica Keskin OSB ve Kirikkale OSB’de de yatirim i¢in uygun alanlar
yer almaktadir.
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[limiz 19 Haziran 2012 tarih ve 28328 sayil1 resmi gazete de yayimlanan 2012/3305 sayil1
Bakanlar Kurulu Karar1 “Yatirimlarda Devlet Yardimi Hakkinda Karar” kapsamindaki 4’ tincii
bolgede yer almaktadir.

DPT Miistesarlig1 tarafindan 2003 yilinda yapilan Illerin Sosyo — Ekonomik Gelismislik
Siralamasi ¢alismasina gore Kirikkale, 81 il arasinda gelismislik agisindan 33’ {incii sirada yer
almaktadir. (Ancak Yeni Tesvik Sistemi Calismasi kapsaminda SEGE 2011 c¢aligmalarinda 41.
sirada yer almistir.) 2004 yilinda yapilan calismaya gore ise; Kirikkale Merkez Ilge, ilgelerin
sosyo — ekonomik gelismislik siralamasi iginde 42. sirada ve 2. derecede gelismislik grubunda yer
almaktadir. Kirikkale ili 2017 y1hi itibari ile niifusu 278.749 dur.

Ilimizde 2012 yili Aralik ayr igerisinde Kirikkale Universitesi tarafindan kendi arazisi
icerisinde TEKNOPARK kurulmas: c¢aligmalar1 baslatilmis ve yiiriitiicii sirketin kurulmasi
asamasina gelinmistir. 4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yasasi, bu yasa kapsaminda
kurulan Teknoparklarda yer alan ve AR-GE faaliyetlerinde bulunan sirketlere 6nemli vergi
avantajlar1 saglamaktadir. KOBI'ler bu bélgelere tasinarak ya da bu bolgelerde AR-GE birimleri
kurarak KDV, Kurumlar Vergisi ve ¢alisanlarin Gelirler Vergisinden muafiyet elde edebilirler.
Teknoparklarin saglanan vergi avantaji Ar-Ge miihendisi ve daha fazlasini ¢alistiran isletmeler
icin tercih edilebilir olmalarini saglamaktadir.

Kirikkale Universitesi biinyesinde 2013 yili Temmuz ayinda TEKMER kurulmustur.
KOBI’lerin AR-GE faaliyetlerini gelistirerek rekabet ortaminda giiclenmelerini ve gelisen {iretim
metodlarini bilimsel yontemler kullanarak uygulamalarini saglamak amacindadir. Bu hedefe
ulasmaya yonelik olarak hazirlanan ‘Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Destegi’ KOBI’lerin AR-
GE projelerini gerceklestirmesi siirecini hizlandirmaktadir.

[limizin turizm ydniinden ekonomik gelir saglayacak bir projesi de Kizilirmak Yesil Vadi
Projesidir. Kizilirmak Yesil Vadi Projesi, Kizilirmak'mn Kapulukaya Baraj1 ¢ikisindan itibaren
baslaylp Ankara-Kirikkale Devlet karayolu iizerindeki Irmak karayolu kopriisiine kadar devam
eden 30 km. uzunlugundaki irmak havzasini her iki yakasimi igeren genel proje alanini
kapsamaktadir. Projenin amaci ve kapsami, basta Kirikkale ve Ankara olmak iizere bolgenin en
onemli dogal degerleri ve potansiyelleri arasinda yer alan Kizilirmak nehri ve havzasiin yesil
alan, ¢evre koruma, rekreasyon, dinlence, eglence, spor, saglik, turizm gibi hizmetler ve
etkinliklerle basta Kirikkale ve Ankara halki olmak iizere ¢evre illerle bulusturulmasina yonelik
olarak hazirlanan Kizilirmak Yesil Vadi Projesi 1. Etabinin hayata gecirilmesini amacglamaktadir.

[limizde gida sanayi; yiiksek katma degerli gida iiretimi, saglik sektoriine yonelik imalat
sanayi; tibbi cihaz ve ekipmanlarin ve saglik sektoriinde kullanilan malzemelerin imalatina

yonelik yatirimlarda potansiyel arz etmektedir. Tarim ve hayvanciliga dayali sanayi, makina ve
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imalat sanayi ilimizde sektdrel olarak yatirrm imkanlar1 mevcuttur. ilimizde sanayi agirlikl
sektorler bulunmasi sebebiyle ucuz enerji ihtiyact dogmustur. Buna bagli olarak yenilenebilir

enerji ve enerji liretimine yonelik ¢alismalar hiz kazanmistir.

4.1.3. ilin Ticaret Yapisi

Yatirim igin
“Silaha Adini Veren $ehir”

KIRIKKALE

(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale .11 Bilim, Sanayi ve Tekonoloji Il Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajansi Kirikkale Yatirim Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah Thtisas OSB Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirim Katalogu)
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Geng Cumbhuriyet sehri Kirikkale'nin gelismesi, biiyiimesi ve bugline tasinmasi savunma
sanayii ile olmustur. 1925 yilinda Top ve Miihimmat fabrikasinin temellerinin atilmast,
Kirikkale'nin sehirlesmesinin ¢ekirdegini olusturur.

Iki biiyiik sanayi kurulusu olan MKE Kurumu ve TUPRAS" biinyesinde barmdiran
kentimizde, fabrika sayis1 hizla ¢ogalmis, artan isgiicii talebi nedeniyle il her bolgeden go¢ almis
ve onemli bir sanayi merkezi haline gelmistir.

I TUPRAS Krrikkale Rafinerisi

(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale il Bilim, Sanayi ve Tekonoloji il Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajansi Kirikkale Yatirim Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah Thtisas OSB Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirim Katalogu)

TUPRAS Rafinerisinin 1980'li yillarda kurulmastyla Kirikkale sanayi alaninda konumunu
pekistirmis, organize sanayi bolgelerinin de ilde faaliyete gecmesiyle 6zel sektdr daha hizh
biliylimeye baslamistir.

Kirikkale Ankara ilinin bir il¢esiyken, 21 Haziran 1989 tarih ve 3578 sayili yasa geregince
il statiisiine kavusmus olup merkez dahil 9 ilge, 2 belde, 185 koyii ve 85 mahalleden olusmaktadir.
[limiz sanayisi, niifusu, 6zel sektdr yatirimlari, hizmet sektdriindeki gelisimi, koklii kiiltiirel
dokusu ile birlikte gelisimini siirdiirmektedir.

Kalkinma Bakanliginca 2011 yili verilerine gore yapilan arastirmada Kirikkale, 81 il
arasinda Sosyo - Ekonomik Gelismislik Siralamasina bakimindan 41’ inci sirada yer almaktadir.
Kirikkale ekonomisi; basta savunma sanayii olmak {izere, makine ve aksamlari imalati,
petrokimya, tarim ve hayvancilik iirlinleri, mobilya imalati, gida, madencilik ve giyim esyasi
imalatindan olusmaktadir. 2013 yilinda isgiicline katilma oran1 % 44,7 istihdam orani ise % 41,1
igsizlik oran1 % 8 olarak gerceklesmistir.

TUIK verilerine gére, Kirikkale'nin GSYH' s1 incelendiginde, GSYH icerisinde % 55,9 ile
en yliksek pay1 alan sanayi sektoriinii % 34,6 ile hizmet, % 9,5 ile tarim sektoriiniin izledigi
goriilmektedir. Yine TUIK verilerine gore 2013 yilinda yapilmis olan halkin saglik
hizmetlerinden memnuniyeti anketi sonuglarina gore Kirikkale Tiirkiye 7' ncisi olmustur.

Kirikkale il merkezi kamu agirlikli sanayi sehri olup, diger ilge merkezleri ve kirsal kesimin
ckonomik yapisi tarima dayalidir. Kirikkale’de imalat sanayi kamuya ait biiyiik isletmelerin
yaninda, 6zel sektore ait kiiciik ve orta dlgekli isletmelerden olusmaktadir. MKEK Fabrikalar: ve
TUPRAS Rafinerisi ilin ekonomik yapisinda dnemli yer tutmaktadur.
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Kirikkale imalat sanayi; savunma, metal ve petro-kimya sanayi alaninda yogunlasirken,
ozel sektorde genellikle bu sanayi kollarina bagl olarak gelismenin yani sira tarim makinalari,
gida, yem, toprak, tekstil, aga¢ ve mobilya isleri sanayinde de ilerleme kaydedilmistir.

Ulkemiz savunma sanayisinin bel kemigini olusturan, stratejik dnemi haiz Makine ve Kimya
Endiistrisi Kurumu’nun (MKEK) 10 fabrikasindan 5°i, 2 isletmenin 1’1 ve Hurda Midirligi

1limizde bulunmaktadir.

MKEK AdgirSilahve
Celik Fabrikasi

Tarkiya'nin ilk ve tek agirsilahve dovme ¢alik uretimi
yapan fabrikasinin gegmisi 1932 yilinda kurulan

celik fabrikasiile 1937 yiind a kurulantopfabrikasina
dayanmaktadir.

51



MKEK Silah Fabrikasi

Silah Fabrikas1 1935 yihinda kurulmus olup, asli gorevi Turk
Silahl Kuvvetlerinin ve diger silahl birimlerin hafif silah
konusunda her turla ihtiyacini kargilamaktir.

Yaklasik 353 bin m¥ alan Gzerine kurulu fabrikada

44 bin m*kapali alanda MPT-55 ve MPT-76otomatik
piyade tufegi bomba atar ve makinali tabanca uretimi
gerceklestinimektadir.
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MKEK Miihimmat Fabrikasi MKEK Barut

1925 yilinda 1milyon 558 binm? alan Gzerine kurulan Fabrikasi
fabrikada yaklasik 127_bfn m? kapal alanda top, obus, 1939 yilinda toplam 2 milyon 371 bin
bombaatar, havan muhimmatlan, roket baghklary, 2 IOEY:

5 X m’ alan Gzerine kurulan fabrikada
ucakvebily.ahucakbombalamletahnpkallplanveel 72 i tapalsslance fop besubi
i s Gt kisresel barut, nitroselidoz aretimi
yapimaktadir. Ayrica fabrikada 2012
yihndanitibaren yanar kovan ve
kovanadaptoru de uretiimektedir.

MKEK Pirin¢ Fabrikasi

1928 yiinda 460 binm? alan Uzerine 28 bin

m? kapali alanda kurulan fabrika, demirdisi
metallerin Uretimi sektorinde Glkemizin

ilk tesisidir. Fabrikada bakig bronz, ¢esitli

pinng malzemelerve yuksuklerile agirsilah
muhimmat icin sevk gemberleri ve kovan pullan
uretilmektedir.

(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale 1l Bilim, Sanayi ve Tekonoloji il Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajansi Kirikkale Yatirim Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah Thtisas OSB Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirrm Katalogu)

53



Kirikkale ekonomisinin sacayagindan biri olan 1997 yilinda kurulmus olan Kirikkale 1.
Organize Sanayi Bolgesi 150 hektar alan {izerine tesis edilmis ve altyapi ¢aligmalar1 2001 yilinda
tamamlanarak hizmete acilmustir.

Keskin Organize Sanayi Bolgesi 153 hektar alan iizerine kurulmustur. I. Etap 28 parselden
ibaret olup, alt-yapisi 2010 yilinda tamamlanarak hizmete a¢ilmistir. II. Etap ise 58 parselden
ibarettir.

Kirikkale Organize Sanayi Bolgesi ile Kiiciik Sanayi Sitesinin Kirikkale Universitesine ¢ok
yakin mesafede olmasi, bilimsel damigmanlik hizmetlerinin yapilmast konusunda ekonomik
biiyiimeye dnemli katki saglayacaktir.

Ahili parselleri olarak bilinen 50 hektar alan {izerine kurulan Kirikkale Silah Sanayi Ihtisas
OSB Miitesebbis Heyet Uyeleri; i1 Ozel idaresi, Kirikkale Belediyesi, MKEK, Ticaret ve Sanayi
Odas1, Savunma Sanayi Miistesarligindan olusmaktadir. Silah ihtisas OSB’de altyap: ikmal ve
yapim isleri tamamlanmis 29/12/2017 tarihinde gegici kabulii yapilmistir. Elektrik ve Telekom

altyapr yapim isi ¢aligmalar1 tamamlanarak gecici kabul asamasina gelinmistir. Trafo binalari
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tamamlanmistir. Silah OSB Dogalgaz altyap: 151 sozlesmesi imzalanmis, yer teslimi ve gecici
kabulii yapilmistir. Proje tamamlandiginda Ilimizin Savunma Sanayi alanindaki yatirimlara olan
uygunlugu nedeniyle ekonomik anlamda 6nemli katma deger ve personel istihdami yaratacagi
diisiiniilmektedir.

(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale .H Bilim, Sanayi ve Tekonoloji Il Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajansi Kirikkale Yatirim Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah Ihtisas OSB Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirim Katalogu)

Proje kurulusu devam eden teknopark ile birlikte hayata gectiginde iiniversiteninde
katkistyla sanayi ve ticari yapiya ¢ok biiylik katkilar saglayacaktir.
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Kirikkale OSB’deki firmalarin tamamen faaliyete gecmesi ile 3.000-5.000 kisiye yeni
istthdam alan1 saglanmis olacaktir. Ayrica il merkez Sanayi Carsisinda da daha cok Oto
Sanatkarlar Odasina kayith kiigiik 6lgekli isletmeler faaliyet gostermektedir.

Yahsihan il¢esinde 24.5 hektar alan iizerinde 406 isyeri kapasiteli Kirikkale Kiigiik Sanayi
Sitesinde ortalama 1000 kisi, Keskin ilgesinde 4.7 hektar arazi iizerinde 78 is yeri kapasiteli Keskin
Kiiciik Sanayi Sitesinde ise ortalama 100 kisi istthdam edilmektedir.

Ticaret ve Sanayi Odasinin 2156, Esnaf ve Sanatkarlar Odalar1 Birliginin 6416 tiyesi, Glimriik
ve Ticaret Bakanligi sorumluluk alaninda ise faal 76 kooperatif bulunmaktadir.

Basta Ankara olmak tizere Orta Anadolu Bolgesindeki birgok ilin petrol diriinleri ihtiyacini
karsilamak amaciyla, ilimiz Hacilar kasabasinda kurulan, 25.10.1986 tarihinde isletmeye agilan
ve petrol isleme kapasitesi 5 milyon ton/yil olan TUPRAS Orta Anadolu Rafinerisi, 2005 yilinda
ozellestirilmistir. BOTAS’in Ceyhan terminalinden 447 km. uzunlugunda boru hatt1 marifetiyle
ulasan hampetrolii isleyen TUPRAS tesisinde yaklasik 1100 kisi istihdam edilmektedir.

Milli Savunma Bakanligi ile iliskilendirilmis olarak 08.06.1984 tarihli ve 233 sayili Kamu
Iktisadi Tesebbiisleri Hakkindaki Kanun Hiikmiinde Kararname kapsaminda bir iktisadi Devlet
Tesekkiilii olan Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu; kalkinma planlart ve yillik programlar
cergevesinde, imalat sanayi alaninda, her ¢esit silah, mithimmat, patlayici madde, makina, techizat
ve malzeme imalat kapasitelerini karlilik ve verimlilik esaslar1 géz oniine alarak, savunma ve sivil
savunma ihtiyag¢larina gore planlamak, ekonomik bir sekilde iiretmek ve pazarlamak amaci ile
kurulmustur.

Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin her tiirlii silah, miihimmat, roket, patlayici madde, arag¢ ve gereg
ihtiyaglarini karsilamak {izere kurulan MKE, ayrica imkénlar1 ve kapasiteleri 6lglistinde piyasanin
ihtiyaci olan gelik, piring, kapsiil ve sivil patlayici gibi sivil {iretim hizmetlerini, gliniin teknik ve
ekonomik kosullarini g6z ontinde tutarak, diinya ve NATO Standartlarina uygun kalitede tiretim
yapmaktadir.

[limiz, {ilkemizin stratejik ve ekonomik éneme sahip bir sanayi sehridir. MKEK Fabrikalari,
TUPRAS Orta Anadolu Rafinerisi ve Kirikkale Universitesi sehrin ekonomik ve ticari hayatinda
onemli bir rol iistlenmektedir.

MKE merkez ve tasra teskilatinda is ve hizmetler 399 sayili Kanun Hiikmiinde
Kararnamenin 3’ iincli maddesi ¢ercevesinde memurlar ve sozlesmeli personel ile is¢iler eliyle
yiiriitiilmektedir. Merkez Teskilati, 10 Fabrika ve 2 Isletme Miidiirliigiinde calisan toplam
personelden yaklasik 3226°s1 Kirikkale ilinde yer alan Fabrika / Isletmelerde ¢alismaktadir.

Tiirkiye Giircistan sinirinda Ardahan ili Posof ilgesi Tiirkgdzii kdylinden baslayarak
Ardahan, Kars, Erzurum, Erzincan, Bayburt vb. olmak tizere 20 ilden gececek ve Yunanistan
sinirinda Edirne’nin Ipsala ilgesinde son bulacak olan ve Avrupa iilkelerine dogal gaz aktaracak
olan (TANAP) projesi Kirikkale ilimizden de gegerek TAP Dogal Gaz Boru Hatti’na
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baglanacaktir. TANAP Dogal Gaz Boru Hatti sistemi; 19 kilometresi Marmara Deniz gegisi
olmak tizere toplam 1850 km dir.

(Kaynak: Kirikkale Valiligi, Kirikkale 1l Bilim, Sanayi ve Tekonoloji 1l Miidiirliigii, Ahiler Kalkinma Ajansi Kirikkale Yatirim Destek Ofisi ve
Kirikkale Silah Ihtisas OSB Bélge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Kirikkale Yatirim Katalogu)

Kirikkale ilinde (179) Anonim Sirketi, (1.158) Limited Sirketi, (305) Sahis Sirketi,
(4) Kolektif Sirket, (104) kooperatif faaliyet gostermektedir. (104) kooperatifin, (63)"i
konut yapi, (2)'si tarim satis, (16)'s1 motorlu tasiyicilar, (1)'i egitim, (1)'i yardimlagma, (1)'i
toplu isyeri, (6)'s1 esnaf kefalet, (1)'i turizm gelistirme, (2)'si kiigiik sanayi sitesi, (11)'i
tasfiye halinde kooperatiftir. Ticaret ve Sanayi Odasina kayitli 305 gergek kisi, 1.465 tiizel
kisi olmak tizere toplam 1.770 tiye bulunmaktadir. Bu iiyelerin meslek gruplarina gore
dagilimi asagida yer almaktadir. Ticaret ve Sanayi Odasina Kayith Uyelerin Meslek

Gruplarina Gore Dagilim:
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Meslek Grubu B Uye”Saym
(Sahis) Tuizel
Gida Meslek Grubu 28 150
Tarim, Orman ve Hayv. Meslek Grubu 19 153
Tekstil Meslek Grubu 23 56
Madencilik ve imalat Meslek Grubu 17 124
Ev Esyasi, Mob. ve Zic. Meslek Grubu 20 72
Akaryakit, Otomo. ve Ulast. Meslek Grubu 47 362
insaat Malzemeleri Meslek Grubu 21 50
Sigorta, Finans, G.menkul ve Sarfl Mes 37 72
KonutYap! Koop. ve isyeri Yapi Koop. 0 56
Egitim ve Saghk Meslek Grubu 14 89
Otel, Lokanta, Kirt, Mtb. , Bas. Yay., . 7 82
insaat Miitah, Miihen. Hiz. Meslek Grubu 72 199
TOPLAM 305 1.465

Kirikkale Esnaf Sanatkarlar Odalar1 Birligine bagli 16 Oda'ya kayith 5.880 iiye
bulunmaktadir. Bu tiyelerin meslek gruplarina gére dagilimi agsagida yer almaktadir.

Esnaf Sanatkarlar Odalar Birligine Bagli Uyelerin Dagilimu:

Meslek Grubu Uye Sayist
Esnaf ve Sanatkarlar Odalari Brlg. 1.206
Lokant. Kebap. Ko&f. Tat. Odasi 219
Soférler ve Otomobilciler Odasi 309
Bakkallar ve Bufeciler Odasi 721
Berberler ve Kuaférler Odasi 240
Kahwveciler Odasi 322
Minibusculer Odasi 424
Terziler Konf . ve Trikocular Odasi 335
Oto Sanatk. ve Demirciler Odasi 476
Sebzeciler Odasi 322
Kunduracilar ve Tamirciler Odasi 65
Kasaplar Odasi 83
Esnaf ve Sanatkarlar Odasi-Keskin 261
Soforler ve Otomob. Odasi-Keskin 129
Esnaf ve Sanatkarlar Odasi-Cerikli 121
Servis Araclarive Nakl. Odasi 647
TOPLAM 5.880

Kirikkale ili 274.727 kisi niifus ile iilke niifusunun %0,36’sin1 olustururken, iilke gayri safi
yurti¢i hasilasinin %0,74 ’sini olusturmaktadir. il ve ilge merkezlerinde yasayanlarin niifus

orani ise %84,79 ile Tiirkiye ortalamasi olan %77,28in lizerinde yer almaktadir. Ankara ¢cekim
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merkezinin etkisinde olan Kirikkale’de isgiiciine katilma orani ve istihdam orani Tiirkiye
ortalamasinin gerisindedir.2011 yili TUIK verilerine gore, Kirikkale’de isgiiciine katilma orani
ve istihdam orani sirasiyla % 38,8 ve %34,8 olurken, tilke ortalamalar1 %47,5 ve % 43,7dir.
2012 yili TUIK verilerine gore Kirikkale ili toplam niifusunun yiizde 84,79’u il ve ilge
merkezlerinde yasamaktadir. Bu oran Tirkiye’de %77,28’dir. Niifusun biiyiik bir kisminin
yasadig1r merkez ilgesinde sanayi sektorii biiyiik 6neme sahiptir. Kirikkale ilinde sanayi is
kolunda c¢alisanlarin toplam istthdama oran1 %21,5 ile Tiirkiye ortalamasi olan %27,7 nin

altindadir.

Asagidaki tabloda Kirikkale ilinde ¢alisanlarin sektorlere gore dagilimi yer almaktadir.

Sektorlere Gore Calisan Sayilar1 ve Oranlart

Tanm Sanayi Hizmetler Toplam
Bin Kis Yilzde Bin Kis Yizde Bin Kisi Yzde Bin Kisi ¥izde
Kinkkale 16 .2 16 2.5 43 573 75 100
Tiirkhye 553 227 be0S 272 12.184 501 24.330 100

Kirikkale bir sanayi kenti oldugu kadar ayn1 zamanda 6nemli bir tarim kenti konumundadir.
Kirikkale ili ekonomik faaliyetler agisindan incelendiginde il merkezi Kamu agirlikli sanayi
sehri olup, diger ilge merkezleri ve kirsal kesimin ekonomik yapisi tarim ve hayvanciliga
dayali oldugu goriilmektedir. Tablo da goriildiigii gibi Ilde yer alan istihdamim %21,20si tarrm

sektoriinde ¢alismaktadir.

stihdarmin Sektorlere Gore D@im
Tanm
%21.20
Hizmetler
Y5370
Sanayi
Ne21.50
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4.1.4. Sanayi Sicil Kayitlarina Gore il Sanayisinin Degerlendirilmesi

Kayitlara gore sanayi isletmelerinin, basta Istanbul(%31) olmak iizere, Bursa(%8),
Ankara(%7), Izmir(%5), Konya(%4), Gaziantep(%3), Denizli(%3), Kocaeli(%2),
Adana(%?2), Tekirdag(%?2), Kayseri(%?2 ), Mersin(%2) olmak tizere; toplam % 71’1 on iki
ilimizdedir. Bolgelere gore bir degerlendirme yapildiginda; sanayi isletmelerinin %48’
Marmara Bélgesinde, %17’si i¢ Anadolu Bélgesinde, %14’{i Ege Bolgesinde, %8’i Akdeniz
Bolgesinde, %6’s1 Karadeniz Bolgesinde, %5°i Giineydogu Anadolu Bolgesinde, % 2’si
Dogu Anadolu Bolgesindedir. Kirikkale ilinde sanayi siciline kayith sanayi isletmesi sayisi
197°dir. Toplam sanayi isletmesi icerisinde % 0.3’liik bir oran ile sanayisi gelismekte olan
bir ildir i¢ Anadolu Bélgesi’ndeki illerin sanayi bakimindan degerlendirmesi yapildiginda,
%45 ile Ankara ilk sirada yer almaktadir. Kirikkale ilinde Sanayi Isletmelerinin Sektdrel
Dagilimi Kirikkale ilinde bulunan sanayi isletmelerinin sektorel dagilimima bakildiginda; %
25 Gida triinleri imalati, % 12 Mobilya imalati, % 8 Diger madencilik ve tas ocak¢iligt, % 8
Fabrikasyon metal {irtinleri imalati1 (makine techizati harig), % 6 Plastik ve kauguk triinleri
imalati, % 5 Kimyasallarin ve kimyasal iiriinlerin imalati, % 5 Diger metalik olmayan mineral
riinlerin imalat1 , % 4 Giyim esyas1 imalati, % 4 Ana metal sanayi, % 4 Baska yerde
smiflandirilmamis makine ve ekipman imalati, % 4 Motorlu kara tasiti, romork ve yari
romork imalati, % 3 Tekstil {irlinleri imalati, % 3 Aga¢ ve mantar {iriinleri imalati(mobilya
hari¢), % 2 Elektrikli teghizat imalati, % 2 Elektrik, gaz, buhar ve sicak su iiretimi ve dagitimu,
% 1 Metal cevherleri madenciligi %1 Igecek imalati, % 1 Kok komiirii, rafine edilmis pet
tiriinleri ve niikleer yakit imalati, % 1 Diger ulasim araglarmin imalat1 % 1 Diger imalatlar.

Calisan sayisi ve Ar-Ge Sanayi sicil kayitlarma gore, Kirikkale ilinde kayith
isletmelerde ¢alisan personel sayist 8.906°dir. 23 sanayi isletmesinde Ar-Ge birimi
bulunmaktadir. Ar-Ge birimlerinde ¢alisan personel sayist 102°dir. Kalite kontrol birimi 42
isletmede bulunmaktadir. Kalite kontrol birimlerinde ¢alisan personel sayist 219’dur.

Genel Degerlendirme Sanayide ¢alisanlarin %27’si fabrikasyon metal tiriinleri imalati
(makine techizati harig), %151 mobilya imalati, %13’{i ana metal sanayi sektoriinde istindam
edilmektedir. Istthdamin %72’si is¢i, %5’ mithendistir. 492 Kirikkale ilinde bulunan sanayi
isletmelerinin %67’si mikro o6lgekli, %241 kiiglik dlgekli, %5°1 orta dlgekli, %4 1 biiyiik

Olgekli isletmelerdir.
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Kirikkale ili Sanayi Sicili Kayit Sayilari

SIRA SEKTOR ADET %
1 GIDA VE ICECEK URUNLERININ IMALATI 68 20
2 MOBILYA IMALATI 57 17
3 PLASTIK URUNLERIN IMALATI 33 10

BASKA YERDE SINIFLANDIRILMAMIS MAKINE VE
4 EKIPMANI IMALATI 25 75
5 MADENCILIK VE TASOCAKCILIGI 22 6,6
6 DEMIR URUNLERI IMALATI 16 4.8
7 INSAAT YAPI MALZEMELERI IMALATI 15 45
KIMYASALLARIN VE KIMYASAL URUNLERIN
IMALATI 12 3,6
9 BASIM-OFSET-MATBAA URUNLERI IMALATI 12 3,6
10 MOTORLU TASITLAR VE EKIPMANLARI IMALATI 11 3,3
11 SAVUNMA SANAYI URUNLERI IMALATI 10 3
12 GERI KAZANIM 9 2,7
13 TEKSTIL VE GIYIM ESYASI URUNLERI IMALATI 8 2,4
14 FABRIKASYON METAL URUNLERI IMALATI 7 2,1
15 ANA METAL SANAY1 7 2,1
16 AGAC URUNLERI IMALATI 6 1,8
ELEKTRIK, GAZ, BUHAR VE HAVALANDIRMA
17 | SISTEMI URETIM VE DAGITIM 5 15
18 ELEKTRIKLI TECHIZAT IMALATI 3 0,9
19 RAFINE EDILMIS PETROL URUNLERI IMALATI 3 0,9
20 KATL SIVI VE GAZ YAKIT IMALATI VE DOLUMU 0 0
TOPLAM 329 100

llimizde bulunan sanayi isletmelerinin yukarida sektérel dagilimina baktigimizda; Gida ve icecek
Uriinleri imalati, Mobilya imalati ve Plastik Uriinleri imalati olarak siralanmaktadir.
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Sanayi Sicil Kayitlarina Gére Kirikkale Ili Sektorel Bazinda Firma Sayilar

2002 YILI 2006 YILI  2010YILI  2013YILI  2014VYILI  2015VYILI 2016 YILI 2017 YILI

Kirikkale ilinde Sanayi Sicil Kaydi Olan Isletmelerinin Olcek Bazinda Degerlendirilmesi

B Mikro Olcekli  m Kiigiik Olgekli = Orta Olgekli  m Biiyiik Olgekli

2%
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Kirikkale ili Sanayi Sicil Kaydi Olan isletmelerin Sektorel Dagilim

Madencilik ve Tasocakgliligl

Baska Yerde Siniflandirilmamis Makine ve
Ekipman imalat

Plastik Uriinlerinin imalati

Mobilya imalati

Gida ve icecek Uriinlerinin imalati

Iptal Firmalar Hari¢ Mevcut Firmalarin Sanayi Sicil Belge Tarihine Gore Sayisi

1 4 mie ol 5 w18

2002 YILI 2006 YILI 2010 YILI 2013 YILI 2014 YILI 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI



I¢ Anadolu Bélgesi Sanayi Isletme Sayisinin ve Kirikkale Ilinin Oram

Kirikkale; 1%
Eskisehir; 3%
Sivas; 4%

Kirikkale ili Merkez ve ilcelere Gore Sanayi Isletme Sayilari
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Kirikkale ili Sanayi Isletmelerinin Uriin Bazinda Teknoloji Sinifi

4.1.5. Personel Sayisina Gore Biiyiik Isletmeler

m DUSUK TEKNOLOJI ( %)
m ORTA TEKNOLOJI (% )
= YOKSEK TEKNOLOJI ( % )

MKE MUHIMMAT FABRIKASI MUDURLUGU

MODA LiFE 30 16 13 1608 1667
TUPRAS KIRIKKALE RAFINERI MUDURLUGU 56 75 184 781 1096
MKE BARUT FABRIKASI MUDURLUGU 72 29 19 131 251

MKE AGIR SiLAH ve

CELIK FABRIKASI MUDURLUGU 69 32 82 343 476

MKE PIRINC FABRIKASI MUDURLUGU 70 10 1 174 255

MKE SILAH FABRIKASI MUDURLUGU 70 33 38 446 587

MKE HURDA ISLETMESI

KIRIKKALE HURDA MUDURLUGU 4 9 44 118 212

KIRIKKALE DEMIR CELIK SANAYI VE

TICARET A.S. KIRIKKALE SUBESI 34 ° 3 161 203

MKE DESTEK TESISLERI ISLETME

MOUDURLUGD 64 10 12 316 402

GENEL TOPLAM 729 314 432 4720 6192
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4.1.6. Ilde One Cikan Yatirnm Alanlar

Kirikkale, sahip oldugu sanayi birikimi, alt-yapisi1 ve uygun yatirnm ortami, cografi
konumu, biiyiiyen ekonomisi, siirekli gelisen ulasimi, lojistik merkezi olma potansiyeli, nitelikli
ve rekabetci isgiicii, sektorel-bolgesel disiik vergileri ve tesvik olanaklar: yatirimeilar igin bir
cazibe merkezidir. Yatirnmcilara 6nemli firsatlar sunulan Kirikkalede yatirim yapmak igin 6nemli
nedenler bulunmaktadir. Ayrica Keskin OSB ve Kirikkale OSB’de de yatirim igin uygun alanlar
yer almaktadir.

[limiz 19 Haziran 2012 tarih ve 28328 sayili resmi gazete de yayimlanan 2012/3305 sayili
Bakanlar Kurulu Karar1 “Yatirimlarda Devlet Yardimi Hakkinda Karar” kapsamindaki 4’ {incii
bolgede yer almaktadir.

DPT Miistesarlig1 tarafindan 2003 yilinda yapilan Illerin Sosyo — Ekonomik Gelismislik
Siralamasi1 ¢aligmasina gore Kirikkale, 81 il arasinda gelismislik agisindan 33’ iincii sirada yer
almaktadir. (Ancak Yeni Tesvik Sistemi Caligmasi kapsaminda SEGE 2011 g¢alismalarinda 41.
sirada yer almustir.) 2004 yilinda yapilan ¢alismaya gore ise; Kirikkale Merkez Ilge, ilgelerin sosyo
— ekonomik geligmislik siralamasi i¢cinde 42. sirada ve 2. derecede gelismislik grubunda yer
almaktadir. Kirikkale ili 2017 yil1 itibari ile niifusu 278.749 dur.

Ilimizde 2012 yili Arahk ay: icerisinde Kirikkale Universitesi tarafindan kendi arazisi
icerisinde TEKNOPARK  kurulmasi caligmalar1 baglatilmis ve yiiriitiicii sirketin kurulmasi
asamasina gelinmistir. 4691 sayili Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Yasasi, bu yasa kapsaminda
kurulan Teknoparklarda yer alan ve AR-GE faaliyetlerinde bulunan sirketlere onemli vergi
avantajlar1 saglamaktadir. KOBI'ler bu bélgelere tasinarak ya da bu bdlgelerde AR-GE birimleri
kurarak KDV, Kurumlar Vergisi ve calisanlarin Gelirler Vergisinden muafiyet elde edebilirler.
Teknoparklarin saglanan vergi avantaji Ar-Ge miihendisi ve daha fazlasini ¢aligtiran igletmeler
i¢in tercih edilebilir olmalarin1 saglamaktadir.

Kirikkale Universitesi biinyesinde 2013 yili Temmuz ayinda TEKMER kurulmustur.
KOBI’lerin AR-GE faaliyetlerini gelistirerek rekabet ortaminda giiclenmelerini ve gelisen iiretim
metodlarini bilimsel yontemler kullanarak uygulamalarimi saglamak amacindadir. Bu hedefe
ulagsmaya yonelik olarak hazirlanan ‘Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Destegi” KOBI’lerin AR-
GE projelerini gerceklestirmesi siirecini hizlandirmaktadir.

[limizin turizm yéniinden ekonomik gelir saglayacak bir projesi de Kizilirmak Yesil Vadi
Projesidir. Kizilirmak Yesil Vadi Projesi, Kizilirmak'in Kapulukaya Baraji ¢ikisindan itibaren
baslaylp Ankara-Kirikkale Devlet karayolu tizerindeki Irmak karayolu kdpriisiine kadar devam
eden 30 km. uzunlugundaki irmak havzasim1 her iki yakasimi igeren genel proje alaninm
kapsamaktadir. Projenin amac1 ve kapsami, basta Kirikkale ve Ankara olmak {izere bdlgenin en
onemli dogal degerleri ve potansiyelleri arasinda yer alan Kizilirmak nehri ve havzasimin yesil
alan, cevre koruma, rekreasyon, dinlence, eglence, spor, saglik, turizm gibi hizmetler ve
etkinliklerle bagta Kirikkale ve Ankara halki olmak {izere ¢evre illerle bulusturulmasina yonelik
olarak hazirlanan Kizilirmak Yesil Vadi Projesi 1. Etabinin hayata gecirilmesini amaglamaktadir.
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[limizde gida sanayi; yiiksek katma degerli gida {iretimi, saglik sektdriine ydnelik imalat
sanayi; tibbi cihaz ve ekipmanlarin ve saglik sektoriinde kullanilan malzemelerin imalatina
yonelik yatirimlarda potansiyel arz etmektedir. Tarim ve hayvanciliga dayali sanayi, makina ve
imalat sanayi ilimizde sektdrel olarak yatirim imkanlar1 mevcuttur. limizde sanayi agirlikli
sektorler bulunmast sebebiyle ucuz enerji ihtiyact dogmustur. Buna bagl olarak yenilenebilir

enerji ve enerji liretimine yonelik ¢alismalar hiz kazanmistir.

i. Talebi Karsilamaya Yonelik Yatirimlar

Petrol ve dolum tesisi, makine ve mobilya sanayi, yap1 kimyasallari, yap1

yalittm malzemeleri, mono blok teker iiretimi ve gaz beton iiretimi.

ii. Potansiyeli Degerlendirmeye Yonelik Yatirimlar

Savunma sanayine yonelik yatirimlar, riizgar enerjisi.

. . Uglincil
Birinci Rekabet | Ikinci Rekabet .
_ Giict Yoksek | Gocll Yoksek | Roxabet Gied
Sektirler = - = - Yiksek
Oncelikli Oncelikli » —
Sektar Sektdr Oncelikli
Sektir
Silah ve Mithimmat Imalati X -
Romork ve Yan Romork Imalan - X
Metal Yam ve Yapi Parcalan Imalat X -
El Aletleri Imalat - X
Diger Mutfak Mobilyalarinin Imalati - X
Diger Mobilya Imalat X -
sandalye, Tabure vb. Imalatlar - X
Petrol imalat X -

Kirikkale’de son yillar itibariyle ihra¢ edilen iiriinlere bakildiginda lif levha, tarim
makineleri aksamlari, muhtelif valfler, transformatorler, konfeksiyon, gida makineleri,
bugday unu, buhar kazani1 aksam ve parcalari, agag mamulleri ve orman iiriinleri, mobilya
aksamlar1 baslica ihracat yapilan sektdrleri olusturmaktadir. fhracat yapilan iilkelerin

basinda ise Almanya, Rusya, Irak, Iran, Tiirkmenistan, Fas, Azerbaycan, Polonya, Tunus

ve Romanya gelmektedir.

Uriin Grubu Bazinda 2013 Y1l Thracat ve Ithalat Verileri

. ihracat Degeri ithalat Degeri (USD)
Uriin Grubu (USD)

Sig1r, koyun, kegi, at, esek, bardo, katir vb. - 124.853,0

Baska yerde smiflandirilmamis hayvanlar ve hayvansal tiriinler 87.556,0
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Kum, kil ve TAS ocakgilig1

177.859,0

Islenmis sebze ve meyveler 603.092,0 -

Hazir hayvan yemleri 9.242,0 -

Firin trtnleri 35.002,0 -

Baska yerde siniflandirilmamis gida maddeleri 4.715,0 -

Bira ve malt - 4.964,0
Tekstil elyafindan iplik ve dokunmus tekstil 0,0 57,5
Giyim esyas1 disindaki hazir tekstil tirtinleri 25 -

Hali ve kilim 2,8 -

Halat, ip, sicim ve ag - 22.961,0
Baska yerde smiflandirilmamus tekstil iiriinleri - 17.905,0
Trikotaj (6rme) tirtinleri 550.664,0 -

Giyim esyas (kiirk harig) 13,5 -

Bavul, el ¢antasi vb. saraciye - 256,0
Ayakkabi 22,0 -
Kereste ve parke - 4.908,0
Tahta plaka; kontrplak, yonga levha, sunta, diger pano 379.56 -

Insaat kerestesi 3.215.288,0 -

Diger agag tirtinleri; hasir vb. 6riilerek yapilan maddeler 550,0 28.917,0
Kagit hamuru, kagit ve mukavva 920,0 20.508,0
Diger kagit ve mukavva tiriinleri - 148,0
Plak, kaset vb. - 43.191,0
Basim - 1.497,0
Rafine edilmis petrol tiriinleri - 372.8
Ana kimyasal maddeler (kimyasal giibre ve azotlu bilesikler harig) - 28.467,0
Sentetik kaucuk ve plastik hammaddeler - 500,0
Pestisit (hasarat ilac1) ve diger zirai-kimyasallar 11.136,0 -

Boya, vernik vb. kaplayict maddeler ile matbaa miirekkebi ve macun 17.527,0 253.016,0
Sabun, deterjan, temizlik , cilalama maddeleri; parfiim; 71.073,0 -

Bagka yerde smiflandirilmamis kimyasal tiriinler 35.258,0 61.94
Diger kauguk tiriinleri 651,0 -

Plastik driinleri 5.237,0 43.118,0
Cam ve cam iiriinleri 1.022,0 12.276,0
Yapt malzemeleri digindaki, atese dayanikli olmayan seramik - 2.085,0
Atese dayanikli seramik tiriinleri 42.064,0 -

Tas 1.872,0 -

Bagka yerde siniflandirilmamis metalik olmayan mineraller 440,0 -
Demir-celik ana sanayi 1.391,0 12.346,0
Demir-gelik disindaki ana metal sanayi 339.89 433,4
Metal yap1 malzemeleri 9.761,0 522,0
Tank, sarni¢ ve metal muhafazalar 78.018,0 438.15
Buhar kazan1 (merkezi kalorifer kazanlar1 harig) 7.456,0 -
Catal-bigak takimu, el aletleri ve hirdavat malzemeleri 17.928,0 14
Bagka yerde smiflandirilmamis metal esya 23.824,0 112,0
Pompa, kompresor, musluk ve vana 18.771,0 52,3

Mil yatagy, disli, disli takim1 ve tahrik tertibati - 720,0
Sanayi firmi, ocak ve ocak atesleyiciler 266,0 39.161,0
Diger genel amagl makineler - 731.84
Tarim ve orman makineleri 974.85 1.202,0
Takim tezgahlar1 15.005,0 98.687,0
Maden, tagocagi ve ingaat makineleri 5.239,0 -
Tekstil, giyim esyasi ve deri islemede kullanilan makineler - 46.298,0
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Diger 6zel amagli makineler - 4.126,0
Biiro, muhasebe ve bilgi isleme makineleri - 795,0
Elektrik motoru, jeneratér, transformatérler 3.882,0 19.725,0
Elektrik dagitim ve kontrol cihazlart 1.511,0 283,0
izole edilmis tel ve kablolar 546,0 -
Elektrik ampulii ve lambalar ile aydinlatma teghizati 1,0 -

Bagka yerde siniflandirilmamis elektrikli teghizat 997,0 7.782,0
Elektronik valf ve elektron tiipleri ile diger elektronik pargalar - 382,0
Radyo ve televizyon vericileri ile telefon, telgraf techizati - 65.437,0
Tibbi ve cerrahi techizat ile ortopedik araglar - 68.064,0
Olgme, kontrol, test, seyriisefer vb. amach alet ve cihazlar - 14471
Saat 8,0 -
Motorlu kara tasitlar1 ve motorlari 126,0 -
Motorlu kara tasitlarmnin motorlartyla ilgili parga ve aksesuarlar 280.56 6.504,0
Demiryolu ve tramvay lokomotifleri ile vagonlari - 1.384,0
Mobilya 407.11 -
Kuyumculuk ve ilgili maddeler - 971,0
Oyun ve oyuncak 50 -

Baska yerde siniflandinlmamus diger iiriinler 19.173,0 69.769,0
Toplam 7.599.710,0 3.787.056,0

4.1.7. Kirikkale iline Ait Thracat Bilgileri

Kirikkale ihracaat Rakamlari

25.000

15.125

20.000 17.745

15.000 13.547 13.451

10.000

5.000

2014 2015 2016 2017

2017 yili Kirikkale ihracati 19,125 $ (Dolar) olarak gergeklesmistir.




4.1.8. Kirikkale flindeki Organize Sanayi Bolgeleri ve Sanayi Sitelerine iliskin Kapasite
Bilgileri

Organize Sanayi Bolgeleri

Kirikkale ilinde 3 adet sicil almis OSB bulunmaktadir.

i. Kirikkale |. Organize Sanayi Bolgesi

[limizde &zel sektér kuruluslarinin faaliyette bulundugu Kirikkale Organize Sanayi
Bolgesi 150 hektar alan {izerine tesis edilmis ve altyap1 ¢alismalar1 2001 yilinda tamamlanarak
hizmete agilmistir. Bolgede sanayi parseli sayist 69 dur. Kirikkale OSB'deki firmalarin
tamamen faaliyete gegmesi ile 3.000 civarinda kisiye istihdam saglanacagi 6ngoriilmekte olup;
yonetim 0zel sektore devredilmistir. Kirikkale Organize Sanayi Bélgesi MKEK den sonra ilde
en fazla istihdama katk1 saglayan ilin en 6nemli ekonomik kurulusudur.

ii. Keskin Organize Sanayi Bolgesi

Keskin Organize Sanayi Bolgesi 153 hektar alan tizerine kurulmustur. 1. Etap 28 parsel
ve II. Etap 58 parsel olmak {izere toplam 86 adet sanayi parselinden olugsmaktadir. Keskin
Organize Sanayi Bolgesi 1. Etap Altyapi Yapim Isi Yol, Drenaj, I¢cme suyu, Atik su,
Yagmursuyu ve Elektrik igleri tamamlanmaistir.

[limizin, Devlet Karayolu ve Demiryolu ydniinden merkezi konumda olmasi, egitim
olanaklar1 ve kalifiye eleman temini yoniinden potansiyele sahip olmasi ve OSB'lerin Ankara-
Kayseri yolu iizerinde olmasi bu alanlarda sanayi tesislerinin kurulmasini cazip hale
getirmektedir.

Organize Sanayi Bolgelerinde uygulanan kismen bedelsiz arsa tahsisleri ve Yatirim
tesvik sisteminde bu alanlara yapilan yatirimlarin 5. Bolge imkanlarindan faydalanilmasi
Organize Sanayi Bolgelerini yatirima cazip hale getirmektedir.
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KESKIN (KIRIKKALE)
ORGANIZE SANAYi BOLGESI

e

OUEK=d/2000

KIRIKKALE

Tamamlanan Sanayi Siteleri

Sma | e s Isyveri | Dolu Isyveri | Bos Isveri | Doluluk
No Samayi Sitesi Adi 55}151 Sa}{él 5?115[51 Oram (%)
1 | Einkkale Merkez (Yeni) 55 376 365 11 o7
2 |Earikkale Keskin 55 78 55 23 71
Toplam 454 420 34 o3

iii. Silah Organize Sanayi Bolgesi

Ilimizde MKE’ye ait 500 doniimliik alan {izerinde “Silah Sanayi Ihtisas OSB* kurulus
calismalar1 Arahik 2012 tarihinde Valiligimizce baslatilmistir. Proje tamamlandiginda ilimizin
Savunma Sanayi alanindaki yatirimlara olan uygunlugu nedeniyle ekonomik anlamda 6nemli
katma deger ve personel istthdami yaratacagi diistiniilmektedir.

Bakanligimizin 02.08.2013 tarih ve 2754 sayili yazisiyla 291 sicil numarasi ile tiizel
kisiligin sicil kayit defterine islenmis ve kurulus protokolii onaylanmistir. Ayrica
Bakanligimizin 13.02.2014 tarihli yazis1 ile Silah Ihtisas OSB’ nin 2014 yili Yatirim
Programina yeni proje olarak dahil edildigi belirtilmistir. Silah Ihtisas OSB Miitesebbis Heyet
Uyeleri; 11 Ozel Idaresi, Kirikkale Belediyesi, MKEK, Ticaret ve Sanayi Odasi, Savunma
Sanayi Miistesarligindan olugsmaktadir.

Proje kurulusu devam eden teknopark ile birlikte hayata gectiginde {iniversiteninde
katkisiyla sanayi ve ticari yapiya ¢ok biiyiik katkilar saglayacaktir.
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Silah Thtisas Organize Sanayi Bolgesi Yatirnm Avantajlari

43 ilin ge¢is gilizergahinda, dogu-bat1 ve kuzey-giiney ana akslarinin kesisim noktasinda
yer almaktadir.

Makina ve Kimya Endiistrisi Kurumu'nun (MKEK) 10 Fabrikasindan 5'inin Kirikkale'de
yer almaktadir.

Kalifiye eleman ihtiyacin1 karsilamada, MKE Kurumu fabrikalarinda uzun yillar
caligsarak savunma sanayii alaninda tecriibe kazanmis 25 bin gen¢ emeklinin varligi,
Kirikkale OSB, Keskin OSB, Silah OSB ve iki kii¢lik sanayi sitesi ile ana savunma
sanayiine destek saglayabilecek 6zel sektor yatirimlari igin cazip sanayi merkezi,

Ar-Ge odakli faaliyet gsteren firmalar icin Kirikkale Universitesi biinyesinde kurulan
Teknoloji Gelistirme Merkezinin varligi,

Kirikkale Universitesi bulunan laboratuvarlarda savunma sanayi dahil ¢ok gesitli alanda
test ve analiz yapma imkani,

OSB'lerde yapilacak yatirimlarda 5’ inci Bolge tesvik olanaklarindan yararlanma imkani,
Kirikkale Universitesi biinyesinde kurulan Savunma Teknolojileri Yiiksek Lisans
Programi sayesinde etkin {iniversite-sanayi Isbirligi imkani,

Sehir merkezine yakinlig1 nedeniyle genis sosyal imkanlar ve ekonomik isgiicii transferi,
Yiiksek standartta teorik ve pratik egitim veren meslek ve teknik liseleri ile cesitli
alanlarda kalifiye ara eleman temini,
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e MKEK biinyesinde kurulan yeni ¢elikhane ile Silah OSB'de yatirim yapacak firmalar
icin yliksek vasifli gelik tedarigi imkani. Celikhane yatirimi Tiirkiye ithalatinin 1/3” {inii
karsilayacak kapasitedir.

Kiiciik Sanayi Siteleri

[limizde 2 adet Kiiciik Sanayi Sitesi bulunmaktadir. Yahsihan Ilgesinde 24,5 hektar alan
tizerinde 406 isyeri kapasiteli Kirikkale Kiigiik Sanayi Sitesinde ortalama 1000 kisi, Keskin
ilcesinde 4,7 hektar arazi lizerinde 78 is yeri kapasiteli Keskin Kiiciik Sanayi Sitesinde ise
ortalama 100 kisi istihdam edilmektedir.

Faaliyet Y11 1991 2010

Yeri Yahgihan Keskin

Alam 24,5 hektar 4.7 hektar

Isyeri Kapasitesi 406 isyeri 78 igyeri

Dolu Isyeri Sayisi 333 igyeri 49 igyeri

Bos Isyeri Sayisi 73 isyeri 29 igyeri

Ortalama Istihdam 1000 kisi 100 kisi

Adres Yahsihan Erenler Mah. Keskin Kii¢iik Sanayi Sitesi A
Sanayi Sitesi Kop. Baskanlig Blok No:12

Yonetim Durumu

KSS Kooperatifi Yonetim Kurulu

Kirikkale ili Firma Sayilarinin OSB ve Kiiciik Sanayi Sitelerine Gore Dagilim

Kirikkale

Keskin Organize
Sanayi Bolgesi;
2%




4.2. Kirikkale Ili Miilki Amirleri Ve Sivil Toplum Kuruluslarimin Yatirim

Ongoriileri

Kirikkale Bilim Sanayi ve Teknoloji Il Miidiirliigiiniin 02.03.2018 tarih ve E.173

sayil1 yazisina istinaden gonderilen kuruluglardan génderilen cevaplar asagida yer aldigi

gibidir.

4.2.1 Kirikkale li Ahiler Kalkinma Ajansinin 6ngordiigii yatirrmlar.

Endiistri Bolgesinde Yatirim Yapabilecek Isletmelere iliskin olarak Ahiler

Kalkinma Ajansi’nin Onerileridir.

Tarih:16.03.2018

Yetkili:

Abdullah OZBAS

NO

1

ONERILEN
ISLETME

Yalitim malzemeleri tretimi

GEREKCESI

Enerji verimliliginin her gecen giin 6nemini artirdig1 ve buna bagh
olarak ilgili sektorlerin hizla biiyiidiigli giiniimiizde bazi yalitim
firmalarmin TUPRAS Rafinerisi yakininda yatirim yapmak istedigi
gozlemlenmistir. Bu civarda arsa konusunda Ajansimizdan bilgi
isteyenlere, TUPRAS tarafindan hazineye terkedilen arsalar
gosterilmis, fakat yiiksek rayi¢ nedeniyle sonug¢ alinamamistir.
Yalittim firmalarinin taleplerini karsilamak i¢in bahse konu
alanlarin organize sanayi bolgesi veya endiistri bolgesi sinirlarina
alinmasina yonelik calisma yapilmali, bu saglanamazsa diger
alternatifler degerlendirilerek uygun sartlarda genis arsa
uretilmelidir.

NO

2

ONERILEN
ISLETME

Otomotiv ana ve yan sanayi

GEREKCESI

Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu (MKEK) agir silah ve gelik
fabrikas1 biinyesinde kurulan yeni ¢elikhane, otomotiv yan sanayinin
ihtiya¢ duyacagi mekanik aksamlarin iiretimi i¢in ideal bir hammadde
kaynagi durumundadir. Ayrica, MKEK calisanlarinin edindigi tecriibe
otomotiv yan sanayi i¢in de yeterlidir. Diger taraftan, halihazirda bir
traktor firmasinin yatirnm karar1 almis olmasi ana sanayi agisindan da
mevcut potansiyeli teyit etmektedir.
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NO

3

ONERILEN
I[SLETME

Lastik ana ve yan sanayi

GEREKCESI

Aksaray’da BRISA, Kirsehir’de PETLAS ve Cankirt da
SUMITOMO olmak iizere; 1ii¢ lastik fabrikasinin kesisim
noktasinda yer alan Kirikkale, bu fabrikalarin ortak hammadde veya
aramal1 ihtiyaglarii temin etmek iizere kurulacak isletmeler icin
ideal konum vadetmektedir. Ayrica, lastik ana sanayi alaninda da
yatirimlarin  ¢ekilmesi miimkiin olabilecektir. Bu potansiyeli
arastirmak tlizere Onimiizdeki donemde bahse konu illerdeki
YDO’lar ile ¢alisma yapilmasi ve sonuclarinin ilgililer ile
paylagilmasi planlanmaktadir.

NO

4

ONERILEN
ISLETME

Yapi1 kimyasallarinin ve diger kimyasal maddelerin {iretimi

GEREKCESI

Kirikkale merkezi konumu itibar ile iilkemizin dort bir yaninda
gelismekte olan insaat sektdriiniin ihtiyaclarini giderecek isletmeler
icin ideal yatirim yeri sunmaktadir. Boya, yapistirici vb. yapi
kimyasallar1 veya onlarin hammaddelerini iiretecek isletmeler icin
Kirikkale endiistri bolgesi uygun bir konuma sahip olacaktir. Insasi
tamamlanan Bahsili-Kulu yolu Kirikkale’yi Kuzey-Gliney illeri
arasinda koprii haline getirmistir. Halihazirda bu alanda mevcut bir
firma lojistik agidan Kirikkale’nin imkanlarindan istifade etmektedir.

NO

5

ONERILEN
ISLETME

Demiryolu ve Tramvay Lokomotifleri ve/veya Vagon imalati

GEREKCESI

Irmak yoresindeki varyant ile demiryolu ulasiminda Dogu ve Kuzey
illeri arasinda acilan kapi1 konumundaki Kirikkale, demiryolu
tagitlarinin tiretimi i¢in ideal sartlar1 sunmaktadir. Gegtigimiz yillarda
Cin menseili bir yatirnmcinin ilgilenmis olmasi bunu teyit etmektedir.
Ulkemizde hem sehir i¢i hem de sehirleraras1 ulasimda hizla gelisen
sektoriin ihtiyag duydugu aks, teker vb. parcalara ilave olarak, komple
vagon, Lokomotif liretebilecek ana sanayi firmalarinin da ilgilenme
ihtimali yiiksektir. insas1 devam eden YHT hatti Kirikkale’nin bu
alandaki konumunu giiclendirmektedir.

6

ONERILEN
ISLETME

Entegre mobilya tiretimi tesisi

GEREKCESI

Yahsihan OSB’de faaliyet gosteren bir mobilya firmasinin siirekli
biiylimesi, Kirikkale’de bu konuda da belirli bir potansiyel oldugunu
teyit etmektedir. Ankara’nin mobilya iiretim merkezine olan yakinlik
ise bu alandaki yatinmcilar i¢in Onemli bir avantaj olarak
degerlendirilmektedir.
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NO

7

ONERILEN Ana metal sanayi ve makine yan sanayi

ISLETME

GEREKCESI NACE smrlandirma  sistemine gére Imalat kisminm 24,
Boliimiinde yer alan ana metal sanayinin ve 28. Boliimiinde yer
alan makine ve aksamlar1 sektdriiniin alt dallarina tamamina yakin
icin Kirikkale, Hammadde, Lojistik ve isgiicii acisindan cazip
sartlar sunmaktadir. Daha 6nceden MKEK bolgesinde faaliyet
gosteren CELBOR c¢elik ¢ekme coru tesisi ve hali hazirda
Bahsili’da faaliyet gosteren demir celik fabrikasi 6zellikle ana
metal sanayi agisindan potansiyeli teyit etmektedir. MKEK
bilinyesinde kurulan modern ¢elikhane, makine imalat sanayi i¢in
hammadde yoniinden 6nemli bir katki saglayacaktir.

NO 8

ONERILEN Enerji santralleri i¢in yan sanayi

ISLETME

GEREKCESI Ulkemizde hizla gelisen diger bir sektdr de enerji iiretimidir. Bu
alandaki tesislerin(GES, RES, Termik, Hidrolik vb.) kurulumu,
devreye alinmasi ve bakimi asamalarinda ihtiya¢ duyulan esneklik
icin Kirikkale, lojistik, isgiicli ve hammadde acisindan avantajlara
sahiptir.

NO 9

ONERILEN Tipta, Cerrahide, Discilikte veya Veterinerlikte kullanilan arag ve

ISLETME gereclerin imalati

GEREKCESI Ajansimizin giidiimlii proje destegi ile Kirikkale Universitesi
blinyesinde biyouyumluluk laboratuvari, medikal sektoriinde
ozellikle insan viicuduna temas eden parcalari iiretecek firmalarin
akredite test ihtiyaclarinin giderilmesine yonelik 6nemli bir altyap1
eksikligini gidermektedir. Samsunda ve Ankara’da medikal
sektorde faaliyetine devam eden firmalarin uygun sartlarda arsa
sunuldugunda genigleme yatirimlarin1 Kirikkale’de yapmamalari
i¢in bir neden bulunmamaktadir.

NO 10

ONERILEN Savunma ana ve yan sanayi

ISLETME

GEREKCESI Savunma sanayi alaninda Kirikkale’nin bir¢cok agidan sahip oldugu

avantajlara istinaden Kirikkale’ye ve ozellikle Silah Sanayi Ihtisas
OSB’ye gelen fakat uygun sartlarda yatirim arsasi bulamayan isletmeler
icin de endiistri bolgesi bir ¢oziim olarak degerlendirilebilir. TSK
Giliglendirme Vakfi ve MKEK biinyesinde yer alan isletmelerin
konumlar1 dikkate alindiginda uygun sartlarda arsa sunulmasi halinde
savunma sanayinin bazi alanlarinda bunlara benzer biiyiik olgekli
yatirimlarin da Kirikkale’ye gelebilecegi diisiiniilmektedir.
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4.2.2. Kirikkale ili Organize Sanayi Bélgesinin 6ngérdiigii yatirimlar.

Endiistri Bélgesinde Yatirim Yapabilecek Isletmelere iliskin olarak Organize
Sanayi Bolgesinin’nin 6nerileridir.

Tarih:16.03.2018

Yetkili: Adi Soyadi
Ali M. 0ZSOY
NO 1
ONERILEN Atik yaglardan biodizel ve gliserin elde edilmesi
{SLETME

GEREKCESI Atik yaglarin geri kazanimiyla biodizel ’in elde edilmesi ve yan
iiriin olarak gliserin ’in iglenmesi ekonomiye katki saglayacaktir.

NO 2
ONERILEN Lastik geri doniisiimden elektrik enerjisi lireten santral kurulumu
ISLETME

GEREKCESI Lastik geri doniisiimiinde kauguk ve tel elde edilirken aym
zamanda elektrik enerjisi iiretilmesi miimkiin

NO 3

ONERILEN Giines enerji santralinin kurulmasi

ISLETME

GEREKCESI Tiirkiye’nin enerji agigin1 kapatmakta dnemli 6lgiide rol
oynayacaktir.

NO 4

ONERILEN Kati hal pili imalati

ISLETME

GEREKCESI Ilerleyen siirecte yeni teknolojik araglar ve elektronik cihazlarda
kullanilmas: giindemde olan Lityum pillerden daha giivenli ve
diisiik maliyetli olmasi nedeniyle.
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BOLUM V.

ENDUSTRI BOLGESI YATIRIM KONULARI

Kirikkale’de 6zel sektdr yatirrmlarinin artirilmasi ve desteklenmesi giindemdeki yerini
ve 6nemini her zaman korumus, bu kapsamda yatirimcilarin temel gereksinimleri olan yatirim
yeri, isgiicli, lojistik, enerji ve hammadde konularinda il yoneticilerinin 6nderliginde diger tiim

paydaslarin destegi ile 6zellikle son 15 yi1lda 6nemli gelismeler yaganmustir.

Siirdiiriilebilir 6zel sektdér yatirimlarmin ilin sosyo-ekonomik gelismesine sagladigi
katkinin bilinci ile planli bliylimenin temel yapitaslari olan organize sanayi bolgeleri hayata
gecirilmis, ilin lojistik avantajini gii¢lendirecek sekilde karayollar1 yatirimlar1 hizlandirilmas,
arazi sulama ve 1slah ¢aligmalar1 genisletilmis ve kalifiye isgiiclinlin yasam kalitesini artirmak

icin sosyal imkanlar gelistirilmistir.

Ilde faaliyete gecen ilk organize sanayi bolgesi bilyiik oranda doluluk seviyesine
ulagsmis, Keskin ilgesinde kurulan OSB’de her gecen yil faal firma sayis1 artmistir. 2013
yilinda tescil edilen Silah Sanayi ihtisas OSB’de ise altyapi galismalar1 tamamlanmis olup
parsel tahsis siireci baglamig, boylece silaha adin1 veren sehir Kirikkale’nin, savunma sanayii

alaninda yatirim ¢ekme potansiyeli en iist noktaya ¢ikmustir.

Ankara g¢evreyolu baglantisina 60 km uzaklikta olan Kirikkale’ye ulasim siiresi
Elmadag viyadiigliniin hizmete agilmasi ile kisalmis, insasi tamamlanan Karakegili-Kulu
baglantisi ile E-90 karayoluna ve giiney illere, Kalecik baglantisi ile ise E-80 karayoluna ve
kuzey illere ulasim kolaylagmistir. 432 km uzunlugundaki Ankara-Kirikkale-Samsun Otoyolu
ve Ankara—Sivas hizli tren projesinin de tamamlanmasi ile Kirikkale yatirimcilar i¢in ¢ok daha

cazip hale gelecektir.

Ankara’dan gelen konvansiyonel demiryolu hatt1 Kirikkale’de Kayseri-Sivas-Kars ve
Cankiri-Zonguldak olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Diger taraftan, Kirikkale’yi Ankara,
Istanbul, Eskisehir, Konya gibi onemli merkezlere daha da yakinlastiracak yiiksek hizli tren

hattinin inga siirecinde sona yaklasilmistir. 43 dis ve 30 i¢ hat noktasina dogrudan ugus
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gerceklestirilen Esenboga Havalimani’na 90 km mesafede bulunan Kirikkale, havayolu ulagimi

acisindan Bagkent Ankara ile benzer avantaja sahiptir.

1992 yilinda kurulan Kirikkale Universitesi; 12 Fakiilte, 1 Yiiksekokul, 7 Meslek
Yiiksekokulu, 3 Enstitii, 18 adet arastirma, inceleme ve uygulama merkezi ve 5 boliim ile
hizmet vermektedir. Kirikkale Universitesi 1.216 dgretim iiyesi ve gorevlisi, 33.583 dgrencisi,
879 idari personeli ile biiyiik tiniversite olma yolunda her gegen giin hizli adimlarla ilerlemekte,
ilin sosyal, ekonomik ve kiiltirel yapisina Onemli katki saglamaktadir. Kirikkale

Universitesinde, Miihendislik Fakiiltesinde 3.840 dgrenci egitim gérmektedir.

2013 yilinda kurulusu tescil edilen Kirikkale Universitesi Teknoloji Gelistirme
Bolgesi, bina ingaati tamamlanana kadar, 494 m? kapali alana sahip 16 odast bulunan prefabrik
binada faaliyetine devam etmektedir. Universite dgretim iiyeleri ve &zel sektdr kuruluslarinm
bilimsel arastirma, teknoloji gelistirme ve yenilik¢ilik faaliyetlerini destekleyerek Ar-Ge
kiiltiirinlin yayginlagsmasina katki saglamayi, sanayi kuruluslariin iiniversite ve aragtirma
kurumlariyla ulusal-uluslararasi isbirligi olusturmalarini hedeflemektedir. Bolgenin yonetim
kurulunda Kirikkale Universitesinden 4, Makine Kimya Endiistrisi Kurumundan 1,

TUBITAK ’tan 1, Savunma Sanayi Miistesarligindan 1 iiye bulunmaktadir.

Y T — —= ) i

Kirikkale Universitesi Teknokent Binas1 (http://teknokent.kku.edu.tr/)
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A KIRIKKKALE UNIVERSITESI

%) TEKNOPARK  KIRIKKALE

P UNIVERSITESI

ORTAKLIK DURUMU

1-T.C.KIRIKKALE UNIVERSITESI
2-MAKINA VE KIMYA ENDUSTRISI KURUMU
3-SAVUNMA VE SANAYi MUSTESARLIGI

4-GAZi UNIVERSITESI
5-KIRIKKALE TICARET VE SANAYi ODASI BA

6-TUBITAK BASKANLIGI

#N KIRIKKALE
y UNIVERSITESI

TUBITAK

A KIRIKKKALE UNIVERSITESI

%) TEKNOPARK - KIRIKKALE

P UNIVERSITESI

BOLGE iLANI

Bolge Kurulus 26.07.2013/28719 RG X
Tarihi Lo v i
Yonetici Sirket 01.08.2014 sT— |
Kurulus Tarihi \ T

Mahalle/koyii Yenisehir
Pafta No/Cilt No 34 Cilt

INCERNEEVERNG 1945 Ada X /
"

35180.44 m2 N

Parsel No/Sira No  PAREIET]

Yuzolgumu 35.180,44 m2 ITRF 96 (3 DERECE) KOORDINATLAR

s v

Hazine Payi 14.971,4m2 ;| T,_—:
Cinsi Arsa

Tasinmazin Uzerinde Kirikkale
Teknopark A.S. hizmet binasi ve = ‘\ 7
mistemilati bulunmaktadir. LA
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\Il \ KIRIKKKALE UNIVERSITESI
B TEKNOPARK

ingaata
Baslama Yili
Brat m?

Net m?

Ofis Sayisi

\Il \ KIRIKKKALE UNIVERSITESI
B TEKNOPARK

N KIRIKKALE

UNIVERSITESI

1. AR-GE BIiNASI

: Ekim 2015
:4.496
:2.109

160

AN KIRIKKALE

UNIVERSITESI

2. AR-GE SIMULASYON BIiNASI VE KULUGKA MERKEZI

insaat Yili
Brat m?
Net m?
Ofis Sayisi

:25.12.2013
1494
: 349
126

Kulugka Merkezi :16.03.2018

Ofis Sayisi 114
Similasyon Merkezi :16.03.2018
Ofis Sayisi 112

T
I i
|&
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KIRIKKKALE UNIVERSITESI KIRIKKALE
TEKNOPARK . . @UNiVERSiTESi
SEKTOREL DAGILIM §

Ar-Ge Firma Sayisi: 15

Toplam Firma Sayisi 15

Bilgisayar ve iletisim T eknolojileri: % 6.67

Yazihm: % 6.67 — \

Savunma Sanayi: % 6.6

Makine ve T echizat imalate: % 13.3: Demir ve Demir Dist Metaller: % 26.67

Kimya: % 667—

imalat Sanayi: % 6.6 Diger: % 6.67

Enerji: % 13.33 Elektronik: % 6.67

KIRIKKKALE UNIVERSITESI
TIERNOPARIC KIRIKKALE
TEKNOPARK @uNiVERSiTESi

Universite-Sanayi Arasinda Teknoloji Transferi ile Ar-Ge ve Uriin Gelistirme

Teknik konularda destek

Siire¢

Akademisyenlerin Gorevlendirilmesi
Teknik konularda destek

AR-GE ihtiyaci
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Yukarida bahsedilen gelismeler, yatirimcilar i¢in Kirikkale’nin cazibesini artirmis,
fakat 1. OSB’nin doluluk oranimin yiikselmesi, Keskin OSB’de ise dogalgaz sunulmamasi ve
arazi yapisindan kaynaklanan yiiksek hafriyat maliyetleri nedeniyle KOBI’ler i¢in dahi arsa

temin etme konusunda darbogaz yasanmaya baslanmuistir.

Sanayilesmis biiyiik sehirlerden I¢ Anadolu’ya agilmak isteyen ana sanayi firmalar
yukarida deginilen avantajlar nedeniyle Kirikkale’yi incelemekte, fakat ilde bu yodnde
planlanan bir alan olmadigi i¢in; dogalgaz arzi, lojistik imkanlar1 ve 6zellikle arsa maliyetleri
acisindan umduklarint bulamamaktadir. Bu durum, Kirikkale’nin il olusunu da tetikleyen
savunma sanayi alanindaki kamu yatirimlarmin disinda bir alana yonelmesini geciktirmekte,
yatirim tesvikleri acisindan komsu illerin sahip oldugu avantajlarin da etkisiyle ana sanayi

alaninda siirekli yatirimer kaybetmesine yol agmaktadir.

Kirikkale’de imalat sanayiinin iirettigi katma degerin artmasi, ¢esitli alanlarda yan
sanayi olugsmasi ve buna bagli olarak yeni yatirimlarin cazip hale gelmesi, rekabet giicii zayif
ve kiigiik 6lgekli girisimler nedeniyle yillardir 5-10 milyon $ arasinda sikisan ihracat hacminin
yiikselmesi i¢in, ilde ana sanayi yatirimlarina cazip sartlarda arsa sunmak iizere gerekli

tedbirlerin zaman kaybetmeden alinmasi gerekmektedir.

OSB Uygulama Y 6netmeligi, mevcut karma OSB’lerde toplam sanayi parsellerinin en
az %75’inde liretim veya insaata baglanmamis olmasi halinde ilde yeni bir OSB kurulmasina
miisaade etmemekte ve Keskin OSB’nin de yakin gelecekte bahse konu doluluk oranina

ulagmasinin zor oldugu tahmin edilmektedir.

Tiim bu bilgiler dikkate alindiginda, tilke ekonomisini uluslararasi rekabet edebilir bir
yaptya kavusturmak, teknoloji transferini saglamak, {iretim ve istihdami artirmak, yabanci
sermaye girisini hizlandirmak ve 6zellikle liretim maliyetleri agisindan biiyiik 6l¢ekli yatirimlar
icin uygun sanayi alanlar1 olusturmak tizere; Kirikkale’de bir endiistri bolgesinin kurulmasina

ihtiya¢ duyulmaktadir.*

* Abdullah OZBAS - Ahiler Kalkinma Ajanst
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Bu boliimde
i.  Siai ve Tibbi Gazlarin Uretilmesi On Fizibilitesi,
ii.  Endiistriyel Akii Uretilmesi On Fizibilitesi,
iii.  Methionin Uretilmesi On Fizibilitesi,
iv.  Mangan Siilfat Uretilmesi On Fizibilitesi,
v.  Karbon Siyahi Uretilmesi On Fizibilitesi,
vi.  Biyoetanol Uretilmesi On Fizibilitesi

olmak iizere 6 adet iiriin i¢in On fizibilite calismasit gerceklestirilmis olup, fizibilite ¢aligmalari
ile ilgili bilgiler kisimlar halinde asagida yer almaktadir.

5.1. SINAI VE TIBBI GAZLARIN URETILMESI ON FiZiBILITESI
PROJENIN KONUSU
A.PAZAR ETUDU
Neden Hava Ayristirma Merkezi
Projenin Kisa Anlatim1
Saha Arastirmasi
Pazarin Yapisi
Kurumda Uretilecek Gazlar
Gazlarin Kullanim Alanlari
B.TEKNIK ANALIZ
Merkezin Kapasitesi
Hava Ayristirma Tesislerinde modern isleyis prensibi
Uretim Prosesi
C.Yatirnm Maliyeti
Makine ve Ekipman
D. ON FIZIBILITE VERILERI
E. EKONOMIK ETUDU

KAYNAKCA
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Projenin Konusu

Gaz ayristirma tesisi igerisinde havada bulunan oksijen, azot, argon ve karbondioksit
gazlarmin ayristirilarak gaz halinden siva hale getirilerek -198 derecelik taklarda depolanmasi
bunlarinda ihtiyaca gore sevk edilmesi bunlarinda miisteri talebine gore gaz ve sivi halde

sevkinin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.

A.PAZAR ETUDU

Neden Hava Ayrigtirma Merkezi

Piyasa ihtiyaglardan dolay1 bu gazlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu gazlar iirete bilmek
hava ayristirma tesisine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Projenin Kisa Anlatimi

Kahramanmaras’ta tiretimi devam eden firmamizin kapasitesi %98 kullanilmaktadir ve
bu kapasite ile talebin tamami karsilanamamakta ve yeni bir tesisin kurulumu planlanmaktadir.
Kirikkale sehrinin 48 ilin birlesimi ve fiziki 6zelliklerinin hava ayristirma firmasi i¢in uygun
olmas1 nedeniyle burada agilmasi planlanan Endiistri OSB’de yer edinmek istemekteyiz.
Saha Arastirmast

Tiirkiye’de hava gaz ayristirmasini yapmakta bulunan firmalar:

. OKNAL SINAI TIBBI GAZLAR GIDA PETROL TASIMACILIK MADENCILIK
INSAAT SANAYI VE TICARET A.S.
. LINDE GAZ A.S.
. HABAS SINAI VE TIBBI GAZLAR ISTIHSAL ENDUSTRISI A.S.
o AIR LIQUIDE GAZ SAN AS.

Olmak tizere 4 farkli iiretici firma bulunmaktadir.

i.OKNAL SINAI TIBBI GAZLAR GIDA PETROL TASIMACILIK MADENCILIK
INSAAT SANAYI VE TICARET A.S.

OKNAL A.§, 1991 yilinda %100 yerli sermaye ile Kahramanmaras’ta kurulmustur.
Kurulusundan itibaren sahip oldugu bilgi ve deneyimleri miisterilerinin hizmetine
sunmaktandir.

Kurulusundan subeleri Kahramanmaras, Istanbul, Ankara, Hatay, Kirikkale, Adana ve
Almanya 'da hizmet vermektedir. OKNAL A.S, 2017 yili baslarinda Kahramanmaras’ta
hizmete aldig1 hava ayristirma tesisi ile s1vi azot, s1vi argon, s1vi oksijen liretimine baglayarak
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sinai gaz iireticileri arasinda yerini almistir. Uretilen s1vi, gaz iiriinlerinin disinda sektdriin
ihtiya¢ duydugu diger tiim endiistriyel gazlarin temini, dagitim1 ve bunlarla hazirlanan karisim
gazlarinin dolumu, dagitimi ve satis1 yurt ¢apinda yapilmaktadir. Bunlarin yaninda kriyojenik
stv1 gaz depolama tanklari, sivi karbondioksit depolama tanklari, her tipte basingl kaplar,

yangin sondiirme iirlinleri, kurubuz liretimi ve satis1 da yapilmaktadir.

Gida ve temizlik sektdriinde yogun olarak kullanilan kurubuz iiretiminde oncii olan
OKNAL A.S. iilkemizde acik ara lider konumdadir. Kriyojenik sivi gaz depolama tanklar1 ve
diger basingh kaplar1 Tiirkiye disinda Avrupa ve Ortadogu iilkelerine de ihrag etmektedir. Sinai
gaz ihracatinda da ( s1v1 azot, s1v1 argon, s1vi oksijen, sivi karbondioksit ve digerleri ) {iretimini

yaptigt OKNAL A.S. konusunda ihracat yapan firmadir.

Uretimini yapmis oldugu gazlar saglik bakanhiginin medikal iiretim izinlerine sahip
olup, tlkemiz saglik sektoriine de dnemli hizmetler sunmaktadir.NSiirekli gelismeyi temel ilke
edinen OKNAL A.S. artan kaliteli {irtin ve hizmet kapasitesi ile hedeflerini siirekli yukarida
tutmaktadir. Oknal AS’nin degismez prensipleri giivenlik, kalite, yenilik¢i, ¢evre, miisteri

memnuniyeti ve sinirsiz hizmet anlayisidir.

Uriin Adi( Cins-Ozellik Ticari Ve Teknik Adi) Yil tretim miktar1 | Birim

Likit Oksijen 2016 32.640.000 metrekiip

Likit Azot 2016 8.160.000 metrekiip

Likit Argon 2016 1.060.800 metrekiip
ii. Linde Gaz A.S.

LINDE GAZ, demir-gelikten saghga, ilagtan gidaya, tekstilden kimyaya alanlarda gazlar
tedarik etmektedir. Teknolojinin hizla gelismesi ile ve buna paralel olarak, teknolojik
islemlerde endiistriyel gazlarin kullanimi1 da hizla artmaktadir. Ancak, teknolojide gazlarin
kullanimu ¢ift yonlii bir iligki siirecidir. Gazlarin g¢esitli amaclar i¢in kullanilmas1 da teknolojik
gelismelere dnemli katkilar saglamakta, teknolojinin gelismesine hizmet etmektedir. LINDE
GAZ, ¢esitli tilkelerde gelistirilen gaz uygulama teknolojilerini, yerel sartlara adapte ederek,
ilkemiz endiistrisine hizmeti temel amag¢ edinmistir. Tiim sektorlerde, bir ¢ogu patentli olan

cok sayida gaz uygulamalar gelistirmistir.
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LINDE GAZ’1n iirettigi gazlarmn giinlilk yasamdaki kullanim alanlar1 ¢ogalmaktadir. Gazlar,
yasamin her kesiminde, ¢ogu kimse farkina bile varmadan, hayatimizin i¢inde yer almaktadir.
Et lirtinlerinin raf dmiirlerinin uzatilip tiiketiciye daha taze sunulmasinda, kiiltiir balik¢iliginda,
ekolojik uygulamalarda, saglik alaninda, sporda ve daha akla gelmeyecek pek ¢ok alanda ¢ok

onemli yeri bulunmaktadir.

iii. HABAS SINAI VE TIBBI GAZLAR ISTIHSAL ENDUSTRISI A.S.
Hamdi Basaran tarafindan “Hamdi Basaran Topkapi1 Oksijen Fabrikasi” adi ile 1956’ da
temelleri atilan HABAS Toplulugu, ihracati ile iilkemizin 6nemli kuruluslar1 arasinda yer
almaktadr. Tlk yola ¢iktig1 sinai gaz iiretiminde bir ¢ok ilklere imza atan HABAS, temel olarak
sinai ve tibbi gazlar, celik, elektrik enerjisi, agir makina, tiip ve kriyojenik tank {iretimleri
yaninda sivilastirilmis dogal gaz (LNG), sikistirilmis dogal gaz (CNG) ve sivilastirilmis petrol
gaz1 (LPG) dagitim1 yapan, liman ve deniz tagimacilig1 hizmetleri sunan bir sanayi kuruluslari

toplulugudur.

HABAS depolama tanklari, gazlastiricilar, buhar kazanlari, esanjorler, basingl gaz tiipleri,
spiral boru, hafif ve agir makina imalatlar1 ile anahtar teslimi proses tesislerinin, dizayn, detay
miihendislik, imalat, montaj ve devreye almalarin1 gergeklestirmektedir. Miisterilerine Hizmet,
Kalite, Giliven sunmay1 ilke edinmis olan HABAS Toplulugu kuruluslar1 %100 yerli
sermayelidir.

iv. AIR LIQUIDE GAZ SAN A. S.
AirLiquide, Tirkiye'nin 6nemli sanayi bolgelerinde, Sanayi ve Saglik sektorlerindeki ¢ok
cesitli misterilerine endiistriyel gaz, ekipman ve hizmet olmak {iizer yenilik¢i ve farkh
cozliimler sunmaktadir. AirLiquide Tiirkiye bugiin sivi oksijen, nitrojen ve argon lretimine
yonelik 5 hava ayirim tinitesine (ASU) ve {ilke genelindeki tiim miisterilerine giivenilir tedarik
saglamak i¢in 4 silindir dolum merkezine sahiptir ve bunlarin isletmesini yapmaktadir.
Gegtigimiz yillar boyunca AirLiquide'in Tiirkiye'deki gelisimine bazi 6rnekleri asagida verilen
bir¢ok olay damgasini vurdu.
2011: AirLiquide, petrokimyasal devi Socar/Petkim ile izmir bélgesindeki Aliaga tesisi icin

oksijen, nitrojen ve sikistirilmis hava teminiyle ilgili uzun vadeli bir s6zlesme imzaladi.
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2013: Grup ayrica, Ankara bolgesinde Polatli'daki oksijen ve sivi nitrojen iiretim iinitesi ve
silindir dolum merkezi yatinmiyla Tirkiye'deki faaliyetlerini daha da genisletti.

2015: Air Liquid, MesserGroupGmbH endiistriyel gaz sirketinin alt kurulusu olan
MesserAligaz Sanayi Gazlar1 firmasini satin alarak Tiirkiye pazarindaki biiyiimesini
hizlandird. iki sirketin birlesmesi, AirLiquide'in miisterileri i¢in deger yaratma kapasitesini
daha da arttirdi. Bu satin alma islemi, AirLiquide'in Tiirkiye'de devam eden yatirimlarinin bir
parcasidir. Bu alimla, AirLiquide Marmara bolgesine girig yapmis oldu ve halihazirda tilkenin

{ic ana sanayi bdlgesi olan Ankara, Istanbul ve Izmir’de varligin1 koruyarak devam ediyor.

Pazarin Yapist

Endiistriyel Gazlar, Kesme ve Kaynak, Saglik, Gida basta olmak {izere birgok
endiistride kullanilmaktadir. Kirikkale Endiistriyel OSB projesi kapsaminda agilmasi
planlanacak her firmanin muhakkak gaz temini olmas1 gerekmektedir. Bu gazlarin temin edile
bilmesi i¢in bizim gibi gaz iiretimi yapan bir firmanin bu alanda bulunmasi firmamizin ve
burada kurulmasi planlanan firmalarin yararina olmaktadir. 48 ilin birlesimi olan Kirikkale
Endiistriyel OSB de bulunmamiz durumunda 48 ilin ihtiyac¢larinin daha kolay ve hizli temin
edebilme imkan1 saglanmis olmaktadir.
Kurulan firmalarin ulasim kolayligi, zaman tasarrufu ve is¢i maliyetlerinde azalma olmasi

nedeniyle kurumumuzu tercih etmeleri tahmininde bulunulmaktadar.

Kurumda Uretilecek Gazlar

Tiiketicilerin gaz ihtiyaglar1 olan s1v1 argon, s1v1 oksijen ihtiyaci ile liretim baglamigtir.
Uretilen s1v1 gaz iiriinlerinin disinda, sektdriin ihtiyag duydugu diger tiim endiistriyel gazlarm
temini, dagitimi ve bunlarla hazirlanan karisim gazlarinin dolumu, dagitimi satisi yurt ¢apinda
yapilmaktadir. Bunlarin yaninda kriyojenik sivi gaz depolama tanklari, sivi karbondioksit
depolama tanklari, her tipte basingli kaplar, yangin sondiirme iiriinleri, kurubuz tiretimi ve satisi
da yapilmaktadir. Uretimini yapilmakta olan gazlar saghk bakanligmm medikal iiretim

izinlerine sahip olup, lilkemiz saglik sektoriine de 6nemli hizmetler sunmaktadir.

Hava Ayristirma Tesislerinde Uretilen Gazlar
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Hava ayristirma tesislerinde hava icerisinde bulunan tiim gazlar ayristirilabilir. Ancak bir

burada Demir-Celik sanayiinde kullanilan oksijen, azot ve argon gaz-sivi triinlerinin

ayristirilmasi lizerinde durulmaktadir. Bu tesislerin ham maddesi olan havanin 6zellikleri;

Bilesen Oranlari:
o %20,947 Oksijen,
. %78,084 Azot,
° % 0,934 Argon,
o % 0,033 CO2,
o % 0,002 diger gazlar
Kaynama Noktas1: -194 °C

Hava Ayristirma Tesislerinde elde edilen iiriinlerin 6zellikleri;

Gaz yogunlugu;

. 1,25 kg/m3 (AZOT)

e 1,428 kg/m3 (OKSIJEN)
. 1,784 kg/m3 (ARGON)
Sivi Yogunlugu;

. 810 kg/m3 (AZOT)

o 1140 kg/m3 (OKSIJEN)
1400 kg/m3 (ARGON)
Kaynama Sicaklig1

J 196 °C (AZOT)

e 183 °C (OKSIJEN)

J 186 °C (ARGON)

S1vi Hacminden Gaz Hacim’e Gegis
J 798.3 Kat (AZQOT)

J 648 Kat (OKSIJEN)

o 784.7 Kat (ARGON)

NOT: Yukarida yazilan iiriinlerin bu degerleri latm (101.325kPa) basing altina gore

hesaplanmastir.

Son yillarda gaz iiretimine olan yirt i¢i tiikketim talebinin artmasi sonucu Tiirkiye nin gaz liretim

ithalat ve ihracat1 artmis durumdadir.
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Gazlarin Kullanim Alanlar

Endiistriyel Gazlar, Kesme ve Kaynak ,Saglik , Gida basta olmak iizere bir¢ok endiistride

kullanilmaktadir.
Kullanim alanlari ;
N2 Azot
e Rafinaj
eCam
e Elektronik
o Plastik
e Yiyecek Sogutma ve Paketleme
e Kriyojenik Ogiitme
e Kimyasallar
e Metal Is1l Islem
eflac
e Kryocerrahi
¢ Baski
e Metaller
e Kauguk
e Elektrik Santralleri
e Arastirma
e Hayvan Yemi
e T1p alanlarinda kullanilmaktadir.
O2 Oksijen
¢ Cimento
e Metal
e Havacilik ve Uzay Sanayi
e Kagit Hamuru ve Kagit
e Cam
¢ Kimyasallar

eflac
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e Kaynak ve kesme

e Atiksu Aritilmasi

e Atik Yakilmasi

eTip

¢ Balik Ciftliklerinde kullanilmaktadir.
Ar Argon

¢ Aydinlatma

e Havacilik ve Uzay Sanayi
e Kaynak

e Pencere Izolasyonu

o Elektronik

e Metaller ve Alagimlar

¢ Lazerde kullanilmaktadir.
CO2Kurubuz

e Mesrubat

¢ Gida Saklanmasi1 ve Soklanmasi
¢ Gida Maddeleri Nakliyati
e Kaynak

e Kagit Hamuru ve Kagit

e Su Aritma

e Kimyasallar

e Celik Uretimi

o Elektronik

e Havacilik ve Uzay Sanayii

e Fiber Optik

e Elektrikli Aletler de kullanilmaktadir.

Ozel Gazlar
e Elektronik
e Aragtirma
e Lazer

¢ Gida
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oTip

¢ Enstriimantasyon da kullanilmaktadir.
He Helyum

¢ T1bbi Goriintiileme

e Dalgiglik

e Kaynak

e Kimyasallar

o Elektrik Santralleri

¢ Balonlar ve Gozetme Balonlari
e Fiber Optik

o Elektrik

e Rafinaj

e Arastirma

e Havacilik ve Uzay San.alanlarinda kullanilmaktadir.

H Hidrojen

e Kaynak

e Cam

e Rafingj

e Kat1 ve S1v1 Yag

e Kimyasallar

e Metal Isil Islem

o Elektronik

e Havacilik ve Uzay San.
e Fiber Optik

e Elektrik Aletleri de kullanilmaktadir.

C2 H2 Asetilen
e Kaynak ve Kesme
e Kaplama

Nadir Gazlar

92



Ne Neon

¢ Aydinlatma
e Arastirma
Xe Xenon

¢ Aydinlatma
e Aragtirma
Kr Kripton
e Aragtirma

ol azer

e Pencere Yalitimi
¢ Aydinlatma

alanlarinda kullanilmaktadir.

B. TEKNIK ANALIZ

Merkezin Kapasitesi
Hava ayristirma tesisi( endiistriyel gazlarin imalat1):

Likit oksijen, azot, argon tiretimi:

Uriin Adi( Cins-Ozellik Ticari Ve Teknik Adr) Miktar Birim

Likit Oksijen 32.640.000 | metrekiip
Likit Azot 8.160.000 | metrekiip
Likit Argon 10.608.000 | metrekiip

Hava ayristirma tesisi, oksijen azot ve argon elde edilebilmesi i¢in kriyojeni teknigiyle
stvilastirma ve damitma ile havanin igerisindeki farkli yapilarin farkli kaynama noktalarini
kullanir. Hava, emis hava filtrelerine alinir ve toz ile diger partikiiller uzaklastirilarak
kompresore gonderilir. Burada basinglandirilarak soguk kulesine gonderilir. Hava sogutma
kulesinde molekiiler elek sayesinde havadaki nem, hidrokarbon ve karbondioksit uzaklastirilir.
Temizlenmis hava booster (yiikseltici) kompresorden gegerek sogutma kolonuna -183,5 C°de
oksijen (O2), -186,5 C°de argon (Ar) ve -196,5C°de azot (N2) siv1 hale gecerck depolama
tanklarina gonderilir.
Uretim: Safhk:
Likit Oksijen: 4.000 Nm®/saat Likit Oksijen >99,6 %0:
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Likit Azot:  1.000 Nm?®/saat Likit Azot  >99,99 %N
Likit argon : 130Nm?®/saat Likitargon  >99,999 %Ar
Not :Tesiste teknolojik nedenlerden dolay1 giinde 24 saat ¢alisilmaktadir.

Likit Oksijen iiretimi:4.000 Nm3/saat x 24 saat/giin x 340 giin/y1l= 32.640.000 Nm?®/y1l
Likit Azot iiretimi:1.000 Nm3/saat x 24 saat/giin x 340 giin/y1l= 8.160.000 Nm?®/y1l
Likit argon iiretimi:130 Nm3/saat X 24 saat/giin x 340 giin/y1l= 1.060.800 Nm?®/y1l
Ihtiyaclar

Hava :21.000 Nm®/dakika x 24 saat x 340 giin = 171.360.000 Nm®/y1l

Hava Ayristirma Tesislerinde modern isleyis prensibi;

Hava ayristirma tesisinde iiretilen 3 tip hava gazinin (oksijen, azot, argon) ayristirilma siireci

ve isleyis prensipler;
i.  Havailk olarak 6n ve ana filtrelerden gegirilerek temizlenir.
ii.  Hava basinglandirmak amaciyla hava kompresorii yardimiyla basinglandirilir.

iii.  Hava temizlenmek ve sogutmak amaciyla sprey kuleden gegirilir.

iv.  Havanin icerisinde bulunan CO2, nem vb. istenmen maddeleri havadan uzaklastirmak

amaciyla Molekiiler Elek Sistemi (Molsieve-Adsorber) kullanilir.

v.  Kuru hava, Booster Kompresorii yardimiyla yaklasik 5 bar basingtan 38~50 bar basinca

sikistirilir.

vi.  Ana 1s1 degistiriciler, adsorberden gelen temiz ve kuru havanin kolona ve tiirbine

girmeden 6nce sogutuldugu sistemdir.

vii.  Havanin daha hizli sogumasini saglamak igin, daha az is harcayan genlesme
tirbinikullanilir.
viii.  Hava Cold-Box adi verilen kulede rektifikasyonlu ayristirma distilasyon kolonlarinda

Oksijen, Azot ve Argon olarak ayrisir, gaz ve sivi halinde Cold-Box’tan ¢ikar.

iX.  Gaz ve sivi halinde ¢ikan {irlinler tanklarda depolanir.
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Uretim Prosesi

Lixir oxsien _ ()
HAVA SOGUTMA > LIKIT OKSIEN STOK TANK)

KuLes!

(

BOOSTER
KOMPRESORU
COLD-BOX | Lixir AzOT

LIKIT AZOT STOK TANK!

| AYRISMA .
Emls KOLONLARI o=
FiLTRESI HAVA GENLESME
KOMPRESORD FILTRELER TORBINI LIKIT ARGON
UKIT ARGON STOK TANK!
~—
——r

I. Hava ilk olarak ana emis filtresinden gegirilerek temizlenir.

ii. Hava basi¢landirmak amaciyla hava kompresorii yardimiyla basinglandirilir.

iii. Hava temizlenmek ve sogutmak amaciyla hava sogutma kulesinden gegirilir.

Iv. Havanin igerisinde bulunan CO2, nem vb. istenmeyen maddeleri havadan ulastirmak
amactiyla molekiiler Eiek Sisteminden gegirilir. Molekiil elekleri iki tank insa edilmis
olup bir tank aktif haldeyken diger tank gaz azot ile 1sitilip sogutularak aktif hale
getirilir.

v. Kuru hava, Hava Booster Kompresorii yardimiyla basinglandirilir.

vi. Havanin daha hizli sogumasini saglamak i¢in genlesme tiirbinine gonderilir.

vii. Hava Cold-Box ad1 verilen kulede ayristirma kolonlarinda basing ve sicaklik farklarina
gore ayristirilir. Sivi Oksijen, Sivi Azot ve Sivi Argon olarak ayrisan iriinler, sivi
halinde Cold-Box’tan ¢ikar.

viii. Stvi halinde ¢ikan tirlinler kriyojenik tanklarda depolanr.

C. YATIRIM MALIYETI

Makine ve Ekipman

Firmamizda kullanilan makine ve techizatlar:
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Makine

) Makine ve Teghizat (Cinsi ve Teknik Ozellikleri)
Adedi

Molekiiler elkt.dcs sistemi(otomasyon sistemi)

Pompa

Miihendislik dizayn aparatlari(ana ekipmanlar kurulumu i¢in )

Hava kompresorii(2400 kw+3450 kw)

Rektifikasyon sistemi

Sicak soguk turbo genisletici

Kontrol valfi

250 tonluk oksijen tanki

250 tonluk azot tanki

250 tonluk argon tanki

26 m3 argon tanki1

6 m3 azot tanki hava besleme

385 m3evaporatdr 24 elemanl

Kantar

Su sogutma kulesi

Orta gerilim panolar1(33 kv)
Trafo

B W R R R R R R N W R R NN R of e

Uretim tesisini 5 boliimde tarif etmek miimkiindiir. Bunlar;
i.Ayristirma Unitesi

ii.Bu linite havadan elde edilen gazlarin ayristirilarak iriinlerin elde edildigi sistemden
olusmaktadir.

lii. Ayristirma ve Tagima

Iv.Olusan Azot, Argon ve Oksijen gazlarmin diger gazlardan ayristirilip, iriinlerin
depolama tank sistemine yonlendirilir.

v.Kurutma

vi.Unitede iiriin istenilen kalite parametrelerine ulasacak sekilde yogunlastirilir ve
kurutulur.

vii.Depolama
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viii.Cesitli islemlerden gegerek olusturulan {iriin son haline gelmis formunda tanklara
aktarilir bura dan da istenilen miktarlarda gaz haline doniistiiriilerek satisa hazir hale
getirilir.
ix.Isgiicii Miktar
X.Firmamizda iretim igin gerekli oldugu Ongoriilen personel sayisi 23 olarak
belirlenmistir. Firmamiz 3 vardiya seklinde calisma prensibi ile c¢alismaktadir.
Firmamizda g¢alismaktaolan personellerimizin bazilar1 vardiya seklinde ¢aligsmaktadir.
Bir vardiyada 1 dolum, 1 sevkiyat sorumlusu, 1 kalite kontrol, 1 mesul miidiirii
caligmaktadir 3 vardiya c¢alisilma olmasindan dolay1 1 vardiyada 4 kisi ¢alismakta 3
vardiyada 12 kisi toplamda calismaktadir. Vardiyasiz ¢alisan personeller 1 lojistik
miidiir, 1 isletme genel formeni, 1 elektrik mithendisi, 4 yardimei eleman, 4 vardiya

amiri olmak tizere 11 kisi ¢alismaktadir.

D. ON FiZIBILITE VERILERI

Merkezin Kapladig1 Alan
Kurulmasi planlanan hava ayristirma fabrikasi i¢in 30.000 m? kapali alana, lojistik faaliyetler
icin 70.000 m? alana ihtiyacimiz bulunmaktadir.

Azot, Argon, Oksijen birim liretim maliyetleri asagidadir.

MaliyetKalemleri | Toplam
(%)
Hammadde %0
Malzeme %0
Utilite %4.72
Iscilik %45.6
Diger %49.68
Toplam %100

Azot, Argon, Oksijen iiretiminde havadaki gazlar kullanildig1 i¢in ham maddemiz havadaki

gazlardir. Ham madde i¢in bir maliyetimiz s6z konusu degildir.
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Kurulu kapasite oksijen i¢in 10.000 Nm®/saat géz oniine alindiginda,

$14.849,99- $12.000 = $2.849,99Nm?/saat

Kurulu kapasite azoticin 2.500 Nm?®/saat goz oniine alindiginda,

$2,694.27— $3.000= $305,73 Nm?/saat

Kurulu kapasite argoni¢in 325 Nm®/saat géz 6niine alindiginda,

$3.711,11- $2.177,5 = $1.533,61 Nm?/saat

$1.533,61+ $305,73 + $2.849,99 = $24.689,33 Nm?/saat

$24.689,33 x 12 = $296.271,196 Nm3/giin

Azot, Argon, Oksijen iiretiminden elde edilen kar $24.689,33 Nm®/saat elde edilmistir.

Not: hesaplamalar saatlik yapilmistir.

Birimi Birim Fiyat$ |Maliyet $
Elektrik Kwh - 83.000
Su m3/(KS ton) | - 1.333
Aritma+ is¢ilik+
bakim ) ) 0000
Amortisman - - 30.000
Genel giderler } ) 833
TOPLAM 88.172,666

$296.271,196 - $88.172,666 = $208.099,294

E. EKONOMIK ETUDU

Yatirim 6n fizibilite etiidii verilerine gére 80 milyon olan yatirim tutarinin 20 yillik ekonomik
omrii boyunca getirileri yukarida gosterildigi gibi, $640.529.627.040 dolar getirisi soz
konusudur. Sistemin 20 yillik getirisi% 80,05620 olarak bulunmustur.

NBD = [$640.529.627.040— $80.000.000] / $80.000.000 =8.005,620
NBD = % 80,05620

Yillar Nm3/saat Birim Briit Kar | Toplam Briit Kar
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1 2019 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
2 2020 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
3 2021 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
4 2022 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
5 2023 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
6 2024 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
7 2025 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
8 2026 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
9 2027 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
10 2028 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
11 2029 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
12 2030 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
13 2031 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
14 2032 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
15 2033 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
16 2034 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
17 2035 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
18 2036 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
19 2037 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
20 2038 153.900 $208.099,294 | $32.026.481.352
Toplam $640.529.627.040

Yatirimin 6n fizibilite etiidii verilerine gore asagida gosterildigi gibi geri 6deme siiresi 3 yil

olarak hesaplanmistir.

Geri Odeme Siiresi

Toplam

$32.026.481.352

$64.052.962.704

$96.079.444.056
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KAYNAKCA

e Ebru AKYUREK Endiistri Miihendisi(**)

e Emre DEMIR —Mekatronik Miihendisi (**)

e Elmas DOGAN —Kimya Miihendisi (**)

e Idris MUTLU Tesis Yoneticisi (**)
(**) Sektorde uzun yillar fabrika midirligl, genel miidiirliik ve proje bazli 6nemli
caligmalar yapan sektor uzmanlarinin 6n fizibilitenin hazirlanmasina énemli katkilar

olmustur.

www.oknal.com.tr
https://www.muhendisbeyinler.net/hava-ayristirma-tesisleri/
http://www.bronswerk.com/tr/Hava-Ayrma-Uniteleri/PS287/
http://oknal.com.tr/productcategory/endustriyel-gazlar

http://www.habas.com.tr/Category/Alias/hava-ayristirma-tesisleri

100


http://www.oknal.com.tr/
https://www.muhendisbeyinler.net/hava-ayristirma-tesisleri/
http://www.bronswerk.com/tr/Hava-Ayrma-Uniteleri/PS287/
http://oknal.com.tr/productcategory/endustriyel-gazlar
http://www.habas.com.tr/Category/Alias/hava-ayristirma-tesisleri

5.2. ENDUSTRIYEL AKU URETILMESI ON FiZiBILITESI

A. TURKIYE AKU PAZARI GENEL DEGERLENDIRME

B. PROJE UYGULAMA PLANI

C. URETIM PROSESLERI

C. EKONOMIK DEGERLENDIRME ICIN GEREKLI BILGI VE BELGELER

E. ENDUSTRIYEL AKU MALI ETUDU
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A. TURKIYE AKU PAZARI GENEL DEGERLENDIRME

ENDUSTRIDE KULLANILAN

POPULER AKU TIPLERI

KURSUN AKULER LITYUM AKULER NIKEL AKULER

STARTER
OTOMOTIV

ENDUSTRIYEL

AKULER
71

6-8-12 VOLT
MONOBLOCK B> VOLT HUCRELER
AKULER
STASYONER I TRAKSIYONER
HUCRELER HUCRELER

SULU AKU (OPzS)** JEL AKU (OPzV)*

AKULER

= JEL AKU (PzV)*

=1 SULU AKU (PzS)**

ad SULU AKU (PzB)**

Akii Tipleri (Kaynak: Yigit Akii AR-GE Departmanti)

* Bu tip akiilerin Tiirkiye’de iiretimi bulunmamaktadir. Bu proje i¢in imalat¢1 firma arayisinin
onemli oldugu disiiniilmektedir.

**Bu tip akiiler i¢in de mevcutta yurtdisindan plakalarin ithalatin1 yapip fabrikalarda montaj
ve sarj islemlerini yapilmaktadir. Ongériilen bu fizibilitenin hayata gecirilmesi yarrmamiil
ithalatin tamamin1 sonlandirilacag: diistiniilmektedir.

Starter Otomotiv Akiiler

Tiirkiye Otomotiv Sektorii 2016 yilinda, gecen yila gore toplam pazar bir dnceki yila
yakin bir seviyede gercekleserek 1 milyon 486 bin adet, iiretim %9 artarak 1 milyon 486 bin
adet ve ihracat %15 artarak 1 milyon 141 bin adet oldu. Thracat degeri ise %12 oraninda artarak
24 milyar 250 milyon dolar seviyesine ulasti. Tiirkiye Otomotiv Sektorii 2016 yili Aralik
ayinda, gecen yilin ayni ayma gore toplam pazar %11 azalarak 144 bin 928 adet, liretim %24
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artarak 156 bin 115 adet ve ihracat %29 artarak 118 bin 902 adet oldu. Ihracat degeri ise %26
oraninda artarak 2 milyar 352 milyon dolar seviyesine ulasti. Diinyada akii pazarinin
bliytikliigii ise, 30 milyar dolar civarindadir. Tiirkiye’nin i¢ pazar1 350 milyon dolar, dis pazari
ise 120 milyon dolar olup toplam 470 milyon dolar civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Adet
bazinda ise Tiirkiye’ nin toplam 4 milyon adetlik akii pazar1 bulunuyor. Bunun 3 milyonu after
market, 1,2 milyonu ise ana sanayinin ihtiyaci. Sektor yillik yiizde 8-12 oraninda biiyiime
gosteriyor. Starter Akiimiilatorler pazarinda ti¢ biiyiik, yirmi civarinda orta boy ve yaklasik 200
kiigiik imalatg1 bulunmaktadir. Tiirkiye’deki toplam akii {iretim kapasitesi 10-11 milyon adet
diizeyinde bulunmaktadir. Sektoriin ortalama kapasite kullanim oran1 %60 diizeyindedir.

Traksiyoner Tip Akiiler (PzS. PzB ve PzV Akiiler)

Traksiyoner tip akiiler agirlikta elektrikli forklift, transpalet ve temizlik araglar1 gibi

cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Bu tip is makinalarinin Tiirkiye’deki bu yil ortalama satig
adedi 12.000 Adet civarinda bulunmaktadir. Mevcutta ise tahmini olarak Tiirkiye deki faal
elektrikli ig makinas1 sayisinin 80.000 adet oldugu diistintilmektedir.
(Not: ISDER iiyelerinin satis adetlerini paylastigi platform olan ISDER Online Programina
gore yurticinde sadece akiilii forklift satiglar; 2016 yilinda 2015 yilina oranlayaklasik %12
oraninda artis gdstermistir. Kaynak: ISDER (Istif Makinalar1 Distribiitdrleri Ve Imalatcilari
Dernegi). Ortalama bir dmiir ile bir akiiniin 4 yi1l igerinde yenisi ile degisimi s6z konusudur.
Cesitli kapasitelerde iiretilen bu tip akiiler i¢in hesaplamalarda kullanilmak iizere ortalama
olarak 48 Volt 625 Ah bir akii diisiiniildiigiinde; Bu akiiye gore yillik ortalama elektrikli
kaldirma ve benzeri makine ve ekipmanlari satig miktar1 8.000 adet olarak varsayildiginda,
3.000 USD birim akii satis fiyatiyla 24 Milyon § tutarinda yeni makine ve ekipmanlari i¢in akii
pazar1 bulunmaktadir. Yaklasik bu kadar da degisimden gelecek biiytikliik diisiiniildiiglinde
toplam pazar pay1 50 Milyon $’1 bulacaktir (Kaynak: Yigit Akii Endiistriyel Satis Departmant).
Stasyoner Tip Akiiler (OPzS ve OPzV Akiiler)

Bu tip akiiler cogunlukla, biiyiik sistem kesintisiz gii¢ kaynaklarinda, telekomiinikasyon
sektoriinde, giines enerjisi ve riizgdr enerjisi gibi yenilenebilir enerji sektoriinde, rayli
sistemlerde, dogalgaz boru tagima hatlarinda, barajlar gibi bir¢ok alanlarda kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de tahmini yillik yeni akii satisinin 50.000 adet oldugu, toplam calisan akii adedinin
1.000.000 adet oldugu disiiniilmektedir. 150.000 adet akii yillik eski akiilerin degisiminden
gelecek miktar ile toplam yillik yurt i¢i akii talebi 200.000 adedi bulmaktadir. 600 Ah akii i¢in
ortalama 250 USD birim fiyat ile 50 Milyon $ asgari yurt ic¢i bir pazar
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bulunmaktadir.Uretilmesi planlanan iiriinlere ait tamm ve GTIiP numaralar asagida

belirtilmistir.
Uriin A¢iklama GTip No
A) PzB Akii Plakas: (Traksiyoner Akii Plakasi) 8507.90.80.00.00
B) Pzs Akii Plakasi (Traksiyoner Akii Plakast) 8507.90.80.00.00
C) OPzS Akii Plakasi (Stasyoner Akii Plakasi) 8507.90.80.00.00
D) OPzV Akii Plakas: (Stasyoner Akii Plakasi) 8507.90.80.00.00
E) PzV Akii Plakasi (Traksiyoner Akii Plakasi) 8507.90.80.00.00

Kaynak: Yigit Akii Satinalma Departmani

Teknik Degerlendirme Icin Gerekli Bilgi ve Belgeler

i . . Sigorta ve
Makine ve Techizatlar Adet A1) [PV TrapEleim (= Navlun Ithal/Yerli
(VB (U=, Giderleri

Oksit Uretim Hattlljg(aﬁilt Bilye ve Silolar 1 $824.708,67 $824.708,67 $30.101,86 i

Hamur Karma Hatt: 1 $1.030.755,45 $1.030.755,45 $362.312,02 i

Negatif Izgara Dokiim Makinesi (Kaliplar ;

ve Potalar Dahil) 1 $466.460,00 $466.460,00 $17.025,79 1

Pozitif Plaka Tam Otomatl_k Uretim Hatt1 1 $1.348.192,34 $1.348.192.34 $49.209.02 i
(Kaliplar Dahil)

Negatif Plaka Sivama Hattt ;

(Feeder+Oven+Stacker Dahil) 1 $733.851,80 $733.851,80 $26.785,59 1

Pozitif Plaka Kiir Odalar1 6 $40.000,00 $240.000,00 $8.760,00 i

Negatif Plaka Kiir Odalari 3 $40.000,00 $120.000,00 $4.380,00 i

Zarflama Makinas1 (Stacking, Brushing, .

Cutting Dahil) 1 $1.379.456,56 $1.379.456,56 $50.350,16 1

Negatif ve Pozitif Plaka Paletleri 400 $163,22 $65.288,60 Y

Hamur Karma Hatti Konstriiksiyonu 1 $52.733,10 $52.733,10 Y

Buhar Jeneratorii 1 $23.855,45 $23.855,45 Y

Asit Tanklart 1 $1.064,71 $1.064,71 Y

Saf Su Hazirlama Sistemi 1 $6.796,57 $6.796,57 Y

Sivama Hatt1 Geri Déniigiim Sistemi 1 $59.130,16 $59.130,16 $2.158,26 i

Makinalarin Havalandirma Sistemleri 1 $20.591,02 $20.591,02 Y

Kompresor 1 $164.971,29 $164.971,29 Y

Elektrik Jeneratorii 1 $10.923,29 $10.923,29 Y

Trafo 1 $10.250,00 $10.250,00 Y

Aritma Sistemi 1 $127.346,71 $127.346,71 Y

Chiller 1 $18.536,10 $18.536,10 Y

Forklift 2 $26.000,00 $52.000,00 Y

104



B. PROJE UYGULAMA PLANI

lUyguIama Programi Baglangig Tarihi Proje Onayina Miteakip Planlanan Baslangig ve Bitis Siireleri Tabloda Gosterilmistir.

1.Ay (2. Ay |3.Ay [4.Ay |5.Ay [6.Ay |7.Ay [8.Ay |9.Ay [10.Ay|11. Ay|12. Ay|13. Ay|14. Ay|15. Ay

A.|Uretim Tesisinin ingaati

Plan - Proje Calis
ihale Siiresi
ingaat

Cati Yapi

Alt Yapi
Tesisatlar

B. [Montaj, Kurulum ve Devreye Alma

G Merkezi

Basingli Hava Unitesi
Buhar Unitesi

Aritma

Asit Tanki (2x10 TON)

Saf Su Unitesi

Oksit

Platformlar ve Vingler
Hamur Karma Mikseri
Pozitif Plaka Hatti

Negatif Izgara Dokiim
Sivama Makinasi ve Tiineli
Kurutma Odalan

Kesme, Firgalama ve Zarflama
Yardimal Ekipmanlar
Depolama Alanlan

Makine-teghizatla iliskilendirilmis tiriin akim semasi ve sema iizerinde yer alan her bir
makinenin bulunabiliyorsa kapasitesi (Adet-ton/saat) ve giici (KW) sema iizerinde
gosterilecektir.

C. URETIM PROSESLERI

i. Oksit Uretimi (Saf Kursun Kiilcelerinden Oksit Uretimi)

Kursunlar eritilir ve misket denilen kii¢iik parcalar haline getirilir. Bu pargalar otomatik
kontrol le reaktore verilir. Reaktérde saf kursun oksijen ile birlesir. PbO ( Kursun Monoksit )
elde edilir. Cok ince toz halindeki kursun oksitler hava ile ortamdan cekilerek filtrelere gelir.
Filtrelerden alinan oksitler i¢inde %20 - %30 ¢ok kiiglik kursun zerrecikleri ile beraber silolara
yiiklenerek kursun oksit elde edilmis olur. Reaktordeki oksidasyon reaksiyonu ekzotermik
oldugundan 1s1 sogutma ile kontrol edilir. Cekilen okside gore de misket reaktére otomatik
olarak yiiklenir. Bu sisteme soguk oksit ( Bal Mill ) denir. Bu oksit iiretimindeki kapasite 24

T/Giin oksidi ifade eder. Bu sistem durmaksizin 3 vardiya caligtirilir.
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ii. Hamur Karma

Bu tinite oksidi su ve asitle karistirarak hem pozitif hem negatif i¢in pasta hazirlar. Bu
sistem de pozitif ve negatif i¢in ayr1 ayr1 verilen recetelere gore diger katki maddeleri otomatik
olarak pastaya katilir. Makine 900 kg pastayr yaklasik 15 dk da hazir hale getirmekte
oldugundan saatteki kapasitesi 3,6 ton dur.

iii. Tupli Pozitif Plaka Dokimi

a. Pozitif Izgara Dokiimii: Potada eritilen 400-500 °C deki kursun alagimlari kaliplara

basingla enjekte edilerek kursun 1zgaralar elde edilir. Bu 1zgaralar DIN ve BS standardina gore
adetleri 19 ve 15 olan tellerden olusan bir yapiya sahiptir. Izgaralar elde edilecek plakanin
boyuna gore Kkesilir.

b. Tiip Takma: Polyesterden yapilmis dokumali dokumasiz birbirine bitisik hazirlanmis
farkli caplardaki tiiplere (Gauntlet) takilir.

C. Tip Doldurma: Pozitif Plakalar i¢in hazirlanmis pastalar tiipler ile merkezdeki kursun

tel arasina basingla enjekte edilerek doldurulur.

d. Tipa¢ Takma ve Yikama: A¢ik kalan alt taraftaki tiiplerin agizlari plastikten mamul

tipaglarla kapatilir. Daha sonra bu plakalar yikanarak temizlenmektedir.

Bu 4 istasyon art arda zincirleme ¢aligmakta olup kursunla baslayan plaka tliretimi aktif
madde ile doldurulmus ve hazir hale getirilmistir.

e. Kiir Prosesi: Odaya konulan plaklar bir siire buhar ile muamele edilir. Kiir odasinda
pasta igerisindeki su kaybolurken serbest kursun tanecikleri PbO ya doner ve bu arada aktif
maddelerde monobazik PbO4, tribazik 3PbO.PbSO4, tetrabazik 4PbO.PbSO4 kristal yapilar
elde edilir. Bu kiiriin bitimini miiteakip plakalar normal kurutma asamasina gecer. Kuruyan
plakalar odalardan ¢ikartilir.

f. Pozitif Plaka Kesme - Fircalama - Sleeve: Plaka kaynak kulaklari istenilen boyda

kesilir. Plaka kulak yiizeyleri fir¢alanarak temizlenir. Ayrica bu plakalar1 seperatorler, sleeve
(Boru Seklinde) yapilarak takilir. Akii iiretimine hazir hale getirilir ve paketlere koyularak
depolama alanina gonderilir.

iv. Sivama Tip Negatif Plaka Uretimi

Pozitiflerin karsiliginda kullanmak {izere negatif plakalar {iretilir. Bunlarda yine kursun

esashdir.
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a. Negatif Izgara Dokiim

Eritilmis uygun kursun alagimi 450-500 °C potalarda eritilerek kaliplara serbest dokiim
ile doldurulur. Kaliplar ( bookmold ) Karsilikli agilip kapanan 2 par¢adan meydana gelir. Kalip
yiizeyi herbir cins plaka i¢in pik dokiimden mamul bu kaliplara islenir. lIzgaralar prizmatik
yapida olup kafes seklindedir. Yolluklar1 kesilip temizlenir. Izgaralar stok alanina paketlere
dizilerek gonderilir.

b. Negatif Sivama ve Kurutma Tiineli:

Plakalar stivama makinesinden bant lizerinden gecerken melanjor (yedirici) altinda hazirlanmis
negatif pasta ile iistten basingla sivanir. Sivamadan ¢ikan plakalar kurutma tiineline girerek
hamurun bir miktar kurumasi saglanarak plakalarin birbirine yapismasi onlenir ve kiir i¢in 6n
1s1tma saglanmis olur.

C. Negatif Kiir Prosesi:

Bu plakalar bekletilmeden odalara konur. Bir siire buhar altinda tutularak pozitifteki
gibi kristal yapilarin olusmasi saglanir ve akabinde odada kurutma yapilarak plakalar ¢ikarilir.

d. Negatif Plaka Kesme Fircalama:

Pozitifler ile Beraber bu plakalar da ayni1 sekilde istenilen boyda kulaklari kesilir. Kulak
yiizeyleri fircalanarak temizlenir ve kaynaga hazir hale getirilir. Paketlenerek sevk edilmek
iizere plaka stok alanina gonderilir.

Sonug olarak, pozitif ve negatif olmak iizere 2 tip plaka tiretimi s6z konusudur.

Pozitif Plaka iiretmek i¢in; 1zgara ve iizerine yerlestirilecek tiiplere dolduracak hamur

gereklidir. Hamur iiretmek icin ise Oncelikle oksidin (saf kursundan) {iretilmesi ve belli
kimyasallarla karistirilarak hamur elde edilmesi gereklidir. Izgara iizerindeki tliplere hamur
doldurulur ve plakalar kiir odalarinda belli bir siire bekletilir.

Negatif Plaka iiretmek i¢in; 1zgara ve {izerine sivanacak hamur gereklidir. Hamur tiretmek igin

ise oncelikle oksidin (saf kursundan) iiretilmesi ve belli kimyasallarla karistirilarak hamur elde
edilmesi gereklidir. Izgara lizerine iiretilen hamur sivanir ve plakalar kiir odalarinda belli bir

stire bekletilir.
Kurulmasi planlanan tesiste iiretilecek olan plakalarin (pozitif ve negatif olmak {izere),

Ankara’da yerlesik Akii Uretim Fabrikamiza sevkinin yapilmasi, nihai iiriin olarak akii

hiicresine ¢evrilme islemlerinin (montaj ve sarj proseslerinin) ve nihai iirlin satiglarinin
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(akii/hiicre) Ankara’daki akii iiretim fabrikamizdan yapilmasi planlanmaktadir (Kaynak: Yigit

Aki).

Tesisin tam kapasite calistig1 varsayilarak (3 vardiva 24 saat iizerinden) diizenlenmis gerekli

personel listesi (Calisma Uniteleri, vardiyalari, unvanlari, briit ayliklar1)

Vardiya /
Personel / Unvam Personel Haftalik Calisma | Briit Maas
Sayist Giin Sayist

Fabrika Mudiirii 1 1/5 15.000,00 1
Isletme Sorumlusu 1 1/5 9.200,00 b
Bakim ve Onarim Miihendisi 1 1/5 7.190,00 b
Planlama Sorumlusu 1 1/5 5.175,00
ISG Uzmani 1 1/5 3.795,00
Kalite Kontrol Sorumlusu 3 3/6 3.450,00 b
Oksit ve Hamur Sorumlusu 1 1/5 3.450,00
Satinalma Personeli 1 1/5 3.450,00 b
Vardiya Amiri 3 3/6 3.450,00 b
Sevkiyat Sorumlusu 2 1/5 3.335,00 b
Formen 2 3/6 3.150,00 b
Saglik Personeli 1 1/5 3.150,00 b
Sekreter 1 1/5 2.990,00 b
Elektrik Bakim Personeli 3 3/6 2.875,00 &
Hammadde Depo Sorumlusu 2 3/6 2.875,00 b
Mekanik Bakim Sorumlusu 3 3/6 2.875,00
Muhasebe Personeli 1 1/5 2.875,00
Forklift Operatérii 4 3/6 2.450,00 b
Ambalajlama Personeli 3 1/5 2.050,00 b
Giivenlik Gérevlisi 3 3/6 2.050,00 b
Kiirleme Odas1 ve Kesme Firgalama Operatorii 8 3/6 2.050,00 b
Negatif [zgara Dokiim Operatorii 4 3/6 2.050,00 b
Negatif Sivama Operatdrii 2 3/6 2.050,00 b
Ofis ve Cevre Temizlik Personeli 4 3/6 2.050,00 b
Oksit, Siilyen ve Hamur Karma Operatorii 6 3/6 2.050,00 b
Plaka Zarflama Operatorii 1 1/5 2.050,00 b
Pozitif Izgara Dokiim Operatorii 3 3/6 2.050,00 b
Pozitif Sivama Operatorii 10 3/6 2.050,00
Tedarik Elemani 1 1/5 2.050,00 &
Yemekhane Personeli 3 3/6 2.050,00 b
TOPLAM 80
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Isletmenin Yillik Bakim Onarim Giderleri

Aylik Ortalama
. Yillik Toplam Gider Agiklama
Gider
Oksit 6.000,00 b 72.000,00 b Filtre ve bant giderleri dahil
I1zgara 6.000,00 b 72.000,00 b Bant giderleri dahil
Hamur Karma Sivama 9.000,00 b 108.000,00 b Bant ve bez giderleri dahil
Kiir Kurutma 2.000,00 b 24.000,00 b
Kesme Fircalama 3.000,00 b 36.000,00 b Bigak ve firca giderleri dahil
Zarflama 6.000,00 b 72.000,00 b Bigak, top, tirnak, filtre giderleri dahil
Kompresor ve forklift servisi, asit hazirlama
Yardime1 Tesisler 8.000,00 b 96.000,00 b
bolim giderleri dahil
Aritma 5.000,00 b 60.000,00 b
Arnzi Bakim 7.000,00 b 84.000,00 b
GENEL TOPLAM 624.000,00 b

Uretim Icin Alinmis Lisanslar Ve izin Belgeleri.

Uretim igin Alinmis Lisans ve/veya izin belgesi bulunmamakla beraber alinmasi planlanan
belgeler asagida listelenmistir.

e Imar Mevzuati’na gore alinmasi gereken belgelerin temini

e Yapi icin belediye/organize sanayi bolgesinden alinmasi gereken ruhsatin temini

e Fabrikanin liretime gegebilmesi i¢in elektrik, su ve kanalizasyon hizmetlerine yonelik yap1
kullanim izinlerinin ¢ikarilmasi

e Isyeri agma ve calisma ruhsatinin alinmasi

e Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan tutulan sanayi siciline kayitin gergeklestirilmesi

e Sanayi odalarina kaydolarak bu odalarin kurulusun gerekli bilgilerini igeren bir kapasite
raporu hazirlanmasi

e CED raporu alabilmek i¢in gerekli olan belgelerin de saglanmis olmas1 gerekiyor. Ayrica
Su Kirliligi Kalite Kontrol Yonetmeligi ve Hava Kalitesinin Korunmasi Y dnetmeligi’ne gore
de izin belgesinin ¢ikartilmasi gereklilikler arasinda yer aliyor.

(Kaynak: Yigit Akii ISG-Cevre Yonetim)
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Mevcut Durum Ve Yatirim Sonrasi Elektrik, Yakit Ve Su Giderleri

Miktar Elektrik (Kw) Dogalgaz (m"3/h) Su (m”3/h)
Oksit 1 200 74 1
Hamur Karma 1 50 - 2
Negatif Izgara Dékiim 1 20 51 0,3
Negatif Stvama 1 52 - 2
Kurutma Tiineli 1 30 30 -
Pozitif Plaka Uretim Hatt: 1 100 - 2
Negatif Kiir Odast 3 30 39 0,0125
Pozitif Kiir Odast 6 60 42 0,025
Kesme Fir¢alama 1 50 - 0,2
Forklift Elektrik Tiiketimi 3 11,25 - -
Kompresor 1 250 - -
Havalandirma Sistemi 1 55 - -
Saf Su Uretimi 1 10 - 0,5
Fabrika Geneli 1 67,2 35 1
Ofis 1 7,2 05 0,2
Chiller 2 100 - -
TOPLAM 1092,65 240 9,2375

Yapilacak Yatirim Icin Cevreyle Ilgili Belgeler

Cevre Etki Degerlendirme Yonetmeligi Ek-1 kapsaminda olup, tesisin ingaat ve
Isletmeye alinmasi siireglerini kapsayan Cevre Etki Degerlendirme Bagvuru dosyasi hazirlanip
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na sunulacaktir. “Cevre Etki Degerlendirme olumlu” kararina
istinaden insaat calismalarina baglanacaktir. Cevre mevzuati geregince, tesisin isletmeye
alinmas1 siirecinde; tesisin olasi etkileri ve alinacak onlemler, cevre izin ve belgeler asagida

detayli olarak belirtilmektedir.

Tesisin “Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii” Yé6netmeligince Incelenmesi

Yigit Akii A.S.’nin kurulacak olan Plaka iiretim tesisi, liretim siirecinde olusacak kursun ve
asit gibi kimyasallarin toz ve gazlarin1 ¢calisma ortamina ve g¢evreye/atmosfere yayilmasini
onleyecek cebri havalandirma sistemleri tertip edilecektir. Toz ve gaz partikiilleri,
havalandirma sistemlerine bagli yeterli kapasitedeki fan motorlar1 aracilifi ile caligma
ortamindan emilen toz/gaz filtrasyon sistemlerine iletecektir. Filtre edilmis (toz ve gazdan

arindirilmig) hava; “Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii” nde belirtilen siir degerlerin
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altinda olacak sekilde atmosfere verilecektir. Isletmeye alinan tesiste; mevzuatta belirtilen
periyotlarda ilgili yonetmelik geregince emisyon dl¢iimleri yapilacaktir.

Kurulacak tesislerin bacalarindan veya baca disindan atmosfere verilen emisyonlarin saatlik
kiitlesel debileri, mevcut tesisler igin bacalarda Olgiilerek, baca disindan atmosfere verilen
emisyonlar ile, yeni kurulacak tesisler i¢in emisyon faktdrleri kullanilarak tespit edilir. Sanayi
Kaynakli Hava Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi geregince saatlik kiitlesel debi (kg/saat)

hesaplar1 yapilarak, tesisin etki alan1 tespit edilecektir.

Tesisin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligince Incelenmesi

Yigit Akii A.S. Plaka Uretim Tesisi, Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi, Endiistriyel Atik su
Desarj Standartlart Madde 31.k ” Metal sanayi sektorii; demir ¢elik isleme tesisleri, genelde
metal hazirlama ve isleme, galvanizleme, daglama, elektrolitik kaplama, metal renklendirme,
cinko kaplama, su verme-sertlestirme, iletken plaka imalati, akii imalati, emayeleme, sirlama,
mineleme tesisleri, metal taslama ve zimparalama tesisleri, metal cilalama ve vernikleme
tesisleri, laklama-boyama, demir dis1 metal iiretimi, aliiminyum oksit ve aliminyum izabesi,
demir ve demir disi dokiimhane ve metal sekillendirme ve benzerleri. ” kapsaminda
degerlendirilmektedir. Buna gore tesisin yonetmelik kapsaminda uymasi gereken atik su desarj

standartlar1 ve parametreler Tabloda belirtilmistir.

PARAMETRE Kompozit Numune (2 saatlik) | Kompozit Numune (24 saatlik)
Kimyasal Oksijen Thtiyaci 250 mg/L i
(KOl)
Askida Katt Madde (AKM) 125 mg/L -
Yag ve Gres 20 mg/L -
Amonyum Azotu (NH4-N) 150 mg/L -
Siilfiir (S) 2 mg/L -
Kursun (Pb) 2 mg/L -
Civa (Hg) 0,05 mg/L -
Kadminyum (Cd) - 0,2 mg/L
Demir (Fe) 3 mg/L -
Bakir (Cu) 2 mg/L -
Nikel (Ni) 3 mg/L -
Cinko (Zn) 5 mg/L -
Giimiis (Ag) 0,1 mg/L -
Balik Biyodeneyi (ZSF) 8 -
pH 6-9 6-9
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Atik su karakteristigi ve desarj kriterleri incelendiginde aritimda hedef 2 noktada olusmaktadir.

I.Kursun esas olmak tizere agir metallerin giderilmesi, ii. PH’innétralize edilmesi.

Buna gore secilen aritma prosesifiziko-kimyasal bir aritma sistemidir. Ayrica atik su
desarj1 belirli araliklarla ve glniin belirli saatlerinde yapilacagindan dengelemede
saglanmalidir. Tesiste drenaj hattindan gelen atik sular mevcut bir toplanma havuzuna gelecek
ve buradan savaklanma ile basit bir beton ¢okeltme tankina girip yine savaklanma yapilarak

desarja verilecektir.

I. Tesis edilecek ¢okeltme gukuru igerisine dalgi¢ bir pompa monte edilerek seviye

kontrolii altinda atik su kimyasal reaktdre pompalanacaktir.

ii. Paslanmaz ¢elik imalat ¢okeltme tanki i¢erisinde pH kontrolii altinda kostik ¢ozeltisi
dozajlanarakpH 9,5 e cikartilip kursun ve diger agir metallerin hidroksit bilesikleri haline
gelmesi saglanacaktir. Pompa debisi ile orantili olarak dozajlanacak aliiminyum stilfat ¢ozeltisi
ile koagiilasyon saglanacak ve nihayet gerektiginde polielektrolitdozajlanarakfloklasma ile

Askida Kati Madde giderini daha da yiikseltecektir.

Reaktor merkezinde tiirbin tipi bir karistirici olan koagiilasyon /flokiilasyon boliimii ve
cevrede durultma boliimiinden olugsmaktadir. Merkez bdliimiinde, kostik dozajlanarak giren
atik suya koagiilant ve flokiilant ilave edilecektir. Tiirbin karigtirict karigima asagidan yukari
dogru bir hareket verecek ve karisim merkez boliimiin yanindan ¢ikip durulma kismina
gececektir. Burada durulan atik su cevredeki toplama savagina gecip desarja verilecektir.
(Coken camur dipteki bosluktan, tlirbin karistiricinin etkisi ile tekrar merkez reaktor boliimiine

devri daim ettirilecektir.
iii. Olusan fazla ¢amur giinde belirli araliklarla manuel olarak alttan ¢amur tahliye

pompasi ile camur toplama tankina alinacaktir. Burada ¢amur daha da yogunlastirilacak, ylizey

suyu tank kenarindaki vanalar manuel olarak acilarak atik su giris ¢ukuruna verilecektir.
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iIV. Yogunlasmis ¢amur bidonlara toplanarak, Eskischir’deki kursun iiretim tesisine

gonderilerek burada icerdigi kursun geri kazanilacaktir.

Proje kapsaminda tesiste kurulmasi planlanan aritma tesisi, MASKI Genel Miidiirliigii
tarafindan hazirlanan Atik sularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj YoOnetmeligi’nde
yayimlanarak yiiriirliige giren Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi belirtilen smir degerlere
uygun olarak projelendirilecek ve ¢ikis suyu s6z konusu sinir degerleri saglayacaktir.

Tesiste desarj edilecek aritma suyu i¢in kanal baglant1 izni alinacaktir.

Aritma Camuru ve Bertarafi

KOSGEB Cevre Laboratuvart tarafindan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Ydnetmeligi
kapsaminda yapilan aritma ¢camuru analizi asagida gosterilmektedir. Proje ile kurulmasi ve
isletilmesi planlanan tesiste aritma sonrasi olusacak aritma ¢amuru ile ilgili olarak ortaya
cikmasi beklenen degerlerin mevcut tesiste yapilan analiz sonuglarinda belirtilen degerlere
yakin olmasi beklenmektedir. Tesiste isletme asamasina gegilmesini miiteakip aritma ¢amuru
ile ilgili olarak Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi geregince gerekli analizler
yaptirtlacaktir. Analiz sonuglarinda tehlikeli atik sinifina giren bir parametre ¢ikmasi
durumunda s6z konusu aritma ¢amuru Bakanlikca tehlikeli atik bertaraf lisans1 almis tesislere
icreti mukabilinde gonderilmek sureti ile bertaraf edilecektir. Tesiste yaptirilacak analiz
sonucunda tehlikeli atik smifinda bir parametre bulunmamasi durumunda ise yoZunlagmis
camur toplanarak sizdirmasiz kaplarda, Yigit Akii A.S.’nin Eskisehir’deki kursun izabe
tesisine gonderilerek burada icerdigi kursun geri kazanilacaktir. Tehlikeli Atiklarin Kontrolii

2

Yonetmeligi geregince  Atiklarin Diizenli Depo Tesislerine Depolanabilme Kriterleri”

Tabloda verilmistir.
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Inert Atk Olarak Tehlikesiz Atik Olarak Tehlikeli Atk Olarak
Muamele Gorecek Muamele Gorecek Atiklar Muamele Gérecek Atiklar
Atiklar (mg/lt) (mg/It) (mg/It)
Eluat Kriterler L/S =10 It/kg
As (Arsenik) =0,05 0,05-0,2 <02-25
Ba (Baryum) = 2-10 <10-30
Cd (Kadmiyum) = 0,004 0,004 -0,1 <0,1-05
Cr (Krom) =0,05 005-1 <1-7
Cu (Bakir) =02 02-5 <5-10
Hg (Civa) =0,001 0,001 - 0,02 <0,02-0,2
Mo (Molibden) =0,05 0,05-1 <1-3
Ni (Nikel) =0,04 004-1 <1-4
Pb (Kursun) =0,05 005-1 <1-5
Sb (Antimon) =0,006 0,006 - 0,07 <0,07-0,5
Se (Selenyum) =0,01 0,01-0,05 <0,05-0,7
Zn (Cinko) =04 04-5 <5-20
Kloriir =80 80 - 1500 <1500 - 2500
Floriir =1 1-15 <15-50
Stilfat =100 100 - 2000 <2000 - 5000
DOC (Coztinmiis Organik Karbon) =50 50 - 80 <80 -100
TDS (Toplam Coziinen Katr) =400 400 - 6000 < 6000 - 10000
Fenol indeksi =01 - -
Orijinal Atikta Bakilacak Kriterler (mg/kg) (markg) (marka)
TOC (Toplam Organik Karbon) = 30000 (%3) 50000 (%5) - pH =6 60000 (%6)
BTEX (Benzen, Toluen, Etilbenzen ve 6 ) )
Xylenes)
PCBs 1 - -
Mineral Yag 500 - -
LOI (Kizdirma Kaybi) - - 10000 (%10)

Faaliyetin her asamasinda Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi hiikiim ve esaslarina

uyulacaktir.
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Kanalizasyon Sebekesine Desarj Edilecek Atik sularda Saglanmasi Gereken Sinir Degerler

Parametreler Atiksu Orneginde Izin Verilebilir Maksimum Deger (mg/l)
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOIS) 500
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) 1000
Askida Kat1 Madde (AKM) 400
Toplam Azot (N) 60
Toplam Fosfor (P) 20
Yag - Gres 200
Biyolojik olarak pargalanmasi Anyonik miimkiin olmayan yiizey
Yiizey Aktif Madde (Deterjan) aktif maddelerin desarj1 yasaktir.
Arsenik (As) 3
Antimon (Sh) 3
Kalay (Sn) 5
Bor (B) 3
Floriir (F) 50
Kadmiyum (Cd) 2
Toplam - Krom (Cr) 5
Bakir (Cu) 2
Kursun (Pb) 3
Nikel (Ni) 5
Cinko (Zn) 5
Civa (Hg) 0,2
Giimiis (Ag) 5
Toplam Siyaniir (CN-) 10
Fenoller 10
Toplam Siilfiir (S-) 2
Siilfat (SO4 -2)* 1000
Sicaklik # 40C
pH**# 6,5-10
Serbest Klor 5
Balik Biodeneyi (ZSF) 8

(*) ASKI, siilfat parametresi 1000 mg/l nin {izerinde olan
endiistrilerden seyrelmenin oldugu kanal noktasina kadar 6zel kanal
yapilmasini isteyebilir veya ASKI s6z konusu kanali bedeli

mukabili yapabilir.

(**) Sinur degeri, aralik olarak tarif edilmistir.

(#) Sicaklik ve pH icin verilen degerler kesin olarak uyulmasi gereken smir degerler olup, KOP uygulamasina girmemektedir.
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Tesis Alan1 Zemin Sizdirmazligi icin Alinacak Onlemler

Zemin emniyetinin saglanmas1 ile ilgili olarak faaliyet sahibi tarafindan zemin
tyilestirmesi yapilarak ve sivilagsma olasiligina karsi1 gerekli 6nlemler alinarak ingaat islemleri
yapilacaktir. Temelde farkli oturmalara karsi, temiz, elenmis ve yikanmis graniiler malzeme ile
dolgu yapilacaktir. Bu dolguda kullanilan malzemenin %30’u kadar ge¢irimsiz kil
kullanilacaktir. Tesis alaninin asit ve kursun ile temasta olan kisimlarinda zemin
gecirimsizliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu amagla, kalinlig1 en az 25 cm olan betonarme
veya asfalt zemin gerekmektedir. Duvar iizerlerinin aside karst dayaniklt boya olmasi
gereklidir.

Asit notralizasyon tinitesi ve gerekli aritma tiniteleri bulunacaktir.

Atik kabul alan1 ve isletme alan1 yagmura kars1 korunacaktir.

Sahada ortaya ¢ikan yagmur sulari, yitkama ve benzeri atik sular ayr1 olarak toplanarak, Su
Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi’nde yer alan sinir degerlere uygun sekilde aritilmalidir.

Tesis icinde meydana gelebilecek dokiintii ve sizintilart 6nlemek amaciyla gerekli tertibat
bulundurulur ve tesis i¢inde uygun noktalarda kolay sekilde kullanimini saglayacak sekilde
depolanir. Kullanilmis emici malzemeler “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligine” gore
bertaraf edilir.

(Calisma alanlarinda olusan giiriiltii, “Giirilti ve Kontrol Yonetmeligi” kriterleri dogrultusunda
en son tekniklerle miimkiin oldugunca azaltilacaktir. Vibrasyona neden olacak noktalarda

gerekli tedbirler alinacaktir.

Taskin Onleme ve Drenaj ile Ilgili Islemler

Bolgede yer alan yagmur suyu sebekesi degisik caplardaki beton borular, beton ve
toprak agik kanallar ile toplama havuzu ve terfi pompalarindan olusmaktadir. Proje kapsaminda
tesiste ise tagkin onleme amaciyla fabrika binasi ¢evresine yagmur kanallar1 dosenecektir ve
bu kanallar kanalizasyon sebekesine baglanacaktir. Tesisin kurulacagi bélgenin planh ve
altyapt caligmalarini tamamlamis bir bolge olmasi nedeni ile herhangi bir taskin riski

bulunmamaktadir.
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Isletme Asamasinda Tesiste Olusmasi Muhtemel Atiklar, Geri Kazanim ve Bertaraf Siireci

Tesiste atik pil veya akiimiilator geri kazanim islemi yapilmayacaktir. Ancak tesiste
iiretim asamasinda olusmasi muhtemel kursun plaka parcalarindan meydana gelen atiklar ve
yeniden kullanimi miimkiin olan atiklar ise Yigit Akii A.S. ile anlasmal1 olan ve lisansh geri
kazanim firmalarina gonderilecektir. Atik Yonetimi Yonetmeligi geregince; tesiste olusmasi
muhtemel tehlikeli ve tehlikesiz atiklar i¢in atik yonetim plani olusturulacak, Cevre Bakanligi
ve I Miidiirliikleri biinyesinde onaylatilacaktir.

KontamineAtiklar : Isletme sirasinda olusabilecek her tiirlii kimyasala bulasigi olan atiklar,
kaynaginda ayr1 ayri toplanarak, anlagmali lisansh firmalara diizenli olarak gonderilecektir.
Ambalaj Atiklar : Tesise gelen malzemeler ile, tesiste olusan ambalaj atiklar1 diizenli olarak
toplanarak ilgili lisansli firmalara verilecektir.

Tibbi Atiklar : Isyeri saglik biriminde olusacak tibbi atiklar tibbi atik almaya yetkili kurum ve
kuruluslara teslim edilecektir.

Atik Yaglar : Makineve ekipmanlarin yaglamasindan ve/veya yag degisimlerinden kaynakli
olusacak diger hidrolik yaglar, yaptirilacak analiz sonucunda lisansli firmalara verilecektir
(Kaynak: Yigit Akii ISG-Cevre Yonetim).

D. EKONOMIiK DEGERLENDIRME iCiN GEREKLI BiLGi VE BELGELER

i. Kurulmasi Planlanan Tesisin Toplam Ve Uriin Bazinda Kapasiteleri

Kapasite/Yil Birim
Pozitif Plaka 1.127.520 Adet
Negatif Plaka 1.353.024 Adet
Fabrika
Kapasite Birim Actklama
225.504 Adet Hiicre/Y1l
Aciklamalar
Fabrika kapasite hesab1 yapilirken, pozitif ve negatif plakalarin biraraya getirilmesinden olusan hiicre sayisi
dikkate alinmistir.
Hesaplamalarda 125T plaka temel alinmustir.
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1 Hiicre = 5 Adet pozitif plaka ve 6 adet negatif plakadan olusmaktadir.
Not 1: Yilda 48 hafta, haftada 6 giin calisildig1 varsayilmustir.

Not 2: Tam kapasitede ¢aligmasi durumunda tiiketim miktarlar1 darbogaz proses baz alinarak

Not 3: Yukarida ki hesaplamalar makine iireticisi firmalarin beyan ettigi teorik kapasiteler baz alinarak

hesaplanmustir.

yapilmistir.
Makineler Kapasite (Adet/Yil)
Oksit Bilye Dokiim ile Beraber Silolar Dahil 556.522
Hamur Karma Hatt1 1.123.774
Negatif Izgara Dokiim (1 mak. + 12 kalip + 2 Pota) 375.840
Pozitif Plaka Full Otomatik Hat + 5 Kalip 225.504
Negatif Sivama Hatt (Feeder + Oven + Stacker) 3.507.840
Kiir Odalar1 (+) 699.840
Kiir Odalari (-) 311.040
Zarflama Makinas (Stacking, Fir¢alama, Kesme Dahil) 1.202.688

ii. Uretim Icin Kullanilacak Ana Hammaddelerin Temin Yerleri Ve Birim Fivatlari

Uretim I¢cin Kullanilacak Ana Hammaddelerin Temin Yerleri ve Birim Fiyatlart
Birimi | Birim Fiyat (USD) Temin Yerleri
Saf Kursun * Ton $2.450,00 Tiirkiye, Bulgaristan, Rusya
Siilyen Ton $2.450,00 Tirkiye
Alagiml Kursun Ton $2.385,45 Tiirkiye, Bulgaristan, Rusya
Baryum Siilfat Kg $1,24 italya
Elyaf Kg $3,71 Ingiltere
Karbon Karasi Kg $3,34 Almanya
Vanispers Kg $4,94 Norveg
Sap Brown Kg $2,47 Almanya
Asit Ton $15,07 Tirkiye
Seperator (Sleeve) m”2 $2,72 Liiksemburg, Avusturya, Fransa
Tiip (Gauntlet) Adet $0,43 Italya, Liiksemburg, Polonya
Tipag Adet $0,05 Tirkiye

(*) Londra Metal Borsa Fiyatlarina Baghdir.

iii. Akiiniin Potansiyel Pazar Alanlari

Yurtigi
Orta Asya

Avrupa
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. Ortadogu
. Afrika
iv. Bolgede ve Yurticinde Yer Alan Rakipler
o ExideBattery (GNB Battery) - (Almanya)
° Mutlu Akii - (Tirkiye)
° Inci Akii - (Tiirkiye)

° EnersysBattery (HawkerBattery) - (Amerika)
o HoppeckeBattery - (Almanya)
o Sunlight - (Yunanistan)

. Cin Mengeili Batarya Ureticileri

v. Uretilecek Akii Modelleri

Traksiyoner Tip Akiiler (PzS, PzB ve PzV Akiiler): Traksiyoner tip akiiler agirlikta

elektrikli forklift, transpalet ve temizlik araglar1 gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir. Bu tip
is makinalarinin Tiirkiye’deki bu yil ortalama satis adedi 12.000 Adet civarinda
bulunmaktadir. Mevcutta ise tahmini olarak Tiirkiye deki faal elektrikli i makinasi sayisinin
80.000 adet oldugu diisiiniilmektedir (Ref: Yigit Akli Endiistriyel Satig Departmani). Not:
ISDER iiyelerinin satis adetlerini paylastigi platform olan ISDER Online Programia gore
yurti¢inde sadece akiilii forklift satiglari; 2016 yilinda 2015 yilina oranlayaklasik %12 oraninda
artls gostermistir. Ref:ISDER (Istif Makinalar1 Distribiitdrleri Ve Imalatcilari Dernegi).
Ortalama bir 6miir ile bir akiinlin 4 yi1l i¢erinde yenisi ile degisimi s6z konusudur. Cesitli
kapasitelerde tiretilen bu tip akiiler i¢cin hesaplamalarda kullanilmak {izere ortalama olarak 48
Volt 625 Ah bir akii diisiiniildiigiinde; Bu akiiye gore yillik ortalama elektrikli kaldirma ve
benzeri makine ve ekipmanlar1 satig miktar1 8.000 adet olarak varsayildiginda, 3.000 USD
birim akii satis fiyatiyla 24 Milyon $ tutarinda yeni makine ve ekipmanlari i¢in akii pazari
bulunmaktadir. Yaklasik bu kadar da degisimden gelecek biiytikliik diisiiniildiiglinde toplam
pazar pay1 50 Milyon $’1 bulacaktir (Ref: Yigit Akii Endiistriyel Satis Departmant).

Stasyoner Tip Akiiler (OPzS ve OPzV Akiiler):Bu tip akiiler ¢cogunlukla, biiyiik sistem

kesintisiz gii¢c kaynaklarinda, telekomiinikasyon sektoriinde, giines enerjisi ve riizgar enerjisi
gibi yenilenebilir enerji sektoriinde, rayli sistemlerde, dogalgaz boru tagima hatlarinda, barajlar
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gibi birgok alanlarda kullanilmaktadir. Tiirkiye’de tahmini yillik yeni akii satisinin 50.000 adet
oldugu, toplam ¢alisan akii adedinin 1.000.000 adet oldugu diistiniilmektedir. 150.000 adet akii
yillik eski akiilerin degisiminden gelecek miktar ile toplam yillik yurt i¢i akii talebi 200.000
adedi bulmaktadir. 600 Ah akii i¢in ortalama 250 USD birim fiyat ile 50 Milyon § asgari yurt
i¢i bir pazar bulunmaktadir. S6z konusu bilgiler 1s18inda iiretim planimizda Traksiyoner Tip
Aktler ve Stasyoner Tip Akiiler akiilerin iiretimi planlanmakta olup, yillara gore dagilimi
asagidaki gibi planlanmaktadir. Asagidaki hesaplamada 125T plaka temel alinmis olup, bir
hiicre 5 adet pozitif ve 6 adet negatif plaka icermektedir.

Sektor Hakkinda Gorusler

Sektor iki ana kisim ile degerlendirilebilir ve bu sahalara hitap eden {iiriin gruplarin
iki baslikta toplamak miimkiin olabilir. Traksiyoner Akiiler: Elektrikli ara¢ ve ekipmanlar
icin gili¢ kaynagi, Stasyoner Akiiler: Yenilenebilir Enerji i¢in depolama amagli, Uzun siireli
elektrik kesintileri olan bolgeler i¢in sebekeden depolama amacli, Sebeke elektrigi olmayan

noktalarda hibrit uygulamalarda jeneratorle beraber enerji depolama amagli .

Her iki grup iirlinler, endiistride ¢ok c¢esitli alanlarda kullanilan sulu veya jel elektrolitli,
yatay veya dikey pozisyonlarda ¢alisma kabiliyeti olan, derin desarja uygun, yiiksek ¢evrim
oranlar1 ve uzun Omiirleri ve fiyat olarak alternatif pillere gore hala avantajin1 koruyan, nispeten

daha giivenli akiileri kapsamaktadir.

Birinci kisimda ytlik kaldirma araglari, personel yiikselticiler, temizlik makinalari,
havaalanlari, fabrikalar, otellerde kullanilan hizmet araglari, temizlik araglari, bavul ¢ekiciler,
parklarda kullanilan elektrikli trenler vb elektrik beslemeli tiim araclarin akiilerinden
bahsedilmektedir. Elektrikli forklift ve diger bahsedilen ara¢ —ekipmanlarin, i¢ten yanmali
motorlu araglar ile karsilastirildiginda ilk yatirim maliyetinde ciddi bir fark olmamakla beraber,
isletme bakim maliyeti, giiriiltii, emisyon gibi énemli avantajlari bulunmaktadir. Yeni nesil
elektrikli makinalar zorlu dis sahalarda da giivenli kullanilabilecek dayaniklilik ve emniyet ile
tiretiliyorlar. Dolayistyla elektrikli araglarin tercih edilme oraninin her yil katlanarak artacagini

ongoriilmektedir.
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Diinyada her gecen yil elektrikle ¢alisan arac¢ sayisi hizli artmakta ve fosil yakith
ekipman kullaninm1 hem maliyet hem de cevresel unsurlar nedeniyle artan bir ivmeyle terk
edilmektedir. Bu doniisiimiin ilerleme hizi, iilkemiz i¢in doniisiim ge¢ basladigindan, gelismis
diger ilkelere kiyasla son 3 — 4 yil i¢in daha yiiksek olmustur ve dnlimiizdeki 10 yil i¢in de

benzer doniisiimiin ayn1 hizda devami ongoriilmektedir.

Stasyoner akiiler olarak ikinci kisimda bahsedilen iiriin tipi kendi i¢inde birgok {iriin
dizayn1 barindirmaktadir ve farkli uygulamalarda kullanilmaktadir. Bu grup akiiler Elektrik
UretimSantralleri, Dogalgaz Iletim Hatlari, Telekomiinikasyon, Savunma Sanayi vb birgok
sektore hizmet verebilirler. Ayrica, enerji konusunda, gerek yenilenebilir kaynaklardan
gerekse konvansiyonel santrallerden iiretilen enerjinin istenildiginde depolanmasina yonelik

ihtiyaglardan dogan talebe de bu {iriin grubu akiiler cevap verebilecektir.
Her iki grup icin de akiilerin kullanim sahalar1 hizla cesitlilik gdstermekte, yeni
kullanim sahalar1 olusturulmaktadir. Mevcut kullanimlar da hizla yayginlagmaktadir. Talepteki

bu artis yurtiginde ve disarida paralellik gostermektedir.

Ureteceginiz Uriinlerin Ihracat imkénlari

Uretecegimiz iiriinler elektrikli forklift, transpalet ve temizlik araclari, kesintisiz giic
kaynaklarinda, Telekomiinikasyon sektoriinde, giines enerjisi ve riizgar enerjisi sektoriinde,
rayl sistemlerde, dogalgaz boru tasima hatlarinda, barajlar gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Mevcutta trettigimiz 12 Volt JEL tipi akiilerin asagida belirtilen bolge iilkelerine satisimiz
devam etmekte olup, s6z konusu yatirnm ile fiiretilecek olan akiilerin ihracati da
gerceklestirilebilecektir: Orta Asya, Avrupa, Ortadogu, Afrika. Sektorde Onemli Firmalar:
ExideBattery (GNB Battery) - (Almanya), Mutlu Akii - (Tiirkiye), Inci Akii - (Tiirkiye),
EnersysBattery (HawkerBattery) - (Amerika), HoppeckeBattery - (Almanya), Cin Menseili

Batarya Ureticileri.
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E. ENDUSTRIYEL AKU MALI ETUDU

48V 5 PZS
AKU 1252V 5 PZS AKU
PLAKA 125 PLAKA
Toplam Sulu Akii Maliyeti (48V
Aylik  Grup | Yilhik Satis Fiyat Listesi [ En Dip iskonto | Beklenen
Akii/Adet)=(24 Hiicre) (Kasa Ve Vida
Akii Uretimi | Hiicre Uretimi Genel %20+%3+%2 | Yillik Getiri
Dabhil)
1YIL |100 28.800,00 $2.753,00 $3.781,00 $3.024,80 $326.160
2.YIL |230 66.240,00 $2.753,00 $3.781,00 $3.024,80 $750.168
3.YIL |489 140.832,00 $2.753,00 $3.781,00 $3.024,80 $1.594.922
4.YIL |593 170.784,00 $2.753,00 $3.781,00 $3.024,80 $1.934.129
5.YIL |695 200.160,00 $2.753,00 $3.781,00 $3.024,80 $2.266.812
6.YIL | 765 220.320,00 $2.753,00 $3.781,00 $3.024,80 $2.495.124
7.YIL |800 230.400,00 $2.753,00 $3.781,00 $3.024,80 $2.609.280
8.YIL |810 233.280,00 $2.753,00 $3.781,00 $3.024,80 $2.641.896
TOPLAM 1.290.816,00 TOPLAM $14.618.491

KAYNAKCA

Yigit Akl A. S., Sincan, Tiirkiye (www.yigitaku.com.tr).
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A. URUNUN TANITIMI

DL-methionin, esansiyel bir amino asit olup, hayvanlarin viicutlarinda
sentezlenememektedir. Dolayisiyla yem sektorii i¢in 6nemli bir girdidir. DL-Methionine,
kanatli yemleri i¢in amino asit, hizli biiyltime, yiiksek et ve yumurta verimi saglar. Yemlerin
methionin igeriklerini dengelemek i¢in kullanilir. Tiim diinyada yilda 700.000 ton
tiketilmektedir. Hem diinya niifusundaki iartis hem de per kapita artisi dogrudan yem
sektoriinii etkilemekte ve yillik biiylime diger sektorlere kiyas ile daha fazla olmaktadir.
Genelegilime uygun olarak organik tarim da oldugu gibi organik hayvancilik iiriinlerine bir
yonelis s6z konusudur. Ancak bitkilerden bakteri kullanarak fermentasyon ile methionin

tiretimi miktar agisindan kisitli, ayrica olduk¢a pahalidir.

Tim, organik yollarla iiretim yontemi arastirm agabalarina karsin; iiretilen methionin
sadece ilag iiretiminin ihtiyacini karsilayacak olglidedir. Bu nedenle uzun dénemde kimyasal
olarak sentezlenen methionin talebi artacaktir. Methionin Tiirkiye'de iretilmedigi igin
Almanya basta olma kiizere Fransa ve Japonya'dan ithal edilmektedir. Uretimin kullanilan
hammaddelerden dolay: teknik olarak tehlikeli yonleri (saglik, yangin ve patlama riski gibi)
bulunmaktadir. Fakat uygun tedbirler alindiginda problemsiz bir sekilde tiretim yapmak
miimk{indiir.

Tesisin kapasitesi yurtigi Pazar hedef alindigindan, ayrica prosesin siirekli olmasi
nedeniyle nispeten kiigiik seilmistir. Uretilecek iiriiniin yaklasik %20 gibi bir béliimiiniin ihrag
edilecegi varsayimindan hareketle; 10.000 ton/yil kapasiteli bir tesis i¢in fizibilite raporu
hazirlanmstir.

Tesistekullanilacakgelikvepaslanmazgeliktenimaledilecekekipmanlarin - yurt i¢in de
iiretilecegi ongoriilmiistiir.

Bu varsayimlar gergevesinde yatirimin toplam bedeli 10.963.000 USD dir. Yatirimin geri
ddeme siiresi 10.000 ton/y1l kapasite 12 ay olarakhesaplanmustir.

Yapilacak {iiretimle ilk asamada i¢ piyasanin methionin ihtiyacinin % 30’unun

karsilanmasi hedeflenmisolup, yatirimin finansmani igin %100 6zkaynak ongoriilmektedir.

Methionin organik bir iiriindiir.
Cas No : 59-51-8
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IUPAC ismi : Methionin

Formiilii : CsH11NO2S
Molekiil agirligi : 149,21 gr/mol
Fonksiyonu

Methionin apolar bir aminoasittir ve viicuttaki yaglarin metabolik olarak yakilmasini
hizlandiran lipotropik bir molekuldiir insan viicudu tarafindan sentezlenemedigi icin beslenme
yoluyla disaridan temin edilmesi sart olan temel aminoasitlerden biridir.

Methionin ve sistein standart 20 aminoasit arasinda kiikiirt atomu igeren Yyegane
aminoasitlerdir. Methionin tiirevi S-adenozilmethionin, enzimatik reaksiyonlarda metil grubu
vericisidir. Methionin, transsiilfiirasyon reaksiyonlarindaki katkisiyla sistein,karnitin ve taurin
sentezinde rol alir. Ayricafosfatidilkolin ve digerfosfolipidlerin sentezinde de kullanilir.
Methioninin viicutta yanlis doniisiimii ateroskleroza yol agabilir.

Methionin diger aminoasitler gibi proteinlerin baska pozisyonlarinda da yer
alabilmektedir, fakat protein sentezi esnasinda ilk eklenen aminoasit her zaman methionindir.

Methionin igeren yiyecekler meyveler, et, sebzeler, findik ve baklagillerdir. Ispanak,
yesil bezelye, sarimsak, bazi peynirler, misir, antep fistig1, mahun cevizi, fasulye ve tofu zengin

oranda methionin igerirler

Yatirimin Gerekgesi

Ulkemizde methionin iiretilmemektedir. Yillik yaklasik 8.000 tonun {izerinde tiiketilmesi
nedeniyle 39 milyon dolarlik bir ithalat maliyeti olugturmaktadir.

Pazari olan ve cari dengede 6nemli pay sahibi olan bir iiriinilin Tiirkiye’de iiretilmesi ile
hem karli bir yatirnm yapilacak hem de ilke ithalatinda bir kalemin silinmesiyle kaynak

tasarrufu saglanmis olacaktir.

B. YATIRIMIN TEKNOLOJIK BOYUTU

Methionin iiretiminde 1 ticari proses bulunmaktadir. Bu proses detayli olarak temel

prensipleri ile asagida agiklanmistir.
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Methionin Uretim Yontemi:

Methionin sentetik olarak acrolein,metilmerkaptan,hidrojen siyaniir ve amonyak
kullanilarak iiretilir. Acrolein ve metil merkaptan ile oncemetilpropionaldehit(MA) iiretilir. Bu
MA HCN ile reaksiyona sokularak metiltiyoetilhidantoin elde edilir. Sonra KOH ve K2CO3
kullanilarak DL-methionin tuzuna hidroliz edilir. Sonunda CO: basinci altinda DL-methionin
iiretmek {iizere astlendirilir. Metil merkaptan ve acrolein basing altinda katalizér ve koruyucu
esliginde reaksiyona girer ve metiltiyopropionaldehit(MA) {iretilir. Reaktérden ¢ikan MA
diger bir reaktdorde amonyumkarbonat ve hidrojensiyaniir ile reaksiyona girer. Uretilen
hydantoin hidroliz kolonunda KOH ve K>COs kullanilarak hidroliz edilir. Sulu ¢6zIti kolonun
ist kismindan girer ve devridaim yapilir. DL-methionin potasyum tuzu elde edilir. DL-
methionin tuzu kolondan sonra basing altinda CO?2 ile asitlendirilir. Faz ayrim ile organik faz
iistten alinir. Alt faz ise potasyum tuzlari ¢ozeltisidir.

Saflastirma: Ham methionin cilalama filtresine gonderilir ve filtre edilerek
safsizliklardan armndirilir. Uriin % 99 safliktadir. Asitlendirme asamasinda ortaya cikan
KHCO3 den K2COs ve KOH geri kazanilir. Geri kazanma isleminde CaO kullanilir. Yan iiriin
olarak CO2,H>O ve CaCOz elde edilir. CO2 proseste basinglandirma ve asitlendirme isinde

kullanilir.Kurutulan iiriin 25 kg lik paketlerde ambalajlanir.

C.PAZAR DURUMU
Rakip Ureticiler ve Pazar Durumu: Diinyadaki mevcut tesisler ve kapasiteleri Tabloda

verilmistir.

Methionin Diinya Piyasas1 ve Uretim Miktarlart

Uretici Uretim yeri Kapasite (Mt/y1l)
Arkema/CJ-Cheiljedang Kertek , MYS 80.000
Chem-China-Blue star Nanjing, China 70.000
Adisseo LesRoches Fransa 77.000
Aventis Burgos Fransa 105.000
EvonikDegussa Jurang Island SGP 150.000
EvoniklIndustries Wesseling, Almanya 430.000
EvonikRexim 3.000 (L-methionine)
Novus International Nihangi , Japan 250.000
UnisplenduourTianhuaMethionineCo Changging, China 60.000
JSI volzhskiy Volzhskiy, Rusya 23.000
SumitomoChemicals Dailan, Cin 20.000
Niihama, Japonya 140.000
Toplam 1.072.000
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Kiikiirt iceren amino asitler ilk olarak 1847 yilinda Liebig labaratuvarlarinda Fleitman
tarafindan kesfedilmistir. Fleitman proteinlerin kuvvetli alkali ¢ozeltilerde H2S ve NH3
vererek bozundugunu bulmustur. Daha sonra, Osborne(1902) iki kiikiirt iceren yiiksek
safliktaki proteinleri tayin etmis ve onlardan bir tanesini sisteine dogru sekilde dondiirmiistiir.
Digeri ilk olarak caseinden ayrild1 ve daha sonra Mueller tarafindan aciklanmistir(1923). Ug
yil sonra Barger ve Coyne(1928) kimyasal formiiliinii Y-methylthiol-a-aminobutyric asit
olarak onerdiler ve Dr Miieller ile de anlasarak kisaca methionin ismini 6nerdiler. Takip eden
senelerde tayin metodu, analizi ve biyolojik sistem iizerindeki etkisi konularinda cokga
calisilmistir. 1950 1i yillarin basinda methioninin hayvan yemi ve gidadaki onemi kesfedildi;
ilk fabrika Deutch Gold ve Silber-Scheideanstalt (Degussa AG, 1980 yilindan buyana

Evonik'in pargasi)tarafindan 360 ton/y1l kapasitede kurulmustur.

O yillardan beri yayinlarin sayis1 giderek artmistir. Udaka 1970 yillarindan itibaren
amino asit liretiminin tarihgesini tekrar elden gecirmistir.(2008). Methioninin fermentasyon
yontemi ile iiretimi tizerinde 1985 yilinda Roy, 1996 yilinda Mondal ve 2005 yilinda da Kumar
ve Gomes cesitli denemeler gerceklestirmislerdir. Bazik methionin sistein ile birlikte iki
kiikiirtten birini havi proteiojenik amino ast olup hayat i¢in elzemdir. Organizmada sistenin
ikamesi olarak ig goriir. Sistein sirastyla deri,sag,tliyler ve tirnaklarda kolajen ya da keratin gibi
yapisal proteinlerde bulunur; kiikiirt iceriginden dolay tersiyer yapidaki proteinleri stabilize
eden disiilfid bagindan sorumludur. En yiliksek methionin igerigi % 5 ile suda ¢6ziinebilen
proteinlere(globulin) ait olan albiiminde 6zellikle yumurta albiiminde bulunur.  Tavuk
iireticiliginin yiiksek methionin talebinin altinda yatan neden budur. Methioninin L -
methionin ve D-methionin olmak iizere iki izomeri bulunmaktadir, L formu dogada baskin

olanidir.Her iki formu da DL-racemace enzimi dolayisiyla havanlarda metabolize edilirler.

Kimyasal olarak sentezlenen DL-methionin enzimi endiistriyel hayvancilikta 6nemli bir
yem katki maddesidir. Tavukgulukta 1943 yilindan bu yana yapilan ¢alismalar L- yada D-
methionin kullaniminin bir farki olmadigini gostermistir.(Goodso et.al. 2012). Cogu bitkiler,
mantar ya da bakteri methionini kiikiirt, organik ya da inorganik azot ve karbonhidratlardan
sentezleyebilir. Insanlar1 da iceren hayvanlar disaridan saglanan methionin kaynagina ihtiyac

duyarlar. Organik cift¢ilikte 6zellikle tavuk ve domuz yetistiriciliginde methionin kullanimi
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problem olmaya baslamistir, Ciinkii tavuk ve domuz yetistiriciliginde methionin ilk ve ii¢lincii
siirlt amino asittir ve organik ¢ift¢ilikte sentetik methionin kullanimi birgok iilke tarafindan
yasaklanmistir.(NPOP2005; EC2008;EC2014a ;NOP2014). 40 yildan beri amino asit
fermentasyonu konusunda artan arastirma faaliyetleri olmustur. 1970 lerde glutamic acid asit
ile ticari triinler baslamis ve lyesine, valine ve treonine ile devam etmistir. Giinlimiizde ¢ok
saylda proteinojik amino asitler ve bazi 6zel farmasotik dnemde amino asitler fermantasyon
yoluyla iiretilmektedir. Esansiyel aminoasitlerin rolii ve biyoteknolojik iiretimi diinyadaki en
biiyiilk amino asit tireticilerinden biri olan Japo Kyowa Hakko Kirin tarafindan yeniden ele

alinmustir.

Uretilen methionin biiyiik boliimii yem katkisi olarak kullamlmaktadir. Cogu
uygulamalarda sentetik olarak iiretilen DL-ethionin kullanilmaktadir. 2013 yilinda
diinya pazar1 600.000 ton diizeyindedir. = Organik hayvancilikta sentetik methionin
kullanilmasinin yasaklanmasina veya siki sinirlamalara ragmen pazar biiyiiktiir. GMO suz
dogal kaynaklar kullanilarak iiretilen ecomethionine talep gelecekte hizli sekilde artacaktir.
Avrupa Birligi kurallart 2014 yili sonuna kadar max. %5 methionin kullanimina izin
vermektedir. Daha ¢ok organik iiriinlerin kullanimi tesvik edilmektedir. Ayn1 zamanda ABD
'de 2005 yilinda sentetik DL-methionin kullanimi sirasiyla 2008 ve 2011 yilina kadar iki
uzatma ile birlikte yasaklanmistir. 2011 yili sonuna kadar %5 organik olmayan DL-methionin
kullanilmasia izin verilmistir. 2014 yilinda sadece tavuk yeminde %0,14 kullanima izin

verilmistir.

Cin, 20 Kasim 2013-1 Nisan 2104 arasinda organik iiriin sertifikasyon izni igin revize
edilmis tedbirleri uygulamaya koymustur. Organik olamayan katkilarin oran1 % 5 veya daha

az1 olacaktir.

2005 yilinda Hindistan her y1l %5 azaltilmak kaydiyla biiytik bas hayvanlar i¢in %15
organik olmayan yeme, biiyiik bas olmayanlarin yeminde ise %20 kullanilmasina 2010 yilinda
izin vermistir. Bazi durumlarda uzatmalara izin verildi. Ancak, sentetik biiylime
destekleyiciler, saf amino asitler veya mezbaha atiklar1 kullanimi GMO lu {iriinlerde oldugu

gibi yasaklandi.
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Bu nedenle, GMO suz ve methionince zengin bitki ve atiklarim1 kullanarak organik
havanciligin gereklerin karsilayacak feed grade L-methionine liretmek iizere son zamanlarda
arastirmalar yogunlagmistir.

Feed grade L-methionin uygulamalari: Feed grade methionin temel olarak gida katkisi

olarak koku vermek amagli kullanilir. 2006 yilinda sadece Cin'de 18.3 ton kullanilmistir ve
talep giderek artmaktadir. Kullanilan miktar ihtiyacin sadece % 15 lik kismidir. Kimyasal
olarak sentezlenen methioninde hammadde olarak metil merkaptan, akrolein ve hidrojen
siyaniir kullanilmaktadir. Tiim proses Evonik Degussa tarafindan 50 yildir 580.000 ton
kapasiteyi karsilayacak olgiide tiretilmektedir. Diinya kapasitesi 1 milyon ton dur. Giderek
sentez DL-methionin kullanimi azalmakta ve fosil kaynaklardan diretilen L-methionin

kullanim1 artmaktadir.

Methionin biiyiik endistriyel 6neme sahiptir. Sentetik olarak iiretilen DL-methionin
temel olarak hayvan yemlerinde kullanilir. Gida kalite L-methionin genelde gidada ve ilaglarda
kullanilmaktadir ve pazarin yalnizca % 5 gibi kii¢iik miktarini kapsamaktadir ve yiiksek fiyatl
olmasindan dolay1 tekel degeri karsilastirilabilir. Sadece 3.kalite L-methionin organik
hayvancilikta, sentetik {irliniin limitlendigi ya da yasaklandigi yerlerde kullanilmaktadir.
Biiytik sirketler GMO suz dogal kaynaklardan L-methionin iiretiminin ekonomik olarak
iiretimini gelistirmeye ¢alismaktadirlar. Halen ticari Ol¢ekte ¢alisan tesis bulunmamaktadir.
Son 30 yilda yapilan ¢ogu fermantasyon ¢alismasi konvansiyonel anlamda methionin kullanimi

5 g/L den fazla ise kabul edilemez oldugunu gdstermistir.

Yaymlanan bir¢cok c¢alisma, soru isaretleri tasimakta olup yeniden gdzden gegirilmeye
muhtactir. Genetik miithendislik calismalart bu sonuglarin disinda tutulabilir. Giliniimiizde
sadece bir sirket(MetEx)yogun bilimsel ve teknik ¢alismalar1 nedeniyle onlimiizdeki yillarda
bagarili olabilir. Ancak organik yem pazarina eco-methionin temin etme egilimine ragmen bu

amacin gerceklesmesi heniiz zor goriinmektedir.

Yurt Ici Pazar: Tiirkiye’de methionin tiiketimi, 6zellikle tavukculuk sektériine hitap

eden yem iiretimine dogrudan baglidir ve miktar agisindan stabil bir seyir izlemektedir. Uretici
olmadig igin sektdriin ihtiyaci tamamen ithal edilmektedir. ithalat agirlikli Almanya olmak

iizere Fransa ve Japonya'dan yapilmaktadir. ithal edilen iiriiniin bir kismi1 ihra¢ edilmektedir.
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Miktar bazinda 2014-2017 yillar1 ithalat rakamlari

2014 2015 2016 2017
Miktar Miktar Miktar Miktar
% pay1 % pay1 % pay1 % pay1
(ton) (ton) (ton) (ton)

Almanya 4.290 54,14 3.296 41,19 3.784 39,7 4.491 40,7
Fransa 2.090 26,38 2.009 251 3.167 33,2 3.092 28
Japonya 1.406 17,75 1.384 17,3 1.682 17,7 2.156 19,5

Ispanya 65 0,82 - - - - - -
Belgika 68 0,86 904 11,3 65 0,68 73,87 0,66
Cin 3,6 0,05 204 2,55 80 0,84 368 3,33
ABD 65 0,82 18 0,18 - -
Italya 5 0,06 5 0,05 5 0,045
Hindistan 91 1,13 312 3,27 205 1,86
Malezya 44 0,55 402 4,21 658 5,96
Toplam 7.922,60 100 8.002 100 9.535 100 11.047 100
Methionin ithalat fiyatlari
Ulke ithalat Fiyati(CIF)(USD/kg)
2014 2015 2016 2017
Almanya 3,68 5,05 3,65 2,43
Fransa 3,65 472 3,69 2,62
Japonya 3,36 4,88 3,71 2,5
Ispanya 2,73 R - -
Belcika 3,78 5,36 3,08 2,71
Cin 5,23 5,4 4,02 2,41
ABD 75 5,85 4,35 -
Ttalya - 4,77 3,84 3,08
Hindistan - 28 2,06 1,42
Malezya - 5,08 39 2,39
D. KAPASITE
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Tesisin kapasitesi, genelde yurt i¢ci pazar talebi dikkate alinarak belirlenmistir. Yurt ici
pazar hacmi yaklasik 8.000 ton/y1l degerinin iizerindedir. Uretilen iiriiniin % 20 lik béliimiiniin

ihrag edilecegi varsayimi ile 10.000 ton/yil olarak planlanmistir.

E. YATIRIM

Etiit-Proje Maliyeti

Etlid projenin hazirlanmasi ve bilimum miihendislik hizmetlerinin proje ve miihendislik
hizmeti veren firmalardan karsilanacagi diisiiniilerek 300.000 USD olarak ongoriilmiistiir.
Ilave olarak know-how bedeli olarak da 500.000 USD 6ngoriilmektedir.
Arsa

Mevcut arazide yatinmin yapilacagi varsayilarak herhangi bir arsa bedeli
ongdriilmemistir. Yaklasik 1.000 m? bir alan yatirim i¢in yeterlidir. Uriin deposu igin 1000 m?
lik bir kapali alan yeterlidir .
Arazi Diizenleme ve Insaat

Arazi diizenleme ve insaat gideri olarak depo dahil 650.000 USD. hesaplanmistir. Bu
kapsamda, ekipman ve ¢elik konstriiksiyon temelleri ve saha betonu hesaplanmistir. Uretim
tesisi ¢elik konstriiksiyon tizerine monte edilecektir. Celik konstriiksiyon bedeli hesaba dahil
edilmistir
Donanim

Projemiz kapsaminda yerli ve ithal makina donanima ihtiya¢ duyulmaktadir. Yerli ve

makine ekipman detaylar1 ve ithal makine ve ekipmanlar asagida gosterilmektedir
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Methionin - Yerli Makine ve Ekipman Listesi

No [ Makine Ozellikleri Fiyat(USD)

1 | Acrolein tank V:200m®:AlSI 316L(4*50md) $250.000
2 | Methylmercaptan tank V:200m?*:AlISI 316L: P:6 bar $250.000
3 | Prydine tank V:200m?*:AlISI 316L $250.000
4 | MA 1. reactor V:7,5m®:; AISI 316L $82.000
5 | MA 2. reactor V:7,5m3 AISI 316L $82.000
6 | Condenser 72 m? ;AlSI 316L $155.000
7 | Flash stripper $72.000
8 | R-105 agitator P:4kW ; n=120rpm; withmechanicalseal $26.000
9 | R-106 agitator P:4kW ; n=120rpm; withmechanicalseal $26.000
10 | Wastegasscrubber D:1.5m; H:6m AISI316L $41.000
11 | MA tank 10m®:AISI316L $35.000
12 | Hydrocyanicacid tank 200 m; AISI316L $250.000
13 | Hydantoinreactor V:7,5 m3; withagitatorandjacket ; AISI316L $82.000
14 | MA Preheater 75 m?; AISI316L $155.000
15 | HCN stripper D:1,5 H:5m; AISI316L $25.000
16 | Hydantionagitator P:4kW ; n=120rpm; withmechanicalseal $16.000
17 | KOH&K,CO; tank V:15 m3with agitator; CS $45.000
18 | Hydrolysis&saponification tank V:7,5 m3; withagitatorandjacket ; AISI316L $82.000
19 | Hydantionpreheater 20 m?; AISI316L $60.000
20 | Intermediary tank V:10m3; AISI316L $35.000
21 | KOH tank agitator P:2,2 kW ; n=75 rpm; $15.000
22 | Hydrolysisagitator P:4kW ; n=120rpm; withmechanicalseal $16.000
23 | KOH&K,COspump Gear pump; Q: 2m¥h AISI 316L $12.000
24 | CO;, tank V:50m?; CS; $50.000
25 | Amonium tank V:250 m3; CS $125.000
26 | (NH,),COs generator $245.000
27 | Methioninehopper V:1,5m3%ASISI 316L $4.500
28 | Vacuumpump Q=250 m%/h; P:300 mmHg $79.000
29 | Packaging Q:5000 kg/h; FSS machine $280.000
30 | Scrubberpump Q:25 m3/h;H:30mSS; AISI316L; $13.000
31 | NaOHpump Q:10m3/h; H:25mSS; AlSI 316; centrifugalpump $9.000
32 | Wasteneutralization tank V:30 m% CS; with an agitator $12.500
33 | Wastepump Q:10m3/h; H:25mSS; AISI 316 $6.000
34 | Wellpump Q:8m3/h; H:8mSS; AISI316 $5.000
35 | Agitator P:4kW ; n=120rpm; withmechanicalseal $26.000
36 | NaOHsolution tank V:20 m3; AISI316 $41.000
37 | Waterpurification Q: 5m%h $9.000
38 | Defoamer tank V:2 m?; AISI316 $12.000
39 [ Acidulation tank V:4 m3: AISI316 $18.000
40 | Vacuumpump Q=250 m¥h; P:300 mmHg $79.000

TOTAL $3.076.000
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Methionin - ithal Makine ve Ekipman Listesi

Genel Giderler

No | Makine Ozellikleri Fiyat1(USD)

1 | Acroleinpump Gear pump; Q: 1m%h AISI 316L $11.000
2 | Mercaptanpump Gear pump; Q: 1m¥%h AISI 316L $11.000
3 | Acroleinpump Gear pump; Q: 1m¥h AISI 316L $11.000
4 | Recoveryvacuumpump Q=250 m3/h; P:200 mmHg $36.000
5 | MA pump Centrifugalpump;Q:5m®/h;H:30 mSS $13.000
6 C-Filter D:1m; H:2m; AISI316L $160.000
7 | MA pump Gear pump; Q: 1m%h AISI 316L $11.000
8 | MA pump Centrifugalpump;Q:15m®h;H:30 mSS $15.000
9 | MA pump Centrifugalpump;Q:5m%h;H:30 mSS $15.000
10 | HCN pump Gear pump; Q: 1m%h AISI 316L $11.000
11 | Vacuumpump Q=250 m%h; P:300 mmHg $29.000
12 | Hydantionpump Centrifugalpump;Q:5m3/h;H:30 mSS $15.000
13 | Hydantionpump Gear pump; Q: 1m%h AISI 316L $11.000
14 | Filter D:1m; H:2m; AISI316L $250.000
15 | Methionine salt pump Gear pump; Q: 2m%h AISI 316L $5.500

16 | Blower Q:1000m?%h; P:800 mbar $22.000
17 | Scruberpump Q:30 m3/h; H:30mSS $14.000
18 | Scruberpump Q:30 m3/h; H:30mSS $14.000
19 | Rotaryvacuumdrumdrier Q:2000 kg/h; AlSI 316L $255.000
20 | Methylmercaptanscrubber D:1.5m; H:6m AISI316L $25.000
21 | Cfilter D:1m; H:2m; AISI316L $130.000
22 | Methionine salt preheater A:75 m2; spiral type $85.000
23 | Methioninechiller $100.000
24 | Vacuumbeltfilter $305.000
25 | Pump Q:25 m3/h;H:30mSS AISI316L; $60.000
26 | Conveyor $5.000

27 | Inlinemixer $12.500
28 | Instrumentation $650.000
29 | Electricalworks $400.000
30 | Fire ExtingushingSystem $150.000

TOTAL $2.832.000

Yatirim projesi gergeklestirilecegi bir yil boyunca ve CED gereksizdir belgesi alinmasi

asamasinda 85.000 USD genel gider 6ngoriilmiistiir.
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Montaj giderleri

Makine donaniminin tesis edilip montaj1 i¢in 750.000 USD harcanmasi diisiiniilmektedir.
Bu montaj gideri i¢inde tiim boru, fitting, ekipman yerlestirme, elektrik enstriiman montaji
dahildir.
Beklenmeyen Giderler

Makina donanim tutarinin yaklasik %10’u kadar (590.000 USD) beklenmeyen gider

Oongorilmiistir.
Yatirim Tablosu
Yatirim Icmal Tablosu
No Yatirnm Kalemi Tutar: (USD)
1 ETUD-PROJE $800.000
2 |ARAZI DUZENLEME VE INSAAT $650.000
3 MAKINA DONANIM $5.908
4 ITHALGIDERLER -
5 BEKLENMEYEN GIDERLER $470
6 GENEL GIDERLER $85
7 MONTAJ GIDERLERI $750
8 DIS ALIM MASRAFI -
TOPLAM $8.663
9 YATIRIM DONEMI FAIZI $0
TOPLAM SABIT YATIRIM $8.663
ISLETME SERMAYESI $2.300
TOPLAM YATIRIM TUTARI $10.963
Isletme Sermayesi

Isletme sermayesi ihtiyaci, 3 aylik iiretim maliyeti karsilig1 olarak 2.300.000 USD olarak
hesaplanmustir.

F. YATIRIMIN FINANSMANI

Toplam yatirim tutari isletme sermayesi de dahil olmak iizere tamami 6zkaynak ile

finanse edilecektir. Ozkaynak (%100) : 10.963.000 USD.
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G. MALIYETLER

Projemize ait isletme donemi giderleri asagida belirtilmistir.

Hammadde Kullanim Parametreleri ve Birim Fiyatlar

Hammadde yardimc1 Birimkullanim (kg/kg Birimfiyat ( USD/ton)
madde cinsi Methionin)

Akrolein(ton) 0,442 1.850
Metil merkaptan 0,379 900
Amonyak(ton) 0,154 440
KOH(ton) 0,044 791
Ca(OH)(ton) 0,584 60

HCN 0,213 2.300

CO; 0,052 500

Hammadde ve Yardimci Maddeler

Proseste kullanilacak hammaddeler ve yardimci maddeler ve bunlarin kapasite

kullanimina gore yillik tiikketim miktarlar1 Tablo.7’de listelenmistir. Bu hammadde ve yardimci

maddelere ait kullanim miktarlar1 ve bunlarin fiyatlar ise Tablo.7‘de yer almaktadir.

Yillik hammadde kullanim miktarlar

1yl 2.Y1l 3.1l 41l 5.1l 6.Y1l
Satis 3.000 5.000 7500 9.000 10.000 10.000
Miktarlari(ton)
Hammadde
kullanimlar1
Akrolein(ton) 1.326 2210 3315 3978 4.420 4.420
Metil merkaptan

1138 1.897 2.845 3414 3.793 3.793
Amonyak(ton) 463 72 1.158 1.390 1.544 1.544
KOH(ton) 133 221 332 398 442 442
Ca(OH)q(ton) 1.753 2.921 4.382 5.258 5.842 5.842
HCN 639 1.065 1.598 1.918 2.131 2.131
CO. 156 260 390 468 520 520

Hammaddelerden akrolein, metil merkaptan, hidrojen siyaniir ve potasyum hidroksit

yurtdisindan temin edilacektir. Bulunamaz ise metanol ve H2S ile fabrikada metil merkaptan

uretilebilir.
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Tahmini Isletme Satis Rakamlari(Ton)

1Yil 2.Y1l 3.Y1l 4.Y1l 5.Y1l 6.Y1l
Satis
Miktarlari (ton) 3.000 5.000 7.500 9.000 10.000 10.000
Isletme Donemi Giderleri ( x1000 USD)

1Yil 2.Y1l 3.Y1l 4.Y1l 5.Y1l 6.Y1l
Akrolein 24531 | 4.08850 | 6.13275 | 7.359,30 8.177 8.177
Metil merkaptan

1.023.3 1.706 2.558,25 3.069,90 3.411 3.411
Amonyak 203,3 338,8 508,8 609,8 677,6 677,6
KOH(ton) 104,4 174 261 3132 348 348
Ca(OH). 105 175,2 262,8 3154 350,4 350,4
HCN 1.469,7 2.450 3.674 4.409,10 4.899 4.899
CO; 78 130 195 234 260 260
Elektrik 75 125 187 225 250 250
Ambalaj
Malzemesi 120 200 240 280 280 280
Iscilik 350 350 350 350 350 350
Satig gideri 150 150 150 150 150 150
Amortisman 577 577 577 577 577 S77
Balam onarim 100 100 100 100 100 100
Finansman 0 0 0 0 0 0
Toplam 6.808,80 | 1056350 | 15.196,85 | 17.992,70 | 19.830,00 | 19.830,00
Enerji

Methionin’in ton’u i¢in 200 kwh elektrik kullanilmakta ve enerji gideri 25 USD olarak
gerceklesmektedir.
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Ambalaj Malzemesi

Mamulun 25 kg lik polietilen torba veya karbongelik bidon igerisinde satilmasi
ongoriilmektedir. Ambalaj maliyeti 40USD/Ton methionindir.
Sans Giderleri

Cesitli yazigsma, fuar, sergi,reklam ve iirlin tanitimi harcamalar1 i¢in 150.000 USD/y1l
masraf yapilmasi 6ngorilmiistiir.
Su ve Attk Su Giderleri

Atik sudan dolay1 {iriin basina yaklasik 4 USD/ ton bir maliyet yiikii olusacaktir. Hesaba
dahil edilmis ancak ayr1 bir kalem olarak gosterilmemistir
Iscilik Gideri

Tesiste,dortlii vardiya sisteminde 4*4=16 caligan, iki vardiye i¢in 5 paketleme elemant
ve 2 mihendis calisacagi ongoriilerek toplam 23 calisan igin yillik 350.000 USD gider
hesaplanmustir.
Amortisman

Diiz amortisman yontemi ile hesaplanmig olup; tesis Omriiniin 15 yil olmasi kabuliiyle
toplam proje i¢in 364.000 USD/y1l olarak hesaplanmustir.
Bakim Onarim Giderleri

Yillik bakim onarim gideri toplam ekipman bedelinin %2 ’si olup; yaklasik 100.000
USD olarak kabul edilmistir.
Finansman

Ozkaynak kullanildi1 i¢in finansman yiikii dngdriilmemistir.

H. SATIS PROJEKSIYONU, FIYATLAR VE SATIS GELIRLERI

Satig tahminleri Tablo.12 ‘de verilmistir. Satislarin %80°1 yurt i¢ine, %20’1 ise yurt
disina  gerceklestirilecektir. Ilk alt1 yilda verilen miktarlarda methionin satilmasi
ongoriilmektedir. Tablodaki miktarlar ithalat ve ihracat toplamidir.

Yillik satis programi(Ton)

1.y1l 2.Y1 3.Yll 4.Y1l 5.Y1 6.Y1l
Uriin
Sodyumditiyonit 3.000 5.000 7.500 9.000 10.000 10.000
Sanig Fiyatlar

Piyasaya yerli iriin girmesiyle, ithalat fiyati ve ilave glimrilkleme masraflari da

diistintildigiinde 3 USD/kg civarinda olacagr varsayilmistir. Ayrica 2016 ve 2017
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yillarindarekabetnedeniyleneredeysemaliyetdiizeylerinegerileyenfiyatlarinilerikiyillardaeskise

viyesinegelecegiongoriilmektedir.

Methionin :3000 USD/ton

Sans Gelirleri

Besinci yilda tam kapasiteye ulagilacagi varsayilarak ilk alti yila ait satig gelirleri

hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken 6 yil boyunca iiriin fiyatinda degisme olmayacagi

Ongorilmiistiir.
Yillik Satig Gelirleri ( x 1000 USD)
- 1.y1l 2.Y1l 3.Y1l 4.Y1l 5.Y1 6.Yll
URUN
Miktar(ton) 3.000 5.000 7.500 9.000 10.000 10.000
Tutar(*1000USD) 9.000 15.000 22.500 27.000 30.000 30.000
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|. KAR-ZARAR PROJEKSIYONU VE DEGERLENDIRME

Yatirima ait kar-zarar projeksiyonu asagida yer almaktadir. Yatirim ilk 3 yilda kendini
amorti etmektedir. Net kar + amortisman dikkate alindiginda yatirimin geri donme siiresi 18
ay olarak bulunmustur.

Kar-Zarar Projeksiyonu
(Tablodaki Degerler x1000 USD Cinsindendir)

Yillar 1.yl 2.Y1 3.Y1ll 4.Y1l 5.Y1 6.Y1l
Satiglar 9.000 | 15.000 | 22.500 | 27.000 | 30.000 | 30.000
Toplam Faaliyet Giderleri 6.809 | 10.564 | 15.197 | 17.993 | 19.830 | 19.830
Briitkar 2.191 4437 | 7.303 | 9.007 | 10.170 | 10.170
Odenecek Vergiler* 438 887 1.461 | 1.801 | 2.034 | 2.034
Vergi sonrasi kar 1.753 3549 | 5843 | 7.206 | 8.136 | 8.136
Olusturulan fon toplami1
(kar+amortisman) 2.330 4126 | 6.420 | 7.783 | 8.713 | 8.713

*Gelir vergisi hesaplanirken %20 kurumlar vergisi esas alinmstir.

KAYNAKCA

e Latif CAYHAN - KimyaMiihendisi (*)
(*) Sektorde uzun yillar fabrika miidiirligii, genel miidiirliik ve proje bazli 6nemli

caligmalar yapan sektdér uzmanlarinin 6n fizibilitenin hazirlanmasina 6nemli katkilar

olmustur.
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5.4. MANGAN SULFAT URETILMESI ON FiZiBIiLITESI

TANITIM VE YATIRIMIN GEREKCESI
UriinTanimi
Fonksiyonu
Tarimda Kullanimi
Uretim Blok Diyagrami
Yatirimin Gerekgesi

YATIRIMIN TEKNOLOJIK BOYUTU

PAZAR DURUMU
Rakip Ureticiler ve PazarDurumu
Uriin Fiyatlar1

KAPASITE

YATIRIM
Etiit- Projemaliyeti
Know-How Bedeli
Arsa
Arazi diizenleme ve insaat
Makina Donanim
Genel Giderler
Montaj giderleri
Beklenmeyen Giderler
Yatirim donemi kredi faizi
Isletme Sermayesi

YATIRIMIN FINANSMANI

MALIYETLER

SATIS PROJEKSIYONU, FIYATLAR VE SATIS GELIRLERI
KAR-ZARAR PROJEKSIYONU VE DEGERLENDIRME

KAYNAKCA
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A. TANITIM VE YATIRIMIN GEREKCESI

Uriin Tanimi
Mangan siilfat tarimda, yem katki maddesi olarak ve endiistriyel kullanimda kendisine yer

bulan inorganik bir tuzdur.
Formulii: MnSO4.H20
CAS N0:10034-96-5
Molekiil agirhigi: 169

Tipik olarak mangan cevherleri manganllsiilfata doniistiiriilerek saflastirilirlar. Mangan I1
stilfat sulu ¢ozeltisi sodyumkarbonat(soda kiilii) ile reaksiyona girerek mangankarbonatin

cokmesine yol agar. Mangankarbonat da kalsine edildiginde MnOx bilesiklerine doner.

Fonksiyonu

Mangan siilfat, mangandioksit kullanan 6nemli endiistriyel oksidasyon reaksiyonlarinin
(hidrokinon, anisaldehit gibi) yan iirlinii olarak elde edilmektedir. Mangan siilfat elektroliz
edildiginde mangandioksite doner. Alternatif olarak mangan siilfat potasyumpermanganat ile
reaksiyona sokuldugunda kimyasal mangandioksit olarak adlandirilan {iriinii verir. Kimyasal

mangandioksit kuru pillerde kullanilmaktadir.

Tarimda Kullanimi

Mangan siilfat ¢ozeltisi, tarim ve bahgecilikte mangan eksikligini onlemek ve gidermek
amaciyla genis bir kullanima sahiptir. Mangan siilfat ¢ozeltisi topraga uygulanabildigi gibi,
mangan eksikligi goriilen ¢ok biiyiik dlgekli tarim ve bahgecilikte 6zellikle yaprakli bitkilerde

uygulama alani bulmaktadir.

Kullanimdaki mangan siilfat¢ozeltisininanaliziasagidakigibidir.

Analiz (w/v):

Mangan (Mn) : 170 g/1 (Siilfatcinsinden)
Siilfate (SOa4) : 80 g/l (Siilfatcinsinden )
pH : 5.0

Ozgiil agirlik (SG) : 1.40
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Renk . Hafif pembeye ¢alan sulu ¢6zelti

Kullanmim _talimati: Mangan siilfatin uygulamasinin en iyi yontemi yaprak spreyidir.Eger

dogrudan topraga verilirse topragin yiiksek pH degeri nedeniyle toprakta hapsolunur.Mangan
silfat yetismekte olan bitkilere filizlenme asamasinin ortalarinda verilmelidir. Gerekirse
tekrardan uygulanir. En iyi sonuglar hektar basina 80-100 litre kullanilarak alinmaktadir.
Sicaklik 30°C ve tizerinde oldugu zamanlarda uygulanmamalidir. Bu nedenle sabah ve aksam
serinliginde gilibre verilmelidir.Cozelti hazirlanirken kullanilacak su yumusak su olursa

yapraklar lizerinde beyaz kalintilar olugsmaz.

Mangan_eksikligi: Yiiksek pH degerine sahip topraklarda, organik maddenin az oldugu

kumlu topraklarda, organik topraklarda ve asir1 kiregli topraklarda mangan eksikligi goriiliir.

pH degerinin yiikseldigi durumlarda bitkinin mangan alimi azalir, demir(Fe) seviyesinin
yiiksek oldugu topraklarda ise tersine artar. Yiiksek pH ve kumlu topraklarda yetisen tahil

iiriinleri, patates,iiziim asmasi ve meyveler 6zellikle mangan eksikligine karst duyarlhdir.

Mangan siilfat genis araliktaki pestisit ve herbisitlerle uyumludur. Uretim Blok Diyagrama:

(Menaangz
madeni)
! ]
Kikirt yakma [SO0z|  Reaktorier
lnitesi ]'
Kahatk | Clarifier yg filtre Sodyumbisilfit
E— Sodyumbisiift
StalZan
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‘
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Yaturimin Gerekcgesi

Teknik Gerekge: Uretilen manganez cevheri kullanim alanlaria gore siniflandirilmaktadir.
Manganez cevheri ayrica manganez miktarmma gore de siniflandirilir. Bunlar, manganez
cevheri, demirli manganez ve manganezli demir cevheri seklinde isimlendirilir. "U. S. Bureau
of Mines" a gore en az % 35 manganez iceren cevhere Manganez Cevheri denir. % 10-35
arasinda manganez i¢erenlere Demirli Manganez ve % 5-10 arasinda manganez igeren cevhere
Manganezli Demir Cevheri adi verilmektedir. Bugilin endiistride % 2 alt smir
tendrliimanganezli demir cevheri kullamlmaktadir (VIL.Bes Yillik Kalkinma Plam OIK
Raporu).

Kullanma alanlarina gore manganez cevheri 4 gruba ayrilir.

a) Metalurjik manganez cevheri % 48-50 Mnigerir.
b) Batarya sanayii manganez cevheri % 78-85 MnO; igerir.
c) Kimya sanayi manganez cevheri % 74-84 MnQ igerir.

d) Diger amaglarda kullanilan mangane zcevheri.

Manganez cevheri parga halinde veya 6giitiilmiis olarak, konsantre olmus, kalsine edilmis,
sinterlenmis veya peletlenmis sekillerde satilir. Ulkelere gore satilan manganez cevherinin
yiizdelerinde farkliliklar gozlenmektedir.

Tiirkiye manganez rezervleri gorliniir ve muhtemel toplam1 4.561.750 ton olup, en énemli
manganez rezervi 4 Milyon ton ile Denizli Tavas’ta bulunmaktadir. Ayrica, iilkemizde belirli
bolgelerde yaygin olarak manganez cevher yataklari bulunmaktadir. Ancak tenor rezervleri
diinya manganez yataklari ile kiyaslandiginda kiigiiktiir.

Tiirkiye manganez cevheri iiretimi Denizli-Tavas-Ulukentde yapilmaktadir. Uretimin
Agirlikli olarak Erdemir tarafindan tiiketildigi goriilmektedir. Denizli Tavas Ulukent manganez
cevherinden yapilan iiretim dikkate alindiginda iiretim miktarlarinin, ortalama yilda 20.000
ton’un tlizerinde oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye de mangan cevheri ve maden isletmeleri bulunmakla birlikte mangan siilfat tiretimi
yapilmamaktadir. TUIK verilerine gére Tiirkiye'ye yilda 3.000 ton diizeyinde mangan siilfat
ithal edilmektedir. Bu rakamin ger¢egi yansitmadig1 diisiiniilmektedir. Tiirkiye'deki tarimsal
tiretimin biiyiikliigii ve mangan siilfat ihtiyac1 degerlendirildiginde; ger¢ek rakam 10.000

ton/y1l diizeyindedir. Tahminen farkli TIP ithalat numaralarindan gerceklestirildiginden farkli
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kalemler olarak degerlendirilmektedir.Mangan stilfat iiretimi i¢in teknolojik birikim iilkemizde
mevcut olup sadece yurt ici talep degil yurt disina da, 6zellikle yakin cografyaya ihracat
yapilmasi diisliniildiigiinde Tiirkiye'de mangan siilfat tiretim tesisinin kurulma gerekgesi ortaya

cikmaktadir.

B. YATIRIMIN TEKNOLOJIK BOYUTU

Mangan siilfat tiretimi iki yolla yapilmaktadir.

Birinci yontem de hammadde olarak mangan dioksitcevheri ve siilfiirikasitkullanilmaktadir.

MnO; + HzSO4 --------- > MnSO4 + H20 +20:2
Buyodntemuygulandigindaikidezavantajkendisinigostermektedir. ki,
buyontemindahagokenerjiihtiyact olmasidir.

Digerdezavantajisesiilfiirikasitkullanilanmangandioksitmadeniigerisindebulunanmetallerlesiilf

attuzunuyapmaktadir. Uriinigerisindensiilfattuzlarmizaklastirmakoldukg¢azordur.

Ikinciiiretimydntemindeisehammaddeolarakkiikiirt, mangandioksit ve
birmiktarsodyumhidroksitkullanilmaktadir.
Kiikiirtyakilarakkiikiirtdioksitgazieldeedilmektedir.

IR O p— >S02 +Is1
SO, + MnQy ------ > MnSOq4

Kiikiirtdioksiteldesisirasindayakilan kg kiikiirtbasina 2187,5 Kcal enerjieldeedilmektdir.
Buenerjitesisteihtiyagduyulanbuharlagtirmaenerjisininyaklasik % 75

gibionemlibirboliimiintikarsilayacaktir.

Digeronemlinokta da SO2 digermetallerinhepsiilereaksiyonagirmeyecektir. Ilaveolarak
baca
gaziningevreyezararvermemesii¢inkullanilacaksodyumhidroksitileikincibiriiriinolansodyumsii
Ifitgozeltisi ele gececektir.Bugdzeltiistenirsepiyasadakullanilansodyumbisiilfitgozeltisine de

doniistiiriilebilir.
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C. PAZAR DURUMU

Rakip Ureticiler ve Pazar Durumu:
Tiirkiyedeikisirket Mangan stilfat {irettiginis 6ylemektedir. Ancak gerek Giibretasgerckse

Ekmekgioglu yurt disindan mangan siilfat ithal ederekgozeltisini hazirlamaktadir.

10

Tiirkiye’deyaklasikolarak binton’uniizerinde stilfattiiketilmektedir.

mangan

Yillaragoreithalatrakamlariasagidakitablodaverilmistir.

Kurulacak tesis ileyurti¢ipazarinilketapta %401 4. yilda da %80 likkismihedeflenmistir.
Ayricakurulacaktesistetiretilecekdiriinlerin %20

likboliimiiyakincografyayaihracedilecektir. lhracat ve ithalatdegerleri asagida verilmistir.

Thracat ve IthalatDegerleri (2014-2017)

iHRACAT ITHALAT
il Miktar(ton) | Tutar(USD) | Miktar(ton) | Tutar(USD)
2014 16,80 $18.655 2.307,00 | $1.629.279
2015 144,20 $138.961 2.434,00 | $1.488.223
2016 50,90 $36.557 3.032,00 | $1.559.113
2017* 851,00 $441.952

* {1k 4 aylikithalat ve ihracatrakamlaridir.

Uriin Fiyatlari:

Mangan siilfatinpazardakifiyataraligi 750-800 USD/ton olarakdegismektedir.
Ulkemizegiriste FOB fiyatlar1 asagidaki gibidir.

FOB Fiyatlar1 (2014-2017)

Y1l |ihracat(USD/kg)(FOB) | ithalat(USD/kg)(FOB)
2014 1,11 0,706
2015 0,96 0,611
2016 0,717 0,514
2017 - 0,514
D. KAPASITE

Tesisin kapasitesi 10.000 ton/y1l olarak planlanmustir.
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E. YATIRIM
Etiit- Projemaliyeti :
Etlidprojeninhazirlanmasii¢in 39.000 USD 6ngoriilmiistiir. Detaymiihendisliki¢in 200.000
USD hesaplanmustir.

Know-How Bedeli:
Know-how bedeli 250.000 USD diizeyindedir.

Arsa:
Mangan siilfattesisininkurulabilmesii¢cin5000 m2 likbirparselongoriilmiisoluptahminidegeri

150.000 USD hesaplanmistir.

Arazidiizenleme ve insaat:

Arazidiizenleme ve insaatgideriolarak 475.000 USD hesaplanmaistir.

MakinaDonanim:
Projemizkapsaminda,  2.018.100  USD’likyerlimakinadonanim,  730.000  USD
likiseithalolmakiizeretoplam 2.748.100 USD likmakinadonanimaihtiyagduyulmaktadir. Yerli

ve ithalmakinaekipmandetaylar1 asagida verilmistir.

EkipmanListesi

No [Ekipman Ozelligi Miktar | Fiyat
1 |Reaktorler V:25 ms; CTP; 3 $210.000
Karistiricilt
2 | Karstiricilar P:11kW; n:125 rpm 3 $45.300
3 |Filtre Rotarvvacuumfilter 1 $300.000
4 |Evaporator V:30 m3; AISI 316L 1 $245.000
5 |[Kristalizator V:35 m?; AISI 316L 1 $265.000
6 |Is1 degistirici 1 $35.000
7 | Santrifiij 1 $160.000
8 [Hava kompresorii 150 Nm%h 1 $15.800
9 | Buhar kazanm Q:1ton/h; P:4 bar 1 $40.000
10 | Kurutucu Q:2 ton/h; AISI316L 1 $95.000
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11 | Pompalar $325.000
12 |Fanlar AISI/GFRP 3 $105.000
13 | Kiikiirt yakma tinitesi Capacity: 700 kg/h 1 $420.000
14 | Kontrol sistemi 1 $160.000
15 [ MCC pano ve kablolama 1 $82.000
16 | Saha hazirlama 1 $50.000
17 | Yangin sondiirme Sistemi 1 $50.000
18 |Paketleme sistemi $185.000
TOPLAM-1 $2.788.100
19 | Yiikleyici 1 $60.000
20 |Bant konveyor 1 $50.000
21 |Hammadde silosu 1 $35.000
22 | Ving 2 $40.000
23 |Forklift 2 $60.000
TOPLAM-2 $3.033.100

Genel Giderler :
Yatirimprojesigerceklestirilecegi 1 yilve CED gereksizdirbelgesialinmasiagsamasinda

50.000 USD genelgiderdngoriilmiistiir.

Montaj giderleri:
Makine donanimin tesis edilipmontajiicin 280.000 USD harcanmasidiisiiniilmektedir.Bu

montajgiderii¢indetiimboru, fitting, ekipmanyerlestirmedahildir.

BeklenmeyenGiderler:
Makinadonanimtutarininyaklasik %10 u kadar (280.000 USD)

beklenmeyengiderongoriilmiistiir.

Yaturumdonemikredifaizi:

12 aylikdonemetekabiiledenfaizgideri 216.000 USD olarakhesaplanmuigtir.

IsletmeSermayesi:
Isletmesermayesiihtiyaci, 3  aylikhammadde, enerjiveiscilikkarsiligiolarakyaklagik

1.000.000 USD olarakhesaplanmastir.
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F. YATIRIMIN FINANSMANI

Toplam yatirim tutar: asagida gosterildigi gibi olup isletme sermayesi de dahilolmakiizere

%47si dzkaynak ve % 53’1 kredi ile finanse edilecektir.

ToplamYatirnmTutar1
No | YatirnmKalemi Tutary(Bin USD)
1 |Etid-Proje $239
2 | Know-How Bedeli $250
3 |Arsa $150
4 | AraziDiizenleme ve Insaat $475
5 | MakinaDonanim $3.033
6 |IthalGiderler -
7 | BeklenmeyenGiderler $280
8 | GenelGiderler $50
9 | MontajGiderleri $280
TOPLAM $4757
10 | YatirirmDonemiFaizi $216
TOPLAM SABIT YATIRIM $4.973
ISLETME SERMAYESI $1.000
TOPLAM YATIRIM TUTARI $5.973
Ozkaynak(% 47) 2.844.050 USD
Kredi (%53) 3.128.950 USD
Toplam (%100) 5.973.100 USD
G. MALIYETLER
1. Yil 2.Y1l 3.Y1l 4.Y1l
Satismiktarlart (ton) |5.000 8.000 9.000 10.000

Projemize ait isletme donemi giderleri yukarida ongdriilen liretim rakamlart {izerinden

degerlendirilmis olup yillik giderler asagida gosterildigi gibi hesaplanmustir.
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Maliyetler (Dolar)

1. Yi 2. Y1l 3.Yll 4.Y1l

Manganezcevheri 550.000 880.000 990.000 1.100.000
Kiikiirt 187.500 300.000 336.500 375.000
Kostik 175.000 280.000 315.000 350.000
Ambalaj 125.000 200.000 225.000 250.000
Enerji 230.000 230.000 230.000 230.000
Su ve atikgideri 50.000 50.000 50.000 50.000
Iscilik 264.000 264.000 264.000 264.000
BakimOnarim 55.000 55.000 55.000 55.000
Satisgiderleri 100.000 100.000 100.000 100.000
Amortisman 312.000 312.000 312.000 312.000
TOPLAM 2.048.500 |2.671.000 |2.877.500 |[3.086.000

Hammadde ve yardimer maddeler: Proseste kullanilacak hammaddeler ve yardimci
maddeler asagida listelenmistir. Bu hammadde ve yardimci maddelere ait kullanim miktarlari

ve bunlarin fiyatlar1 da asagida yer almaktadir.

Hammadde ve Yardimcit Maddeler

HammaddeYardimciMaddeCinsi | BirimKullanim | BirimFiyat
(kg/kg MnSOg4) | (USD/ton)

ManganCevheri 1,1 100
Kiikiirt 0,25 150
Sodyumhidroksit 0,1 350

Enerji: Mangan siilfatin ton’u igin elektrik gideri 12 USD olarak, dogalgaz ise 11 USD
olarak ger¢eklesmektedir. Toplamda 23 USD/ton iirlin enerji gideri mevcuttur. Bu gider tam
kapasiteye gore hesaplanmistir. Diisiik kapasitelerde de tam kapasitede oldugu gibi gider

gergeklesecektir.

Ambalaj Malzemesi: Mamulun 25 kg lik polietilen torba veya i¢i astarli bigbag igerisinde

satilmas1 ongoriilmektedir. Mangansiilfatin Ambalajmaliyeti 25 USD/Tondur.
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Satis Giderleri: Cesitliyazisma, seyahat ve driin tanmittimi harcamalar1 i¢in 100.000

USD/yilmasrafyapilmasiongoriilmiistiir.

Sabit Giderler: Iscilik gideri olarak 22 c¢alisan diisiiniilmiis ve yillik 264.000 USD

giderhesaplanmustir.

Amortisman: Diiz amortisman yontemi ile hesaplanmig olup; tesisomriiniin 15 y1l olmasi

kabuliiyle toplam projeigin 312.000 USD/y1l olarak hesaplanmustir.

Bakim Onarim Giderleri: Yillik bakim onarim gideri toplam ekipman bedelinin % 2’si
olup; yaklasik 55.000 USD’dir.

Finansman:Projenin %50 o&zkaynak, %350 kredikullanilarak finance edilecegi

hesaplanmisveyillik reel faizyiikiiyaklasik % 8 olarakdngorilmiistiir.

H. SATIS PROJEKSIYONU, FIYATLAR VE SATIS GELIRLERI

SatigtahminleriTablo.9de verildigi gibidir. Satiglarin = %80’i  yurtigine, %20’si

iseyurtdisinagerceklestirilecektir. Satislarda elde edilecek satis tutarlari rakamlarida asagida

gosterildigi gibidir.
Satig Tahminleri (ton)
URUN 1.Yl 2.Y1l 3.1l 4.Y1l
Mangansiilfat 5.000 8.000 9.000 10.000
Sodyumbisiilfit 500 800 900 1.000

Satis Fiyatlari: Mangan siilfat : 700 USD/ton (pazardakisatisfiyati 750-800 USD/ton
arasindadir. Pazaragiristebirmiktarfiyatdiigmesi normal olacagiiginsatisfiyatt 700 USD

olarakongoriilmektedir.)Sodyumbisiilfitfiyatiise 100 USD civarindadir.

Satis Gelirleri: Dordiincti yilda tam kapasiteyeulasilacagivarsayilarak ilk dortyila ait
satiggelirlerihesaplanmistir. Hesaplamayapilirken 4

yilboyuncaiiriinfiyatlarindadegismeolmayacagiongorilmiistiir.
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Satig Gelirleri Tablosu (Dolar)

URUN 1.Y1 2.Y1l 3.Yll 4.Y1ll
Mangansiilfat 3.500.000 |[5.600.000 |6.300.000 |7.000.000
Sodyumbisiilfit 50.000 80.000 90.000 100.000
TOPLAM 3.550.000 |[5.680.000 |6.390.000 |7.100.000

|. KAR-ZARAR PROJEKSiYONU VE DEGERLENDIRME

Y atirimaaitekonomikomiirboyunca 20 yillikkar-zararprojeksiyonu asagida
gosterildigigibidir. Yatirimin geri 6deme siiresi ve net bugiinkii degerinin hesaplanmasinda

vergi sigorta vb. Giderler gbzoniine alinmamustir.

Ekonomik Siire Boyunca Briit Kar

Top.Faal.
Yillar Satis Geliri Gideri Toplam Briit Kar
1 2020 3.550.000 2.048.500 $1.501.500
2 2021 5.680.000 2.671.000 $3.009.000
3 2022 6.390.000 2.877.500 $3.502.500
4 2023 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
2024 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
5
2025 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
6
2026 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
7
2027 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
8
2028 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
9
2029 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
10
2030 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
11
2031 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
12
2032 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
13
2033 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
14
2034 7.100.000 3.086.000 $4.014.000
15
Toplam $56.181.000

Yatirimin Onfizibilite etiidii verilerine gore asagida gosterildigi gibi geri 6deme siiresi 2 yil

6 ay gibi bir siire olarakhesaplanmistir.
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Latif CAYHAN - KimyaMiihendisi (*)

Geri Odeme Siiresi

Yillar Toplam
1.501.500
1
3.009.000
2
3.502.500
3
8.013.000
Toplam
KAYNAKCA

(*) Sektérde uzun yillar fabrika midiirligii, genel miidiirliik ve proje bazli 6nemli

caligmalar yapan sektor uzmanlarinin 6n fizibilitenin hazirlanmasina énemli katkilar

olmustur.

152



5.5. KARBON SiYAHI URETILMESI ON FiZiBIiLIiTESi

URUN TANIMI
AMEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI VE PAZAR ANALIZi
B.URUNUN GENEL OZELLIKLERI
SERT TURLER (HARDBLACK)
YUMUSAK TURLER (SOFTBLACK)
C. KULLANIM ALANLARI
KARBON SiYAHI ELDE ETME TEKNOLOJILERI
D.URETIM PROSESI
FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI
E. YATIRIM MALIYETI
MAKINE VE EKiPMAN
F. ON FiZIBILITE VERILERI
G. EKONOMIK ETUD

KAYNAKCA
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Uriin Tanimi

Gaz veya s1vi haldeki karbonlu hidrojenlerden kismi yanma, termik par¢alanma veya her
iki tiirliieldeedilebilen, ince dagilmis yapisal olarak grafite benzeyen karbon tanelerine
“KarbonSiyah1” ad1 verilir. Halk dilinde “Is Karas1” da denilmektedir.

Karbon siyahi veya is karasi diinyada ticarilesmis ilk nanomalzemedir. Grafitten farkli
olarak fiziksel dizilimiyle amorfkarbon olarak anilan bir karbon allotropudur.

Geleneksel olarak tahta veya kemik gibi organic malzemelerin yakilmasiyla tiretilip 3500
yildan daha uzun siiredir pigment olarakkullanilmaktadir. Asil 6nemli kullanim alanine ise
otomobil ve daha  spesifik olarak lastik  ve kaugukta  bulmus,
birgesitgiiclendirmeajaniolarakkullaniimaktadir.

KarbonsiyahininDiinyadaiizerindekitoplamiiretimi 2006 yilinda 8,1 milyon ton
civarindakullanimiger¢eklesmisolup 2016 yilinda bu rakam 11,4 milyon ton ytikselmistir.
Karbonsiyahinin%99’lukkismiyanmaprosesiyleeldeedilmektedir. Yilliktalepartisiortalama

%3 civarindadir.

A. MEVCUT DURUMUN DEGERLENDIRILMESI VE PAZAR ANALIZI

Tiirkiye’de karbon siyahi iiretimi yapan tek sirket olan Petkim Petrokimya HoldingA.S.
Yarmmca Kompleksindeki Karbon Siyahi Unitesi 1974 yilinda 15.000 ton/y1l kapasite ile
iiretime ge¢mis, 1981 yilinda artan talep goz Oniine alinarak modernize edilmis ve kapasitesi
30.000 ton/yila ¢ikarilmistir. Daha sonraki yillarda bazi ekipmanlarin yenilenmesine ihtiyag
duyulmustur. Hizla biiyiiyen Karbon siyahi i¢ piyasa talebi goz 6niine alinarak yedek olarak
yapilan ekipmanlarin ve mevcut ekipmanlarin atil kapasitelerinden de yararlanmak iizere
1995 yilinda baslanarak 3.hat ilavesi ¢alismalart 1997 yilinda tamamlanmis ve tretim

kapasitesi 40.000 ton/yila ¢ikarilmistir.

Ulkemize zaman zaman Bagimsiz Devletler Toplulugu, Misir ve Iran kaynakli daha
diisiik fiyath karbon siyahi ithalati yapilmaktadir.Petkim, fiyatlarinda ayarlama yaparak
ithal karbon siyahi ile rekabet etmektedir.Kiiresel krizin etkisiyle ve diisiik fiyatla karbon

siyahi ithalat1 1999 yilinda Petkim karbon siyahi stoklarinin artigina yol agmustir.

Ulkemizde 1973 yilindaPetkim tarafindan Yarimca-Izmit’te 15.000ton/y1l kapasiteyle
kurulan karbon siyahi tesisi kapasitesi 1995 yilinda 40.000 tona ¢ikarilmistir. Kapasite artis

talepleri karsilanamadigindan ithalatla bas etmek zorlagsmis, 90’larin sonunda Tiipras’a
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devredilmis olup yatirimin ekonomik Omriinii tamamlamasi nedeniyle diger 9 {nite ile

birlikte kapatilmistir.

Ulkemizdeki Karbon siyahi ile ilgili 1999-2005 yillar1 arasindaki talep miktarlar1 ve

ylizdesel artis degerleri asagida goriildiigi gibidir.

Karbon Siyah: Talep Miktar: ve Yiizdesel Artis Degerleri (1999-2005)*

Yil | Karbon Siyahi (Ton) % Artig
1999 84.900 4,59%
2000 89.000 4,61%
2001 93.200 4,51%
2002 97.700 4,61%
2003 102.400 4,59%
2004 107.300 4,57%
2005 112.500 4,62%

(*)(PetkimIstatistikYilligir  (1998) 1993-1998  arasifiili
fiilitalebineuygulanmasiileyapilantahmindir. (1998 fiilitalep = 81 000 ton))

ort.

yillikbiiyiimehizimin -~ 1998

Karbon Siyahi Talep Miktar: ve Yiizdesel Artis Degerleri (2006-2016)*

Karbon Siyahi
Yil (Ton)
2006 115.100
2007 117.700
2008 120.400
2009 123.200
2010 126.000
2011 128.900
2012 131.900
2013 134.900
2014 138.000
2015 141.200
2016 144.500

Asagida 2015-2017 yillar1 arasinda ki ithalat miktarlar1 ve maliyetleri goriilmektedir.
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2015, 2016 ve 2017 yil1 itibar1 ile karbon siyahi son 3 yildaki artis degerlerini gésteren

asagidaki tabloda karbon siyahinin iiretici firmalar tarafindan ithal edilen miktarlar1 yer

almaktadir.
Ithalat degerleri (2015-2017)
Yillar Ithalat (ton) Ithalat (8)
2015 119.000 $108.000.000
2016 125.000 $88.000.000
2017 132.000 $124.000.000
Avrupa Karbon Siyahi Uretim Kapasitesi (ton/yil)
SIRKET BOLGE \ KAPASITE (TON)
Cabot Port Jerome&
Berre-I'Etang, France 200.000
Rotterdam, Netherlands 85.000
Ravenna, ltaly 90.000
CabotCarbon Stanlow, UK 70.000
Carbogal™* Sines, Portugal 35.000
Carbon Black
Nederland*
Rotterdam, Netherlands 80.000
Cofrablack* Ambes, France 45.000
ColumbianCarbon
Hanover, Germany 50.000
Trecate, Italy 75.000
Santander, Spain 60.000
ColumbianChemicals
Avonmouth, UK 115.000
Degussa Kalscheuren, Germany 125.000
Ravenna, ltaly 70.000
DeutscheGasrusswerke**
Dortmund, Germany 100.000
NordiskCarbon Black*
| Malmo, Sweden 40.000

* Owned 100% byDegussa

** MajorityownedbyDegussa

Source: Notchconsulting
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Uriiniin Genel Ozellikleri
Karbonsiyahigok cesitli iiriinlerde kullanilmaktadir. Aym1 zamanda da c¢ok farkh
sekillerde farkli hammaddeler deneldeedilebilmektedir.Uretilen  karbon  siyahu,

mamiiliinyapisinavetanecikbiiyiikliigiinegoreikitiire ayrilmaktadir.
Sert Tiirler (HardBlack)

i HAF (High AbrasionFurnace)

Bu iiriiniin genel ozellikleri,

v' Asmmayadayaniklibirfirinsiyahitiiriidir.

v’ Taneyapisi normal vekiigiiktiir.

v’ Biikiilmevedeformasyonakarsigokiyimukavemetvermeklekaugugungerilimiveko
pmadirenciniarttirir.

v’ Lastikigersindeisibirikmemesineyardimeciolur.

ii. ISAF (IntermediateSuperAbrasionFurnace)

Bu iirliniin genel 6zellikleri;

v Asmmayakarsigokdayaniklidir.
v Normal yapilivetaneciklericokkiigiik.

v Kaugugungerilimvekopmadirenciniarttirir.
Yumusak Tiirler (SoftBlack)

i FEF(FastExtrusionFurnace)
Bu iirliniin genel 6zellikleri;
v Asinmayadayanikliolupsiiratliekstriizyonsaglar.

v Yapibakimindan normal vetaneleriortabiiyiikliiktedir.

ii. GPF (General PurposeFurnace)

Bu iiriiniin genel ozellikleri,
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v Genelmaksatlari¢inkullanilanbirtiirdiir.
v Normal tanebiiyiikliigiinesahiptir.
v Islenmesikolaydir.

B. KULLANIM ALANLARI

Karbon Siyah1 kauguk esya, tekerleklastigi (igvedis), kablo, konveyorbandi,
hortumimalatindakullanilmaktadir. Ayricakaugukvedigerendiistridallarindaboyamaddes
iolarak da kullanilmaktadir.

Kauguk endiistrisinde katkimaddesi olarakkullanilan Karbon Siyahiotomobillastigi,
makineparcalari, kablo, tasiyicibantlar, hortum, topukvetabanlastigiyapiminda;
BoyamaddesiolarakkullanilanKarbonSiyahiiserenkvericiolaraksiyahligisaglamakamaci
ylavernik,  plastikler, = matbaamiirekkebi, = boya,  siyahkagit,  kaplamalar,
litografikveklisemiirekkepleri, daktiloseridivekarbonkagidiyapimindakullanilmaktadir.

Karbon siyahinin tiirlerine gore kullanimalanlar asagida 6zetlenmistir.

Karbon Siyahinin Kullanim Alanlari

Kablo, konveyor band1 ve kaliteli kaucuk esya yapiminda,

HAF tekerlek lastiginin sirt kisminin yapiminda kullanilir.

Kaucuk esya, agir yol sartlarinda kullanilan lastikler ve
ISAF lastigin yolla temas eden sirt kisminin yapiminda
kullanilir.

YUMUSAK TURLER

FEF Ekstriizyonla elde edilen kauguk esya, ic lastik, kablo
doseme ve tekerlek lastigi govdesi yapiminda kullanilir.

Kaucuk esya,bisiklet i¢ ve dis lastigi ve 6zellikle otomobil

GPF lastigi govdesinin yapiminda kullanilir.

Karbon Siyahinin iiretiminin %85’i otomotiv sanayiinde kullanilmaktadir. Lastik
sanayiinde tiiketilen hammaddenin yaklasik %22’sini de karbon siyahi meydana

getirmektedir.
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Karbon Siyahit Elde Etme Teknolojileri
Karbon Siyahi iiretimi igin endiistride 5 ¢esit iiretim teknolojisi uygulanmaktadir. Bu

uretim teknolojileri asagida verildigi gibi olup agirlikli olarak firmn y6ntemi

kullanilmaktadir.
Karbon Siyahi Uretme Teknolojileri
Karbon Siyahi Uretme Yontemleri % Uretim Pay

1 | Firin yontemi (Furnace Black) %85
2 |Istile par¢alama yontemi %7
3 | Kanal yontemi (Channel Black) %5
4 | Asetilen yontemi %--
5 | Lamba yontemi (Lamb Black) %3

TOPLAM %100

Yukaridaki yontemlerden kanal ve lamba yontemi ile elde edilen karbon siyahlar1 daha

cok boya sektoriinde pigment olarak kullanilmaktadir.
Asetilen yontemi giiniimiizde terkedilmistir.

Firin yontemi; hammadde olarak rafineri veya petro kimya tesislerinden ¢ikan
“Aromatik Yag — AromaticOil” kullanilmakta olup, Proseste ana sistemler olarak sirasiyla

reaktorler, filtrasyon, pelletleme, kurutma, depolama ve paketleme yer alir.

Reaktorler, aromatik yagin kisithh miktarda hava ile yakilmasi sonucu karbon siyahi
iretiminin gerceklestirildigi prosesin en 6nemli ekipmanlaridir. Reaktorlerdeki yakma
boliimii 1100-1650 derece gibi yiiksek bir sicaklik, 0.07-0.2 kg/cm?2 gibi diisiik bir basing
ve mikro saniyelerle ifade edilebilecek kisa bir reaksiyon siiresi ile karakterize edilir.
Reaktorlerden ¢ikan karbon siyahi ve sicak yanma gazlari 1s1 degistiricilerden gecerek

filtrasyon sistemine girer.

Filtrasyon sisteminde sicak yanma gazlarindan ayrilan karbon siyahi cok ince toz
halindedir ve yogunlugu ¢ok diisiiktiir. Bu {iriiniin paketlenmesi ve transferi ¢ok zordur. Bu

nedenle yogunlastirilip uygun forma getirilmesi gerekmektedir.
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Prosesin bundan sonraki kisimlar1 iiriinii uygun bir sekilde depolama paketleme ve

kullanma islemlerine yardimer kisimlardir.

Pelletleme, toz halindeki karbon siyahini pelletizérekipmaninda baglayici bir madde olan
melas ve su ile yuvarlak taneler (pelletler) haline getirmedir. Pelletizorden ¢ikan pelletler %
50 nem igermektedir. Dogal gaz ve off gaz (reaktdrlerden ¢ikan tam yanmamis iiriinler
icerdigi icin hala kalorifik degeri bulunan atik gaz) yakilarak elde edilen sicak yanma gazlari
ile kurutmanin saglandig1 kurutma sisteminde, pelletizorden gelen % 50 nemli pelletler nem
orani %1-1.5"in altina diisecek sekilde kurutulur. Kurutucudan ¢ikarak iiriin silolarina alinan
iiriin, buradan 1000 kg’lik polipropilen torbalar veya 25 kg likkraft torbalar halinde
ambalajlanarak piyasaya verilir.

Proseste reaktorler yumusak ve sert tiirler i¢in ayr1 ayr1 dizayn edilir. Sogutma sistemleri
de her reaktor i¢in ayr1 olarak monte edilmistir. Sogutucu dncesinde ekonomik nedenlerden
dolay1 fazla 1silarin geri kazanilmasi maksadiyla yakma hasi 1siticilar1 ve aromatik yag
wisiticilart vardir. Bunlar ile olusan 1sinin biiylik bir kismi geri kazanilir ve sogutma

maliyetleri azalir.

Reaktorlerden sonraki kisim yani flitreleme ve diger adimlar tek hat tizerinden yapilir.
Amaci yatirim maliyetinin azaltilmasidir. Ancak bu durumda da sistem miinavebeli olarak
diger bir deyisle kampanya seklinde calistirilir. Bir siire sert tiirler, ardindan yumusak
tirlerin iiretimi yapilir. Ancak bu bir kural degildir. Ayr1 hatlar seklinde monta; da

yapilabilir.Diinyada firin yontemi ile karbon siyahi liretimi %85 oraninda kullanilmaktadir.
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C. URETIM PROSESI

Tiim diinyada karbon siyahi iki liretim yontemiyle (firin siyahi ve termal siyahi) tiretilir.
Firin siyahi prosesi en yaygin olan iiretim yontemidir. Bu yontemde agir aromatik yaglar

hammadde olarak kullanilir.

Girdi olarak kullanilacak hammadde ytiksek sicaklik ve yiiksek enerji yogunluklu firin
bolgesine atomize edilerek spreylenir. Yiiksek sicaklik bolgesi dogalgaz gibi hafif yakitlarin

indirgenmis oksijen ortaminda yakilmasiyla saglanir. Havanin miktarinin tam yanmayi

engelleyecek yoksunlukta ancak pirolizi saglayacak 1200-1900°C’ye c¢ikacak miktarda
enerjiyi verecek sekilde ayarlanir.Nafta kullanilarak firin yontemi olarak anlatilan teknoloji

asagida gosterildigi gibidir. Firin Siyahi Prosesi

Reaksiyon tamamlandiginda karbon siyahi karisiminin yiiksek 1s1s1 suyla sondiiriiliir
sonrasinda esanjorle daha da diisiiriiliir. Olusan karbon siyah1 yanma gazlarindan ayrilir ve

pulverize edilerek piinomatik olarak tane boyutlar diisiiriiliir. Buradan da siklonlarda
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gazdan ayrilarak sirasiyla pelletize edilir kurutulur ve depolanmak {izere silolara alinir.

Genel firn siyahi liretim semas1 asagida goriilmektedir.

D. FiZIKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Karbon siyah1 kurum ya da siyah karbon degildir. Bunlar karbon i¢eren kdmiir, gaz yagi
kauguk gibi materyallerin yanmasi tamamlanmamis istenmeyen karbonlagma f{iriinleri i¢in

kullanilan jenerik iki tabirdir ve %50 ve fazlasi kiil igerirler.

Karbon siyah1 kimyasal ve fiziksel olarak kiil ve siyah karbondan ayrilir, %97 nin
iizerinde karbonun iiztim salkimi formunda diziliminden olusur. Kiil veya siyah karbonda
ise degisik boyut, sekil ve hetorojide tipik olarak yiizde 60 dolayinda karbon icerigi vardir®.
Karbon siyahi ile ilgili kimyasal ve fiziksel 6zellikler asagida gosterildigi gibidir.

Karbon Siyahmin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Kimyasal adi Karbon Siyahi
Asetilen siyahi, kanal siyahi, firin
siyahi, gaz karasi, is karasi, termal

Sinonimleri: siyahi

CAS adu: Carbon Black

CAS numarasi: 1333-86-4

Kimyasal

(Molekiiler)

Formiilii: C

Formiil agirligu: 12 (karbon olarak)

Fiziksel hali: Kati, toz veya pellet

Coziiniirliigii: Su: Coziinmez, Solventler: Coziinmez

Renk:
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E. YATIRIM MALIYETI

Yerli iiretime olan ihtiyag ve tiiketim her yil artmakla beraber 120.000 — 130.000 ton
arasindadir. Aksaray ve Cankiri illerine yeni kurulan 2 lastik fabrikasi diistintildiigiinde, i¢
pazar ve ihracat gz Oniine alindiginda 200.000 ton kapasite hedeflemek uygun olacaktir.

Bunun i¢in toplam yatirim tutart 100 milyon ABD dolar1 olarak tahmin edilmektedir.

Makine ve Ekipman

Uretim tesisini dort boliimde tarif etmek miimkiindiir. Bunlar;

I Reaksiyon Unitesi

Bu tinite karbon siyahi formunun olusturuldugu firin ve yanma sisteminin bulundugu

bolumdiir.

ii. Ayristirma ve tagima

Olusan karbon siyah1 yanma gazlarindan ayrilir, gaz filtrasyon, insineratdr/baca

sistemine yonlendirilirken iiriin ise pelletleme {initesine yonlendirilir.

iii. Pelletizasyon ve kurutma

Unitede {iriin istenilen kalite parametrelerine ulasacak sekilde yogunlastirilir ve

kurutulur.

iv. Depolama-ellegleme

Uriin son haline gelmis formunda silolara aktarilir bura dan da istenilen boyutlarda

ambalajlanarak depolanarak satiga hazir hale getirilir.

V. Isgiicii Miktar

Uretim igin gerekli oldugu ongériilen personel sayis1 58 olarak diisiiniilmekte ve
niteliklerine gore 8 beyaz yaka personel, 42 mavi yaka personel ve 8 vasifsiz elemam

ithtiyaci oldugu diisiintilmektedir.
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F. ON FiZIBILITE VERILERI

Karbon Siyahu, birimiiretimmaliyetleri asagida verildigi gibidir.
ABiilkelerindekapasiteleringokyiiksekolmasibirimiiretimmaliyetlerinidiistirmektedir. Yerl
iiretimdekapasitenindiisiikkalmasi, ~ yardimc1 ~ kimyasal =~ madde ve  yedek
parcayoniindendisabagimliolunmasimaliyetleriyiikseltmektedir.

Karbon Siyah1 Maliyet Tablosu

MaliyetKalemleri| Toplam
(%)

Hammadde %48
Malzeme %14
Utilite %12
Iscilik %5

Diger %21
Toplam %100

Karbon Siyah1 2017 yil1 ortalama ton fiyatini belirlemek tizere, 2017 yilinda 124milyon
dolar karbon siyahi ithalatina karsilik ayni yildaki satin alinan miktar 131.500 bin ton {iriin
satin alinmigtir. Buna gore 2017 yil iginortalama {irin alis fiyatimiz $ 945/ton olarak

gerceklesmistir.

Karbon Siyahi tiretiminde, yakit olarak genellikle agir aromatik yaglar veya rafineri ara
mamulii nafta kullanilmaktadir. S6z konusu fizibilite projesinde hammadde olarak ayni
bolgede yer alan TUPRAS tarafinda iiretilen Nafta’ninkullanilmas: diisiiniilmektedir.
Asagidaki tabloda maliyetler detaylandirilmisgtir.

Karbon Siyah1 Maliyet Tablosu

Tiiketim Birimi Birim Fiyat$ | Maliyet $
Naita 2,2 tort‘é r(];@ $280,00 | $616,00
Elektrik 280 Kwh $0,06 $18,00
FuelOil 180 I/(KS ton) $460,00 $82,00
Su 20 m3/(KS

ton) $0,02 $1,00

Arttma-iscilik+bakim - - - $34,00
Amortisman - - - $66,00
Genel giderler - - - $10,00
TOPLAM - - - $827,00
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(*) KS : Karbon Siyahi

Kurulu kapasite 200.000 ton g6z oniine alindiginda, $945,00 — $827,00 = $118,00%/Ton.

G. EKONOMIK ETUD

Yatirim 6n fizibilite etiidii verilerine gore 100 milyon dolar olan yatirim tutarinin 20

yillikekonomikdmriiboyuncagetirileri asagida gosterildigi gibi 401 milyondolargetirisi s6z

konusudur. Sistemin 20 yillikgetirisi % 300 olarakbulunmustur.

NBD = [401.200.000 — 100.000.000] / 100.000.000

NBD = % 300
Ekonomik Siire Boyunca Briit Kar
Birim Briit | Toplam Briit
Yillar |Ton Kar Kar

1 2020 [170.000|  $118 $20.060.000
2 2021 1170.000  ¢118 $20.060.000
3 2022 |170.000]  ¢118 $20.060.000
4 2023 [170.000  ¢118 $20.060.000
5 2024 | 170.000 $118 $20.060.000
6 2025 [170.000|  ¢118 $20.060.000
7 2026 170.000|  g118 $20.060.000
8 2027 1170.000|  ¢118 $20.060.000
9 2028 170.000|  g118 $20.060.000
10 2029 1170000  g118 $20.060.000
11 2030 [170.000(  $118 $20.060.000
12 2031 [170.000(  $118 $20.060.000
13 2032 [170.000(  $118 $20.060.000
14 2033 [170.000  ¢118 $20.060.000
15 2034 [170.000  ¢118 $20.060.000
16 2035 | 170.000 $118 $20.060.000
17 2036 |170.000 $118 $20.060.000
18 2037 ] 170.000 $118 $20.060.000
19 2038 |170.000 $118 $20.060.000
20 2039 [170.000|  g118 $20.060.000
Toplam $401.200.000

Yatirimin 6n fizibilite etiidii verilerine gore asagida gosterildigi gibi geri 6deme siiresi 5

yil olarak hesaplanmistir.
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Geri Odeme Siiresi

Toplam
20.060.000
40.120.000
60.180.000
80.240.000

100.300.000

a1 |Ww|IN |-

KAYNAKCA

e Alp AYDANAL-Kimya Miihendisi (¥**)
e Mehmet Ali HOSCAN-Kimya Miihendisi (***)
(***) Sektorde uzun yillar fabrika miidiirliigii, genel miidiirliik ve proje bazli 6nemli ¢aligmalar

yapan sektor uzmanlarinin 6n fizibilitenin hazirlanmasina 6énemli katkilar1 olmustur.

http://www.carbon-black.org/images/docs/2016-1CBA-Carbon-Black-User-Guide.pdf

http://www.carbon-black.org/index.php/what-is-carbon-black

http://www.carbon-black.org/index.php/what-is-carbon-black

http://www.kaucukdernegi.org.tr/yayinlar/sayi 50.pdf sayfa.12

http://www3.kalkinma.gov.tr/DocObjects/Download/3289/0ik612.pdf

https://www.icis.com/resources/news/2003/12/19/544472/product-profile-carbon-black/

https://www.icis.com/resources/news/2003/12/19/544472/product-profile-carbon-black/

https://www.process-worldwide.com/new-carbon-black-plant-at-sipcot-industrial-park-india-a-

333283/
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http://www.kaucukdernegi.org.tr/yayinlar/sayi_50.pdf%20sayfa.12
http://www3.kalkinma.gov.tr/DocObjects/Download/3289/oik612.pdf
https://www.icis.com/resources/news/2003/12/19/544472/product-profile-carbon-black/
https://www.icis.com/resources/news/2003/12/19/544472/product-profile-carbon-black/
https://www.process-worldwide.com/new-carbon-black-plant-at-sipcot-industrial-park-india-a-333283/
https://www.process-worldwide.com/new-carbon-black-plant-at-sipcot-industrial-park-india-a-333283/

5.6. BIYO ETANOL URETILMESI ON FiZIBILITESI

A.TANITIM VE YATIRIMIN GEREKCESI
URUN TANIMI
FONKSIYONU
YATIRIMIN GEREKCESI

B. YATIRIMIN TEKNOLOJIK BOYUTU
BIYOETANOLUN URETIMI
HAZIRLAMA
FERMANTASYON

C. PAZAR DURUMU
RAKIP URETICILER VE PAZAR DURUMU
URUN FIYATLARI

D. KAPASITE

E. YATIRIM

YATIRIMIN DETAYLARI
ETUT- PROJE MALIYETI
ARSA
ARAZI DUZENLEME VE INSAAT
MAKINE DONANIM
GENEL GIDERLER
MONTAJ GIDERLERT
BEKLENMEYEN GIDERLER
YATIRIM DONEMI KREDI FAiZI
ISLETME SERMAYESI

F. YATIRIMIN FINANSMANI

G. MALIYETLER
ENERJI
AMBALAJ MALZEMESI
SATIS GIDERLERI
SABIT GIDERLER
AMORTISMAN
BAKIM ONARIM GIDERLERI
FINANSMAN

H. SATIS PROJEKSIYONU, FIYATLAR VE SATIS GELIRLERI
SATIS FIYATLARI

I. KAR-ZARAR PROJEKSIYONU VE DEGERLENDIRME

KAYNAKCA
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Uriin Tanitimi

Kiiresel enerji talebindeki siirekli artig ve ihtiyag, yeni enerji kaynaklarinin bulunmasini
zorunlu halegetirmektedir. Tiirkiye kullandig1 petroliin neredeyse tamamini ithal etmektedir
buda ekonomik acidan ciddisikintilar ortaya ¢ikarmaktadir. Bir tahil ambar1 olan Tiirkiye’de
enerji tariminin yapilmasi ve biyoetanoliiretilmesi petrole olan bagimliligi ve sera gazi
salinimlarini azaltacaktir. Bu ¢ercevede, Tiirkiye’de biyoetanoliiretimi petrole karsi ciddi bir
alternatif olarak on plana c¢ikmaktadir. Bu calismada elde edilen sonuglarneticesinde
Tiirkiye’de su anki tarimsal tiretim ile hicbir tahildan, hasadinin %100 kullanilsa bile,
benzintiiketimine esdeger miktarda biyoetanol iiretilmesi miimkiin degildir. Ancak, ES ve E10
benzin tiretimi bugdayhasadin %4 ve %7°1ik kisimlar1 kullanilarak karsilanabilecektir. Ayrica,
Tiirkiye’de kullanilmayan tarimsalaraziler lizerinde patates, seker pancari ve bugday ekimi ile
yillik 5.8, 8.7 ve 13.7 milyar litre biyoetanoliiretilebilecektir ve bu iiretim ile Tiirkiye’nin

benzin ihtiyacinin tamami biyoetanol iiretimi ile karsilanabilecektir.

Ulkemizde enerji tarrminin yapilmasi ve biyoetanol iiretilmesi, petrole olan bagimlilig:
ve sera gazi salinimlarini azaltacaktir. Yapilan arastirmalar sonucunda biyoetanol katkili ES ve
E10 kodlu benzin iiretimi, bugday hasadimin %4'lik ve %7'lik kisimlar1 kullanilarak

karsilanabilecektir.

Ulkemizdeki patates, seker pancar1 ve bugday ekimi ile y1llik 5,8 milyar litre biyoetanol
uretilebilecegi belirtilmektedir. Bu arastirmanin yapildigt 2010 yilinda, Tirkiye’deki
biyoetanol tiretimi 60 milyon litre idi. Diinya toplam tiretimi olan 50 milyar litrenin ancak %1

ini teskil etmekteydi.

Yaptigimiz arastirmalarda, 2015 sonu itibariyle, Tiirkiye’deki biyoetanol {iretiminin
yillik 150 milyon litre diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu iiretimin iretici sirketler
arasindaki dagilimi soyledir:

TARKIM A.S. /Bursa 44 milyon litre/y1l,
TEZKIM A.S./Adana 22 milyon litre/y1l,
KONYA SEKER A.S./Cumra 84 milyon litre/yil
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Ayrica, Tiirkiye Seker Fabrikalarina bagli Eskisehir, Turhal, Malatya ve Erzurum
isletmelerinde etanol iiretimi miimkiin olup, buralardaki kapasitelerle birlikte yillik {iretimin
200 milyon litreye kadar ¢ikarilabilecegi hesaplanmaktadir.

Mevcut iiretimlerin 2017 itibariyle %10 artis gosterdigi hesaplanmakta olup, toplam Tiirkiye
bazinda 165 milyon litreye tekabiil etmektedir.

Yillik Tiirkiye benzin tiiketimi olan 5,8 milyar litre gz Oniine alindiginda, mevcut
biyoetanol {iretiminin, toplam benzin tiikketiminin %2,8’ine tekabiil ettigi anlagilmaktadir.
Mevcut mevzuata gore (Ref:1 Ocak 2013 tarihli Bakanlar Kurulu Karar1), benzin %2 oraninda
biyoetanol harmanlama zorunlulugu getirilmistir. Katilabilen biyoetanoliin, iiretici sirketlerin

Onerileri dogrultusunda, ilk etapta %3’e, daha sonra ise %5’e ¢ikarilmasi talep edilmektedir.

Bu takdirde, {ireticilerin hepsi bdyle bir karar alindiginda, biyoetanol iiretimlerini
kolayca yiikseltebileceklerini ifade etmislerdir. Biyoetanoliin, iilkemizde en ¢ok elde edildigi

kaynaklar, seker pancari, bugday, misir ve patates olarak siralanmaktadir.

Halen ABD de, genelde benzine etanol katilim1 %10 oraninda olup, bazi eyaletlerde bu oran
%25 ‘e kadar miisaade edilmistir. ABD biyoetanol liretiminde %57’lik liretimiyle ilk siradadir.
Brezilya ise %26’ lik oranla ikinci siradadir. Amerika Birlesik Devletleri biyoetanol iiretiminde
misiry, Brezilya seker kamisini, Avrupa iilkeleri ise ¢ogunlukla bugdayr kullanmaktadir.
Avrupa tllkelerinde kullanim limitleri %7 ile %10 arasinda degismekte olup, ayrica %2

oraninda vergi muafiyeti saglanmaktadir.

Diinya genelinde enerji kullanimi niifus artis1 ve endiistriyel gelismelerin esiginde hizli bir
sekilde artmaktadir [1]. Diinya genelindeki kisi basina diisen yillik ortalama enerji tiikketimi
2006 yilinda 2 ton petrol esdegeri seviyesine ulagsmistir [2]. Giintimiizdeki kisi basina diisen
enerji tilkketimi kg petrol esdegeri olarak Sekil 1°de diinya haritas1 lizerinde gosterilmektedir.
Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, Almanya, Japonya gibi sanayilesmis ve ekonomik
acidan gelismis tilkelerde kisi bagina diisen enerji tiiketimi Sekil 2°de gosterildigi gibi diinya
genelinin ¢ok lizerindedir. Buda gelismekte olan {ilkelerin enerji arz ve gilivenligi agisindan
ciddi sikintilar ortaya cikarmaktadir. Konvansiyonel enerji kaynaklarinin; petrol, komiir,

dogalgaz gibi, miitenahi dogalar1 sebebiyle yakin bir gelecekte kiiresel enerji talebini
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zorlanacagl pek ¢ok bilim adami tarafindan kabul edilmektedir [5]. Petrol ve diger fosil
kaynakli yakitlarin kullaniminin ¢evreye verdigi ciddi zararlar, sera gazi salinimlari ve kiiresel
1sinma, artik pek ¢ok ziimre tarafindan kabul edilmektedir [6]. Bahsi gecen bu problemler
yiiziinden pek ¢ok aragtirmaci siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesi
ve kullanimi iizerinde ¢alismaktadir. Fosil yakitlarin kullaniminin ¢evreye verdigi zararlar
giinlimiizde en kapsamli sekilde Kyoto protokoliinde incelenmistir [7]. Ancak, bu protokol
2012 yilinda yiirtirlikten kalkacaktir ve bugiin itibari ile bu protokoliin yerini nasil bir
anlagmanin alacagi kesin olarak netlestirilememistir. Bu ¢ercevede, pek ¢ok bilim adami
tarafindan 21. ylizyilin sonuna kadar, fosil kaynakli enerji kaynaklarinin yerini riizgar, giines,
hidrojen ve biyoyakitlar gibi yenilenebilir enerji kaynaklariin almasi1 ongoriilmektedir. Bu
degisik alternatif enerji kaynaklar1 icerisinde biyoyakitlar iiretimlerinin kolay, bilinir ve
teknolojik acidan oturmus olmasi sebebiyle on plana c¢ikmaktadir [8]. Biyoyakitlarin
depolanmas1 ve tasinmasi diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore ¢ok daha kolay ve
basittir. Biyoyakitlarin kullanimi direkt olarak giliniimiizdeki petrol ve dogalgaz altyapisinin
iizerine oturtulabilecektir. Buda bu alanda yapilacak alt yap1 calismalarinin maliyetini ciddi
oranda azaltmakta ve biyoyakitlarin kullanimini ¢ok cazip hale getirmektedir. Fosil yakitlarin
hizl1 bir sekilde tiikenmelerine ragmen, biyoyakitlarin fosil yakitlarin yerlerini almalar tiretim
verimliligi, maliyet ve g¢evresel etkiler géz Oniine alinarak sekillenecektir [9, 10]. Ancak,
Amerika Birlesik Devletleri’nin 21. yiizyilin basinda baslattig1 Irak savasini takiben, petrol
fiyatlarinda yasanan ciddi artig, biyoyakitlarin kiiresel olarak tiretilmeleri i¢in gerekli olan
siireyi kisaltmis ve enerji pazarina hizli bir sekilde giriglerini saglamustir [11, 12]. Oniimiizdeki
50 yil igerisinde biyoyakitlarin enerji sektdriinde biiyiik roller iistlenecegi ongoriilmektedir
[13]. Biyoyakitlar ¢cok genis bir yelpazede olup bu cesitli yakitlar icerisinde biyoetanol,
biyodizel, biyogaz ve biyohidrojen en onemli olanlaridir [14]. Biyoyakitlarin igerisinde
biyoetanoliin, benzine esdeger yapida oldugu icin, enerji ve tagimacilik pazarindan en biiyiik
pay1 alacagi tahmin edilmektedir [15]. Gelecekte ulagim ve tasimacilik i¢in enerji ihtiyaglarini
karsilarken ortaya ¢ikabilecek ¢evresel, siyasal ve ekonomik krizleri 6nlemek i¢in biyoetanol,
son derece etkili bir ilk adimdir ve insanoglunun eski fosil yakitlardan yeni, siirdiiriilebilir
teknolojilere dogru yonelten bir koprii vazifesindedir [16]. Biyoetanol, glukozun maya
tarafindan fermente edilmesi ile iiretilir [17]. Degisik hammaddelerden biyoetanol iiretiminin
stire¢ diyagrami Sekil 3°de verilmistir [18]. Bu islem bira [19] ve sarap [20] iiretimiyle temel

olarak aymdir. Bitkiler ve tahillar giines enerjisini kimyasal enerjiye ¢evirip fotosentez ile bunu
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temel yap1 taglarima dontistiirmektedir [21]. Glukoz genelde bitkiler ve tahillarda tek basina
bulunmaz bunun yerine polisakkarit olarak nisasta [22] veya seliiloz [23] olarak saklanir. Bu
iki karmasik karbonhidrat temelde ayn1 formiile sahiptir (C6H1005)n ve biyoetanol iiretiminin
basari ile gerceklestirilmesi i¢in bu karbonhidratlarin glukoza ayristirilmasi gerekmektedir [24,
25]. Tahillardaki monomerlerin ayristirilmasi gida sanayinde ¢ok sik kullanilan bir tekniktir ve
bu Sekil 3. Degisik hammaddelerden biyoetanol iiretim asamalar1 [18] (Steps of bioethanol
production from different raw materials) Tiirkiye’de Biyoetanol Uretimi ve Potansiyeli M.
Melikoglu ve A. Albostan Gazi Univ. Miih. Mim. Fak. Der. Cilt 26, No 1, 2011 153 alandaki
yapmayi-bilme (know-how) prensipleri oturmustur [26]. Giliniimiizde bu islem enzimatik
hidroliz ile saglanmaktadir. Tahillardan monomer bakimindan zengin bir hidrolizat elde etmek
icin Oncelikle tahillar bir 6giitme isleminden gegirilir burada boyut kii¢iiltme ve bitki ¢eperine
zarar vererek aktif ylizey alanini arttirmak hedeflenir [27]. Bu islemden sonra tahillar enzim
kullanilarak hidroliz edilir ve hidrolizat denilen monomer bakimindan zengin bir karisim elde
edilir [28]. Bugdaydan biyoetanol iiretiminde elde edilecek olan hidrolizat agirlikli olarak
glukoz ve belli bir oranda amino asitleri i¢erir. Hidrolizatta, yag asitleri ¢ok diisiik orandadir,
¢linkii 6glitme asmasinda bugday riiseymi tohumdan ayrilir. Bu yiizden, bugdaydan hidrolizat
elde etmek icin glukoamilaz ve proteaz iceren bir enzim karisimina ihtiya¢ vardir [29]. Bu
karisim ya farkli kaynaklardan elde edilir ya da ticari olarak satin alimir [30, 31]. 2.
BIYOETANOLUN OZELLIKLERI (PROPERTIES OF BIOETHANOL) Kimyasal olarak
etanol ve biyoetanol ayni molekiildiir. Bu iki farkli terim literatiirde sadece {iretim yollarin
gostermek icin verilmistir. Etanol petrokimyasal [32], biyoetanol ise biyolojik kaynaklardan
mayalanma yolu ile iiretilen etanole verilen degisik isimlerdir [33]. Etanol, C2ZH50H, renksiz
[34], yiiksek derecede yanici [35], su ve benzinle ¢ok iyi bir sekilde karisabilen bir siv1 yakittir
[36]. Biyoetanoliin kullanimi1 giinlimiizde pek cok kisi tarafindan yeni bir kavram olarak
anlasilsa da aslinda {iretimi tarihi olarak ¢ok eskilere dayanir. Ulastirma sektoriinde 1800’1
yillarin sonunda Henry Ford ve Nicholas Otto tarafindan yapilan ilk arabalar ve i¢ten yanmali
motorlar etanol ile calismaktaydi [37, 38]. Etanol yiiksek oktan sayisina sahiptir ve ¢evresel
nedenlerden dolayr benzinde oktan arttirici olarak kursunun yerini almistir [39]. Biyoetanol,
yiizde birden az su igeren, benzinle istenilen oranda karistirilabilir [40-42]. Biitiin i¢ten yanmali
motorlar E10 (Benzin i¢inde %10 etanol) kadar rahatlikla ¢alisabilmektedir [43-45]. E10°dan
yiiksek karisimlarda motorda ve yakit tasiyan borularda ufak bazi degisiklikler yapilmasi

gerekmektedir, ancak bu islem diger alternatif enerji kaynaklarindan geciste yapilacak
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harcamalara kiyasla ¢ok kiigiik bir miktardadir. Tahillardan iiretilen biyoetanoliin tasimacilik
sektoriinde kullanilmas1 Sekil 4’de gosterildigi gibi teorik olarak karbon nétr bir siireg¢ olarak
adlandirilir ve ¢evreye faydali olarak kabul edilir [46]. Buda biyoetanol iiretiminin arkasindaki
temel dayanaklardan biri olarak kabul edilmektedir [47]. Ancak, biyoetanoliin yapiminda
kullanilan tahillar1 tiretmek i¢in kullanilan giibre ve enerjiden kaynaklanan ¢evresel salinimlar
g6z Oniine alininca bu iiretim tekniginin tamamiyla karbon nétr olmadigr Misir gibi tahillar
Ogiitme islemi Sekerin ayristirilmas1 Fermantasyon Biyoetanoliin saflastiriimasi Biyoetanoliin
kullanim1 Karbon dioksit salinimlar1 Fotosentezile karbonun tahillara baglanmasi Tahillardan
Biyoetanol Uretiminin Karbon Déngiisii Sekil 4. Tahillardan biyoetanol iiretiminin karbon
dongiisii [50] (Carbon cycle of bioethanol production from cereals) goziikmektedir [48].
Nitekim biyoetanol benzine gore diisiik karbon salinimli bir se¢im olarak 6n plana ¢ikmaktadir

ve “dolayli olarak karbon nétr” bir iiriin olarak kabul edilmektedir [49].*, **

* TURKIYE’DE BIYOETANOL URETIMI VE POTANSIYELI
Mehmet MELIKOGLU, Ayhan ALBOSTAN

Mehmet MELIKOGLU*
Ayhan ALBOSTAN**

* Enerji Sistemleri Miih., Miihendislik Fakiiltesi, Bahcesehir Universitesi, Ciragan Cd.,
34349 Besiktas Istanbul, mehmet.melikoglu@bahcesehir.edu.tr,

** Enerji Sistemleri Miih , Miihendislik Fakiiltesi, Atilim Universitesi, Kizilcasar Mah.,
06836, incek Golbast Ankara, aalbostan@atilim.edu.tr

172


mailto:aalbostan@atilim.edu.tr

A. TANITIM VE YATIRIMIN GEREKCESI

Uriin Tanim:

Hammaddesi seker pancari, misir, bugday ve odunsular gibi seker, nisasta veya seliiloz
OzIi tarimsal {irlinlerin fermantasyonu ile elde edilen ve benzinle belirli oranlarda
harmanlanarak kullanilan alternatif bir yakattir.

Biyoetanol berrak, renksiz ve karakteristik bir kokuya sahip bir sividir. Yiiksek oktanli
bir yakittir (113) olup kaynama noktas1 78,5°C, donma noktas1 -114,1°C dir. Biyoetanol 20
°C de 0,789 gr/ml yogunluga sahiptir. Igten yanmali motorlara herhangi bir modifikasyona

ihtiya¢ duyulmadan %10 miktarinda harmanlanarak kullanilabilir.

Biyoetanoliin en yaygin iki kullanim sekli,
* E-10(%10 Biyoetanol+ %90 Benzin) ve
* E-85(%85 Biyoetanol+ %15 Benzin)'dir.

Fonksiyonu :

Biyoetanol Benzin ile Harmanlandiginda;
* Biyoetanol yakitlarda oktan artirmak amac ile kullanilan benzen, metil tersiyer biitil eter
(MTBE) gibi kanserojen maddelerin cevreci alternatifidir,
* Biyoetanol benzin ile harmanlanma oranina gore 2-3 puanlik bir oktan artis1 saglayarak
motorun performansini yiikseltir,
* Biyoetanol donmay1 engeller, motorun daha serin ve enjektorlerin daha temiz kalmasini

saglar.
Yaturimin Gerekgesi:
Teknik Gerekge: Biyoetanol karliligi yiliksek bir iirlindiir. Gelecekte, fosil yakitlara

alternatif ve yenilenebilir enerji kaynagi olarak tiiketiminin artacaglr tahmin edilmektedir.

Ayrica fosil yakitlar ile karsilastirildiginda temiz ve ¢evreci bir yakattir.
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Resmi gazetede yayimlanan 27 Eyliil 2011 tarih ve 28067 sayil1 “Benzin Tiirlerine Iliskin
Teknik Diizenleme Tebliginde Degisiklik Yapilmasma Dair Teblig”e gore, Piyasaya
akaryakit olarak arz edilen benzin tiirlerinin, yerli tarim iriinlerinden iiretilmis etanol
iceriginin: 1/1/2013 tarihi itibariyle en az %2, 1/1/2014 tarihi itibariyle en az %3 olmasi

zorunludur.

* Biyoetanol yakit i¢indeki oksijen seviyesini arttirmanin en kolay seklidir. Yakitin oksijen
seviyesini arttirmak, yakitin daha verimli yanmasini saglayarak, egzoz ¢ikisindaki zararl
gazlar azaltir,

Biyoetanol €gzoz emisyonlarini azaltir,
* Biyoetanol karisimlari, ozon tabakasinin azalmasina yol agan, hidrokarbon emisyonlarinda
biiytik Olciide disis saglar,
* Yiiksek seviyeli biyoetanol karisimlari azot oksit emisyonlarinda %20'ye kadar diisiis
saglar,

* Yiiksek seviyeli biyoetanol karigimlarinin kullanilmasi ile Ugucu Organik Madde
(VOCs)'lerde %30 ve iistii azalma saglanmaktadir (VOC's yer seviyesi ozon tabakasinin
olugsmasinin en onemli sebeplerindendir),
* Biyoetanol kanserojen etkisi bulunan benzen ve butadin emisyonlarin1 %50 oraninda
azaltir,

* Biyoetanol, siilfiir dioksit ve partikiil emisyonlarinda belirgin bir diislis saglar.

B. YATIRIMIN TEKNOLOJIK BOYUTU:

Biyoetanoliin Uretimi
Nisastanin 6nce sekere, daha sonra da sekerin dogrudan fermente edilmesiyle biyoetanole

doniistiiriilmesi ile saglanir.

Biyoetanol Uretim Asamalar

I.Hazirlama
Hazirlama siirecinde biyoetanol tiretimi i¢in kullanilacak olan nisasta kaynagi (bugday,

musir, seker pancar1 vb.) cekicli degirmenden gegirilerek 6giitiiliir ve enzim yardimu ile
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hiicresel yapis1 parcalanir (liquefying enzyme). Bu sekilde igindeki nisastanin ortaya
¢ikmasi ve biyoetanol liretimi i¢in daha iyi bir verim elde edilmesi saglanir. Ortaya ¢ikan bu
nisasta bir baska enzim yardimu ile sekere cevrilir (saccarifaction enzyme). Uretimin bu
noktasinda par¢alanmis nisasta kaynagi, enzim ve sudan olusmus bir bulamag halindeki sivi,

icine maya konularak bir sonraki islem olan fermantasyon iinitesine aktarilir.

ii-Fermantasyon

Fermantasyon siirecinde eklenen maya bulamacta bulunan seker molekiillerini biyoetanol
molekiillerine ¢evirir. Bu islem 60 — 80 saat aras1 siirer. Mayanin yiiksek verimle ¢alismasi
icin gereken kosullar bu siire boyunca denetlenir. Fermantasyon sonunda bulamacin i¢inde
%10-12 aras1 biyoetanol elde edilmesi hedeflenir. Ayrica fermantasyon siiresince agiga

¢ikan karbondioksit de ayrilmig olur.

iii-Distilasyon

Fermantasyon sonucu elde edilen bulamag distile edilerek i¢indeki biyoetanol ortamdaki su
ve diger safsizliklardan ayristirilir. Bu ayristirma islemi distilasyon kulelerinde sivinin
isitilmas1 ve kaynama noktasi farkindan yararlanilarak saglanir. Etanol- su karisimi
azeotropik bir karisim olup; bu nedenle distilasyon islemi vakum altinda yapilir.Distilasyon
sonucu %95-96 oraninda biyoetanol, fermantasyondan gelen bulamagtan ayrigtirilmis olur.
Ayristirilan bu biyoetanol i¢indeki su, molekiiler elek teknolojisi yardimi ile yiizeyde

tutularak biyoetanoliin safligin1 %99,80-99,95'e kadar yiikseltilir.
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Kurutma

BIYOETANOL

C. PAZAR DURUMU

Rakip iireticiler ve pazar durumu:

1. Tarkim :30.000.000 Litre

2. Tezkim :30.000.000 Litre
3.Konya Seker Fabrikas1 :84.000.000 Litre

4. Eskisehir Seker fab. :20.000.000 Litre
Toplam :164.000.000 L.itre
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Diinyada biyo etanol iiretimi(Milyar litre)

2003 2005 2010
Brezilya 14.383 15.897 21.186
ABD 10.598 13.247 18.925
AB 1.895 3.785 7.191
Digerleri 0.757 3.406 12.869
Toplam 27.630 36.336 60.181

Diinyada biyo etanol tiiketimi(Milyar litre)

2003 2005 2010
Brezilya 12.860 14.004 17.411
ABD 10.598 13.247 18.925
AB 0,378 0,757 1.514
Kanada 1.514 4.920 12.869
Japonya 0,757 1.892 7.191
Digerleri 1.514 1.514 2.271
Toplam 27.630 36.336 60.181

Yurtici Pazar Tiirkiye'de yillik ortalama 2.580 milyon litre benzin, 15.168 milyon litre
mazot tliketilmektedir. Bilindigi {izere diinyada mazot tiikketimine ciddi kisitlamalar
giindemdedir. Ozellikle binek araglarinda arag iireticileri gelecek planlamasinda benzinli
arag Uretimini tercih edecek sekilde diizenlemeler yapmaktadirlar.

Bu nedenle yakin gelecekte mazot tiiketimi azalacak ve yerine benzin tiikketimi artacaktir.
Sonug olarak biyoetanol tiiketiminin diinyadakine pararalel olarak Tirkiye'de de artmasi

beklenmektedir.

Uriin Fiyatlar:

Biyoetanol fiyat1 yaklasik olarak 1,6 TL/litre seviyesindedir.
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D. KAPASITE

Tesisin kapasitesi 25.000.000 litre/y1l olarak planlanmistir.

E. YATIRIM
Yatirimin detaylar
Etiit- Proje maliyeti :
Etlid projenin hazirlanmasi i¢in 52.000 USD 6ngdriilmistiir.
Arsa:
Kirikkale'de 10.000 m2 lik bir parsel 6ngoriilmiis olup tahmini degeri 400.000 USD
hesaplanmustir.
Arazi diizenleme ve insaat:
Arazi diizenleme ve ingaat gideri olarak 1.000.000 USD. Hesaplanmustir.
Makine Donanim:
Projemiz kapsaminda, 5.600.000 USD’lik yerli makina donanim, 3.100.000 USD lik kism1
ise ithal olmak tizere toplam 8.700.000 USD lik makina donanima ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Genel Giderler :

Yatirim projesi gerceklestirilecegi 1 yil ve CED gereksizdir belgesi alinmasi agamasinda
65.000 USD genel gider 6ngoriilmiistiir.

Montaj giderleri:

Makine donanimin tesis edilip montaji i¢cin 800.000 USD harcanmasi diisiiniilmektedir.
Bu montaj gideri i¢inde tiim boru,fitting, ekipman yerlestirme dahildir.

Beklenmeyen Giderler:

Makina donanim tutarinin yaklasik%10 u kadar (470.000 USD) beklenmeyen gider
Ongorilmistiir.

Yatirim donemi kredi faizi:

12 aylik doneme tekabiil eden faiz gideri 381.000 USD olarak hesaplanmuistir.
Isletme Sermayesi:
Isletme sermayesi ihtiyaci, 3 aylik hammadde , iscilik ve iiriin karsilig1 olarak 2.500.000
USD olarak hesaplanmustir.

F. YATIRIMIN FINANSMANI

Toplam yatirim tutari isletme sermayesi de dahil olmak iizere %50 si 6zkaynak ve %

50’si1 kredi ile finanse edilecegi ongoriilmiistiir.

Ozkaynak (% 50) : 5.387.000 USD
Kredi (%50) : 10.000.000 USD
Toplam(%100) : 15.387.000 USD

G. MALIYETLER

Projemize ait isletme donemi giderleri asagidaki tabloda belirtilmistir.

Degisken giderler (Ton musir

islendiginde) USD
Misir 223
Enzimler 46
Mayalar 4,57
Kimyasallar 44,17
Denatiirasyonlar 62,45
Bakim-Onarim 11,42




Nakliye 0,65
Su 0,63
Elektrik 29,36
Genel imal giderleri 13
DSF 28,21
Degisken giderler toplam 463,46
Sabit Giderler USD
Amortisman 40

Sabit sermaye faizi 32
Isgiicii 16
Vergiler 0,6
Toplam Sabit giderler 88,6
Toplam maliyet 552,06

Enerji: Biyo etanoliin 1000 litresi i¢in enerji gideri 29,36 USD olarak ger¢eklesmektedir.

Ambalaj Malzemesi: Mamulun dokme satilacagi varsayildigindan ambalajlama gideri

bulunmamaktadir.

Sanis giderleri:
Sabit Giderler:
Iscilik gideri olarak 24 calisan diisiiniilmiis ve yillik 400.000 USD gider hesaplanmustir.

Amortisman: Diiz amortisman yontemi ile hesaplanmig olup; tesis dmriiniin 15 yil
olacagi kabul edilmistir.
Bakim Onarim giderleri: Kullanilacak misir tonu basina 11.42 USD olarak

hesaplanmustir.

Finansman : Projenin %50 6zkaynak, %50 kredi kullanilarak finanse edilecegi

hesaplanmis ve yillik reel faiz yiikii % 8 olarak ongoriilmiistiir.

H. SATIS PROJEKSIYONU, FIYATLAR VE SATIS GELIRLERI

Satis tahminleri tablo IV ‘de verilmistir. Satislarin tamami1 yurt igine

gergeklestirilecektir. Yan iiriin olarak ele gecen karbondioksit ve siv1 giibre fizibilitede
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degerlendirmeye alinmamustir. Bu iki iirlin ilave katma deger yaratacaktir. Bu deger

biyoetanolden elde edilen gelirin ancak % 14"l diizeyindedir.

1.yil 2.Y1l 3.Y1l 4.Y1l
Uriin
Biyo etanol 10.000.000 15.000.000 20.000.000 25.000.000
(Litre)

Sans Fiyatlari:

Biyoetanol : 1400 USD/1000L (pazardaki minimum ve maksimum fiyatlarin ortalamasi

olarak alinmigstir.)

Satis Gelirleri:

Ikinci y1lda tam kapasiteye ulasilacagi varsayilarak tam kapasitedeki satis geliri yillik:

1400*25.000=35.000.000 USD

|. KAR-ZARAR PROJEKSIYONU VE DEGERLENDIRME

Kullanilan ton misir bagina tiretim maliyeti: 552.06 USD dir.

1 ton musir kullanilarak 460 Litre biyoetanol iiretilmektedir.

Bu durumda 1000 litre iiriiniin tiretim maliyeti:552,06/0,46=1.200 USD.
Tam kapasitede yillik toplam maliyet: 1.200%25.000=30.000.000

Tam kapasitede yillik briit kar:35.000.000-30.000.000=5.000.000 USD
Yillik kurumlar vergisi:5.000.000*%%20=1.000.000 USD

Net Kar:5.000.000-1.000.000= 4.000.000 USD

Yillik amortisman degeri: 792.000 USD
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Yaratilan fon: 4.792.000 USD

Toplam Yatirim Tutar:

No Yatirnm Kalemi Tutan (Bin USD)
1 ETUD-PROJE 52
2 ARSA 400
3 ARAZI DUZENLEME VE INSAAT 1.000
4 MAKINA DONANIM 8.700
5 ITHALGIDERLER -
6 BEKLENMEYEN GIDERLER 470
7 GENEL GIDERLER 65
8 MONTAJ GIDERLERI 800
9 DIS ALIM MASRAFI -
TOPLAM 11.487
10 YATIRIM DONEMI FAIZI 400
TOPLAM SABIT YATIRIM
ISLETME SERMAYESI 3.500
TOPLAM YATIRIM TUTARI 15.387
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BOLUM VI.
YATIRIM KONULARININ KURULUS YERIi FAKTORLERI
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Kurulus yeri, isletmenin faaliyetlerini siirdlirdiigii yerdir. Kurulus yeri se¢imini 6lgiitlerini
iki ana grupta toplayabiliriz. Bunlar;

I.Planlama organlarinin kullandig: dlgiitler,

ii.Miitesebbisin kullandig1 dlgiitler.
Planlamacilar kurulus yeri se¢iminde kurulus yerinin topluma (istihdam, sosya-kiiltiirel katk1
vb.) olan katkis1 ve sosyal karliliga (enerji verimliligi, atik yonetimi, endiistriyel simbiyoz)
onem verirken, miitesebbisler isletme karinin en yiiksek ve maliyetin en diisiik olmasina 6nem

verirler.
6.1. Planlama Organlarinin Kullandig: Olgiitler

Planlamecilar kurulus yeri se¢giminde kurulus yerinin topluma (istihdam, sosya-kiiltiirel
katki vb.) olan katkis1 ve sosyal karliliga (enerji verimliligi, atik ydnetimi, endiistriyel

simbiyoz) 6nem verirler.

Devlet bir yorede ekonomik kalkinmayr saglamak amaciyla cesitli tesviklerle
miitesebbisleri o bolgede isletme kurmaya ikna edebilir. Giiniimiizde Istanbul, Kocaeli,
Sakarya, Gaziantep, Bursa gibi sanayi bolgeleri ve Ankara, izmir, Adana gibi gelismis
bolgelerde ki sanayi alani olabilecek bolgelerin arsa bedelleri ¢ok yiiksektir. Ayrica bu

alanlarin tarimsal alan nitelikleri de oldukea yliksektir.

Miitesebbisler fabrikalar1 i¢in kurulus yerini belirlerken ucuz arsa ve istthdam
edebilecegi ucuz is giiclinii temin edebilecegi yerleri tercih etmektedirler. Bdylece
isletmelerin tesvikli alanlarda kurulmasi ile isletmelerin temel girdileri olan sermaye ve isgiicii
noktasinda olusacak maliyetlerin diisiiriilmesi saglanmis olacaktir. Boylece hem isletmeler
kazang saglarken hem de o bdlgede yasayan kisilerin istthdami arttirilarak bolge gelir
diizeyinin de artmasi saglanmis olacaktir. Bu orta vadede o bolgenin sosyo- kiiltiirel yapisinin
da olumlu yonde gelisimine katki saglayacaktir. Tam bir kazan kazan durumu ortaya

cikacaktir. Bu yoniiyle Kirikkale ilimiz bu niteliklere haiz bir alandir.
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Isletme dis1 tasarruflar ve sosyal kiiltiirel sartlar da kurulus yeri se¢iminde dikkate alinmasi
gereken faktorlerdir. Isletme dis1 tasarruflar, isletmelerin disindaki nedenlerden kaynaklanan
tasarruflardir. Ornegin cesitli sanayi dallarinin bir araya toplandig1 yorelerde isgiicii ¢abuk
temin edilir. Kirikkale ilimiz, eskiden ¢ok daha etkin olan mevcut MKE nin fabrikalar
sayesinde isgiicii agisindan belli bir sanayi kiiltiirii alt yapist olan ve sosyo-kiiltiirel agidan
gelismis bir yer olan Ankara’ya banliydsii olabilecek kadar da yakindir. Buda isletmelerin
ihtiya¢ duyacagi nitelikli ve/veya ucuz isgiicliniin teminini imkanh kilmaktadir. Amag
bolgede isgiicii istihdamini temin edecek ayni zamanda sosyal amaci agir basan bunun

yaninda karli ve verimli ¢alismay1 esas alan isletmelerin kurulmasidir.

Kirikkale ilimiz, tesvikler ile cazip kilinabilecek kismen tarimsal vasfini kaybetmis sanayi
alanlarina sahiptir (Endiistri bdlgesi olarak diisiiniilen alan bdyledir). Ilimizde segilen alan
itibari ile uygulanacak olan dogru yapilanma modeli ile kesinlikle enerji verimliligi, atik

yonetimi, endiistriyel simbiyoz ve ¢evre dostu bir endiistri bolgesi kurgulanabilir.

Kirikkale ilimiz, giiniimiizde askeri tehdit askeri teknolojinin gelismis olmasindan dolay1
eski onemini kaybetmis gibi goziikse dahi, iilkemizin orta noktasinda yer aldigindan
olusabilecek askeri tehditlere karsi olusturulabilecek savunma kalkanlari ile daha korunakli

bir alandadir ve bu yoniiyle mutlaka degerlendirilmesi gerekir.

Kirikkale ilimizde, rafineri, MKE, Kirikkale Universitesinin vb. kurumlarin sehrimize
sagladig1 degeri katma degeri ile sehrimizin kiiltiirel ve sosyal sartlar1 hali hazirda gelismeye
devam etmektedir. Buda yeni kurulacak olan isletmelerde ¢alisacak personelin aile fertlerinin
degisik ihtiyaclaria cevap verebilecek tatminkar kiiltiirel ve sosyal kurumlar bulunmaktadir.
Yukarida da belirttigimiz gibi sosyo-Kkiiltiirel agidan gelismis bir yer olan Ankara’ya banliydsii
olabilecek kadar da yakinda olmasi bu yonde duyulacak eksikliklerin kolaylikla

giderilebilmesine olanak saglamaktadir.

Kirikkale ilimizin konumu nedeniyle iklim, tabiat, ulasim yollar1 gibi bir¢ok tabii faktdriin
etkisi olumlu olarak olusacaktir. Bunun sonucu olarakta iiretim maliyetleri, hammadde ve
enerji kaynaklariin etkisi bakimindan her unsurda en iyi nokta olamasa bile diisiiniilen
sektorel yatirimlar agisinda global olarak iiretim faktorleri mukayeseli {istiinliikler teorisine
uygun olarak degerlendirilirse, olas1 bolgeler arasinda degerlendirilebilir bir alan oldugu

asikardir.
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6.2. Miitesebbislerin Kullandig1 Olgiitler

Her miitesebbis, kurulacak isletme i¢in iktisadi amaglarina uygun bir kurulus yeri segmek
durumundadir. Dolayisiyla kurulus yeri segilmesi olast baska kurulus yerleri ile
karsilagtirilinca liretim yapilacak olan ile diisiintilen biiyiikliikteki bir tesebbiis i¢in en uygun
yer olarak belirlenmelidir. En uygun yerin anlami isletme orada kuruldugu takdirde en yiiksek
kar1 getirecek olan yer demektir. Karin yiiksekligi her seyden dnce maliyet masraflarinin

diisiik olmasi ile saglanmaktadir.

Isletmede kurulus yeri segiminde rasyonel karar alabilmek i¢in kurulus yerine bagl olarak
olusan maliyet ve gelir kalemlerinin optimum dengenin bulunmasi gereklidir. Optimum
dengenin saglanmasini ekileyen faktorler iiretim maliyeti, satis fiyati ve sonugta olusan kardir.
Bu etkenlerden iiretim maliyetinin minimum, satis fiyat1 ve karin maksimum oldugu noktada
isletme agisindan kurulus yeri se¢ciminde optimum denge saglanmis demektir.
Bunun i¢in kurulus yeri bir¢ok etken faktor noktasinda degerlendirilmelidir. Bunlar;

a) Ulastirma maliyetleri

b) isletmenin kurulus yerinin s6z konusu oldugu yerde iiretim faktdrlerinin yeterli

miktarda bulunmasi ve temin maliyetleri,
c) Enerji, su, ulagtirma gibi altyap1 iklim gibi dogal kosullar,
d) vergilendirme sistemi ve mevzuat gibi hukuki kosullar

etkili faktorler olarak ele alinabilir.

Bu ¢alismada ilimizdeki kurum, kuruluslar ve yatirimeilar ile yapilan goriismeler neticesinde
giinlimiizde giinliik yagsamda ve sanayide 6nemli yer teskil eden yatirimi diisiiniilen {riinler
belirlenmistir. Bu iriinlerin ¢ogu su an itibari ile biiyiikk oranda yurt digindan temin
edilmektedirler. Bu yatirimlarin kurulmasi diisiiniilen endiistriyel bolgede kurulmasi halinde
gerek cari acigimiza olumlu katki sagalacagindan iilke ekonomimize biiyiik katki saglayacak

gerekse bolge gelisimine de biiyiik katkilar saglayacaktir.

185



plsUNCES]

IETISART
ETUT

| YATTRIM

TEEMNIE
ETLID

FIMANSAL
ETLIL

]|
FHZIBILITE

BEGEHLENDIRME J

Bu cercevede bu iirlinlerim iiretimi amaciyla gerceklestirilen iktisadi, teknik ve
finansal etiitleri iceren On fizibilite etiitleri bu ¢alismada sunulmustur. Bu etiitlerde yatirimlar
bolgemizde kurulmast durumunda gergeklesecek durumlar ile ilgili analizler ve

degerlendirmeler detayli olarak verilmistir.

Bir 6nceki boliimde sunulan kurulmasi diisiiniilen isletmelere ait 6n fizibilitelerin girdileri ve
ciktilar1 acisindan kurulus yerlerinin uygun olup olmadigi genel olarak degerlendirilecektir.
Kurulus yeri olarak secilen bolge 3. Boliimde detayli olarak anlatilmis olup burada sadece

tesis bazli girdi ve ¢iktilar degerlendirilecektir.

6.3. Sinai Ve Tibbi Gazlar Dolum Tesisi

Gaz ayristirma tesisi igerisinde havada bulunan oksijen, azot, argon ve karbondioksit
gazlarinin ayristirilarak gaz halinden siva hale getirilerek -198 derecelik taklarda depolanmasi
bunlarinda ihtiyaca gore sevk edilmesi bunlarinda miisteri talebine gore gaz ve sivi halde
sevkinin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir.

Piyasa ihtiyaclardan dolay1 bu gazlara ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu gazlar iirete bilmek hava
ayristirma tesisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Kirikkale sehrinin 48 ilin birlesimi ve fiziki
ozelliklerinin hava ayristirma firmasi i¢in uygun olmasi nedeniyle burada ac¢ilmasi planlanan

Endiistriyel alan i¢erisinde kurulmasi uygun olacaktir.
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Bu iiriinlerin elde edilebilmesi i¢in temel girdi hava olup girdiler agisindan iilkemizin

her bolgesi bu faktor agisindan kurulus yeri olabilecek potansiyeldedir.

Elde edilen ¢iktilar acisindan degerlendirildiginde Kurulu olan tesislerin I¢ Anadolu,
orta ve Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu bolgelerine uzak olduklari ve ilimiz smirlar
icerisinde bu tesisin kurulumu ile Kirikkale ve civarindaki her firmanin gaz temini saglanmis
olacak. 48 ilin birlesimi olan Kirikkale Endiistriyel bolgesi de bulunmasi durumunda 48 ilin

birgogunun ihtiyag¢larinin daha kolay ve hizli temin edebilme imkani saglanmis olmaktadir.

Ulkemizdeki sinai ve tibbi kuruluslarin her gecen giin daha da cogalmasi hali hazirdaki
kapasitenin ihtiyac1 karsilamaktan uzak bir noktada olacagi goriilmektedir. Ayrica orta
dogunun da bu noktada ¢ok ciddi talepleri olup i¢ piyasadan arta kalan kapasitenin ihrag

edilecegi diisiiniilmektedir.

Gazlarin Kullanim Alanlart
Endiistriyel Gazlar, Kesme ve Kaynak, Saglik, Gida basta olmak {izere bir¢ok endiistride

kullanilmaktadir. Unlar;

N2 Azot Oz Oksijen Ar Argon
¢ Rafinaj ¢ Cimento e Aydinlatma
eCam e Metal e Havacilik ve Uzay
Sanayi
e Elektronik e Havacilik ve Uzay Sanayi | e Kaynak
e Plastik e Kagit Hamuru ve Kagit e Pencere Izolasyonu
e Kriyojenik Ogiitme e Cam e Elektronik
e Kimyasallar e Kimyasallar e Metaller ve Alagimlar
e Metal Isil Islem eflac e Lazerde kullanilmaktadir
eflac e Kaynak ve kesme
e Kryocerrahi e Atiksu Aritilmasi
e Baski e Atik Yakilmasi
o Metaller eTip
e Kaucuk e Balik Ciftliklerinde
e Elektrik Santralleri
e Arastirma
e Hayvan Yemi
¢ T1p alanlarinda
kullanilmaktadir.
e Yiyecek Sogutma ve
Paketleme
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6.4. Endiistride Kullanilan Akii Uretimi

Kurulumu diisiiniilen tesiste asagida sematik olarak verilen akii tipleri liretimi

P— | STARTER
ENDUSTRIYEL -
|

AKULER
68-12VOLT
MONOBLOCK VOLT HUCRELER
AKULER

STASYOMER TRAKSIYONER
HUCRELER HUCRELER

1) Starter Otomotiv Akiiler

diistiniilmektedir.

Tiirkiye Otomotiv Sektorii 2016 yilinda, gecen yila gore toplam pazar bir 6nceki yila yakin
bir seviyede gergekleserek 1 milyon 486 bin adet, liretim %9 artarak 1 milyon 486 bin adet ve
ihracat %15 artarak 1 milyon 141 bin adet oldu. Ihracat degeri ise %12 oraninda artarak 24
milyar 250 milyon dolar seviyesine ulasti. Tiirkiye Otomotiv Sektorii 2016 yili Aralik ayinda,
gecen yilin ayni ayina gore toplam pazar %11 azalarak 144 bin 928 adet, iiretim %24 artarak
156 bin 115 adet ve ihracat %29 artarak 118 bin 902 adet oldu. Thracat degeri ise %26 oraninda

artarak 2 milyar 352 milyon dolar seviyesine ulasti.

Diinyada akii pazarmin biiyiikligii ise, 30 milyar dolar civarindadir. Tiirkiye nin i¢ pazart 350
milyon dolar, dis pazari ise 120 milyon dolar olup toplam 470 milyon dolar civarinda oldugu
tahmin edilmektedir. Adet bazinda ise Tiirkiye’nin toplam 4 milyon adetlik akii pazari
bulunuyor. Bunun 3 milyonu after market, 1,2 milyonu ise ana sanayinin ihtiyaci. Sektor yillik

yiizde 8-12 oraninda biiylime gdsteriyor.
Starter Akiimiilatorler pazarinda {i¢ biiyiik, yirmi civarinda orta boy ve yaklasik 200 kiiciik

imalatg1 bulunmaktadir. Tirkiye’deki toplam akii iiretim kapasitesi 10-11 milyon adet

diizeyinde bulunmaktadir. Sektoriin ortalama kapasite kullanim oran1 %60 diizeyindedir.
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ii) Traksiyoner Tip Akiiler

Traksiyoner tip akiiler agirlikta elektrikli forklift, transpalet ve temizlik araclar1 gibi g¢esitli
alanlarda kullanilmaktadir. Bu tip i makinalarinin Tiirkiye’deki bu yil ortalama satis adedi
12.000 Adet civarinda bulunmaktadir. Mevcutta ise tahmini olarak Tiirkiye deki faal elektrikli
is makinas1 sayisinin 80.000 adet oldugu diisiiniilmektedir.

Not: ISDER iiyelerinin satis adetlerini paylastig1 platform olan ISDER Online Programina
gore yurticinde sadece akiilii forklift satislari; 2016 yilinda 2015 yilina oranlayaklagik %12

oraninda artig gostermistir.

Bu akiiye gore yillik ortalama elektrikli kaldirma ve benzeri makine ve ekipmanlar satig
miktar1 8.000 adet olarak varsayildiginda, 3.000 USD birim akii satis fiyatiyla 24 Milyon $
tutarinda yeni makine ve ekipmanlar i¢in akii pazar1 bulunmaktadir. Yaklasik bu kadar da

degisimden gelecek biiyiikliik diisiintildiiglinde toplam pazar pay1 50 Milyon $’1 bulacaktir.

1i1) Stasyoner Tip Akiiler

Bu tip akiiler ¢ogunlukla, biiyiik sistem kesintisiz giic kaynaklarinda, telekomiinikasyon
sektoriinde, gilines enerjisi ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji sektoriinde, raylh
sistemlerde, dogalgaz boru tagima hatlarinda, barajlar gibi bir¢cok alanlarda kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de tahmini yillik yeni akii satisinin 50.000 adet oldugu, toplam calisan akii adedinin
1.000.000 adet oldugu diisiiniilmektedir. 150.000 adet akii yillik eski akiilerin degisiminden
gelecek miktar ile toplam yillik yurt i¢i akii talebi 200.000 adedi bulmaktadir.

600 Ah akii igin ortalama 250 USD birim fiyat ile 50 Milyon $ asgari yurt i¢i bir pazar

bulunmaktadir.

Uretecegimiz iiriinler elektrikli forklift, transpalet ve temizlik araglari, kesintisiz gii¢
kaynaklarinda, Telekomiinikasyon sektoriinde, giines enerjisi ve riizgar enerjisi sektoriinde,
rayli sistemlerde, dogalgaz boru tasima hatlarinda, barajlar gibi bircok alanda
kullanilmaktadir. S6z konusu yatirim ile iiretilecek olan akiilerin ihracati da Orta Asya

Avrupa, Ortadogu ve Afrika’ya gergeklestirilebilecektir.
STASYONER HUCRELER(JEL AKU (OPzV)), TRAKSIYONER HUCRELER (JEL AKU

(PzV)) akiilerin Tiirkiye’de tiretimi bulunmamaktadir. Bu tiplerin imalati i¢in de ortak

imalat¢1 firma arayisinin dnemli oldugu diistintilmektedir.
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STASYONER HUCRELER (SULU AKU (OPzS)), TRAKSIYONER HUCRELER (SULU
AKU (PzS), SULU AKU (PzB)) akiiler i¢in de mevcutta yurtdisindan plakalarin ithalatin
yapip fabrikalarda montaj ve sarj islemlerini yapilmaktadir. Ongériilen bu fizibilitenin hayata
gecirilmesi yart mamil ithalatin tamamini sonlandirilacagi diistiniilmektedir.

Boylece hali hazirda ithalat — ihracat farkindan dolay1 olusan cari agigin kapanmasina katk1

saglayacagi asikardir.

Bu isletmenin Kirikkale Endiistri bolgesi igerisinde kurulmus olmasi durumunda, Kirikkla’nin
konumu dolayisi ile satisa sunulacak olan iiriinlerin dagitim noktalarina iletilmesinin daha az
maliyet ile genis bir cografyaya hizmet sunumu saglanacaktir. Uretim girdilerinin temini
noktasinda Kirikkale ilini konumu bir handikap olusturmayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica
enerji temini, atik yonetimi ile ilgili ihtiyaclar endiistri bolgesinin dogru kurgulanmasi ile
olusturulacak altyapt sistemi ile bu kalemlerin harcamalarinin minimizasyonu saglanmis
olacaktir. Bunun yani sira endiistri bolgesinin saglayacagi tesvikler ile Kirikkale ili sinirlar

icerisinde kurulumu uygun olacaktir.

6.5. Methionin Uretimi

DL-methionin, esansiyel bir amino asit olup, hayvanlarin viicutlarinda
sentezlenememektedir. Dolayisiyla yem sektorii i¢in onemli bir girdidir. DL-Methionine,
kanatli yemleri i¢in amino asit, hizli biiylime, yiliksek et ve yumurta verimi saglar. Yemlerin

methionin igeriklerini dengelemek i¢in kullanilir.

Tiim diinyada yilda 700.000 ton tiiketilmektedir. Hem diinya niifusundaki artig buna
bagli olarak olusacak olan gida ihtiyacindan dolayr yem sektoriinii etkilemekte ve yillik
biliylime diger sektorlere kiyasla daha fazla olmasi beklenmektedir.

Genel egilime uygun olarak organik tarim da oldugu gibi organik hayvancilik iiriinlerine
biryonelis sozkonusudur. Ancak bitkilerden bakteri kullanarak fermentasyon ile methionin
tiretimi miktar agisindan kisith, ayrica olduk¢a pahalidir.Tiim, organik yollarla {iretim
yontemi aragtirma c¢abalara karsin; iiretilen methionin sadece ilag iiretiminin ihtiyacini
karsilayacak olgiidedir. Bu nedenle uzun donemde kimyasal olarak sentezlenen methionin

talebi artacaktir.
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Methionin Tirkiye'de iiretilmedigi i¢in Almanya basta olmak iizere Fransa ve

Japonya'dan ithal edilmektedir.

Ulkemizde methionin {iretilmemektedir. Yillik yaklasik 8.000 tonun iizerinde
tilkketilmesi nedeniyle 39 milyon dolarlik bir ithalat maliyeti olusturmaktadir.
Pazari1 olan ve cari dengede dnemli pay sahibi olan bir {irliniin Tiirkiye’de iiretilmesi ile hem
karl1 bir yatirim yapilacak hem de iilke ithalatinda bir kalemin silinmesiyle kaynak tasarrufu

saglanmig olacaktir.

Methionin Uretim tesisinin Kirikkale Endiistri bolgesi igerisinde kurulmus olmasi
durumunda, Kirikkale’nin konumu dolayisi ile iiretilen iiriinlerin hedef pazari olan canl
hayvan tiretimi gergeklestirilen genis bir cografyaya daha az maliyet ile ulasilabilmesi 6nemli
bir avantaj olusturacaktir. Uretim girdilerinin temini noktasinda Kirikkale ilini konumu bir
handikap olusturmayacag1 diigiiniilmektedir. Ayrica enerji temini, atik yonetimi ile ilgili
ihtiyaglar endiistri bdlgesinin dogru kurgulanmasi ile olusturulacak altyapi sistemi ile bu
kalemlerin harcamalarinin minimizasyonu saglanmis olacaktir. Bunun yani sira endiistri

bolgesinin saglayacagi tesvikler ile Kirikkale ili sinirlart i¢erisinde kurulumu uygun olacaktir.

6.6. Mangan Siilfat Uretimi

Mangan Siilfat tarimda topragin mangan eksikliginin giderilmesinde, hayvancilikta
yem katki maddesi olarak ve endiistride 6zellikle kuru pil iiretiminin girdilerinden olan

mangandioksitin liretiminde kullanilan bir mangan tuzudur.

Tiirkiye’de manganez cevheri iiretimi yapilmakla birlikte bu cevher kullanilarak
mangan siilfat iiretimi yapilmamaktadir; yillik yaklasik 10.000 ton mangan stilfat talebi vardir.
Bunun 2017 karsilig1 yaklasik 8 milyon dolardir. Dolayisiyla tesisin kurulmasiyla dncelikle
katma degeri yliksek bir iiriin i¢in ithal ikamesi saglanacak ve Kirikkale’de Mangan siilfat
tiretim tesisi kurulmasiyla yukarida bahsi gegen bir¢ok sektorlerde ihtiya¢ duyulan mangan

rekabetci fiyatlarla i¢ piyasaya sunulabilecektir.

Tirkiye’nin hemen her ilinde kurulu yem fabrikalar1 mevcuttur. Benzer durum,
Antalya, Ankara, Mersin, Izmir, Istanbul ve Samsun’da yogunlasmakla birlikte gecerlidir.

Dolayistyla Mangan Siilfat tiretimine Tiirkiye’nin ¢ok ¢esitli bolgelerinden talep gelecektir
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ve lojistik agidan Kirikkale sehri iiretim tesisinin kurulmasi agisindan oldukga avantajli bir

konumdadir.

Ayrica Kirikkale manganez cevheri ¢ikarilabilecek yataklara sahiptir, ancak agik
maden tesisi bulunmamaktadir. Mangan siilfat {iretiminin baglamasinin tetikleyici etkisiyle
maden tesisi agilmasi olasidir, ¢iinkii cevherin ucuz tagima maliyetleriyle mangan siilfat

uretim tesisine nakli mumkiin olacaktir.

Son olarak firetim tesisinin petro-kimya sektoriinde kiimelenmenin yasandigi
Kirikkale’de kurulmasi, kimya alaninda teknik destek, kalifiye eleman temini gibi hususlarda

faydalar saglayacaktir.

6.7. Karbon Siyah1 Uretimi

Karbon siyahi, otomotiv lastigi, kaucuk, kablo imalatinda kullanilan karbon bazli bir
nano malzemedir. Girdi olarak bir petrol tiirevi olan nafta kullanilmaktadir. Kirikkale ‘de
kurulmas1 durumunda TUPRAS Kirikkale rafinerisinin nafta iiretimi ihmal edilebilecek bir
nakliye maliyetiyle karbon siyahi tiretim tesisinde kullanilacaktir. Tiirkiye’deki karbon siyahi
titkketiminin biiylik bir kism1 (%85) otomotiv sektdriinde lastik iiretiminde kullanilmaktadir;
Uretimin Kirikkale’ye oldukga yakin olan Kirsehir, Aksaray ve Cankiri’daki lastik fabrikalart
basta olmak {izere tiim Tiirkiye’deki talebi karsilamasi miimkiin olacaktir. Kirikkale ilinin
lojistik agidan oldukg¢a avantajli konumu nedeniyle diisiik lojistik maliyetleri ile ve hizla
nakliyesi miimkiin olacaktir. Ayrica iiretim tesisinin petro-kimya sektdriinde kiimelenmenin
yasandig1 Kirikkale’de kurulmasi, teknik destek, kalifiye eleman temini gibi hususlarda
faydalar saglayacaktir.

Karbon siyah1 Tiirkiye’de iiretilmemektedir; yilda 132.000 ton ithal edilmektedir.
2017 yilinda 124 milyon dolarlik bir ithalat maliyeti olusmustur. Gegmis verilerden i¢
piyasada talep miktarlar1 istikrarli sekilde arttig1 goriilmektedir. Tesisin stratejik agidan en
onemli faydasi, katma degeri yliksek bir kimyasal iiriin olan karbon siyahi i¢in ithal ikamesi
saglanmasidir. Boylece Tiirkiye’ nin cari aciginin kapanmasi iizerinde olumlu etki iiretecektir.
Tiirkiye’deki talep karsilandiktan sonra iiretim fazlasi rekabet¢i fiyat avantajiyla ihrag

edilebilecektir.
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6.8. Biyoetanol Uretimi

Biyo etanol seker pancari, misir, bugday ve odunsular gibi seker, nisasta veya seliiloz
0zlii tarimsal {riinlerin fermantasyonu ile elde edilen ve benzinle belirli oranlarda
harmanlanarak kullanilan alternatif bir yakittir. Biyo etanol, iiretilen benzine mevzuat geregi
diisiik oranlarda (% 3) karistirilmaktadir. Ancak motorine olan talebin zamanla diismesinin
beklenmesi, bu nedenle benzin tiikketiminin artmasi, zamanla ¢evre dostu E-10 ve E-85 benzin
satislarin beklenmesi nedenleriyle Tiirkiye’de biyo etanol talebi istikrarli sekilde artacaktir.

Dolayisiyla biyo etanol talebi diisecektir.

Tiirkiye’de Adana, Manisa, Konya ve Eskisehir’de rakip firmalar bulunmaktadir.
Kirikkale tarimsal {iriinleri temin etme agisindan bu sehirlerdeki tesislere kiyasla herhangi bir
dezavantaja sahip degildir. Orta Anadolu’da diisiik tagima giderleriyle ve istenen miktarlarda
tarim {rlini temin edilebilir. Diger yandan biyo etanol satis1 yapilacak Tiipras Kirikkale
rafinerisine yakilik iki agidan avantaj saglamaktadir. Oncelikle son iiriin nakliye maliyeti
ihmal edilebilir diizeydedir; ayrica iiretim tesisinin petro-kimya sektdriinde kiimelenmenin
yasandig1 Kirikkale’de kurulmasi, teknik destek, kalifiye eleman temini gibi hususlarda
faydalar saglayacaktir.
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BOLUM VILI.
YATIRIM KONULARININ PAZARA UYGUNLUGUNUN
INCELENMESI

Vizyon 2023 Projesinin ana temast Cumhuriyetimizin 100. yilinda, Atatiirk’iin isaret
ettigi muasir medeniyet seviyesine ulasma hedefi dogrultusunda bilim ve teknolojiye hakim,
teknolojiyi bilingli kullanan ve yeni teknolojiler iiretebilen, teknolojik gelismeleri toplumsal
ve ekonomik faydaya doniistiirme yetenegi kazanmis bir "refah toplumu" yaratmak olarak
belirlenmistir. Bu g¢ercevede kurulacak olan endiistri bolgelerinin de bu c¢ercevede
sekillendirilmesi hatta kurulurken bile direkt olarak eko-endiistriyel park diisiiniilerek

tasarlanmasi gerekmektedir.

Bu cercevede ge¢miste uygulanmis olan yalnizca miisteri memnuniyeti ve kar odakli
iiretim sistemlerinin yeterli olmadig1 ve bunlarin temiz iiretim, atik dnleme, kiimelenme,
endiistriyel simbiyoz, endiistriyel ekoloji vb. yeni yaklasim ile desteklenmesi gerekmektedir.
Boyle dogru bir uygulama ile ekonomik performanslarin gelistigi, sosyal adaletin saglandigi

ve gevresel etkilerin minimize edildigi siirdiiriilebilir sanayi alanlar1 karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’deki endiistriyel bolgelerin, endiistriyel cesitlilik ve igbirliklerinin saglandigy,
enerji ve su verimliliginin maksimum diizeyde atik olusumunun ise minimum diizeyde oldugu
Eko-endiistriyel parklar olarak tasarlanmasi ve isletilmesiyle hem ¢evresel kriterler
saglanacak hem de kiiresel piyasalar ile rekabet edebilecek sanayi Tlretimleri
gerceklesebilecektir. Giintimiizde eko-endiistriyel parklarin gelisimindeki ana itici gii¢
rekabet odakli is modelleridir. eko-endiistriyel parklar sunduklari olanaklarla daha diisiik
maliyetli iretimin yolunu agmakla kalmayip, tiiketici tercihlerinin rekabette belirleyici oldugu

yeni diizende ¢evre dostu teknolojilerle bir adim 6ne gecerler.

Uygun goriilen alanlarda sanayi tesislerinin yapilmasini saglamak, kentlesmeyi
yonlendirmek, c¢evre sagligt problemlerini 6nlemek, bilgi ve bilisim teknolojilerinden
yararlanmak, imalat sanayi tiirlerinin belirli plan dahilinde yerlestirilmeleri ve
gelistirilmelerini saglamak, tarimsal alanlarin sanayide kullanilmalarini disipline etmek, mali
kaynak israfina sebep olmadan miisterek alt yapi tesisleri ile gevre kirliligini 6nlemek

amaciyla sinirlart belirli arazi pargalarinin gerekli alt yap1 hizmetleri ihtiyacina gore tayin
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edilecek sosyal tesisler ve teknoparklarla donatilip planli bir sekilde ve belirli sistem dahilinde
sanayi i¢in tahsis edilmesi ile olusturulan ve ilgili mevzuat hiikiimlerine gore isletilen, mal ve

hizmet iiretilen, Bakanlar Kurulu Karari ile ilan edilen bolgeye Endustri Bolgesi denilir.

Indigo Development firmasi tarafindan ortaya ¢ikarilan eko-endiistriyel parklar
kavrami, ilk olarak 1992 yilinda Rio de Janerio’da diizenlenen Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansinda uluslararasi arenada tarif edilmistir. 1995 yilina gelindiginde ise
stirdiiriilebilir kalkinmanin en Onemli uygulama alanlarindan biri olarak goriilmeye
baslanmistir. Bu tarihten sonra 6zellikle Cin, Danimarka, Kanada, ABD, Hollanda, Almanya,
Japonya, Norveg, Isveg, Isvigre, Italya ve Giiney Kore eko-endiistriyel parklar konusunda

onemli projeler gerceklestirmistir.

Giliney Kore 1964 yilinda Ticaret Sanayi ve Enerji Bakanliginin (MOTIE) altinda ayr1
bir birim olarak Giiney Kore Endiistriyel Kompleks Kurumu’nu (KICOX) kurmustur. KICOX
sadece bir yonetim birimi degil ayn1 zamanda sanayi bolgeleri icerisindeki firmalar i¢in bir
danismanlik ve teknik/finansal destek birimi olarak gorev yapmaktadir. Bu kurulus Giiney
Kore ulusal kalkinma planinin bir pargasi olarak sanayide planli biiyiimeyi ana kurulus amaci

olarak benimsemistir.

Asagidaki sekilde kurgulanan bu yapinin galisma yapisinin 6zetlenmistir. Burada eko-
endiistriyel park arastirma merkezleri ve kamu-iiniversite sanayi is birligiyle gelistirilen
projeler KICOX merkez yonetiminin koordinasyonuyla degerlendirilmekte ve proje
finansmani saglanmaktadir. Bu proje finansmani merkezi hiikiimetin, yerel hiikiimetlerin ve

0zel sektoriin aktardig: fon ile karsilanmaktadir.
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2 milyondan fazla ¢alisan1 barindiran ve iilke ihracatina 45 milyon dolar katki saglayan
endiistriyel parklar Giliney Kore’de 2005 yilindan bu yana endiistriyel park modelini bu yeni
girisim sayesinde uygulamaktadir. Bu model geleneksel sanayi bolgelerinin yenilik¢i
endiistriyel bolgelere doniisiimiine katki saglamistir. Giiney Kore’de uygulanan Eko-
endiistriyel park modeli firmalar1 enerji verimliligi, atik yonetimi, endiistriyel simbiyoz ve
cevre dostu diger teknolojilere toplamda 520 milyon Dolar yatirnm yapmasina tesvik
edilmistir. O zamandan bu yana firmalar toplamda 554 milyon Dolar tasarruf saglamis ve 91,5
milyar Dolar ciro yapmustir. Aralik 2014’ten bu yana Giliney Kore’deki firmalarin yilizde
60,6’s1 Giliney Kore Endiistriyel Kompleks Kurumu tarafindan yonetilmekte, bu firmalar
iilkedeki istihdamin yiizde 52,5’ini karsilamakta, iiretime yiizde 54,5 katkida bulunmakta ve

thracatin ylizde 49,4’luk kismini olusturmaktadir.

Yukarda belirtilen nedenlerle bu tiir bolgelerin olusturulmas: miisteri memnuniyeti ve
kar odakli tiretim, enerji verimliligi, atik yonetimi, endiistriyel simbiyoz ve ¢evre dostu iretim

merkezlerinin olusturulmasi iilkemiz ve bolgemiz agisindan da biiylik 6nem arz etmektedir.

Yurt ici rakipler ve Pazar agisindan baktigimizda calisma konusunda yer alan 6
sektoriinde su anda ithal olarak temin edilerek i¢ talebin karsilanmasi s6z konusudur. Sadece
Sinai ve Tibbi gaz iiretimine yonelik yapilan ¢aligmalarda rakipler mevcut olup 6n fizibilitede

bahsedilmistir. Ancak iilkemiz gaz ihtiyaci kurulu giicilin ¢ok tizerindedir.
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BOLUM VIIIL.
SECILEN SEKTORLERIN KIRIKKALE ILINI OLACAK EKONOMIK
KATKILARININ ANALIiZ EDILMESI

Secilen sektorler sinai ve tibbi gazlar, endiistriyel akii, methionin, karbon karasi, biyo
etanol ve mangan siilfat iiretim tesisi olmak tlizere 6 adettir. Bu tesislerin Kirikkale Endiistri
Bolgesinde kurulmasiyla sehir ekonomisine ciddi bir girdi saglanacaktir. Bu katki asagidaki

tabloda iki baslik altinda ele alinmistir.

Sektor Tesisleri Tesis Omrii boyunca beklenen | Tahmini istihdam
yillik ortalama briit kar

Sinai ve Tibbi Gazlar 32.000.000 $ 23

Enddstriyel Ak 1.825.000 $ 80

Methionin 7.200.000 $ 30

Karbon Siyahi 20.060.000 $ 58

Biyo etanol 5.000.000 $ 24

Mangan Siilfat 3.745.000 $ 22
TOPLAM: 69.830.000 $ 237

Tablodan goriilecegi gibi tesislerin dmrii boyunca beklenen yillik ortalama briit kar
yaklagik 70 milyon ABD dolaridir ve Kirikkale ili gibi orta biiyiikliikte bir Anadolu sehri i¢in
son derece yiiksektir. Ayrica bu tesislerde 237 kisinin istihdam edilmesi beklenmektedir.
Yatirimlar teknoloji-yogun olacagi i¢in istihdam miktar1 yatirim biiyiikliiklerine nispeten

kiiclik kalmaktadir; ancak bu durum Endiistri bdlgelerinde beklenen tipik bir durumdur.

Sektor tesislerinin hepsinin kimya sektoriinde oldugu dikkat cekmektedir. Bu durum
TUPRAS Kirikkale rafinerisi etrafinda olusan petro-kimya tesisi kiimelenmesini destekleyici
niteliktedir. Bu durum kimya alaninda teknik destek, kalifiye eleman temini gibi hususlarda
faydalar saglayacaktir. Ayrica gelecekte gerek Endiistri bolgesi i¢inde gerekse bdlgenin
genisletilmesiyle yeni kimya sektorii yatirimlarin1 da dolayh sekilde tesvik edecektir. Bunun
bir 6rnegi TUPRAS izmir Rafinerisi civarinda yasanmus, rafineri cevresine giibre fabrikalar
ve boya fabrikalar1 gibi kimya sektorli yatirimlar1 yapilmis, hatta yakin ¢evrede artik yer

bulma sikintis1 bag gostermistir. Bu baglamda segilen 6 sektor tesisinden Karbon Karasi tesisi
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rafineri ¢iktis1 olan naftay1 esas girdi olarak kullanacak ve Biyo etanol tesisi iirettigi tiriinii
biiylik oranda rafineriye satacaktir. Ayrica Sinai ve T1ibbi Gazlar tesisinin bazi {iriinleri de hem

rafineri ve hem de diger kimya tesisleri tarafindan kullanilacaktir.

Sonug olarak endiistri bolgesinde 6 sektor tesisinin kurulmasiyla kimya sektoriinde
katma degeri yiiksek tesislerin kurulmasi gergeklesmis olacak, bu atilimin devaminda kimya
sektorii firmalarinin yatirnm yapmasini tesvik edecek bir cazibe ortami Endiistri bolgesi ve

cevresinde, bir diger deyisle Tiipras Kirikkale rafinerisi civarinda olusacaktir.
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BOLUM IX.
EVSEL VE ENDUSTRIYEL ATIK SU ARITMA TESISI
TEKNIK RAPORU

RAPOR KAPSAMI

9.1. PROSESIN TANIMI

9.2. TEKLIFE ESAS ALINAN BILGILER

9.2.1. TESIS KUNYESI

9.2.2. TANIMLAMA

9.3. TEKNIK BOLUM VE MALIYET
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9.1. PROSESIN TANIMI

Atiksu Aritma Tesisi; Fiziksel + Kimyasal + Biyolojik kirlilik giderimini
gerceklestirecek sekilde tasarlanmistir.Ddletmelerden kaynaklanan atik sular toplama
kanallariyla toplanarak, Atiksu Aritma Tesisi GIRIS YAPISI’na almacaktir. Giris yapisina
konuslandirilan TAMBUR ELEK; 1mm iizerindeki biitiin partikiilleri tutacaktir.Elekten
gecen atiksular YAG ALMA HAVUZ una alinarak, burada konuslandirilan YAG SIYIRICI
{inite ile atiksu icerisinde bulunan YAG faz1 alinacaktir. Atiksular terfi pompasi vasitasi ile
AQUADESTECH ADS.10 Fiziko-Kimyasal Aritma Unitesi’ne iletilecek ve bu iinitede
FiZIKO-KIMYASAL Aritma gercekledtirilecektir.

AQUADESTECH FIZIKOKIMYASAL ATIKSU ARITMA UNITESI’nin PROSES’i

asagidaki gibi olacaktir.

Calisma Prensibi

Atik su; denge Havuzundan Terfi Pompas: ile Flokiilator sistemine alinarak burada tam
otomatik olarak gerekli Kimyasallar dozlanacaktir. Flokiilatore ar1 su fazindan alinan su hava
ile sature edilerek bir noktasindan verilerek floklarin oludmasina ve olusan floklarin nano
hava zerrecikleri ile ylizdiiriilmesi saglanacaktir. Flotasyon haznesinde yiizen yag,camur ve

diger partikiiller, paletli siyirict ile gamur

kollektoriine alinarak, camur pompasi ile CAMUR TANKI'na alinacak ve Camur Pompasi
ile DEKANTOR”e gonderilerek CAMUR SUSUZLASTIRMA gerceklestirilecektir.
Arttilmus su, Biyolojik Reaktiér’ den gegirilerek, kirlilik giderimi yapilarak dedarj edilecektir.

Flokiilator

Kimyasallarin dozlandig1 koagiilasyon ve flokiilasyonun saglandigi son teknoloji bir
tasarimdir. Atiksu pH’s1 otomatik olarak dengelenir ve sonraki asamalarda Koagiilant,
Flokiilant Kimyasallar1 gerektiginda Asit ve Kostik dozlanarak, atiksuda kogiilasyon ve
flokiilasyon saglanir. Flokiilator; verilen kimyasallarin atiksu ile miikemmel karisimini

saglamak tizere dizayn edilmidtir.
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AQUADESTECH Teknolojisi Flokulatorun diger ozellikleri dunlardir:

. Belirli karigtirma enerjisine ve belirli karigtirma zamanina bagl olarak, degismez flok

biliytimesi elde edilir.

. Herhangi bir geri karistirma olugmaz.

. Herhangi bir kanistiricitya gerek yoktur, dolayisiyla herhangi bir ekstra giic

gerekmemektedir.

. Kimyasal doz belirleme borunun ortasinda yapilir, dolayisiyla kimyasallarin dozu

minimum oranda belirlenecektir.

. Kompakt tasarimi sayesinde ¢ok az yer kaplar.

. Kimyasal dozlamalar1 uygun debideki dozaj pompasi kullanilarak yapilir.

Flotasyon (Yiizdiirme Unitesi)

Atik su; Flokiilator vasitasi ile flokiile ve koagiile edildikten sonra, saturasyon pompasi ile

hava/atiksu karigimi yapilarak flotasyon havuzuna iletilir.
Oludan Floklar, saturasyon pompasi ile olusturulan nano kabarciklar vasitasi ile flotasyon
haznesinin yiizeyine ¢ikarilir ve otomatik olarak ¢alisan bir siyirict ile ¢gamur kollektdriinde

toplanir.

Flotasyon haznesinin ozellikleri sunlardir:

. Kompakt yapis ile minimum yer kaplama,

. Maksimum ayrilma etkinligini garanti altina alan laminar akid ylizdiirme {initesi,

Santrifiijlii 6zel bir pompa, ve bunun yani sira 6zel 6zel tasarimli havalandirma sistemi;

9.2. TEKLIiFE ESAS ALINAN BIiLGILER
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9.2.1. TESiS KUNYESI

TESIS ADI

ENDUSTRDYEL ATIKSU ARITMA TESISI (AAT)

KURULACAGI YER

KIRIKKALE KARMA ENDUSTRI BOLGESI

KAPASITE (m*/GUN)

EVSEL+ENDUSTRIYEL

©.000

FiZIKSEL+FIZIKOKIMYASAL+

ARITMA PROSESDP BIYOLOJIK+SUSUZLASTIRMA
KURULACAGI ALAN  [6000-8000 m?

ENERJI iIHTiYACI Kurulu giic F 450 kWh
HAVA IHTiYACI \Var

BUHAR IHTiYACI Yok

SEBEKE SUYU

IHTiYACI 3 m3/giin ( 4-6 bar)

DESARJ YERI

OSB - SKKY Tablo-25

SiISTEM KUMANDA
SEKLI

TAM OTOAMATIK, ISTENDIGINDE MANUEL KONTROL iMKANI,

(PLC)

9.2.2. Tanimlama

« Dengeleme

Fiziksel Giderim

“Atiksu Aritma Tesisi” adagida belirtilen kisimlardan oludacaktir.

« FizikoKimyasal Atiksu Aritma Unitesi

* Biyolojik Aritim

*  Camur Susuzladtirma

ATIKSU DEBISI

TOPLAM END. ATIKSU DEBDSD

(m®/giin)

: 5.000
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TEKLIF DEBISI

Giinliik debi 5.000 m?/ Giin olarak kabul edilmistir.

ATIKSU KARAKTERIZASYONU

Kompozit hale getirilecek atiksu karakteristigi asagida verilmistir.

PARAMETRE BiRIM [DEGER

KOl mg/lt 2500

BOI mg/lt 1250

AKM mg/It >1000

YAG&GRES mg/lt > 500

Ph 5-12
DESARJ TABLOSU

Tesiste aritilacak olan atiksu SKKY asagidaki tabloda belirtilen parametrelerin sinir
degerlerinin saglanacaktir.Aritilan Atiksu adagida belirtilen SKKY tablo limitleri dahilinde
DESARJ edilecektir.
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KARISIK ENDUSTRIYEL ATIK SULARIN ALICI ORTAMA DESARJ
STANDARTLARI

KUCUK VE BUYUK ORGANIZE SANAYI BOLGELERI VE SEKTOR
BELIRLEMESI YAPILAMAYAN DiGER SANAYILER)

KOMPOZIT | KOMPOZIT
PARAMETRE BiRIM NUMUNE NUMUNE

2 SAATLIK | 24 SAATLIK
KIMYASAL OKSIJEN
[HTIYACI (mg/L) 400 300
(KOI)
ASKIDA KATI MADDE (AKM)|  (mg/L) 200 100
YAG VE GRES (mg/L) 20 10
TOPLAM FOSFOR (mg/L) 2 1
TOPLAM KROM (mg/L) 2 1
KROM (Cr*®) (mg/L) 0.5 0.5
KURSUN (Pb) (mg/L) 2 1
TOPLAM SIYANUR (CN") (mg/L) 1 0.5
KADMIYUM (Cd) (mg/L) 0.1 -
DEMIR (Fe) (mg/L) 10 -
FLORUR (F") (mg/L) 15 -
BAKIR (Cu) (mg/L) 3 -
CINKO (Zn) (mg/L) 5 -
CIVA (Hg) (mg/L) - 0.05
SULFAT (S04 ) (mg/L) 1500 1500
TOPLAM KJELDAHL-AZOTU | (mg/L) 20 15
BALIK BIYODENEYI (ZSF) - 10 10
pH - 6-9 6-9
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3.

TEKNiK BOLUM-MALIYET

KAPASITE : 5000 m*/giin

YAKLASIK MALIYET

No| ACIKLAMA TUTAR (TL)
ENDUSTRIYEL ATIKSU ARITMA UNITESI- 5000 meigin

1 YAKLASIK INSAAT MALYETI _ 4.100.000

2 | ENDUSTRIYEL ATIKSU ARITMA UNITESI- 5000 mgin 5.000.000

TAMBUR ELEK
Dengelemedeki 0,5 mm'den blydk kat partikilleri tutmak icin
kullamlacalkdir.

TEKNEK OZELLIKLER

Poz No XX

Marka AquaDESTECH
Model PE10

Malzeme 304 Paslanmaz Celik
Adet 1 Adet

Debi 50 m*/saat

Elek Aralin 0.5mm

kKW 0,75

DAF BESLEME POMPASI
Dengeleme tankindan atksuyun uygun basing ve debide ferfi
edilmesiicin kullarmlacakr.

TEKNIK OZELLIKLER
PozNo XXX
Marka EBARA weya LOWARA
Model |-
Malzeme 316 L Paslanmaz Celik
Adet 1Adet
Debi 40 m3/saat 10 mss

Fiyat KDV Harigtir.
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DESTECH ADS.10 - FiZIKO KIMYASAL ARITMA UNITESI

TEKNIK OZELLIKLER

Marka AQUADESTECH

Model ADSA0 ol

Adet ;IR

Yerlebim Boyutlari En:500cmBoy:800cm
Yukseklik: 400 cm

Debi 40 metrekip/saat |

Aitma Verimi KOI Giderimi: % 60-80
BOI Giderimi: % 40— 60
AKM Giderimi: % 85-98
Yag-Gres  :%95-98

Toplam Gug 15kW S hm e )

Konstiirukson Malzeme5|

AlSI 304 paslanmaz celik
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CAMUR SUSUZLASTIRMA UNITESI- TEKLIF KAPSAMINDA

DEKANTOR
[ TEKNIK OZELLIKLER
PozNo XXXX
Adet 1
Kapasite 4 m>/saat % 1-2 Kuru Madde
Tip SANTRDFUJ
| Marka HAUS
Tambur malzemesi | Santriflij dokiim duplex paslanmazg
celik DIN 1.4462
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Karma Endiistri bolgesi kurulmasina yonelik hazirlanan bu fizibilite projesinde enerji,
madencilik ve kimya is kollar1 olarak tanimlayabilecegimiz 3 farkli sektor yer almaktadir. Bu
sektorlere yonelik su anda ithal edilen tirlinlere yonelik 6 farkli tesisin kurulmasi 6nerilmis ve
bunlara ait 6n fizibilite projeleri hazirlanmistir. Bu tesisler;

e Sinai ve Tibbi Gaz Uretimi,

e Endiistriyel Akii Uretimi,

e Metionin Uretimi,

e Karbon Siyah1 Uretimi

e Biyoetanol Uretimi,

e Mangan Silfat’in elde edilmesine yonelik T{retim tesislerinin kurulmasi

hedeflenmektedir.

Sinai ve Tibbi Gaz iiretim tesisi Kurulmasi nerilen projelerden birisi olup bu {iriinlerin
su anda tretimini gerceklestiren 4 adet kurulu tesis mevcuttur. Ancak Gazlara olan talep her
gegen gilin artmakta olup mevcut kurulu kapasitenin onlimiizdeki 5 yila yetersiz kalacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica iretilecek gazlar ve kuru buz iiretimin olan talep yiiksek olup

Ortadogu pazarina ihrag edilme potansiyeli ¢cok yiiksektir.

Karbon Siyahi tiretimi diger ithal ikamesi olan proje konularimizdan birisidir.
Ulkemizde ’de karbon siyahi iiretimi yapan tek sirket olan Petkim Petrokimya HoldingA.S.
Yarmmca Kompleksindeki Karbon Siyahi Unitesi 1974 yilinda 15.000 ton/yil kapasite ile
iiretime gecmistir. Petkimin 2001 yilinin baslarinda 6zellestirilmesini takiben verimsiz ve eski
teknoloji ile ¢alismakta olan karbon siyahi iiretim tesisleri kapatilmistir. Su anda tilkemizde
faaliyet gosteren biitlin lastik fabrikalar1 ve diger karbon siyahi ihtiyact olan kuruluglar bu
ihtiyaglari yurt disindan temin etmektedirler. 2017 yili fiyatlariyla 132.000 ton olan karbon
siyahinin ithalat degeri $124.000.000 dir.

Biyoetanol iiretimi diger bir proje 6nerimiz olup yaptigimiz arastirmalarda, 2015 sonu
itibariyle, Tiirkiye’deki biyoetanol tiretiminin yillik 150 milyon litre diizeyinde oldugu tespit
edilmis, 2017 yilinda bu rakamin %10 artis gostererek 165 milyon litreye ulastigi tespit
edilmektedir. Biyoetanol iireten firmalar, TARKIM A.S. /Bursa 44 milyon litre/y1l, TEZKIM
A.S./Adana 22 milyon litre/y1l, KONYA SEKER A.S./Cumra 84 milyon litre/yildir. Ayrica,
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Tiirkiye Seker Fabrikalarina bagl Eskisehir, Turhal, Malatya ve Erzurum isletmelerinde
etanol liretimi miimkiin olup, buralardaki kapasitelerle birlikte yillik tiretimin 200 milyon
litreye kadar ¢ikarilabilecegi hesaplanmaktadir. Tiirkiye benzin tiiketimi olan 5,8 milyar litre
gbéz Oniline alindiginda, yeni mevzuata gore ise %5’e cikarilmasi talep edilmekte olup
biyoetanol ihtiyaci bugiin itabar1 ile 300. milyon litre olup 100. milyon litre agik soz
konusudur. Su anda bu agik ithal olarak getirtilen petrolden karsilanmaktadir. Oysa bu kadar

daha tiretim yapabiliyor olsaydik ithalat bu oranda azalmis olacakti.

Endiistriyel Akii diger bir proje onerimiz olan Ulkemizde KOBI ve Orta &lcekli
gurupta yer alan 10 yakin akii fabrikasi bulunmaktadir. Ancak bu fabrikalar Endiistriyel
olmayan akii grubunu ait akii iiretimini ancak gergeklestirebilmekte olup endiistriyel gurubu
da ithal edip ticaretini gerceklestirmektedirler. Bu nedenle boyle bir tesisiin kurulmasi ve
hayata gecirilmesi ithal ikamesi olan bir iiriiniin iiretilerek ekonomiye ve istthdama katki

saglayabilecektir.

Metionin ve Mangan siilfat {iretimi de karbon siyahinda da oldugu gibi tamamen ithal
ithal edilmekte olan ithal ikamesini karsilayacak tesisiler olacaktir. Ulkemizin yillik
ortalamam metionin ihtiyact 10.000 ton olup metionin fiyat1 3.000 USD/tondur. Yillik
ortalama Mangan siilfat ihtiyaci da 10.000 ton civarinda olup mangan siilfat birim fiyat1 700
USD/ton dur. Metionin den Yaklagik 30 milyon dolar Mangan siilfattanda yaklasik 7 milyon

dolarlik ticari katma deger olusturulabilecegi diisliniilmektedir.

Ekonomik sartlar acisinda bakildiginda her gecen giin artan cari agi1gin diistiriilebilmesi
i¢in ithal ikamesi olacak olan bu tiriinlerin iiretilmesi ekonomimize de 6nemli destek olacaktir.
Bu tesislerin hayata gegirilmesi bir taraftan 6nemli katma degerler iiretilmesini saglarken

diger taraftan istthdama da 6nemli katkilar saglayacaktir.

Ulkemizin iginde bulundugu siyasi ve askeri konjonktiir gz 6niine alindiginda ithal
ikamesi olacak bu iiriinlerin acilen {iretilmesi biiyiik dnem arz etmektedir. Ustelik bu iiriinlerin
elde edilebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan teknoloji ve altyapida mevcuttur. Bu {iriinleri iiretecek
tesislerin en kisa zamanda hayata gecirilmesi gerekmektedir. Sayin Cumhurbaskanimizin
ifade ettigi ve tenzip buyurdugu gibi “Yerli ve milli olabilecegimiz konularda firsatlart

degerlendirip”, bu konularda yurtdisina bagimliligin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.
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Endiistri
Miihendisligi Bolimii
Dr. Ogr. Kirikkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi 2015-halen
Uyesi Endiistri
Miihendisligi Bolimii
Diger Is Deneyimi
Gorev Unvam Gorev Yeri Yil
Proje Mithendisi Hyundai Assan 2007-2008
A.S.

Proje Deneyimi

i) "Yerel Yonetimlerde Vatandas Memnuniyet Endeksi Modeli ve Kirikkale Ilinde
Uygulanmas1" Gérevi: Bursiyer (Proje Yiiriitiiciisii: Dog. Dr. Siileyman ERSOZ),
TUBITAK 1001 Projesi, 2012-2014 (Tamamlandz).

i) "MKE MOD 274 155 mm. Topgu Mithimmati Kaynak Prosesinin Yapay Zeka Teknikleri
ile lyilestirilmesi ve Hatali Uriin Oranlarnin Azaltilmas1", SAN-TEZ Projesi, Gorevi:
Yardime1 Personel (Yiiriitiicii: Dog. Dr. Siileyman ERSOZ), 2011-2012 (Tamamlandi)

iii) "Uretim Siireglerinin Optimizasyonunda RFID Teknolojisi ve Uzman Sistem Temelli
Tiimlesik Yapinin ERP Sistemine Entegrasyonu ve FNSS Savunma Sistemleri A.S.’de
Uygulanmasi1", Gorevi: Yardimer Arastirmaci, (Proje Yiriitiiclisii: Dog. Dr. Siileyman
ERSOZ), SAN-TEZ Projesi, 2016-2017.

219


mailto:aaktepe@gmail.com

iv) “Uzman Sistemler Yardimiyla Hastane Randevu Otomasyonu”, Bilimgel Arastirma
Projesi, Gorevi: Yardimcer Arastirmaci (Yiiriitiicii: Dog. Dr. Siilleyman ERSOZ), Kirikkale
Universitesi, 2010 (Tamamlandz).

v) "Toplam Faktdr Verimliligi Endeksli Veri Zarflama Analizi ile Kirikkale Universitesi
Boliimlerinin Performans Degerlendirmesi", Bilimsel Arastirma Projesi, Gorevi: Yardimci
Arastirmaci (Yiiriitiicii: Dog. Dr. Siileyman ERSOZ), Kirikkale Universitesi, 2011-2013
(Tamamlandi).
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M. Latif CAYHAN

Kimya Miihendisi
KIiSISEL BIiLGILER
Adres : Adnan Menderes Mah. Turgut Ozal Bulvari
Korupark Terace Evleri L Blok. D.17
Telefon : 0541 509 55 72
E-Posta : cayhanlatif@gmail.com
Vatandashk :T.C.
Askerlik : Yapildi

Evli/Bekar : Evli
Dogum Tarihi : 22 Mart 1962
Dogum Yeri : Eregli/Konya
IS DENEYIMLERI VE TECRUBELER

SBS Kimya Sanayi ve Ticaret Ltd.Sti

Kurucu Ortak ve Sirket Miidiirii (Kasim 2012 - Nisan 2017)
e Sodyummetabisiilfit Tesisinin projelendirilmesi, kurulmasi ve ¢alistirilmasi

AKKIM Kimya Sanayi ve Ticaret A.S.

Is Gelistirme Miidiirii (Ocak 2012 - Kasim 2012)

e Sirketin yatirim yapacag yeni projelerin se¢ilmesi,
e Sirketin yatirim yapacagi projelerin fizibilitesinin hazirlanmasi ve sirket yonetiminin
onayina sunulmasi

Teknik Damisman (Ocak 2011 — Ocak 2012)

e Sodyummetabisiilfit projesini hazirlamak ve proje lideri olarak projeyi tamamlayip
tesisi devreye almak.

OXYVIT Kimya Sanayi ve Ticaret A.S.

Genel Miidiir (Agustos 2009 - Agustos 2010)
e Sirketin pazarlama, iiretim, Satinalma, Finansman, AR-GE, Kalite kontrol gibi tiim
faaliyetlerini yonetmek
e Sirketin 5 yillik donem itibariyla stratejik planin1 hazirlatmak
e Sirketin faalyet raporlarini hazirlatip Yonetim Kurulu Baskanina sunmak
e Yatirim faaliyetlerini planlamak ve gerceklestirmek

Teknik Miidiir (Mayis 1998 — Agustos 2009)
o Vitamin K3 iiretim tesisinin montajini yapmak ve yaptirmak.

o Sirkette calisacak tiim personelin ige se¢ilmesi , alinmasi ve egitilmesi.
e Tesisin igletmeye alma calismalarini yonetmek.
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e Vitamin K3 iiretiminin maliyet sistemini olusturmak

e Stabil driinler {retimi i¢in yatirimi planlamak, fizibilitesini yapmak ve

gerceklestirmek

Pazarlama faaliyetlerinde Pazarlama Uzmanina teknik destek vermek

Uretimin planlanmasi faaliyetleri ve hammadde temini islerini ydnetmek

Tesiste gerek iiretim faaliyetleri gerek bakim onarim faaliyetlerini yonetmek

ISO 9001-2000 belgesini alinmast ¢aligsmalarini yonetmek

HACCP Sistemi kurulmasi ¢caligmalarini yonetmek

FAMI-QS (Code of Practice for Feed Additive and Premixture Operators) belgesi

alinmasi konusundaki ¢aligsmalar1 yonetmek.

e ISO 14001 sistemi dokiimantasyonunu hazirlamak ve belgelendirme caligsmalarini
yonetmek

e Arastirma Gelistirme ¢alismalarini organize edip yiiriitmek

e Sodyummetabisiilfit tesisini dizayn etmek ve projesini hazirlamak

e Sodyummetabisiilfit tesisinin montajini yapmak ve isletmeye almak

Ak-Kim Kimya Sanayi ve Ticaret A.S.

Klor-Alkali tesisinden sorumlu Fb. Md. Yrd. (Eyliil 1995 - Mayis 1998)

Klor-Alkali tesisi kapasite artirimu ile ilgili proje yapilmast

Demir III kloriir (sivi) iiretiminin yeni metod ile projelendirilmesi , montaji ve

isletmeye alinmasi

e  Hidroklorik asit iiretim iinitesinin kapasitesinin artirddmast igin 11. Hattin montaji
ve devreye alinmasi

o [Ekipman performanslarimin ozellikle elektrolizorlerin takibini yapilmasi ve
raporlanmasi.

o Elektrolizor  performansmmin  izlendigi  programda  bilgilerin  periyodik
giincellenmesi ve ICI degerlendirme boliimiine gonderilmesi.

o Isletme sorunlarina ¢oziim bulmak icin miihendislik calismalart yapmak ve teknik
raporlar yayinlamak.

o Yeni teknolojileri arastirarak operasyonda uygulanmasini saglamak ve tavsiyelerde
bulunmak.

e  Genel bakim ve katalizor rejenerasyon faaliyetlerine katilmak.

o “Proses Tehlike Analizi (HAZOP)”, “Is Emniyet Analizi”, “Emniyet
Denetlemeleri” ve “Ucuz Atlatilan Olay” raporlama faaliyetlerini yerine getirmek.

o Miisteri sikayetlerini incelemek ve mahkeme bilirkisilik hizmetlerini yerine
getirmek.

o Calisanlarin fikir tekliflerinin degerlendirmek ve raporlamak.

o Sirket calisanlarina,is saghgi ve Giivenligi ile iiretim teknikleri konularinda egitim

vermek.

MKEK Barutsan A.S. Elmadag/Ankara

Miihendislik Hizmetleri Miidiirii (Arahk 1992 — Agustos 1995)
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Uretim Planlama béliimiinii yonetmek

Is Saghig ve Is Giiiivenligi boliimiinii yonetmek.

Sirketin yapag tiim yatirim faaliyetlerini yonetmek

Sirket calisanlarinin egitimihtiyaglarini belirlemek ve egitim faaliyetlerini organize
etmek

Siilfiirik asit tesisi, Nitrogliserin tesisi ve ANFO- Emiilsiyon Patlayici tesislerinin
fizibilite raporlarini hazirlamak ve DPT’ye onaylatmak.

Sirketin yeniden yapilanmasi ve organizasyonu projesini yonetmek.

Miihendis, Sef Miihendis ve Bas Miihendis ( Haziran 1984 — Aralhk 1992)

Trinitro toluene(TNT) iiretim tesisini yonetmek.

TNT tesisinin montajint yonetmek ve igletmeye alma ¢alismasina katilmak.

TNT tesisi icin sprinkler sistemi dizayn etmek, montajini yapip calistirmak.

AQAP 4 Kalite giivence sistemikurulmasi ¢calismalarina katilmak.

Asit Geri Kazanma tesisinin (Tesis cam ve camkapl ekipmanlardan olusmaktadir)
montajint yonetmek.

TiirkHava Kuvvetlerinin ihtiyaci olan metal sabunlarini iiretmek.

Yiiksek patlayict TNT kurutmaiinitesi icin havalandirma sistemi dizayn etmek.
Eski TNT tesisinin demontaji calismalarint yonetmek.

EGITIM

1979-1983 istanbul Teknik Universitesi Kimya Fakiiltesi / Istanbul
1976-1979 Nigde Lisesi/ Nigde

1973-1976 Cayhan Ortaokulu / Eregli/Konya

1987-1988 Ingilizce kursu, Kirikkale ve Ankara

ENDUSTRIYEL KURS VE EGIiTIMLER

1986-2010 tarihleri arasinda Kimya ve Makina endiistrisi ile Yoneticilik alaninda hem
mesleki gelisim hem de kisisel gelisim konusunda ¢esitli kurslar.
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