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I GIRIS

Son yillarda depremselligin, girulti Kirliliginin ve enerji tiketiminin
dinya uzerinde hizla artis gostermesinden dolayi pomza gibi dayanikl,
hafif, ses ve Isi gecirgenligi az olan malzemelerin insaat sektoriinde
kullamimi giin gectikce artmaktadir.

Nevsehir il metalik madenler yonunden onemli bir varliga sahip olmamasina ragmen.
jeolojik yapisindan dolayr endustriyel hammaddeler acisindan buyuk bir zenginlige
sahiptir. Bolgedeki yogun volkanik faaliyetler sonucunda olusan volkanik drtnler
(Pomza, Perlit) Nevsehirin onemli ekonomik zenginlikleri arasinda yer almaktadir
Resmi olarak elde edilebilen verilere gére, 18 milyar m?® civarinda olan diinya pomza
rezervlerinin yaklasik % 16'sina sahip olan Ulkemiz, pomza madeni potansiyeli
acisindan cok 6nemli bir konuma sahiptir. Ulkemizde ise pomza madeninin buyuk bir
bolumu Bitlis. Kayseri ve Nevsehir illerinde bulunmakta olup. Nevsehir toplam ulke
rezervinin % 17'sine sahiptir. Bu oran ile Nevsehir, pomza rezervi bakimindan tcunci
sirada yer almakla birlikte. illere gore isletme ruhsati agisindan degerlendirildiginde.
birinci sirada yer almaktadir.

Volkanik bir Gran olan pomza yataklarinin Nevsehir ve civarinda olusmasina
suphesiz bolgenin sahip oldugu jeolojik uapl neden olmustur. Bolgenin jeolojik yapisl
agrrlikl olarak Erciyes. Hasandadi Acigol ve Gulludagin puskurtttgu lav ve killerin
olusturdugu volkanik birimlerden olusmaktadir Pomza, dunyada ve Uulkemizde
agirlikh olarak insaat sektorunde hafif yapr malzemesi olarak kullanimin yaninda
peyzaj mimarisi. tekstil sanayisi. tarim ve kimya alanlari gibi bircok farkl alanda
kullanim imkani bulunmaktadir. Pomzanin insaat sektorunde kullanimi dunyada
% 70 civarinda iken Ulkemizde ise bu oran % 80ni asmis durumdadir. Pomzanin
sahip oldugu fiziksel ve kimyasal ozellikler insaat sektorunde aranan bir malzeme
olmasinin en énemli nedenidir. Sahip oldugu bu 6zellikler isi. ses ve hafiflik agisindan
yapl malzemelerinde iy sonuglar vermektedir. Son yillarda depremselligin, guraltu
kirliliginin ve enerji tuketiminin dunya Uzerinde hizla artis gostermesinden dolay
pomza gibi dayanikl hafif. ses ve isi gecirgenligi az olan malzemelerin insaat
sektorunde kullanimi gun gectikce artmaktadir. Nevsehir bolgesindeki asidik
pomzalar. birim hacim agiriklarinin dusuk. porozite ve isi-ses izolasyonunun yuksek.
atmosferik sartlara dayanikh, kolay islenebilir ve yuksek puzzolanik aktiviteye
sahip olmalarindan dolayl. insaat sektortnde hafif yapr elemani olarak yogun bir
sekilde tercih edilmektedir.
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Dunyada bilimsel ve teknolojik gelismeler bas dondurtcu bir hizla ilerlemektedir.
Ulkeler bu teknolojik gelismelere ayak uydurmak. hizla gelismekte olan bu teknolojik
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arenada uerlerini alabilmek ve
rekabet guclerini artirmak icin
yatnm yapmak zorundadirlar,
Ulkelerin teknolojik gelismeler
saglayabilmesi i¢in kullanilabilir
bilginin uretiimesine ve
disiplinler arasi  calismalara
bagldrr. Bu kapsamda Nevsehir
il icin onem arz eden dogal
malzemelerinden pomzanin ve
pomzadan Uretilen Urdnlerin
mevcut  teknik  ozelliklerinin Sekil 1.1: TSE Gebze yapi malzemeleri laboratuar ziyaret
belirlenmesi  ve iyilestiriimesi

sektor icin onemli konulardan biridir. Ayrica yapilacak olan Ar-Ge calismalari ile katma
dederi yuksek alternatif urtnler Uretiimesi sektor acisindan oldukca onemli olup.
sektorun hem ulusal hem de uluslararasi Olcekte rekabet etme gucu arttiracakdr,
Boulece, kaynaklarin daha efektif sekilde kullanimasina imkan taninmis olacak ve
buna bagh olarak da gelir ve istihdam oranlarnnin artisi saglanabilecektir. Bu gibi
gelismeler ancak universite catisi alunda kurulacak olan bir arastirma merkezi ve
benzeri bir yapi ile saglanabilir

Yukarida belirtildigi Uzere Pomza ve buna bagl gelisen sektor, Nevsehirin en onemli
ekonomik dederlerinden biridir. Bundan dolayl, bir ‘Pomza Arastirma Gelistirme
Merkezi" kurulmasi kamu kurumlarinin, sivil toplum kuruluslan ve 6zel sektoriin son
donemde tartistigr onemli bir konu haline gelmistir. Paydaslari tarafindan soz konusu
sektortn gelismesine katki sunacadina inanilan ‘Pomza Arastirma ve Uygulama
Merkezi." ilimizin strekli gindeminde olmasina ragmen. bir sonug elde edilememesi
neticesinde onemini yitirdigi donemler de olmustur. Son olarak 2015 uilinin baslarinda
konu ile ilgili yapilan toplantilar neticesinde ve Ahiler Kalkinma Ajansinin destedgi
lle kurulmasl planlanan arastirma merkezinin fizibilitesinin arastirimasina karar
verilmistir. Daha sonra soz konusu fizibilite calismasinin yapimasi icin 26.03.2015
tarihinde Nevsehir Hacl Bektas Veli Universitesi ile Ahiler Kalkinma Ajansi arasinda
Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezinin fizibilite raporunun hazirlanmasi igin bir
isbirligi protokolt imzalanmistir (Sekil 11). Bu protokol cercevesinde bir calisma plani
hazirlanmis ve calismalara baslanmistir. Yaplan calisma literatUr taramasi, saha
calismasli ve sektorun paydaslanyla gordsme seklinde gerceklestiriimistir (Sekil 12)

Literatr taramasl kapsaminda, Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi ait elektronik
veri tabanlarindan yararlanilarak pomza ve pomza sanauisi ile ilgili olarak ¢ok sayida

10-11

ulusal ve uluslararasi makale ve tez incelenmistir. Bunun yani sira, Ankara'da Maden
Tetkik Arama Genel Mudurlugu (MTA) Kdtuphanesinden pomza arastirma raporlari
incelenmis ve konu ile ilgili raporlar temin edilmistir. Ayni calisma kapsaminda
Maden Isleri Genel Mudurlugu (MIGEM) ziyaret edilmis ve Nevsehir Ilinde pomza
maden sahalari ile ilgili ruhsat sayilari. Gretim miktarlar, vb. bilgiler elde edilmistir.
Nevsehirde faaliyet gosteren 26 adet pomza Urdnleri Ureten sirket. 2 adette

maden sahasi ziyaret edilmistir (Tablo 11) Sektorun ihtiyaclarn ve sorunlari karsilikli
gorusmeler yapllarak degerlendirilmistir. Ayrica ziyaretler esnasinda sektorun
mevcut durumu ve problemlerini belirlemeye yonelik anket calismasi yapimistir

Tablo 1.1: Calisma kapsaminda ziyaret edilen firmalar

Sira No Firma Adi Faaliyet Alani
1 Acerler ins. Taahhiit Mad. Mih. Nak. ve Sarrafiye Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
2 AGT Hafif Yapi Elm. ins. San. ve Nak. Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
3 Asko Bims Hafif Yapi Elemanlari Yapi Malzemesi
4 Bims Kaymaktas insaat & Bims Yapi Malzemesi
5 Birlik Bims Pet. Mermer ins. Nak. San. Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
6 Blok Bims Hafif Yapi Elm. Mad. ins. Nak. San. ve Tic. AS. Yapi Malzemesi
7 Cavusoglu Bims Hafif Yapi ElIm. Otomotiv Akaryakit Nak. San. ve Tic. Ltd. Sti.  Yapi Malzemesi
8 Denge Bims Hafif Yapi Elm. Tur. Pet. Mad. ins. Nak. San. ve Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
9 Ekra ins. Nak. ve Otomotiv San. Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
10 Unal Bims izolasyonlu Hafif Yapi Elemanlari Yapi Malzemesi
11 Gl Bims ins. Tarim Urtnleri Tic. ve San. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
12 Hilal Bims Hafif Yapi EIm. San. ve Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
13 INTERGRUP imalat Tagimacilik Tic. ve San. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
14 izobims izolasyonlu Briket insaat Nak. ve Mad. San. Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
15 Mukabims Hafif Yapi Elm. Mad. ins. Nak. San. ve Tic. AS. Yapi Malzemesi
16 Netbims izolasyonlu Hafif Yapi EIm. Nak. ins. ith. ihr. Paz. San. ve Tic. Ltd. Sti. ~ YapI Malzemesi
17 Nevbitas Nevsehir Bims Tarim Tic. Gida Petrol ve San. AS. Yapi Malzemesi
18 Sabit Bims ins. Petrol Otomotiv Tarim Nak. San. ve Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
19 Saray Bims izolasyonlu Hafif Yapi Elm. ins. Nak. Taahhiit Tic. San. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
20 Surbims Hafif Yapi Elm. ins. San. ve Nak. Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
21 Simsek Bims Otomotiv Nak. ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
22 Teknobims izolasyonlu Hafif Yapi Elm. ins. Nak. Tic. ve San. AS. Yapi Malzemesi
23 Tugra Bims izolasyonlu Hafif Yapi Elm. Yapi Malzemesi
24 Yalap ins. Bims Turizm Tic. San. ve Nak. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
25 I::g;apl Elm. Bims Harfiyat ins. Nak. San. Mad. Pet. Uriinleri Tur. ve Tic. Yapi Malzemesi
26 Zirve Bims imalat Mad. ins. Taahhit Nak. San. Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
27 Asiller Mad. Bims ins. ve Nak. San. Tic. Ltd. Sti. Madencilik
28 Soylu Endistriyel Hammaddeler Mad. Uretim Nak. Paz. ve Tic. AS. Madencilik
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Sekil 1.2: TSE Turgutlu Yap Malzemeleri Laboratuvar zigaret

Calismanin ikinci asamasinda Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezinin kurulmasi
durumunda tesiste yapilabilecek test ve analiz ile Ar-Ge calismalari hakkinda detayl
bilgiler edinmek Uzere bu kapsamda ulkemizde hizmet vermekte olan kuruluslar
ziyaret edilmistir. Turkiye Standartlar Enstittst (TSE) Ankara Yapi Malzemeleri
Mudurlaga. TSE Gebze Yapr Malzemeleri Laboratuvar, TSE  Turgutlu Yapi
Malzemeleri Laboratuvarlan ve TSE Izmir Ex Laboratuvarlan yerinde incelenmis
ve ilgili kisiler ile istisarede bulunulmustur (Sekil 13). Bunlarin yani sira, sektorun
en onemli akademisyenlerinden olan Prof. Dr. Lutfullah GUNDUZ ile gorusmeler
yapiimis konu hakkinda gorusleri alinmistir.

Tum bu calismalardan sonra elde edilen bulgular bu rapor kapsaminda sunulmus
olup. rapor temel olarak sektarun genel bir analizi ve kurulmasi planlanan arastirma
merkezinin fizibilitesi olmak Uzere ki kissmdan olusmaktadir.

12-13

/ POMZA

Pomza terimi lItalyanca bir sozcik olup. degisik dillerde farkli sozciklerle
adlandrimaktadr. Fransizcada Ponce, Ingilizcede (Iri taneli olanina) Pumice, (ince
tanelisine) Pumicite. Almancada (iri tanelisine) Bims. (ince tanelisine) Bimstein adi
verilmektedir. Turkce'de ise stinger tasi, kopuktasi, hisirtasl, nasirtasl, kivek, kisir gibi
adlarla animaktadir Diger dillerin ve teknolaji ithalinin etkisiyle Turkce'ye Pomza,
Ponza. Bims, Pumis ve Pumisit terimleri yerlesmistir (Erdogan. 2010) Bu raporda
daha cok pomza terimi kullaniimistir.

Pomzanin kullanimi ile ilgili bilinen en eski tarih MO 1. yya kadar dayanmakta olup.
Vitruvio pomza yiginlarni sudan hafif; bu nedenle de yuzucu olarak tanimlamis
ve hijyenik oldugunu da belirtmistir. Eski Romallar zamaninda. pomza tas
cogunlukla termal banyolarin ve tapinaklarin yapiminda kullanimistir. Bu eserlerin
bazlar gunumuze kadar korunmus olup. en belirgin ornekler Roma Pantheonu ve
Istanbuldaki Ayasofya Kilisesidir. Daha sonra pomza 18001u yillarda Almanyada
tekrar ortaya cikmasina ragmen, Avrupanin dider Ulkelerinde ise pomza tasina ilgi
gosterilimemistir. Pomzanin yapi malzemesi olarak kullanimasi 1851 yilinda Amerika
Birlesik Devletlerinde (California) baslamistir. O zamandan gunumdze 15 eyalete ve
103 calisma alanina yaulmistir. Son ylllarda ise teknolojinin gelismesi ve cevresel
bilince ulasiimasi pomza tasinin kullanimini ve bircok sektore yayilmasini saglamistir
(http//wwwsoylu.comitr)

2.1. Tanimi

Pomza bosluklu, sungerimsi. volkanik olaylar neticesinde olusmus. fiziksel ve
kimyasal etkenlere karsl dayanikl. gozenekli camsi volkanik bir kayactr (Sekil 21)
Olusumu sirasinda, binyedeki gazlarin, ani olarak bunyeui terk etmesi ve ani soguma
nedeniyle. makro olcekten mikro dlcege kadar sauisiz gozenek icerir. Gozenekler arasi
genelde (0zellikle mikro gozenekler) badlantisiz bosluklu oldugundan permeabilitesi
dusuk. 1si ve ses yaliumi oldukca yuksektir. Pomza kendine 6zgu bazi ozellikleri ile
benzer volkanik camsi kayaclardan (perlit, obsidiyen, pekstayn) ayriir. Bunlardan
rengl, gozenekliligi ve kristal suyunun olmamasi ile pratik olarak ayrimaktadir. En
caok renk benzerligi ve kimyasal bilesimi bakiminda perlit ile kanistirimakta olup baz
durumlarda perlitten ayrrt edilmesi zorlasabilmektedir. Pomzal perlit veya perlitik
pomza olarak adlandinlan gecisli kayaclarda gozenek yapisi ve petrografik analizler
neticesinde ayrilabilmektedir.



7p)
=
o
N
)
o
o
o
<<
[a%
Ll
=
=
o
™~
o
N
]
i~
[a%
w
=
<
=
<
=
)
G)
>
>
L
>
<
=
o
=
%
<C
%
<
<C
N
=
o
a

Sekil 2.1: Nevsehir pomzasinin makro gorunumu (ornek boyu 700 cm)

TS 3234 standardina gore pomza: birbirine baglantisiz bosluklu, singer gorunumlu
silikat esasl birim hacim adirhig genelde TIgr/cm3den kucuk, sertligi Mohs
skalasina gore yaklasik 6 olan ve camsi doku gosteren volkanik bir madde olarak
tanmlanmistir. Aynca Pomzanin kirma ve eleme suretiyle beton yapinda elverisli
hale getirilmis sekline de pomza agregasi veua bims agregas! adi veriimektedir.

2.2. Olusumu

Volkanik olusumlarda asidik magma bazik magmaya nazaran daha viskoz olup
yuksek miktarda silis icerir. Bazik magmanin sivi oldugu sicakliklarda asidik magma
kati halde bulunur. Bu nedenle volkanik aktivitelerin durdugu zamanlarda magma
akisi da durarak asidik kayac ve kutleler olusur. Bu olay. bir volkanin genel aktivite
karakteristigini sergiler (GUnduz, 2005) Basincin artmasiyla asidik malzeme ile
birlikte magmadaki erimis gazlar patlamalar seklinde bacadan puskurmeuye baslar
(Sekil 22) Ani basing serbestlesmesi ve ani genlesmeleri olusturur. Bu esnada
bunyede ucucu bilesenlerin ani olarak kacmasina neden olur. Ugucular takiben.
arkada kalan erimis kuresel parcalar, atmosferle temas eder etmez hizla sogurlar.
Boylelikle pomza olusur ve volkan aktivitesi sonrasinda genellikle volkan krateri
zamanla bir krater golu sekline donusebilmektedir Burada pomza olusumunu
kontrol eden faktorler;

« Puskurme suresi.

« Ara sureler.

« Magma isisl,

- Magmadaki erimis gaz miktarl.

« Puskuren malzemenin soguma zamanidir.

14-15

Volkan Bombas!
Piskirme Kolon Kol Dokiintiisi S oreon
Plskirme Bulutu
HAKIM RUZGAR YONU - “&
\ \oa T . N \!
Piroklastik Akinti \\\‘\\\ R \\\\ ATEAN

Yt ned
\
AR AR AR
MV ALY
Ny MV ALY
\\\\\‘\- \
\ _\\

Heyelan

Lahar

Sill

Bunor
Lav Akintisi Bu r

Magma

Sekil 2.2: Volkanlar ve iligkill diger jeolojik sureglerin genel bir modell

Bu olusan pomza parcalar. volkan bacalarin yakinindan itibaren uzaklara dogru
hava akiminin etkisiyle, eski yuzey sekline uygun olarak depolanir. Bu durumdaki
pomza yataklan olusmus olup, bu yataklar zamanla akarsular tarafindan tasinarak
uygun havzalarda depolanabilir. Bu sekilde olusan yataklar icinde % 1-3 oraninda
andezit, traki-andezit, bazalt. obsidiyen gibi volkanik kayac¢ parcalarn bulunur
Ikincil durumda olusan pomza yataklarinda ise, yabanci maddeler daha fazla
olabilmektedir (Gunduz vd. 1998a) Pomza tasinma mekanidi. basitlestirilmis olarak
3 ana grupta ele alinabilmektedir (Sekil 2.1).
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+  Dusme (buluttan cokelme] ile yigiima,
- Frlatma ile ygima,
- Akma ile ygima.

Dusme ile ygimada sinflandirma iyl bir degisim sergilemekte. tane buyuklukleri
de dar aralklarda kalmaktadr. Pomza olusum tabaka kalnlklarr ¢ok ince olup
santimetre mertebeleri ile simgelenebilmektedir. Ayrica. tabaka kalnliklar tepelerde
ve duzluklerde ayni kalinligr gostermektedir. Firlatma ile yigilma seklinde olusmus
pomza olusumlarinda ise. bazen duzgun ve yer yer birbiri icine itilmis tabakalar ve
arada bazaltik kayac sokulumlarive patlama-carpmanin etkisi ile yapida parcalanma
ve sikisma gorulur. Akma ile yigilma seklinde olusmus pomza yataklarinda ise. genel
olarak masif struktur, tabakalarda yogun kotu bir ayrisma ve boyut siniflandirmasi
yok denilecek kadar az bir olgu izlenebilmektedir. Bu olusumun en acik gostergesi
ise. gang minerallerinin alt katmanda kaldid. pomzanin ise serbest halde ust
katmanda yer almasidir Pomzanin tane capi cogunlukla 5 crm'den kictk olup, bazen
10 cmye ulasan pomza tanelerine rastlanmistir (Elmastas, 2012)

2.3. Diinya'da Pomza

Dunya genelinde tespit edilen pomza rezervi 18 milyar ton civarndadir. Pomza
yataklarinin yer aldigi tlkelerin basinda ABD, Turkiye ve Italya gelmektedir (Sekil 2.3).
Turkiye deki pomza rezervi miktari 2.8 milyar ton civarindadir. Buna gore Turkiye'deki
pomza rezervi, Dunya pomza rezervinin %158ine karsiik gelmektedir Pomza
Uretiminde dinyada birkac tlke soz sahibidir. Italya ve Turkiye en fazla pomza
uretimi yapan Ulkelerdir. Italya 2000-2007 yillar arasindaki donemde tretimde ilk
sirada yer alirken, Turkiye 2008~ 2011 yillan arasindaki donemde Uretimini arttirarak
ilk sirada yer almistir. Ornegin, 2010 yilinda Turkiye'nin, Dinya pomza Uretimindeki
payl %23 iken (4000.000 ton), Italyanin %17dir. Bu Ulkeleri Yunanistan, Iran, Suriye,
Sili ve Suudi Arabistan takip etmektedir. Sekil 23de pomza rezervine sahip baslica
Ulkeler ve en cok rezerve sahip ilk alti Ulke gosteriimistir

Dunyada 2012 ylinda pomza ve iliskili materyallerin Gretimi 165 milyon ton
gerceklesmis olup. bu deger 2011 yi Gretim miktarn olan 176 milyon tondan % 7
daha azdir. 2012 yllinda sektorun daralmasina ragmen. Turkiye dinya pomza Ureten
Ulkeler arasinda birinci sirada yer almaktadir (Crangle, 2013). Tablo 21de 2008 ile
2012 ulllar arasinda Ulkelerin gerceklestirmis olduklari pomza dretim miktarlar
verilmistir. Turkigenin 2014 yli pomza Uretim miktan ise 5700000 ton olarak
tahmin edilmektedir (USGS. 2014).
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Sekil 2.3: Dunya pomza rezervinin baslca Ulkelere gore dadilimi

2.4. Nevsehir Madenciligi

Kapadokyanin merkezinde yer alan Nevsehir ili sahip oldugu tarihi. kulturel ve
dogal miraslardan dolau Ulkemizin ve DuUnyanin onemli turistik merkezlerinden
birisi konumundadir. Peri bacalar gibi dogal miraslarn olusmasinda oldugu gibi
tarihi ve kulturel miraslarin varolusunda. bolgenin sahip oldugu jeolojik yapinin rold
oldukca onemlidir. Bolgenin morfolojik yapisi Erciyes, Hasandad, Acigol ve Gullidadin
puskarttugu lav ve kullerin olusturdugu yumusak tabakalarin milyonlarca yil
boyunca yagmur ve ruzgar tarafindan asindirimasiyla ortaya cikmistir. Peribacalari
gibi ilging yuzey sekillerinin yani sira. kayalara oyulan yeralti sehirleri, kiliseler ve
yasam alanlari gecmiste oldugu gibi gunumuzde de balgenin dogal ve kulturel
merkezlerden biri olmasini saglamistir.

2.4.1. Bolgenin Jeolojik Yapisi

Kapadokya balgesinin yer aldigi Orta Anadolu, Miyosenden ust Holosene kadar
volkanik aktiviteye sahip olan karasal bir volkanizmaya ev sahipligi yapan ve
topografik yuksekligi 1400-1500 metre arasinda degisen ytksek bir platoyu
olusturmaktadir. Uluslararasi literaturde ‘Central Anatolian Volcanic Province’
olarak adlandirlan bolgenin guneyi Toros siradadlar ve batida Tuz golu fay zonu ile
sinirlandirlan bolge doguda ise Ecemis Fay zonu ile sinirlandinimistir. Ayrica balgenin
dogusunda ve batisinda ise sirasiyla Kuvaterner yasl Hasandag ve Erciyes strato-
valkanlari yer almaktadir (Aydar ve dig. 2012)
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Tablo 2.1: Ulkelere gére pomza ve ilgili malzemelerin Uretim rakamlari (Crangle, 2013).

[ Okkn | zoanon | 200otom) | zubiony | 20ttt | 20ion

Cezayir 490.567 328.000 236.961 300.000 300.000
Arjantin 6.500 7.020 7.582 6.445 7.000
Burkine faso 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
Kamerun 600 600 600 600 500
Sili 1.063.176 919.249 824.049 816.565 820.000
Hirvatistan 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
Dominik Cum. 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Ekvator 940.644 928.945 740.620 700.000 650.000
Eritre 60 60 60 60 50
Etiyopya 35.000 250.000 350.000 350.000 350.000
Fransa 276.000 276.000 276.000 276.000 276.000
Yunanistan 1.887.000 1.211.000 1.280.000 1.225.000 1.175.000
Guadeloupe 210.000 200.000 200.000 210.000 200.000
Guatemala 393.779 394.955 340.000 150.000 150.000
izlanda 101.000 101.000 101.000 101.000 101.000
italya 3.020.000 3.020.000 3.020.000 3.020.000 3.020.000
Jamaika 124.304 132.470 125.000 125.000 125.000
Kosova 45.005 58.788 60.000 60.000 60.000
Makedonya 103.476 113.064 113.323 57.356 60.000
Martinique 130.000 130.000 130.000 130.000 130.000
Yeni Zelanda 174.729 159.357 118.2494 229.268 200.000
Filipinler 19.633 60.894 61.440 64.903 65.000
S. Arabistan 810.000 802.000 915.000 1.000.000 1.000.000
Slovenya 40.000 40.000 40.000 40.000 35.000
ispanya 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000
Suriye 901.000 957.639 950.000 900.000 300.000
Tanzanya 260.403 171.904 199.698 222.592 230.000
Tarkiye 3.449.773 4.322.543 4.198.751 5.822.501 5.500.000
Uganda 140.000 140.000 140.000 140.000 125.000
ABD 744.000 384.000 296.000 398.000 397.000

TOPLAM 16.700.000 16.400.000 16.000.000 17.600.000 16.500.000

18-19

Bolgenin jeolgjik acidan temelini Kirsehir masifine ait metamorfik kayaclar temsil
eder. Kapadokya balgesinin pek cok balumu, dasitikten bazaltik forma kadar farkli
bilesimdeki volkanik kayaclardan olusmaktadir (Sekil 21) Nevsehir ili civarinda hakim
olan jeolojik yapiyr Neojen birimleri olusturmaktadir. Bunun disinda Kizilirmakn
guney bolgesinin jeolojik yapisini bazalt ve Mesozoyik yasl tabakalar, rmagin kuzey
bolgesini Oligo-Miyosen jipsli birimler. Eosen filisi. metamorfik seri olusturmaktadir
Temel konumundaki granitik ve gabro kayaclarn Kretase yasl olup. bolgede Acigol,
Tilkoy ve Kesik bolgesinde gozlenmektedir.

Neojen yasl karasal sedimanter kayaclar genelde kapal akarsu. gdl ve gec
volkanik cokellerden olusmaktadir (Pasquare, 1968) Stratigrafik acidan dokuz
farkl tyeye ayrilan Urgup formasyonu en onemli litolojik birimi olusturmaktadir
Urgup Formasyonun baslica Gyeleri Aydar ve dig. (2012) tarafindan Akkoy, Kavak,
Sarimaden Tepe. Cemilkoy. Tahar, Gérdeles. Incesu Uyesi. Sofular, ve Valibaba tepe
olarak belirtiimistir. Bunlardan Kavak. Zelve, Sofular, Sarimadentepe, Cemilkoy, Tahar.,
ve Gordeles Miyosen donemini karakterize ederken, Kizilkaya ve Valibabatepe ise
Pliyosen donemini karakterize etmektedir (Sekil 24).
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Guncel calismalardan biri olan Audar ve dig. (2012) tarafindan Kapadokya bolgesinde
10 farkh ignimbirit seviyesi aurrt edilmis olup. bunlar yasldan gence dogru Kavak.
Zelve, Sarmaden Tepe. Sofular, Cemilkoy. Tahar, Gordeles. Kizilkaya. Valibaba Tepe. ve
Kumtepe ignimbiritlerdir. Bu ignimbirit seviyelerinin buyuk bolumu farkl kalinlklara
sahip pomzall serpinti/dokuntu c¢okellerini de bunyelerinde bulundurmaktadir.
Asagida bu birimlerin detayr verilmektedir.

Kavak ignimbiritleri, Kapadokya bolgesinin en yasl piroklastik cokellerinden olup.
akarsu ve gol sedimanlari ile aratabakall bir yapr sunmaktadir. Bolgede toplam 80
km? hacme sahip olan birim. yaklasik 2600 km? lik bir alanda gozlenmektedir. (Le
Pennec et al. 1994) Kavak ignimbiritleri yapilan son calismalarda dort farkl sevigye
tanimlanmistir. Cardak ¢cokuntisunun dogusunda ve kuzeyinde iyi gozlenen birim,
bolgede beyazimsi volkanik kullerle baslayip. pomzali seviyeler ile devam etmektedir
(Kavak 1) Daha sonra Kavak 2 andezitik litik malzemeli seviyeler baslamaktadir
Kavak ve Nar civarinda gozlenen bu alt birim Kavak 3 tarafindan uzerlenmektedir.
Kavak 3 genelde. birden fazla kul matriksli iyi konsolide olmus pomzaca zengin
seviyelerden olusmaktadir (Sekil 25) Kavak 3, sanmsi bej renkli yaklasik 50 cm
kalinlginda pomzadan olusan Kavak 4 tarafindan Gzerlenmektedir (Aydar ve dig.
2012). Zelve ignimbirit ise bolgede gormeuye deger en onemli ignimbirit seviyelerinden
birl olup. genelde yapi tasl olarak isletiimistir. Birim beyaz renkli piroklastik
serpinti/dokuntt cokelleri ile baslayp daha sonra kaynasmis ignimbiritlerle
Uzerlenen bir yapl sunmaktadir (Aydar ve dig. 2012). Sarimaden Tepe ignimbiritleri
Zelve ignimbiritlerinin Uzerinde gelisen paleosol tzerinde yer almaktadir. Cardak
bolgesinde kalinhg maksimum 15 metreye ulasan bazaltik serpinti/dokuntu cokelleri
iyl kaynasmis ve ters dercelenme gostermektedir. Bu sevigyenin Uzerine oldukca
Iyl kaynasmis ve kolonsal eklemli yapiya sahip acik sarndan kahverengiye dogru
renk varyasyonlari gosteren ignimbiritler gelmektedir. Sarimaden ignimbiritlerinin
pomzalariyassilasmis [6teksitik) dokulu, dustk bosluklu bir yapr sunmaktadir Sofular
ignimbiritleri 1.0 metre kalinlgindaki ince taneli pomzal dokunti/serpinti cokelleri ve
bunlar Uzerleyen yaklasik 25 metre kalnligindaki akinti ¢okellerinden olusmaktadir
Akinti cokelleri kaynasmis, kul destekli litik ve boyutlart 4 cm den kucuk olan fakir
pomzal yapr sunmaktadir. Pomzann icindeki baslica fenokritaller biyotit, plajiyoklas
ve oksitlerdir Sofular koyu civarinda sinirl bir alanda gozlenmektedir. Cemilkoy
ignimbiritleri bolgede oldukca genis bir hacme ve yaulima sahip olup. yeterince
pekismemis yapisindan dolay peri bacalarr gibi erozyon yapilanyla karakteristiktir
Birkac seviyeden olusmasina ragmen ana ignimbirit seviyesi prizmatik sekilli ve
oldukca uassilasmis pomzalar icerebilmektedir.

20-21

Guzeloz, Tilkoy ve Karain bolgesinde dokuntu cokelleri herhangi bir ignimbirit ile
iliskilendiriimemistir. Stratigrafik acidan, bu pomza seviyeleri Kizilkaya ile Cemilkoy
ignimbiritleri arasinda yer almaktadir (Le Pennec et al. 1994; Toprak et al, 1994
Viereck-Gotte et al, 2010) Tahar ignimbirtileri genelde acik pembe renkli-kahverengi
renkli olup. genelde iyi kaynasmamistir. Sofular koyu civarinda kolonsal eklemler ile
belirgin olup. birimin tip yeri Yesiloz Koyudur. Hodul dagindan her yone dogru kalinlig
azalan Tahar ignimbiritlerinin maksimum litik tane boyutu dusmektedir. Bu durum
kaynak lokasyonun Hodul dadi oldugu tezini guclendirmektedir. Birim yaklasik 4
metre kalnlnlgnda ardalanmali kullt lapilli dokantu cokelleri ile baslar ve ince
dokuntu cokelleri ile ayrilan en az Uc farkl akinti cokelleri tarafindan Uzerlenmektedir.
Yesilozde gol ¢okelleri Gzerine depolanmis ve lav akintilari tarafindan Gzerlenmistir

Sekil 2.5: Nevsehir bolgesi pomza seviuelerinin genel gorunumu

Gordeles ignimbirti, bolgede orta derecede kaynasmis ve acik gri ve kahverengi
renklerde gozlenen Kizilkaya ve Sarimaden ignimbiritleri ile karistinlabilir. Aydar ve
dig. (2012) bolgede iki farkl seviue tanimlamislardir. Alt seviye, gaz kacis kanallari
bulunan bresik tabakall yapi sunarken, Ust seviyeler ise platonun dogusuna dogru
yaulim gosteren ince ve dokusal olarak farkliiklar sunan pomzall cokellerden
olusmaktadir. Kizilkay ignimbiritleri. bolgede en fazla yaulima sahip olan birim
olup. oldukca kaynasmis ve ortalama kalnligr 13-15 metre arasinda degismektedir.
Bazi noktalarda, ornedin Derinkuyuda (Derinkuyu Yeralti Sehri) kalinhd 40-
50 metrelere ulasmaktadir Kizilkaua ignimbirti plinian dokuntu cokelleri ve ki
ana akint biriminden olusmaktadir Dokusal olarak Kizilkaya pomzalan Godeles
ignimbirit pomzalarina benzemektedir. Valibaba ignimbirtleri. koyu renkli oldukca
kaynasmis. ve yassilasmis dokulu ve iyi gelismis flamme yapllanyla karakteristiktir.
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Orta Anadolu Volkanik Kompleksinin dogusunda genis yayiim gosteren birim, Talas ACIKLAMALAR
civarinda 40 m kalinliga ulasmaktdir Erciyes orijinli oldugu beliritlen (Sen ve dig. O ZUHUR .,"\-.\ N
2003) ve literaturden Incesu ignimbirtileri olarak da bilinen birim dasitik pomzalar @ YATAK /_./' "\ A
|Cermekted|r. x |$LETME I \'.\.
Kumtepe ignimbiritleri, Kuvaterner yasl Acigol Volkanizmasinin tranu olan birim, % ESKIISLETME "\__ T
cremtta,
""_’ ardisik iki farkl volkanik patlamanin sonucu olusmustur. Pleosol ve kul ¢okelleri ile ®  YERLESIM YERI ./'- xMr xMr L
g ayrilan birimler iki farkh sekilde tanimlanmistir (Aydar ve dig. 2012). Alt Acigol Tufu Ba Barit Na Sadyum ,.-’ ® KOZAKL™
= (Alt Kumtepe Ignimbiriti) bir C‘QK akinti ve kul ¢cokeli ara tabakall ve lapilli dokuntu Diy Diyasporit Per perlit l XM' //
§ cokellerinden olusmaktadir. Ust sevigeler ise yogun obsidiyen litik malzeme Kao Kaolin Pom pomza F Ket L
= iceren lapilli dokuntu c¢okellerden olusmaktadir. Genel olarak bakidiginda, Tahar Kem Kum-Gakil S Kikirt /.-"' Kt NS
= ignimbiritlerinin disinda hemen hemen tdm ignimbirit seviyeleri farkl kalinlk, yapi Ket  Kiregtagi Tgki TUQ'a'Kifem“(-‘ \._\
5 ve dokuda pomza seviyeleri icermektedir. Ozellikle Nevsehir ili ve civarinda Cardak Mr  Mermer Zeo Zeolit "\,_J'.\'. 3\
o civarinda yogunlasmaktadir 0 10 20 kM e, i |
N .. . . . 74 i
E 2.4.2. Bolgenin Ekonomik Jeolojisi S ¥ S
i Nevsehir il metalik madenler yonunden onemli bir varliga sahip degildir. Ancak bolge v :
= . L ‘ o I 7 ® HACIBEKTASI !
< sahip oldugu jeolojik yapisi nedeniyle endustriyel hammaddeler agisindan buyuk bir / Toki /
< zenginlige sahiptir. Bolgedeki yogun volkanik faaliyetler sonucunda olusan volkanik - ," xM' Mr Taki xM' /
o) L L . . . - . . . ] . s x x gKi o
o urunler, Nevsehirin onemli ekonomik zenginlikleri arasindadir. Bolgedeki yaygn iy s 7
i volkanizma ilde onemli pomza, perlit. kaolen ve kum-cakil yataklarinin olusumuna ,-'/ BO _!
> ; P N a I
< neden olmustur (Sekil 26) Cona, R "oZeo ¥ /
%} Nevsehir ilinde isletme ruhsatlar agisindan incelendiginde pomza. mermer, Bazalt, i GULS“EHiR Keo si,
< Tugla-Kiremit ve Komur ilk bes sirayi alan maden turt olarak karsimiza cikmaktadir , = - ;ﬁaowmogxﬁp.,\.
f( Maden Isleri Genel Mudurlugu kayitlanna gore, Nevsehir ilinde toplam 117 adet i le) ‘®Kcm s /
= isletme ruhsati olup, bunlarin 23 tanesi pomza, 18 tanesi mermer, 10 tanesi bazalt, | Kao oy J
= o R L o o .v { Per R le
o 4 tanesi tugla-kiremit ve 4 tanesi kémur madenidir. 58 tanesi ise diger maden \. © NEVSEHIRwpom Pom O’SRGUP :
turlerine ait oldugu gortlmektedir Ruhsat saylar icerisinde pomza madenin \'\_. Per QP““ P%tm \-.\
o : o o i L ~.. @ oﬁ? .
% 19,661k oranla birinci sirada yer alirken, mermer ise % 15381k oranla ikinci sirada ~.. Pere ACIGOL Por R A >
yer almaktadir (Sekil 27) Sekil 28 ‘de Nevsehir ilinde maden ruhsatlarnin cografik Y ®® xPomm fom Pom 4
dagihimi veriimistir. Buna gore. Il merkezinin guneyinde genelde pomza madenleri 7 ®Per xpmxpm{x V3
gorulurken kuzeuinde ise jeolojik yapinin etkisiyle diger maden turleri cesitlilik 4 Pom xpm' Toki i°
sunmaktadrr. 4 il
.‘ Pom d
Perlit yataklarn Acgol ilcesinde yer almakta olup. ilcedeki perlitlerin genlesme ~ x .,-"
oranlar 2.3 ile 16 arasinda degismektedir. Yataklarin toplam rezervi 450 milyon ton Pomza Ocaklannin L " e OERINKUYU(\
civarindadir. Derinkuyu ilcesindeki sahalarindaki orta kaliteli perlitlerin genlesme Bulundugu Bélge '-@p“ P e D
N -~
orani 3.2-45 arasinda degismekte olup. sahalarda toplam 320 milyon ton olarak

jeolajik rezerv belirlenmistir. o
Jeolojik rezerv belirle st Sekil 2.6: Nevsehir il maden haritasi ve pomza ocaklarnin dagiimi (MTA 2010
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% Avanos ilcesi kaolen ve kum-cakil uataklar bakimindan onem arz etmektedir,

2500 llcedeki kaolen olusumlari alunitli olup kagit sanayi hammaddesi olarak zaman

zaman isletiimektedir. Yataklarn toplam gorunur rezervi 1325000 ton. muhtemel

rezervi ise 2325000 olarak belirlenmistir. licedeki kum-cakil hammaddeleri ise orta

kalitede olup. yaklasik 20 milyon m* mimkun rezerve sahiptir. llde gecmis yllarda

15.38 isletilen yataklar arasinda Gulsehir ilcesindeki barit ve kaya tuzu yataklari sayilabilir.

‘ Gulsehir-Tuzkoy sahasindaki % 92 NaCl icerikli ve 75 milyon ton gorunur, 96 milyon

ton muhtemel ve 960 milyon ton mumkun rezerv belirlenmis. yatak gecmis ylllarda

355 Tekel tarafindan isletilmistir (Tablo 22). Aurica sahada neojen yasl tufler icerisinde

zeolit minerallerinin varligr da tespit edilmistir. Gulsehir-Arafa sahasindaki % 92.75
BaS04 icerikli baritlerde ise 2500 ton goérunur rezerv vardir (MTA. 2010)

20.00

15.00

10.00

2.4.3. Nevsehir ili Pomza Madenciligi

0.00 - ‘ ‘ o Ulkemizde bulunan pomza sahalari icerisinde en iyi kalitede ve en fazla kullanim

Ponza Mermer Bazalt Tugla -Kiremit K|I| Komiir : L . . -
alanibulan (insaat sektoru disinda) Nevsehir ili pomzalaridir. Pomza ihracatinin bayuk
Sekil 27: Nevsehir inde isletme ruhsatlarnin maden turlerine gore dagim bolumu Nevsehirden yapilmaktadir Pomza (stingertasi) volkanlarin yakinlarinda kati
- : e =X bloklar halinde bulunan. kuru iken su yuztnde yuzebilen (yogunlugu 1 gr/cm*den
e ";‘jjfz‘ " azrires ' [\ g ’ | az) cok fazla gozenekli camsi volkanik bir kayac olarak tanimlanmaktadir. Pomza ile
222 _ Dekoratd Tag e L . L
: [T pomza kumu arasinda yalnizca partikullerin iriligi bakimindan fark vardir. Pomza iri
parca ve bloklardan, pomza kumu ise daha kucuk parcalardan olusmaktadir. Pomza
2 asidik karakterdeki magmanin piroklastik Uranudur. Asit magmana gaz orani cok
Novor ”2‘%‘1’?55 e fazladrr. Magma volkanin bacasi icinde gukselirken‘, ivcindeki gazin genlesmesinden
um..sgnm‘,{nw,,}t / dolaul bir kopurme olur. Patlama meydana geldiginde bu kopuk kaya¢ pomza

L

e .f\“\-é mpaese /B parcalar veya partikulleri halinde etrafa yayllir. Havada iken veya yere dustukten
A L, R sonra kopuklu lav icindeki gaz lavi terk eder ve bosluklar kapanmadan lav sogur. Bu
/_.ﬂ-... _g;.' : ks & sigrssg sekilde olusan gaz bosluklu, asit volkanik kaya¢ parcalarina pomza adi verilmektedir,
N\ ,ﬁ;a:mj Bolgemizde Erciyes-Acigol volkanik kompleksi, fazla miktarda pomza cikarmislar ve
bazi yerlerde metrelerce kalinlginda ortuler meydana getirmislerdir.
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Nevsehir ilinde, Il merkezi, Urgip. Derinkuyu ve Acigol arasinda kalan bélgede cok
sayida isletilen ve isletilmis pomza yataklari yer almaktadir (Sekil 28) Bu uataklarin
e toplam rezervi yaklasik 450 milyon m? civarindadir (MTA, 2010) Erdogan (1997)
yorede bulunan volkanik cikis bacalarini dederlendirerek bolgede yer alan pomzalar
olusum ortami ve farkl depolanma sekilleri dikkate alarak tipomorfolojik olarak
dort ayr sekilde incelemistir. Baskdy Pomzasi; Baskoy yol yarmasinda gozlenen bu
pomza olusumlari kumtasi. cakiltas-kumtasi ardalanmasindan olusan Taskinpasa

e 3178708
L~
12431 Feldispat

2\1 2‘69‘
Pam:a

..'-.L N B Kfr.g. Kumu

S \ L S . .

Lx:f;w i 13323 13304 18363 \ 13433 Formasyonu Baskoy uyesi icinde yer almaktadir Kegiderebenti Pomzasi, bu
Sekil 2.8 Neveenir 11t ruheatan genel dadi pomzalar otokton pomzalar olarak degerlendiriimektedir. Stratigrafik yeri Kizilkaya

ignimbiritleri ile Guzeloz golsel sedimanlar arasinda olan pomzalar gayet iri
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bloklar halinde gozlenmektedirler. Uzeri golsel sedimanlarla értuli olan otokton
pomzalar Sahinefendi Koyl uakininda bulunan Keciderebenti, Cevizli. Akpinar,
Nalbant Mezar ve Buyukkiran sirtlarinda net olarak gozlenebilmektedirler. Alahopu
Pomzasi; otokton pomzalarin asinma. tasinma ve depolanmasi ile olusan pomzalar
10 km?lik bir alanda gozlenirler. Yamag Molozlari Seklinde Pomzalar; daha once
olusan pomzalarin su ve ruzgarin etkisiyle asinip bir yerde birikmesinden olusan
bu pomzalar guncel olusuklardir. Sahinefendi Koytunun guneuinde, dogusunda ve
kuzeydogusunda gozlemek mumkundur. Nevsehir pomza yataklarinin onemli bir
bolumunun yer aldg Cardak Koyu civarinda bulunan pomza yataklarnin genel
bir gorunumu Sekil 29da verilmistir. Nevsehir ili pomza rezervinin %17'sine sahip
olup. bu oran ile Bitlis ve Kayserinin ardindan Ucuncu sirada yer almaktadir
(Sekil 210). Aurica Kauseri ile birlikte Nevsehir Ulkemiz toplam rezervini yaklasik
% 38ni olusturmaktadir,

Sekil 2.9: Nevsehir pomza uataklarinin genel bir gorunumu

26-2/
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Sekil 210: Ulkemizde illere gore pomza rezervinin dadlmi (Gunduz 2005)

Maden Isleri Genel Mudurlugunin (MIGEM) kayttlarina gore pomza madenine ait
isletme ruhsati sayisi 2014 yilinda tum Turkiye icin 114 adet olup. bunlarin 23 tanesi
Nevsehir iline aittir (Sekil 211) Bu sauiyla Nevsehir isletme ruhsatlan arasinda 2012
yiinda %15lik bir orana sahip iken, 2014 yllinda bu oran %20ye ytkselmis ve iller
arasinda birinci sirada yer almaktadir (Sekil 2.12).

isletme Ruhsat Sayisi
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Sekil 2.11: lllere gore pomza isletme ruhsat sayilarnin dagiimi (MIGEM. 2014)
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Sekil 212: illere gore ruhsat saylannin dagiimi

Daha 6nce belirtildigi gibi pomza madeni il merkezinin giineyinde, Urgup, Derinkuyu ;
ve Acigol arasinda bolgede yogunlasmaktadir Sekil 213'de pomza ruhsat alanlarinin —
detay gorunumda verilmis olup, burada kirmizi renk ile gosterilen alanlar aktif olan .
ocaklan gostermektedir. Gri renk ile gosterilen alanlar ise aktif olmayan ruhsat *00gala - \

sahalarni gostermektedir.

Nevsehir ilinde pomza Uretimine baktgimizda. herhangi bir zenginlestirme
yaplimadan yani tdvenan uretim miktarlari goz onunde bulunduruldugunda 2010
ylindan itibaren surekli bir artis gostermesine ragmen 2013 ylinda bir azalma
meydana gelmistir. 2011 ve 2012 yillaninda sirasiyla bir 6nceki yila gore artis miktar

Sekil 213: Nevsehir il pomza maden Isletme ruhsatlarinin dagilimi

Tiivenan Uretim (ton)
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%53 ve %27 olarak gerceklesirken, 2013 yilinda tuvenan uretimi 757907 ton olarak 1.800.000 1.623.410
gerceklesmis ve bir onceki yla gore %2410k bir dusus meydana gelmistir. 2013 1.600.000
ylinda diger madenlerde Gretim miktarlari bazalt icin 666911 ton, kalker (kirectasi) 1.400.000
icin 636.878 ton, tugla-kiremit icin 50713 ton ve komur icin 7681 ton olarak 1.200.000
gerceklesmistir. Nevsehir ili icin 2012 ullindaki madencilik faaliyetleri sonucu elde 1.000.000 998.131
edilen devlet hakki geliri de 478155 TL iken, 2013 yiinda ise 859637 TL olarak 400,000 783.358 N 757,907
gerceklesmistir. 2013 yllinda bazi madenler icin 6denen devlet hakki tutarlar bazalt '
icin 319164 TL. pomza icin 198345 TL. kirectas! icin 150886 TL. kalker icin 48409 600.000 -{209:878 ‘
TL ve dekoratif tas icin 41910 TL olarak gerceklesmistir Pomza Uretiminin fazla 400.000 | ‘
olmasina ragmen devlet hakki bedelinin bazalttan dusuk olmasi dikkat cekici bir 200.000 |
noktadrr. Pomza maden isletmelerinin Maden Isleri Genel Mudurligune yapmis 0
olduklari beyanlara gore 2014 yilinda toplam tlivenan pomza Uretimi 1632410 ton 1 2010 \ 2011 \ 2012 \ 2013 2014
olarak gerceklesmis ve bir onceki yila gore %1151k bir artis gerceklesmistir (Sekil B ‘ )
Sekil 2.14: Nevsehir il pomza uretim miktarlari (Son 5 uil) Pomzanin Ozellikler

214) 2012 ylinda ulkemiz pomza Uretimin yaklasik %20'si Nevsehirde Uretilmistir.
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Asidik ve bazik karakterli volkanik faaliyetler sonucu olusan; gozenekli bunyesinde
kristal suyu olmayan, genellikle riyolit kompozisyonu iceren pomza. bosluklu,
sungerimsi, fiziksel ve kimuasal etkenlere karsi dayanikli gozenekli camsi piroklastik
bir kauactr.

2.4.4. Pomzanin Yapisal Ozellikleri

Genelde acik renkli olup beyazdan. kreme kadar dedisen renklerde olmasina
ragmen nadiren mavi. gri yesil. kahverengi ve siyah renklerde de gozlenir. Olusumu
sirasinda bunyedeki gazlarn ani olarak bunyeyi terk etmesi ve ani sogumasl
nedeniyle, makro olcekten mikro olcege kadar sayisiz gozenek iceren volkanik
bir kayactir (Sekil 215) Pomza agrega ornekleri makroskopik ozellikleri itibariyla
incelendiginde, stngerimsi ve basluklar iceren bir yapida oldugu gozlenir. Agrega
tanelerinde, var olan basluklarin bir kisminin agik gozenek. bir kisminin da kapal
gozenek karakterinde oldugu gozlenir. Mikroskobik olarak uapilan incelemelerde
agrega yapisinin volkanik cam oldugu belirtiimektedir (Gunduz, 2005) Pomzalar
oldukca bosluklu bir yapiya sahip olup. bosluk dagiliminin genelde homojen bir
dagiim gosterdigi gozlenmektedir. Kayac icerisindeki bosluklar sekilsiz ve belirli
bir yonlenme gasterebilmektedir. Bu yonlenme ayni yonde uzunlamasina gelismis
bir dizilim seklinde olabilir (Gunduz. 2005). Gozenekler arasi genelde baglantisiz
bosluklu oldugundan, permeabilitesi dusuk. i1si ve ses ualitmi olduk¢a yuksektir.
Bu ozelligi pomza agregalannin agrlikl olarak hafif yapr malzemesi sektorinde
kullanimasinin en onemli nedenlerinden biridir.

Sekil 215: Pomza agregasinin bosluklu yapisinin SEM goruntusu (Gokalp ve dig. 2011)
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Pomza kendisine 6zgl bazi ozellikleri ile benzer volkanik camsi kauaclardan (perlit.
obsidiyen. pekstayn) ayrilir. Bunlardan rengi. gozenekliligi ve kristal suyunun
olmamasl ile pratik olarak aurnimaktadr. Sertligi Mohs skalasina gore 55-6.0
arasinda olup. kimyasal olarak yaklasik %75 e kadar ulasan silisyum dioksit
icermektedir. Pomzalar yapilarinda farkl mineral turleri icermektedirler. Bunlar
basta amfibol olmak Uzere. piroksen. biyotit. plajiyoklas ve opak minerallerdir.

2.4.5. Jeolojik Koken ve Kimyasal Bilesim

Asidik ve bazik volkanik faaliyetler neticesinde iki tir pomza olusumu mevcuttur:
Bunlar asidik pomza ve bazik pomzadir. Diger bir ifade ile bazik pomzaya bazaltik
pomza veya scoria da denilmektedir. Bazaltik pomza koyu renkli. kahverengimsi
siyahimsi olabilmektedir. Yerytzunde en yaygin olarak bulunan ve kullanilan tura olan
asidik pomza beyaz kirli gorunumde ve grimsi beyaz renktedir. Nevsehir yoresinde
gozlenen pomzalarin buyuk bir bolumu asidik karakterdedir. Asidik karakterli
pomzalarda silis orani daha yuksek olup. insaat sektorunde yaygin kullanim alan
bulabilmektedir. Diger taraftan bazik karakterli pomzalar da aluminyum. demir,
kalsiyum ve magnezyum bilesenleri daha ytuksek oranda bulunmasi nedeniyle diger
endustriyel alanlarda (6rnegin gubre sanauiinde kek maddesi olarak. toprak islahi
amaciyla tanimda vs) kullanim alani bulabilmektedir. Nevsehir yoresinde isletilen ve
agrlkh olarak hafif yapi malzemesi uretiminde kullanilan pomza agregalarina ait
ana element icerigine ait analiz sonuclar Tablo 2.3'de verilmistir.

Tablo 2.3: Nevsehir yoresi pomza agregalarinin kimyasal bilesimi (%)

mm-mmmm

69,20 1,65 3,65 3,06 13,96 3,85
02* 66,75 1,88 3,20 4,70 0,45 14,75 3,79
03* 67,41 2,30 3,69 4,32 0,45 15,18 2,42
04* 65,79 2,30 3,69 3,29 0,45 17,11 2,39
05** 68,75 1,50 3,49 3,05 1,41 14,01 3,29
06** 70,06 0,85 4,06 1,30 0,34 12,74 3,20
07** 71,10 1,12 4,05 1,68 0,45 13,50 3,40
08*** 72,00 0,70 4,30 1,30 0,20 12,75 3,90
09*** 70,50 1,35 4,55 1,20 0,20 13,00 3,75
Maksimum 72,00 2,30 4,55 4,70 1,41 17,11 3,90
Minimum 65,79 0,70 3,20 1,20 0,20 12,74 2,39
Ortalama 69,06 1,52 3,85 2,66 0,49 14,11 3,33
Std. Sapma 2,08 0,58 0,42 1,34 0,39 1,41 0,58

*MTA (1980); **Baspinar ve Glindiiz (2006); ***Glindiiz (2005)
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Pomzanin bilesimde en baskin ana elemet olarak SiO, varlgr dikkati cekmekte
olup. bdlge icin bu elementin orani %7200 ile %6579 arasinda degismektedir
Pomzanin icermis oldugu Si0, orani onun asidik ve bazik olmasini belirlemektedir
Ayrica pomzanin iceriginde SiO, oranin artmasi onun asindinciigine artirmaktadir.
Yuksek Si0, iceriginden dolayl pomza celigi rahatlikla asindirabilecek bir kimyasal
yapl sunmaktadir (Gunduz, 2005) Aurica yapr malzemelerinde kullanilacak dogal
agregalarin asidik karakterde. Fe,0, oraninin dusuk ve AlLQ, oraninin yuksek olmasi
istenen bir durumdur. Bu agidan bakildiginda pomzalarnn hemen hemen tumu bu
ozellikleri karsilayacak bir kimyasal uapiya sahiptir.

Baspinar ve Gunduz (2006) tarafindan Nevsehir yoresi pomza agregalari kimyasal
icerigi goz onunde bulundurularak olusumlart ve magma kokeni acisindan
sinflandinimistir (Sekil 216) Buna gore. Nevsehir pomzalan olusumlar acgisindan
genelde riyolitik karakterde uer alirken. dasit sinnna da uakin oldugu dikkati
cekmektedir. Pomzalarin riyolitik nitelikte olmasi asidik ozelligi artinrken, olusum
sicakliginin dusuk oldugunu isaret etmektedir Magma kaokeni agisindan AFM
diyagraminda kalk-alkalin karakterinde bir magma yapisini yani dalma batma
zonunda gelisen ve kalsiyumca zengin alkalin magmauyi isaret etmektedir.

1% 1 v e ar e s " Fetn
15 B Npnpebis Pomann .. LR
: « Fonolit
S . : ) 4 \
Jed PN Traklt . T
? 9 ! Pl Beamorit -~
29l : y W
B Ray/ Mugarit N’: 1
Z 6 |Gontn "“_.-‘ Trakiandest acx .’
B-A Andesit . i o
3 : Baralt 1 ,
- | 4 s KAk Alkale
0 btaisssialiiaatiisadaadsbansidianssasid AP Y L Sl R )
RE 45 88 68 % NuOrK 0 MgO
SOz
Sekil 2.16: a) SI0, ve Na,0+K_ O icerigine gore pomza olusumlarnin siniflamasl. b) Fe,0.,-Na.0 +K,0 ve

spinar ve Gunduz. 2006)

MgO icerigine gore magma koken siniflamasi (

2.4.6. Fiziksel Ozellikler

Pomza genel olarak arazide gorunumu tutturulmamis taneli yapidadir. Nevsehir
ilinde Uretilen pomza madeninin granulometri dagihmi farklilk sunmasina ragmen
genel tane boyu dagiimi Sekil 217 verilmistir. Buna gore agrega boyutlan TS 1114
verilen beton agrega icin gerekli olan tane boyutu kosullarini saglamakta olup.
maksimum tane boyutu 25 mmuyi gecmemektedir. Verilen ornek icin tanelerin
% 80ni 10 mmden kicuk tanelerden olusmaktadir Nevsehir pomzalarinin 6zgul

32-33

agrrlik degerleri 233 ile 235 arasinda degisirken, kuru birim hacim agrld agrega
boyutlarina gore degiskenlik sunmaktadir. Kuru birim agirik. 0-4 mm arasi icin 830
ile 748 kg/m?, 4-8 mm arasl icin 594 ile 561 kg/m? ve 8-16 mm arasiicin 502 ile 516
kg/m?® arasinda degismektedir (Gundtz, 2005)

Gegen (%)

Elek Agikhig (mm)

Sekil 217: Nevsehir bolgesi tane boyu dagiim grafigi (Gunduz. 2005)

Nevsehir pomzasinin su emme degerleri ise 0-4 mm arasl icin % 2275 ile
% 2620, 4-8 mm arasi icin % 33,58 ile % 3540 ve 8-16 mm aras! icin % 3940 ile
% 4030 arasinda degismekte olup. agrega boyutu artikca su emme potansiyeli
de artmaktadrr. Icerisinde herhangi bir organik maddeye rastlanimayan Nevsehir
pomzalarinin, dona karsi dayanim dedisimleri % 0,92 ile % 1.33 arasinda dedismektedir.
GUnduz (2005) tarafindan yapilan kizdirma kaybr testlerinde Nevsehir pomzasinin
maksimum yapisal bozunma sicakligi 940 °C. maksimum ergime noktasi ise 1240 °C
olarak tespit edilmistir. Yapilan kizdirma kaubr analizlerinde, 1200 °C de kutle % 0./
olarak tespit edilmistir. Kayseri pomzasinda bu deger % 2.6 olarak gerceklesmistir
Nevsehir ili Gore bolgesinden alinan pomza orneklerinin 6zgul I1si kapasitesi 0255
ve 0260 kcal/kg®C olarak belirlenirken, 1sil iletkenlik katsauisi agrega boyutuna
gore 0112 ile 0184 W/mK arasinda degismektedir. Bolgemiz pomzalarinin ses gecis
katsayisi 0.20. ses yutuculuk ise 45 ile 58 dB arasindadir. Gozenekli yapilarindan
dolayl ses yutuculuk ozellikleri oldukca ytksektir (Gundtz, 2005)
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2.47. Jeoteknik Ozellikler

Jeoteknik acidan pomza, essiz bir malzeme olarak duasunulebilir. Pomzanin
birim hacim adrrligr ile tane boyutu arasinda ters bir iliski bulunmaktadir Pomza
cOkellerinde tane boyu artikca. pomzanin birim hacim agrlig azalmaktadir.
Bosluk orani ve porozitesi oldukca yuksek olup, sirasiyla 23-31 ve % 639-/1
arasinda degismektedir. Pomzanin jeoteknik davranis, kinntlar arasinda bosluk
ve gozeneklerin varlgl tarafindan kontrol edilmektedir. Bu durum hacimsel ve
fiziksel parametrelerde degisimlere neden oldugu gibi zemin davranisinda da
farkliiklara neden olabilmektedir. Bosluk ve gozeneklere suyun girmesi hacim-
aqgirlik iliskilerini degistirmekte ve tanelerin agrliginin artmasina neden olmaktadir.
Buna ek olarak malzemenin dinamik davranisini da etkilemektedir. Bu durum
bosluk basin¢larnin olusmasina neden olmakta ve zemin iuilestirme yontemlerinin
etkisiz bir hale getirebilmektedir. Bundan dolayl pomzanin jeoteknik davranislarinin
degerlendirilmesinde ve bu malzemede aniden ortaya cikan anormal davranislara
neden olan bosluk yapisinin mutlaka goz éntunde bulundurulmasi gerekir (Esposito
ve Guadagno, 1998).

2.5. Pomzanin Kullanim Alanlar

Dunya pomza rezervleri bakimindan onemli bir yeri olan Turkiye, yaklasik 10 farkl
renk ve doku kalitesine sahip pomza cesitleri ile oldukca yuksek bir pazar sansina
sahiptir. Pomzanin, dunyada halen elliden fazla endUstriyel alanda farkli amaclarda
kullanim imkani bulunmaktadr. Bu kullanim. endustriyel amacina gore ya ana
hammadde olarak veya katki malzemesi bicimindedir. Pomzanin dinyada oldugu
gibi Glkemizde en yaygn kullanim alani insaat sektorudur (Tablo 24) Bunun yani
sira, tekstil sektorunuan disinda. diger tum alanlarda dunyada ki kullanimi tlkemiz
acsindan farkliik sunmaktadr. Cunku daha yuksek katma degere sahip Uranlerin
kullanildigi sektorlerin Ulkemizde yeterince gelismemis olmasi veya bu alanlarda
yatinm yapilmamis olmasidir. 2011 uili verilerine gore pomzanin kullanim alanlarinin
sektor bazinda dagiimi dunya ve Ulkemiz acisindan karsilastrimistir.

Tablo 2.4: Pomzanin kullanim alanlarina gore oransal dagiimi

Kullanim Alani Diinyadaki Kullanim (%) | Tiirkiye’deki Kullanim (%)

Hafif yapi elemani blok Gretiminde 48 80
Hafif beton Uretiminde 12 2
Yaliitim malzeme tirevlerinin Gretiminde 9 4
Ziraat sektoriinde 12 6
Tekstil sektorinde 4 3
Kimya sektoriinde 8 1
Diger sektorlerde 7 4

34-35

Gunduz ve dig. (2005)e gore bunlardan onemli olanlari asadida Tablo 25de
belirtilmektedir. Ulkemizde Gretilen pomzanin buytk bolimi yurt icinde insaat
sektorunde tuketilirken, kucuk bir oran ise tekstil ziraat ve diger endustriyel
sektorlerde kullanimaktadir.

Tablo 2.5: Pomzanin genel kullanim alanlarn

Hafif Yapi Elemanlari Uretimi

Prefabrik Yapi Elemanlari Uretimi
INSAAT Cati ve Dekoratif Kaplama Elemanlari
Hafif Beton Uretimi

Yaliim Dolgusu

Renklerin Agartilmasi

TEKSTIL
Kumaglarin Yumusatilmasi

Toprak Islahinda
ZIRAAT Topraksiz Bitki Yetistiriciligi
Su Besini Kisitli Alanlarda Pomza Kullanimi

Abrasif olarak pomza kullanimi

Kozmetik Endustrisinde pomza kullanimi

Sabun ve Deterjan Uretiminde

KIMYA : =
llag Sanayisinde

Katalizor Olarak Kullanimi

Atik Su Aritma ve Hava Temizleme Teknolojisinde

Televizyon tipleri, elektronik devre ve chiplerin tGretiminde hassas temizleme
maddesi

DIGER ALANLAR | Yol tutucu-kaymaz tip oto lastikleri Gretiminde katki;
Asfalt kaplamalarda
Karayollarinda; buzlanmalari kontrol altina almada

2.5.1. insaat Sektoriinde Kullanimi

Pomza. genellikle perlitin kullanim alani buldugu sektorlerde kullanilabilmektedir.
Perlit gibi genlestirmek icin enerji ve yatinm gerekmediginden. insaat sektorinde
son ylllarda kullanimi hizla yayginlasmaktadir. Bu artisin elbette somut nedenleri
vardir. Bunlar ucuz bir hammadde olmasi. kolay islenebilir, ses emici, I1s1 yaltimi ve
dengeleyici olarak belirtilebilir {Sekil 218). Pomza normal kum ve cakilin 1/3-2/3'G
kadar yogunluga sahiptir. Auni durum pomza ile yapilan betonlarda da goruldr.
Pomza betonu normal betondan hafif olmasi nedeniyle zaman ve iscilikten tasarruf
saglamaktadir. Aurica temel muhendisligi acisindan. temele itilen yukler dikkate
alindiginda yaklasik % 17 insaat maliyetinin azalmasina neden olabilmektedir. Ayrica.
pomzanin sl lletkenlik katsaysi dikkate alindiginda. normal betondan 6 kat daha
fazla izolasyon sagladigi tespit edilmistir. Bu ozelliginden dolayr binalarda kullanimi
ile buyuk capta enerji tasarrufu saglamaktadir.
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Pomza. her gegen gun ueni bir kullanm alani bulan bir hammaddedir Pumicite
adi verilen ve bazen de volkan kulu. volkan tozu olarak adlandirilan ince taneli
olanlar cimentoda katki malzemesi olarak kullaniimaktadir. Pumicite icin bu alanda
kullanim imkani veren ozelligi, onun yuksek puzolonik aktivite gostermesidir. Yapilan

calismalarda kum ile yaplan sivaya gore 2 kat fazla basin¢ dayanmina sahip \\\\\\\‘\\\ M
oldugu ve yangindan sonra kum sivaya gore 5 kat fazla basin¢ dayanimi gosterdigi \\\\:\\\\~—
belirlenmistir. Kum sivaya gore 3-4 kat 1si ve ses tasarrufu sagladigr saptanmistir AN S

Bu teknik Ustanluklerinin yani sira hafif yapr elemani olarak nakliyesi daha kolaydir. \\\\\_
Pomzall betonun normal betona kiyasla onemli bir avantajl da deprem yuklerine \\\ n

karsi daha elastik davranis gosterebilmesidir (Ozkan ve Tuncer, 2001) +30°C ‘_

2.5.2. Tekstil Alaninda Kullanimi | ¥20°C
Tekstil sektort, gunumuzde ulkemiz endustrisinde en onemli paya sahip olup.

kumaslarin renklerinin aciimasi ve kumasin yumusatimasi amaciyla kullanimaktadir. WWW’WW r’m
Kot taslama isleminde 05 kg/giysi miktarinda pomza tuketiimektedir. Tekstil Termal Dengeleyici

sektorunde kullanlacak pomzanin su ozellikleri sahip olmasi gerekir (Ozkan ve
Tuncer. 2001). — —

+  Pomza orta sertlikte olmall ve kinlmadan ezilmelidir, u

« Mineralojik yapisinda pomzadan sert mineral olmamaldrr, (kumasl 1
cizmemelidir) -

+ Yabanc madde icermemeli. kimyasal yapisinda icerdigi FeQ. K,0 ve Na,0 T
miktarlari istenilen limitlerde olmalidir, (kumasl boyamamalidir)

« Kuru, yuksek poroziteli ve yuvarlatimis olmalidir,

«  Kullanilan pomzanin kalitesi standart olmaldir,
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+ Beuyaz renkte ve suda belirli sure yuzme kabiliyetine sahip olmalidir. Yangina Karsi Direngli Ses Emici

+ Su emme miktari istenilen limitlerde olmalidir,

=
I |

Kolay Islenebilir

Sekil 218: Pomzanin insaat sektorunde yaygin olarak kullanimasin nedenler!
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2.5.3. Tarim Alaninda Pomza Kullanimi

Pomza gelismis Ulkelerin cogunda tanmda kurakliga care olarak basvurulan
seceneklerden bir tanesi olup, bunyesine aldigi suyu uzun muddet muhafaza ederek
surekli olarak nemli bir ortamin olusmasini temin ettiginden kurakliga kismi bir
cOzum getirmesinden yaygn sekilde kullaniimaktadir. Bugun su kaunaklar yetersiz
olan Israil. Suudi Arabistan. Kuveyt gibi Glkeler de iklimin sicak olmasi ve sulama
suyunun da asin buharlasmadan kaynaklanan su kaybinin onune gecilebilmesi
icin kullaniimaktadir. Topragin altinda belirli bir derinlikte ve belirli bir kalinlkta
serilen pomza tabakasl icerisine (yastiklama). toprak altindan su vererek. bitkilerin
ihtiyacr olan suyun direkt olarak koklere ulasmasl saglanmakta ve buharlasmadan
kaynaklanan su kaybinin onune gecilmektedir. Topragin su tutma ozelliginin
iilestiriimesi (hidrokulttr) ozellikle su problemi olan balgeler icin cok onemlidir.
Perlit 600-1200°C arasinda; kil 1200°Cde genlestirilerek tarmda kullanimaya
uygun hidrokultur hammaddesi haline donusturtulmektedir. Pomza ise. dogal halde
bir hidrokultur hammaddesi oldugundan maliyeti genlestirilmis perlit ve kile kiyasla
cok daha dusuktur. Son yillarda bu konuda bazi Avrupa ulkeleri (Hollanda, Isvec, vb)
ve Japonya bu tip arastirmalarn kapsaml bir sekilde yuruten Ulkelerin basinda gelip
bu ulkelerde topraksiz veya cok az toprakla ve cok az su ile bitki yetistiriimektedir
Tuttugu suyu, nemi. icinde bulundugu ortama gore ayarlayarak gerektikge bitkiye
verebilen pomzanin bu alanda kullanilabilmesi icin. baz ozelliklerinin uygun olup
olmadiginin (su tutma faktord. besin emme 6zellidi. gozenek durumu. granulleri,
gorunur yogunlugu vb) analizi gerekmektedir. Bu analizlere gecilmeden 6nce tane
boyutu acisindan uygun, yeterli. ayni ozelliklerde rezerv miktar tayini gereklidir. Ote
yandan sivi gubre kullanimi sz konusu oldugunda pomza gubre kaybini minimuma
indirdigi gibi ueraltt su kaynaklarinin - kirlenmesinin  de onune ge¢cmektedir
(Ozkan ve Tuncer, 2001)

2.5.4. Kimya Sektoriinde Pomza Kullanimi

Gunumuzde pomza tanm ilaclan ve kibrit sanayinde tasiyici olarak. gubre sanayinde
gubrenin topaklasmasinin onlenmesinde anti-kek maddesi olarak kullanimaktadir
Bunun uani sira dis macunlarinda ve discilikte parlatma keki ve tozu olarak da
kullanimaktadir Ayrica bircok sektorde absorban malzeme olarak. temizlik ve
deterjan sanayinde katk malzemesi olarak ve 6zel tip boyalarda (akustik ve yalitimh
boualarda, puruzIt duvar kaplamalarinda, trafik boyalarinda, kaymaz tip boyalarda)
katki malzemesi olarak kullanimaktadir

YUksek kalitedeki pumis ve pumisit ogutuldugu zaman keskin camlarin liflerini ve
cok kucuk kinntilarini kapsayan saf ve beyaz bir toz meydana getirir. Bu ogutulme
esnasinda partikuller konkoidal kirlir. Kullanma esnasinda daha kucuk partikuller
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meydana gelse bile konkoidal sekiller olusmaya devam eder. Bu ozellik 55 ile
6k bir sertlik ile baglantiidir Bu ozellikler, genel olarak ovalayarak temizleme
amaclar ve ince parlatma islemleri icin onu vazgecilemez kiymetli bir toz yapar
(Ozkan ve Tuncer, 2001)

2.5.5. Nevsehir Pomza Uriinleri

Dinyada ve Ulkemizde oldugu gibi Nevsehirde de pomza adrlkli olarak insaat
sektorune kullanimaktadir (Sekil 219 ve Sekil 220). Insaat sektorine yonelik baslica
urunler duvar bloklar, asmolen. dolu bloklar, lentolar, u bloklar ve plaka bloklar
seklinde one cikmaktadir.

2.5.5.1. Yapi Malzemeleri

Bu baslk altnda agirlkl olarak Uretilen Grun grubu duvar bloklar olup. sektorde
bimsblok olarak adlandinimaktadir. Bosluklu, cok bosluklu, dolu duvar bloklar ve
asmolen bloklar Nevsehirde pomzadan Uretimi yapilan en uaygin yapi malzemeleri
olarak dikkati cekmektedir. Farkl geometrilerde sahip bimsbloklar 9. 10. 13.5. 15.
19, 25 ve 30 genislikte olacak sekilde uretimi yapilmakta ve sektorde bu isimlerle
tanmlanmaktadir Aynca insaat sektorunde yardimci eleman olarak. u bloklar,
yaltm plakalan ve bimsblok yapistincisi gibi Grtnler elde edilmektedir. Uretilen
bimsbloklarin isil davranis 6zelligi geometrisi ve boyutlarina bagl olarak 013 ile 022
W/mK arasinda degismektedir. Ayrica bimsbloklarin brut kuru kutle agiriklar 550 ile
700 kg/m?® arasinda degjisirken. net kuru kutle agirliklar 750 ile 900 kg/m?® arasinda
degismektedir. Pomzadan elde edilen duvar elemanlarinin basin¢ dayanimlari ise
150 ile 180 N/mm? arasinda degismektedir Sekil 221de Nevsehirde pomzadan elde
edilen yapr malzemelerinin genel bir gorunumu verilmistir,

Sekil 219: Bimsblok ureten tesislerden tipik bir gorunum
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Boglubu Bi

IMEDIoK
i Asmcsen Bamsbiok Dotu Bokdar
Boghuklu Birnsblok laks Bimsbiok U Bimsbiok

Sekil 2.21: Nevsehirde pomzadan uretilen yapr malzemelerinden genel gorunum

Nevsehir bolgesinde yer alan bu potansiyelinin ekonomiye katma deger saglamasi
baglaminda. bims tasinin cogunlukla hafif yapl eleman bimsblok Uretiminde
kullanidigi ve bolgede blok ureticisi kuruluslar bazinda orta ve/veya buyuk olcekli
yaklasik 30 civarinda tesis uer almaktadir. Bu tesislerin gunlUk blok Uretim
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kapasiteleri yaklask 700 bin adet olup. ortalama aylk bolgede 21 milyon adet
blok Gretilmekte olup. aylk 12-13 Milyon TLnin Gzerinde bir katma deder saglandidi
gorulmektedir. Aurica. bims tasl sadece blok uretiminde dedil. bununla birlikte diger
sektorel alanlarda kullanimak Uzere ham ya da uari islenmis hammadde olarak da
ocak uretimleri yapiimakta ve gunltk 5000 ton dolayinda da hammadde sevkiyat
gorulebilmektedir. Bims hammadde uretiminde istigal eden bolgede 13 adet ticari
kurulus yer almakta olup, agrlikl olarak Mersin, Ankara, Adana, Konya, Gaziantep
gibi iller olmak Uzere Turkiyenin hemen hemen her bolgesine gunluk 200 tirik
bir kapasiteyi asan hammadde sevkiyatlan gerceklesebilmektedir. Ulke i¢i bims
tasi kullanimlarr yani sira, Nevsehir bolgesindeki ocaklardan uretilmekte olan bims
hammaddesinin uluslararasi arenada Arap Yarmadasinda yer alan ulkeler. ABD ve
Avrupa'daki Ulkeler basta olmak Uzere dinuanin bircok Ulkesinde farkl endustriyel
alanlarda yardmci ya da ana hammadde olarak da kabul gormektedir (Sonugelen,
2011).

2.5.5.2. Cevre Diizenleme ve Peyzaj

Pomza. hafifligi. saglamlig., kolay islenebilirligi ve atmosferik kosullardan
etkilenmemesi gibi onemli ozelliklerinden peyzaj mimarisine yonelik catl ve
dekoratif kaplama elemanlarinin dretiimesinde aranan baslica hammadde olmustur
(Sekil 222)

Sekil 2.22: Pomza agregall peuzaj urunler!
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Aurica, yesil alan. park, kaldinm kaplama elemanlarinda aranilan dona dauyanim,
yuzeysel sularin drenaji. hizli uygulama. asinma etkilerinin minimum etkilenme gibi
onemli ozelliklere sahip olmasindan dolayr geleneksel kalker katkil suni kaplama
malzemelerin yerini pomza agregall kaplama malzemelerine birakmaya baslamistir
(Gunduz. 2005) Nevsehir insaat sektortne uonelik faaliyette bulunan bircok firma
ayni zamanda peyzaj sektortne yonelik bordur, cimtasi yagmur olugu. kilitli parke
tasi ve bazi 0zel peyzaj urunleri pomzadan Uretiimektedir. Nevsehir bircok park ve
yesil alanda pomza agregali peyzaj malzemelerini gormek mumkundur Sekil 222'de
peyzaj alaninda kullanilan pomza agregall bazi drtnler gosterilmistir,

2.5.5.3. Pomza agrega

Farkl buyuklukte tanelerden meydana gelen malzemelere agrega denilmekte olup.
agregalar, dogada dogal olarak bulunduklari gibi iri tas parcalarinin konkasor adi
verilen tas kirma makinelerinde kirlmasi sonucunda da elde edilebilirler. Bolgemizde
farkli islemler (eleme, ogltme. ykama vb) uygulayarak tekstil. tarm, beton ve
siva malzemesi olarak kullanimak Uzere pomzadan agrega Uretimi yapilmaktadir
(Sekil 223)

0-3 MM 10-20 MM
POMZA TAS! POMZA TASI
4-8 MM 20-40 MM
POMIA TASI POMZA TAS!
8-16 MM 30-50 MM
POMZA TASI POMZA TAS!
Sekil 2.23: Nevsehir yoresinde uretilen pomza agregalarinin genel gorunumu

Tekstil pomzasiicin genelde 10 mm den buyuk agrega boyutlar tercih edilmekte olup.
yaygin olarak 10-20 mm, 15-25 mm. 20-30 mm. 30-50 mm ve 50-70 mm boyutlar
agregalar tekstil sektort icin Uretilmektedir. Bu agregalann birim hacim agirligr 524-
800 kg/m?* arasinda degisirken, kuru birim hacim adirhigr 410-680 kg/m? arasinda
degismektedir. Su emme dederleri ise ortalama % 27/ civarindadir. Tarm i¢in 4-8
mm. 1=/ mm. 1-15 mm ve 7-15 mm tane boyutlarina sahip agregalar Uretiimektedir
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Dogal birim hacim agrrligr 814 kg/m?® olan agregalarin su emme degerleri yaklasik
% 28 civarindadir. Siva icin 0-35 mm boyunda agrega kullanilirken, beton icin
=7 mm. 7-15 mm. 15-25 mm ve 25-30 mm boyutunda agregalar kullanimaktadir,
0-35 mm boyundaki agreganin dogal birim hacim kutlesi yaklasik 900 kg/m?
civarinda olup. su emme degeri % 19 civarindadir. Bunun yani sira son yillarda ¢ok
ince toz olarak mikronize pomza Uretimi U¢ firma tarafindan yaplimaktadir Genelde
abrasif malzeme uretiminde kullanilan pomza tozu. Amerika, Fransa ve Kanada gibi
Ulkelere ihracat edilmektedir.

2.5.5.4. Diger Uriinler

Nevsehir ilinde yukarida belirtilen Urunlerin yaninda pomzadan dogal blok pomza
ve saglik sektortne yonelik topuk tasi uretimi yapimaktadir. Dogal pomza bloklar
85x190x45 mm. 85x380x45 mm, 190x485x45 mm. 200x240x100 mm gibi cesitlilik
sunmaktadir
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3 NEVSEHIR POMZA SEKTORL

Nevsehir pomza sektorunun iktisadi degerlendirilmesi. ilgili departmanlarla
on gorusmeler yapidiktan sonra. anket formlarinin bu alanda faaliyet gosteren
firmalara birakimasi ve daha sonra da geri toplanmasi yoluyla derlenmistir
Nevsehir ilinde faaliyetini surduren 27 firma ile gorusulmus ve anketler, bu firmalarin
tamamina ulastirimis fakat bazi firmalar anketlere cevap vermek istemediklerini
beyan etmislerdir. Nihai olarak toplam 15 firmanin arastirmaya katlimi saglanmis
olup bu da % 551k bir cevaplama oranina tekabul etmektedir Aurica, anket
calismasinda sektorde ileri gelen firmalann tamami bulunmaktadir. Bu durum da
dikkate alindiginda. elde edilen bulgularin sektorun geneline isik tutacag gorusunu
kuvvetlendirmektedir  Nevsehir ili pomza sektort analiz edilirken, asagidaki
Tablo 3.17de belirlenen NACE kodlar dikkate alinmistir.

Tablo 3.1: Nevsehir Ili Pomza Sektort NACE Kodlarn

NACE Kodu Faaliyet Adi

C. IMALAT

23 Diger metalik olmayan mineral Uriinlerin imalati

23.61.01 insaatta kullanmak tizere nceden kaliba dékiilmis beton, cimento ya da suni tas
mamullerinin imalat

F. INSAAT

43 Ozel insaat faaliyetleri

*Bu tabloda yer alan NACE kodlari, Nevsehir ilinde agirlikli olarak ytrutulen faaliyetlere gore
belirtilmistir.

3.1. Uretim Kapasitesi ve Finansman

Bu amaca yonelik anket calismasindan elde edilen sonuclar Sekil 31de verilmistir.
Buna gore firmalar, yeni uatinmlar yaparak udretim kapasitelerini arttirmauy
planlamaktadir. Firmalarin en bayuk oranla % 331uk kismi 1000000 TL-5000.000
TL arasinda bir degerde yatinm yapmay dusunmektedir. 5000000 TL-10.000.000
TL arasi yatinm uapmayi dustnenlerin orani ise. % 20dir. Bu rakamlar ise. gelecekte
sektorun kapasite artisi yasayacadini gostermektedir.

Yapimasi planlanan bu yatinmlarin, hangi kaynaklarla finanse edilecegi ise onemli
bir konu olmaktadrr. Oncelikle finansman kaynaklarna ulasim imkani acisindan
konuya bakildiginda. Nevsehir pomza sektorunde firmalarin % 67'si. kisa vadeli borg
alabilmenin kolay oldugunu diger yandan % 53U, uzun vadeli borclanmanin kolay
oldugunu ifade etmektedir. Uluslararasl finansman kaynaklarina ulasmanin zor
oldugu ve hatta ihtiyac olmadidi yonunde bir kanaat olusmus durumdadir (Sekil 32).
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Firmalarin Yapmayi Planladiklari Yatirnm Diizeyi

5.000.000-10.000.000 TL arasi

1.000.000-5.000.000 TL arasi ,

500.000-1.000.000 TL arasl

500.000'Tlye kadar

\ | \
0% 10% 20 % 30 % 40 %

Sekil 3.1: Firmalarin yapmauy planladiklarn yatnm duzeyleri

Firmalarin Finansman Kaynaklarina Ulasim imkani

W Firmamizin kisa vadeli borg bulma imkani

W Uzunvadeli borg bulma imkan

I Uluslar arasi finans kaynaklarina ulasim imkani

Kolay Kolay Degil ihtiyag Yok

Sekil 3.2: Firmalarin finansman kaynaklarina ulasim imkanlar

Firmalar yatinm planlarini gerceklestirebilmek icin i¢ finansman kaynaklarinin yan
sira dis finansman kaynaklarina da basvurabilirler. Firmalarin % 53’10k kismi ticari
bankalar ve ozel finans kurumlarindan fon saglamaktadirlar. % 4071k kismi ticari
borclanma ve % 201k kismi ise leasing sirketlerinden dis fon sadlamaktadirlar
(Sekil 33) Dolaysiyla bankaciik sektortinin gelismesi ve fon maliyetlerinin
azaltimasi firmalarin yatinmlan acisindan olumiu bir gelisme olacaktir Bu noktada.
politika yapiclarnin finansal gelismeyi saglayacak hukuki duzenlemeleri yapmasi
ve uygulamasi énemli olacaktir.
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Bu Konuda Yeterince Bilgimiz Yok , ‘ 27%
Diistinmilyoruz , 47 %
7 0,
Dastnuyoruz
| |

Dis Finansman Kaynaklari

60%
40% N
20% N

0

Ticari Borglar Ticari Bankalar Leasing Sirketleri
ve Ozel Finans
Kurumlari
Sekil 3.3: Sektorun dis finansman kaynaklarinin dagiim oranlari

Finansal piyasalardaki gelismenin ikinci agyagini olusturan sermaye piyasasi ozellikle
uzun vadeli fon saglamauy dusunen firmalar acisindan anem arz etmektedir. Yuksek
maliyetleri yatinmlarin finansmaninda rasyonel olan, sermaye piyasasl yoluyla uzun
vadeli bor¢lanma olacaktir. Firmalarin hemen hemen yarisi sermaye piyasasindan
uzun vadeli fon sadlamayr distinmediklerini ifade etmislerdir. % 271k bir pay ile
firmalar bu konuda bilgi sahibi olmadiklarini soylemislerdir. Cok az bir oranla % 7lik
bir kisim ise sermaye piyasasindan uzun vadeli fon saglamay dusunduklerini ifade
etmislerdir (Sekil 34)

Sermaye Piyasasi Yoluyla Uzun Vadeli Fon Saglama

\
0% 10 % 20 % 30% 40 % 50 %

Sekil 3.4: Sermaye piyasasl yoluyla uzun vadeli fon saglama

46-47

Bu noktada firmalarin neden uzun vadeli fonlardan yararlanmaul istemedikleri
sorgulanirsa.  buyuk ihtimalle uzun vadeli fonlarn avantajlar  konusunda
yeterince bilgi sahibi olmadiklar ve o©zellikle de burokratik islemlerle ugrasmak
istemediklerinden kaynaklandig dustunulmektedir.

3.2. Tiiketim (Talep) Kapasitesi

Nevsehir ili  pomza sektorunde uretilen Urdnlere liskin  talep durumu
degerlendirildiginde, hakim gorusun yerel talebin yeterli oldugu yonunde bir sonuc
ortaya ckmaktadir. Yillar itibariyle bir degerlendirme uapldiginda da firmalarin
onemli bir kismi yerel duzeyde talebin yeterli oldugunu gorusundedir. Yine ulllar
itibariyle. yerel talep "son derece” yeterli duzeyde oldugu gorisunu paylasan
firmalarin orani artis gostermektedir (Sekil 35) Bu sektordeki tuketicilerin cevre
dostu Urdnlere olan talep duyarlliginin normal (% 27) ve ytksek (% 27) duzeyde
agirlkl oldugu gortlmektedir (Sekil 3.6). I¢ talebin yeterli olmasinin yaninda, az da
olsa firmalarin trtnlerine yonelik yurt disi talep soz konusu olmaktadir. Sadece tek
bir firmanin aranlerinin % 50'si yurt disi talebe hizmet etmektedir Diger firmalarda
oldukca dusuk oranlarda bir yurtdisi talep soz konusudur. Ortalama yurt disl talep
duzeyi % 4lerde kalmaktadir. Yurtdisindan gelen talebin karsilanma orani ortalama
% 16.8 iken (Sekil 37) sadece iki firma kendi Grtnlerine yonelik olarak yurtdisindan
gelen taleplerin % 100'Gnu karsiladigini ifade etmektedir.

Son 5 Yillik Yerel Pazardaki Talep Durumu

60

50 . N

40

30

20

10

° | 2010 2011 2012 2013 2014
N Yerel pazardaki talep son derece yetersiz

. Yerel pazardaki talep yetersiz

I Rakiplerle ayni seviyede yerel diizeyde talebe sahibiz

. Yerel pazardaki talep yeterli

M verel pazardaki talep son derece yeterli

Sekil 3.5: Son 5 ulllk yerel pazardaki talep durumu



N
-~
o
N
)
%
o
o
<C
[a%
L
=
—
o
N
o
N
L
~
o
L
=
<
=
<
—
)
@)
>_
D
L
>
<
>
o
=
>
<C
o’
<<
<C
N
=
o
o

Sektorde Cevre Dostu Uriinlere iliskin Talep Duyarlihigi

11

13%
\ l
Cok diisiik | Diisuk | Normal | Yiiksek | Cok yiikse

Sekil 3.6: Sektorde ¢evre daostu urunlere iliskin talep duyarlihd

Talebenin Yurtdisindan Gelme ve Karsilanma Diizeyi

Yurtdisi talebinin Karsilanma Orani ',lm 16,8

Yurtdisi Talep Diizeyi n 4,2

\
0 5 10 15 20

Sekil 3.7: Talebin yurtdisindan gelme ve karslama duzey

3.3. Uretim ve Kapasite Orani

Firmalarin yilar itibariyle tretimden satislari incelendiginde, yurtici satislarin artan bir
trende sahip oldugu gortlmektedir (Sekil 3.8) 2010 yilinda 6.5 milyon TL seviyesinde
olan net satislar 2014 yilinda 125 milyon TLye ulasmistir. Sektortn satislart 5 yilda
% 1001uk bir artis gostermistir. Sekil 3.5de goruldigu gibi yurtici talebin gittikce
artmasl nedeniyle satislarda da bir artisin olmasi olasi gorunmektedir.

48-49

Diger yandan, yurt disi satis tutarlarna bakildiginda, son 5 uillik surecte giderek
azaldigr gorulmektedir. Agirlikh olarak yurt ici piyasaya yonelik bir sektor goruntusu
sergilemektedir. Bu noktada tasima maliyetlerinin ytksek olmasi. ihracat icin kalite
standartlarnin sektorun cok kucuk bir kesimi tarafindan karsilaniyor olmasi ve
genellikle de insaat disinda diger sektorlere saglanan ¢ikti oraninin dustk kalmasi
bu sektorun ihracatinin dusuk seviyelerde seyretmesinin sadece birka¢ sebebi
olarak ifade edilebilir Nevsehir ili pomza sektortnde, ullar itibariyle firmalarin
kapasite kullanim oranlarinda bir artis oldugu gérdlmektedir (Sekil 3.9) 2010 yilinda
% 32 seviyelerinde olan kapasite kullanim orani 2014 ulinda % 43.8 seviyelerine
yukselerek son bes yillik donemde ciddi bir artis gostermistir.

Yillar itibariyle Net Satislar ve ihracat Tutarlan

14.000.000 £
12.000.000 © %
10.000.000 &
\
8.000.000 b - - \ \
6.000.000t § § \ \ \_
4.000.000 £ \ § \ \ \
2.000.000Y | \
0t
| 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
N ihracat W Satislar
Sekil 3.8: Yillara gore net satislar ve ihracat miktarlari
% Yillar itibariyle Kapasite Kullanim Orani
50
45+ 43,8
41,9 %
20 39,7 N
35,5
35 32 N \
30 ‘ ‘
25|
20
15
10
5]
0
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |

Sekil 3.9: Yilara gore kapasite kullanim orani
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3.4. Sektoriin istihdam Yapisi

Sektorde faaliyet gosteren firmalarin istihdam durumuna bakildiginda. ankete
katlan firmalarda toplamda 614 isci ve 66 idari personel calismaktadir Iscilerin
sadece 6'sinin ve idari personelin ise sadece 10'unun bayan oldugu gordlmektedir
(Sekil 310) Sektorun tamami dusunuldigunde yaklasik 1000 kisi civarinda bir
istihdam sayisina sahip oldugu tahmin edilmektedir.

Firmalarda Galisan Sayisi

700 7 N Kadin

600 B Erkek
500 -

400
300
200

100

Wit

| idari Personel

Firmalarda calisan personelin egitim durumuna gore dagiimi Tablo 3 2de goraldugu
gibidir. Agrlikl olarak lise ve ilkokul mezunu personelin calistigr anlasimaktadir
Genellikle idari personelin fakulte mezunu oldugu gorulmektedir.

isci

Sekil 3.10: Firmalarda kadin/erkek calisan sayis

Tablo 3.2: Firmalarda calisanlarin egitim duzeuine gore dagiimi

I TN 2 I N
120 115 1 -

Vasifsiz Personel

(Girak, Isgi) 172

Uretim Galigani

(Usta, Kalfa) 14 38 92 2

Teknik Personel

(Miihendis, vb.) 13 11 1 6
Idari Personel . 6 . .

(iK, Pazarlama, Finansman, Muhasebe, vb.)
TOPLAM 186 175 267 13 26

Sektorde, vasifsiz personel (cirak. isci). Uretim elemani (kalfa, usta) teknik personel
(muhendis, vb) ile idari personel (insan kaynaklar, pazarlama. finansman vb] Gretim
sureclerine adaptasyon amaciyla zaman zaman egitim almaktadr. Firmalarda
callsan personelin aldigr hizmet i¢i egitimin yillik olarak daghmi Sekil 311de

50-51

gorulmektedir. Buna gore, firmalarin % 33Unde teknik elemanlara uilda 11-20 saat
arasl egitim verilmektedir. Yilda ortalama 41 saat ve Ustu egitim verilen grup ise.
kalfa ve ustalardan olusan Uretim personelidir. Vasifsiz personele, firmalarin % 20°si
1-10 saat arasl. % 27/'si 11-20 saat arasi. % 27'si 21-30 saat arasi. % 13U 31-40 saat
arasi ve % 7'si 41 saat ve Ustu egitim vermektedir. Uretim elemanina. firmalarin
% 20'si 1-10 saat arasl. % 2/'si 11-20 saat aras. % 20'si 21-30 saat aras. % 7
31-40 saat arasi ve % 20'si 41 saat ve Ustu egitim vermektedir. Teknik personele,
firmalarin % 130 1-10 saat arasl. % 33U 11-20 saat arasi. % 7'si 21-30 saat aras!.
% 7'si 31-40 saat arasi ve % 13'U 41 saat ve Ustl editim vermektedir. Idari personele
ise. firmalarn % 13U 1-10 saat arasi. % 27'si 11-20 saat arasl. % 20'si 21-30 saat
arasl. % 7'si 31-40 saat arasi ve % 13U 41 saat ve Ustu editim vermektedir (Sekil 311)

Calisanlarin Yillik Ortalama Egitim Saatine G6re Dagilimi

35%

30%

25%

20%

15%

10%

5%

(SIS,
]

N

0%

| 1-10 saat | 11-20 saat | 21-30 saat | 31-40 saat 41 saat ve

arasli arasli arasl arasli tistii
N Vasifsiz Personel (Cirak, isci) W Uretim Calisani (Usta, Kalfa)

Sekil 3.11: Calisanlarin ulllik ortalama egitim saatine gore dagiimi

Pomza sektorunde isguct temin imkanlar agisindan degerlendirildiginde firmalarin
esit oranda zor ve normal duzeyde oldugunu ifade etmeleri dikkati cekmektedir
Firmalarin % 36'siisglct temin imkaninin zor oldugunu belirtirken, diger bir % 361k
kisim ise normal dizeyde oldugunu ifade etmektedir. Isgictnt temin imkani son
derece zor digenlerin orani ise % 21 olarak gerceklesmistir. Zor ve son derece zor
diyenlerin toplami ise % 57 yapmaktadir (Sekil 312) Bu ise aslinda sektorde isgict
teminin oldukca guc oldugunu gostermektedir.
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isgiicii Temin imkani

7% 21%

Son derece zor

Zor

Normal diizeyde

36% . Kolay

Sekil 3.12: [sgucu temin imkanlari

Sektorde isgucu temini konusunda en fazla Uretim calisani konusunda sikint
cekildigi ifade edilmektedir (Sekil 3.13) Firmalarn % 487 Uretim elemani, % 24U
vasifsiz personel olan: cirak ve isci. % 16'si teknik personel ve % 41uk dilimler
ise ara personel. idari personel ile yonetici temini konusunda gucluk cektigini
gostermektedir.

En ¢ok eksikligi hissedilen elaman tiirleri

4% 4%

4% Vasifsiz Personel (Cirak, isci)

24% Uretim Calisani (Usta, Kalfa)

0,
L Teknik Personel (Muhendis)
Ara Personel (Teknisyen, Tekniler)

idari Personel (IK,
Pazarlama,Finasman, Muhasebe)

48% Yonetici (Genel Mudur, Mudur)

Sekil 3.13: En cok eksikligi hissedilen eleman turler!

Firmalarin % 73U Gretim elemani olan kalfa ve ustalara 1500-2500 TL araldinda
bir Ucret odemektedir Buna karsin vasifsiz elemanlara firmalarin % 6071 asgari Gcret
odemektedir. Yoneticilere ise, 2500-10.000 TL araliginda degisen miktarlarda tcret
odendigi gorulmektedir (Sekil 3.14).

Aracl bir dis ticaret sirketi tarafindan

52-53

Caliganlarin Aylik Ortalama Net Gelirlerine Gore Dagilimi

10000 TL ve Ustu

6500 TL- 8500 TL
N Yonetici

& idari Personel
& Teknik Personel

N Uretim Calisani
W Vasifsiz Personel

4500 TL-6500 TL

2500 TL-4500 TL

2501 TL-3500 TL
1501 TL-2500 TL

Asgari tcret-1.500 TL

Asgari Ucret

% 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Sekil 3.14: Calisanlarin aylik ortalama net gelirlerine gore dagiimi

3.5. Dis Ticaret Durumu

Sektorun dis ticaret durumu incelendiginde. ihracatin oldukca dusuk oldugu
gorulmektedir(Sekil3.8) Genellikle SuudiArabistan. Cezayir, Tunus.Ingiltereve Amerika
Birlesik Devletlerinde bimsblok ve pomza drinlerinin satisi gerceklestiriimektedir.
Ayrica, firmalarnn buyuk bir cogunlugu dis ticaret yapmamaktadir Dis ticaret
yapmauyan firmalarn orani ise % 60 gibi kucumsenmeuecek bir seviyededir.
Dis ticaret yapanlarnn % 13, arac bir dis ticaret sirketi vasitasiyla ticaretlerini
gerceklestirmektedir. Firmalarin % 13U ise. kendi bunyelerinde olusturduklan dis
ticaret bolumleri araciidiula dis ticaret faaliyetlerini strdtrmektedir (Sekil 3.15)

Firmalarin Dis Ticareti Yapma Sekli

Dis ticaret yapilmakta ”,’,’n 60 %
]}

13%
yapllmakta

Kendi blinyemizde dis ticaret 13 9%

bolimimuz tarafindan yapilmakta

Sekil 3.15: Firmalarn dis ticaret yapma sekli
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3.6. Uretim Yéntemi ve Teknolojisi

Uretim yontemi, kit olan Uretim faktorleri ile en fazla tretimi gerceklestirme yollarini
ifade etmektedir. Firmalann kullandiklarr tretim yontemlerini belirlerken takip
ettikleri stratejiler maksimum uUretimi gerceklestirmede onemli olmaktadir. Analiz
kapsaminda ele alinan firmalarin % 47'si belirli bir Grin veya hizmete odaklanarak
en iyl olmaya calstiklarini ifade etmektedirler. Firmalarnn 9% 330 . essiz bir Urun
veya hizmet gelistirerek rekabet avantaji elde etmeye calistiklar bir stratejiyi takip
ettiklerini belirtmislerdir (Sekil 316) Firmalarin % 27'si ise, Uretimi ve daditimi en
dusuk maliyetle basarmayr amacladiklarini ifade etmektedirler.

Firma Olarak Takip Edilen Temel Stratejiler

Belirli bir Grtin ya da hizmete

odaklanarak en iyi olamaya ,’l,‘ 47 %

calismak

Essiz bir Grlin veya hizmet
gelistirerek rekabet avantaji elde m 33%

etmeye calismak

Uretim ve dagitim en distk m 27 %

maliyetle basarmayi amacglamak

Sekil 3.16: Firma olarak takip edilen temel stratejiler

Firmalarn uretim sureclerinin profesyonel anlamda yurutulmesinin onemi oldukca
buyuktur. Kaynak planlamasi ve uretimin bu planlamaya dayall olarak yapimasi
firmalara maliyet avantaj saglayabilecektir Fakat genel olarak firmalarda. aktif
olarak kullanilan Kurumsal Kaynak Planlamasinin yapimadigi gorulmektedir.

Uretim surecinde teknoloji ve teknolojinin kullanimi buyuk onem tasimaktadir. Her
sektor farkl teknolojik duzeyde uretimini gerceklestirmektedir. Pomza sektorunde
ihtiyac duyulan teknoloji dizeyine bakidiginda, firmalarin % 53U ihtiyac duyulan
teknolojinin normal dizeyde oldudunu ifade etmislerdir (Sekil 3.17) Firmalarin
% 13U, sektorin teknoloji ihtiyacinin dastk oldugunu belirtirken, geri kalan % 1410k
kismi ise sektorun ileri teknoloji gerektirdigini ifade etmektedir.

54-55

Sektoriin ihtiyag Duydugu Teknoloji Diizeyi
60 %

50 % N
40 % \
30%

20% \

13%
10% | \
7% 7%
0% AN\ N
L Diisiik | Normal | ileri | Cok ileri
Sekil 3.17: Sektorun ihtiyag duydugu teknoloy duzey

Bununla birlikte sektorin mevcut teknoloji duzeyi agisindan bir degerlendirme
yapldiginda, firmalarin % 601 teknaloji dizeyinin yeterli oldugunu vurgulamaktadir
(Sekil 318).

Sektorun dretimde kullandigi enerji degerlendirildiginde ise. toplam Uretim icerisinde
enerji giderlerinin paynin farkllastigr gortlmektedir. Firmalarn % 27'si Uretimdeki
enerji giderlerinin payinin % 0-5 arasi, % 20'si % 6-10 arasi ve % 13U ise %11-15 arasi
oldugunu ifade etmektedir (Sekil 319)

Mevcut Teknoloji Diizeyi

80 %
60%
60 % ‘
40 % \
20 %
’ 13% 7%
0% NN NN
Diigiik | Normal ileri

Sekil 3.18: Firmalarin mevcut teknoloji duzeyler
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Enerjinin Toplam Uretim igindeki Payi

0,

30% 27%
N\
20%
13%
0% ‘
0% ‘
%0-%5 arasi %6-%10 arasi %11-%15 arasi
Sekil 3.19: Enerjinin toplam uretim icindeki pay

Enerji maliyetleri acisindan pomza sektoru ile diger sektorler karsilastinldiginda,
firmalarn % 20'si dider sektorlere gore enerji maliyetlerinin yuksek oldugunu
belirtmektedirler. Firmalarin % 27'si ise dider sektorlerle benzer dizeyde enerji
maliyetlerinin oldugunu ifade etmektedirler (Sekil 3.20)

Enerji Maliyetinin Diger Sektorler ile Karsilastirma Durumu

30%

27%
N
20%
20%
13%
10% 7% ‘
0% . | | |
Cok Yiiksek Yiiksek Normal Diisiik

Sekil 3.20: Enerji maliyetinin diger sektorler ile karsilastrmall durumu

3.7. Arastirma Gelistirme Faaliyetleri ve Yenilikcilik

Son ylllarda her sektorde oldugu gibi pomza sektorinde de rekabetcilik on plana
ckmaya baslamistir. Sektorde yapilan rekabet analizi sikhg degerlendirildiginde.
firmalarin % 47'si ortalama 0-3 ay arasinda rekabet analizi yapmaktadir. Firmalarin
% 130 4-7 ay arasinda. % 33U ortalama yida bir rekabet analizi yapmaktadir
(Sekil 321).

56-57

Sektorde Yapilan Rekabet Analizi Siklig
47%

‘l
33%
‘l
13%

0-3 ayda bir | 4-7 ayda bir | 8-12 ayda bir

Sekil 3.21: Sektorde yapilan rekabet analizi skl

Rekabetin artan onemi nedeniyle pazar arastirmalari yapmak da firmalara bazi
avantajlar saglamaktadir Firmalarin % 401 aylk pazar arastirmasi yaparken.
% 7'sinin hic pazar arastirmasi yapmadidi ortaya cikmaktadir (Sekil 322)

Pazar Arastirmalari veya Analizi Yapma Sikhgi

40%

20% 20%

77
/]
”

7% 7%
A\ N

Aylk | 3apk | eAyhk | vk | Hig |
Yapmiyoruz

Sekil 3.22: Pazar arasurmalari veya analizini yapma sikig

Firmalarin rekabet gucU kazanabilmesi agisindan onemli olan arastirma gelistirme
faaliyetleri ise. sektorun geneli degerlendirildiginde oldukca dusuk duzeyde
kalmaktadir. Arastirma kapsaminda olan firmalarnin % 401 bu konuda herhangi bilgi
vermezken. % 13U hi¢ arastirma gelistirme harcamasi uapmadidini ifade etmektedir
Bunun yaninda. firmalarin % 47'si arastirma gelistirme harcamalarinin % 1ile % 3
arasinda ylllik satislarina katkisi oldugunu belirtmistir (Sekil 323) Dusuk seviyede
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kalmasina ragmen arastirma gelistirme harcamalarinin. toplam satislar Uzerinde
olumlu bir etkisinin oldugu soylenebilir. Buradan hareketle arastirma gelistirme
faaliyetlerine gereken onemin verilmesi durumunda, satislarda onemli artislar
kaydedilebilecektir.

Ar-Ge Harcamalarinin Yillik Ciroya % Olarak Etkisi

50% 47%
45%
40%
35%
30%
25%
20%

0,
15% 13%

10% -
5%
0% _|

Harcama Yapmiyoruz | %1-%3 arasi

ﬁ

_

Sekil 3.23: Ar-Ge harcamalarinin yillik ciroya % katkis

Arastirma gelistirme faaliyetlerini - destekleyici  projelerin  yaplma durumu
incelendiginde, firmalarn % 59nun hic proje yapmadidi, buna karsin % 41nin en
az bir proje yaptd anlasimaktadir (Sekil 324) Patent ve faydall model sayisi
konusunda bir degerlendirme yapildiginda. son bes yillik dénemde hicbir gelisme
olmadigi gorulmektedir.

Proje Yapilma Durumu

‘ Evet
‘ Hayir

41%

Sekil 3.24: Firmalarin proje yapma durumiari

58-59

Aurica, Uretim faaligyetlerinde yapilan yenilik duzeylerine bakildiginda. en utksek
yenilik yapma oranin 2010 ylinda % 73 olarak gerceklestigi gordlmektedir. Daha
sonraki uillarda ise bir dusus yasanmis fakat 2013 yilindan itibaren mevcut trunlerin
yenilik dizeylerinde bir artis trendi yakalanmistir (Sekil 3.25)

Mevcut Uriinler Uzerinde Yapilan inovasyon Diizeyi

80 %
67%
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60 % 539 ‘
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Sekil 3.25: Mevcut urunler uzerine yapilan inovasyon duzeyl

Firmaya 6zgu Urun ve sureclerin taklit edilmesi konusunda. firmalarin % 20'si
herhangi bir beyanda bulunmazken, % 60 taklit ediime durumunun olmadigini ifade
etmistir. Geri kalan % 201k kisim ise, kendi firmalarina 6zqu Granlerin ve sdreclerin
taklit edildigini vurgulamistir (Sekil 3.26)

Firmaya Ozgii Uriinlerin ve Siireglerin Taklit Edilme Diizeyi
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Sekil 3.26: Firmaya ozgu urunlerin ve sureclerin taklit edilme duzey
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3.8. Universite-Sanaui isbirligi ve Devlet Destedgi

Sektorel gelismenin sadlanmasinda universite-sanayi isbirliginin énemi oldukca
buyuktur. Nevsehir Haci Bektas Veli Universiteside Nevsehir ilinde sektorel gelismeye
destek saglamak Uzere onemli bir yapi tasini olusturmaktadir. Pomza sektérunde
faaliyette bulunan firmalar ile Universite isbirligi Uzerine bir degerlendirme
yapldiginda. firmalarn % 47si sektor ve firma acisindan isbirligi dizeyinin son
derece yetersiz oldugu gortsundedir. Firmalarnin % 330 sektor acisindan ve % 401
ise firma acisindan isbirligi duzeyinin yetersiz oldugunu belirtmektedir (Sekil 3.27)
Kucuk bir kesim ise universite-sanayi isbirligi duzeyinin normal duzeyde oldugunu
ifade etmektedir.

Universite-Sanayi isbirligi Diizeyi
50%

N N Sektor agisindan

30%

20%

10%

0%

Son Derece Yetersizdir Yetersizdir Normal Diizeydedir

Sekil 3.27: Universite-Sanauyl 1sbirligr duzeyl

Diger yandan sektare yapilan destekler dikkate alindiginda ise. en buyuk destegin
% 80nin Uzerinde bir oran ile KOSGEB tarafindan saglandidi gorsu ortaya
ckmaktadir Daha sonra ikinci sirada ise % 60k bir oran ile Ahiler Kalkinma Ajansi
yer almaktadir. TUBITAK desteklerinin ise dusuk kaldigi goze carpmaktadir.

Kurumlarin Sektére Destekleri (%)

TUBITAK ]

Ekonomi Bakanhgi (Tesvik Belgesi) P
:.‘

0SB Midurligi

N Desteklememektedir
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Nevsehir Ticaret ve Sanayi Odasi o)
Sivil Meslek Kuruluslari(AGIAD,...) Iﬂ
Ahiler Kalkinma Ajansi i

\ \ \ \
0% 20 % 40 % 60 % 80% 100 %
Sekil 3.28: Diger kurumlarin sektore destek oranlar

60-01

3.9. Sektoriin Sorunlar

Ulkemizde uretimi ve ihracat surdurilen pomza sektorinin mevcut ve ileride
ortaya c¢ikabilecek uretim, arastirma, yatinm ve pazarlama ile ilgili sorunlari onerileri
ile birlikte asagida irdelenmistir. Sorunlarin tespiti noktasinda yapilan incelemelerden
ve gorus alisverislerinin yani sira literaturden faudalanimistir

Oncelikle pomza acisindan ytksek bir rezerve sahip olmamiza ragmen nihayetinde
pomzanin dogada sinirh bir sekilde bulunmaktadir. Bundan dolayl firmalarin
mevcut kaynaklarr kontrolstz bir sekilde kullanmasi ve geleneksel tretim teknik
ve surecleriyle bimsblok Ureticiligine devam etmesi durumunda, uzun vadede
firmalann faaliyetlerine devam etmesi mumkun gorunmemektedir. Bu nedenle
firmalann arastirma gelistirme calismalarina butce auirmak suretiyle katma degeri
yuksek drunleri uretmeleri gerekmektedir. Boulece hem firma acisindan hem de
ulke ekonomisi agisindan pomza sektorunde farkl bir boyuta gecilmis olacaktir.

Pomza madeninin Uretimi esnasinda rastgele bir calisma metodu hakimdir.
Hafriyatcliktan bir an ance vazgecilerek madencilik metotlannin  uygulanmasi
muhakkak temin edilmeli. cevher kaubi asgariye indirilerek. bilimsel isletme
metotlar titizlikle uygulanarak istinrac saglanmalidir. Bu asamaya gelebilmek icin.
vakit kaybetmeksizin ilgili kisi. kurum ve kuruluslardan, bilimsel ve teknik yardim
talebinde bulunulmall, isletme projeleri saglikli olarak gelistiriimeli. teknik personel
istihdamina onem verilmelidir.

Pomzanin yaygin kullanim alaninin olmasi, bu Urtine yonelik talebin gelecekte artacad
ongorulmektedir. Pomza kaynaklarinin en verimli sekilde dretimde kullanimasi ve
katma degerinin yukseltiimesi, bu sektorun karliigini da arttracaktr.

Arastirma ve gelistirme faaliyetleri her sektorde oldugu gibi bu sektorde de ciddi
maliyet yaratan ve geri donusumu uzun suren bir faaliyettir Bu maliyetlerin
karsilanmasinda i¢ fonlar yeterli gelmeyebilir. Nevsehir ilinde faaliyet gosteren
firmalann arastirma gelistirme faaliyetlerinde bulunabilmeleri icin uzun vadeli
fonlara yonelmeleri bu konudaki finansman ihtiyaclarini karsilayabilecektir. Ayrica
bu konuda ureticilerin cesaretlendiriimesi ve yonlendiriimesi gerekmektedir.

Pomzadan elde edilen Urunlerin standardizasyon ve kalibrasyon olmamasi nedeniyle
Uretici ile tuketici arasinda problemler yasanmaktadir. Uretimde gerekli alt yapi ve
teknolojik yatinmlara gidilerek standardizasyon ve kalibrasyon saglanmal, kaliteye
ozen gosterilmelidir. Clusturulacak standartlarda tiketici talepleri mutlaka dikkate
alinmalidir. Bu konuda Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi bunyesinde kurulacak
olan "‘Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi" buyuk bir rol ustlenebilir.
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Sektor paydaslannin belirttigine gore, ciddi pomza rezervine sahip olmalarina
ragmen bazi ulkelerin Ulkemizden pomza ihra¢ rakamlari her gecen gun artmaktadir.
S0z konusu ulkeler. Turk pomzasinin ambalajini yenileyerek dunya pazarlarina kendi
Isimleriyle surdirdikleri ve bu isten buytk kazanclar sagladiklari gorilebilmektedir.
Bundan dolay pomzanin yurtdisina hammadde olarak ¢ikmasinin onune gecilmelidir.
Hammadde ihracindan ziyade, universite - sanayi isbirligi gelistirilerek mamul Grun
yatinm imkanlari arastinimall ve hayata geciriimelidir.

Pomza uretici ve ihracatcilar basta pazarlama konusunda olmak Uzere her konuda
daha bilin¢li davranmalar gerekmektedir. Geleneksel yontemlerden uzaklasarak.
gunumuzun etkili iletisim kanallarini daha yogun kullanmalidir. Her turld yenilige
acik bir pozisyon almalar hem bolge hem de ulke ekonomisi icin buyuk 6nem arz
etmektedir.

Sektortn yasamakta oldugu diger onemli bir sorun ise kendi aralarindaki haksiz
rekabettir. Ulke Icindeki Uretici ve ihracatcilarin yeteri kadar ortak hareket etmemesi,
birbirleri lle rekabet ortami yaratmalar. gercek madencilik bilincinden yoksun ilkel
dretim anlayisi sektorin genislemesini zorlastirmaktadir.

Yukanda genis bir sekilde deginilen sorunlar maddelestirerek vermek gerekirse,
asagida belirtilen su sorunlar éne ¢kmaktadir.

- Urun standardizasyonu ve kalite anlagisinin yerlesmemis olmasi,

« Pazarlama ve taniim konusunda bilincli davranimamasi,

- Universite - sanayi isbirliginin yok denilecek kadar az olmasi.

«  Ar-Ge calismalarna onem verilmemesi ve maliyetlerinin ¢ok yuksek olmasi

« Maden uretimi konusunda rastgele bir ¢calisma metodunun hakim olmasi

- Kalifiye eleman eksikligi,

« Haksiz rekabet sebebiyle belirli bir fiyat politikasi uygulanamamasi ve birim
fiyatlarin dusmesi.

« Nakliye giderlerinin oldukca fazla olmasi.
« Ortak hareket etme kulturunun yetersizlig,

- Katma degeri dusuk Urdnlerin sektore hakim olmasi

62-63

4 POMZA ARASTIRMA VE UYGULAMA
MERKEZININ FIZIBILITES

Son yllarda, dunyadaki bilimsel ve teknolojik gelismelerin bas dondurtct bir
hizla ilerlemesinden dolayr arastirma ve gelistirme faaliyetleri buyuk bir onem
kazanmistir. Ulkeler bu teknolojik gelismelere ayak uydurmak. hizla gelismekte olan
bu teknolojik arenada yerlerini alabilmek ve rekabet guclerini artirmak icin yatrnm
yapmak zorundadirlar. Ulkelerin teknolojik ve ekonomik gelismeler sadlayabilmesi
icin kullanilabilir bilginin tretilmesine ve farkli disiplinlerde yer alan bilim insanlarinin
multidisipliner c¢alismalar yapmasi gerekmektedir. Nevsehir, en onemli sanayi
alanlarindan biri olan pomza sektorunu dunyadaki gelismeler paralel bir sekilde
gelistirebilmesi icin multidisipliner calismalarin yapilabilecegi ve uygulanabileceqi
bir yapiya ihtiya¢c duyulmaktadr. Bu nedenden dolayr Ahiler Kalkinma Ajansi ile
Nevsehir Hacl Bektas Veli Universitesi arasinda 26032015 tarihinde imzalanan
protokole esas olarak bu bolumde bu arastirma merkezinin yapis. maliyeti ve 10
ulllk bir projeksiyonu degerlendirilmistir.

4.1. Merkezin Amaci

Ulkemizde pomzanin insaat sektoru haricinde yer alan diger sektorlerde kullanim,
dunyadaki kullanim oranlarindan farkliik sunmaktadir. Dunyada ziraat ve kimya
alanindaki kullanim oranlar sirasiyla % 12 ve % 8 iken, ulkemizde ise bu oranlar
srasiyla % 6 ve % 3 civarindadr. Ozellikle kimya sektorin kullanlan pomzanin
katma dederinin daha yuksek oldugu dusunuldugunde ulkemizin 6nemli bir kaybi
s0z konusudur. Bundan dolayr yeni ve katma dederi yuksek urtnlerin gelistirilmesi
sektor agisindan buyuk onem arz etmektedir. Planlanan arastirma merkezinin bu
anlamda onemli rol Ustlenecegi beklenmektedir.

Universite-sanayi ishirliginin - yok denilebilecek kadar az olmasi ve Ar-Ge
calismalarna yeterince énem verilmemesi sektordn en onemli zauif yonlerinden
bazilar olarak one ckmaktadir Planlanan bu arastirma merkezi soz konusu zayif
yonlerin ortadan kaldinlmasina direk olarak etki edebilecektir. Bunun yani sira,
kalifiye eleman eksikligi. urtn standardizasyonu ve kalite anlauisi eksikligi gibi
sektorun diger zayf yonlerinin gideriimesi noktasinda dolayl olarak olumlu etki
yapacakdir.

limizde hali hazirda pomzadan agirlikh olarak Gretilmekte olan yapr malzemelerinin
kuru birim agirlik ve 1si iletkenlik gibi teknik ozelliklerinin daha iyi hale getirilmesi
gerekmektedir. Bunun saglanmasi durumunda bimsblok Urunleri; piyasadaki
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rakipleri olan gaz beton ve tuglaua gore daha avantajli hale gelebilecektir. Kuru birim
agrliklannin dusurulmesi. hem bina yuku azalmasina neden olacagi gibi sektorun
zaylf yonlerinden bir olan nakliye maliyetlerinin kismen iyilesmesini saglayacakdir,
Arastirma merkezinin bunyesinde, Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi ve diger
universite odgretim elemanlari ortak calismalarla stz konusu teknik ozelliklerin
gelismesine yonelik calismalar yapabilecektir.

Ozellikle yap malzemeleri alaninda faaliyet gosteren firmalarnn Gretmis olduklari
arunleri ic ve dis piyasaya rahatlkla pazarlayabilmeleri icin ve yapr malzemelerinde
yurtrlukte olan uonetmeliklerden dolayr belgelendirmeleri (TSE. CE. UTO vb)
gerekmektedir. Bu surecte firmalarn ihtiyacr olan laboratuar deney ihtiyaclarini,
mevcut durumda Manisa/Turgutlu. Corum, Gebze ve Izmirde bulunan Turk
Standartlarn Enstitist (TSE) laboratuvarlarindan karsilamaktalar Bu durum
firmalan kismen maliyet ve ozellikle zaman acisindan olumsuz yonde etkilemektedir.
Arastirma merkezi bunyesinde kurulacak olan uyapi malzemeleri laboratuari ile
sektorun bu ihtiyaci karsilanabilir Bu laboratuarin TS EN ISO/IEC 17025 standardina
gore akredite edilmis olmasi gerekmektedir.

Yukarida deginildigi  gibi. pomzanin ve pomzadan Uretilen drunlerin  teknik
ozelliklerinin ortaya konulmasi ve Ar-Ge calismalari ile pomzanin en efektif sekilde
kullanilip alternatif Grunler Uretip yoreye ciddi bir katma deger saglanmasi bu
arastirma merkezinin ana amacini olusturmaktadir. Bunun yani sira. yapilacak
olan calismalarla sektorun ulusal ve uluslar arasi olgekte rekabet gucu artirmak
arastirma merkezinin bir diger amacidir.

4.2. Arastirma Merkezinin Faaliyet Alani

Pomzanin kullanlacadl alanlarla ilgili/gerekli Ar-Ge calismalari yapimasi ve
endustriyel u¢ urunlerin Uretimine olanak saglanmasl durumunda. Nevsehir
bolgesi sahip oldugu pomza potansiyeli ile cok daha yuksek ekonomik getirilere
sahip olabilecektir (Gunduz, 2015) Mikronize pomzadan uaplma yalitm amagl
dogal Urun turevleri bazinda ekonomiye saglayacag katma degerin 850-900
Milyar TLui. kimya. savunma sanaui ve nano ileri teknolojik Grunlerin tretiminde
dederlendiriimesi saglandidi durumlarda ise. bu potansiyelin 9-10 Katrilyon TLUyi
bulan ekonomik dedere sahip olacad belirtiimektedir (Sonugelen, 2011) Buradan
gorulmektedir ki, arastirma merkezinin oncelikli faaliyet alanlari Ar-Ge calismalari,
sektorun ihtiyac duydugu laboratuar deney ve belgelendirme sureci olacaktr.

4.21. Ar-Ge Calismalari
Mevcut Urunlerin teknolojik ozelliklerin iyilestiriimesi ve katma degeri yuksek
yeni urunlerin gelistiriimesi Ar-Ge calismalarinin temel alanlarni olusturmaktadir
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Raporun daha onceki bolumlerinde belirtildigi Uzere Nevsehir bolgesinde pomza
aqgrrlkl olarak yapl malzemeleri alaninda kullanimakta olup. ozellikle farkl boyut
ve geometrilerde uretilen bimsbloklarn bazi teknik ozelliklerinin iyilestiriimesinin
sektore olumlu katki uapacagr ongorulmektedir. Ar-Ge calismalar kapsaminda
merkezin yapacadi ongorulen calismalar asagida alt basliklar seklinde verilmistir.

4.21.1. Mevcut Uriin Ozelliklerinin Gelistirilmesi

Gunumuzde bilindigi uzere enerji dnemli bir konu olup, Ulkelerin 6nem verdidi
konularn basinda gelmektedir. Ulkemiz. enerji tiketiminde. gelismis Ulkelere gore
2-4 kat fazla enerji tuketmektedir. Turkiye, gelismislik gostergelerinden biri olan
enerji kullanim acgisindan ortalamanin ¢ok alunda olmasina karsilik, kullandigi
enerjiyi de ortalamanin 15 kati israfla kullanmaktadir. Turkiye'de tuketilen enerjinin
% 33 Binalarda. % 30 Sanayide. % 19 Ulastrmada ve %18 Diger alanlardadrr
Binalarda harcanan enerjinin de % 70 de i1sitma ve sogutmada kullanimaktadir.
Konutlarda kullanilan enerjinin buyuk bir bolumu isitma ve sogutma amacli olarak
tuketilmektedir.

Isi farkl sicakliklara sahip ortamlarda daima sicaktan soguga dogru hareket ederek
dengelenme egilimindedir. Yapi elemanlarini meydana getiren malzemeler, soz
konusu bu 1si hareketine 1si iletkenlik katsayilarina, kalinliklarina ve geometrilerine
bagl olarak bir direnc gosterirler. Bir malzemenin isi iletkenlik katsayisi ne kadar
dusuk ise o derece yuksek isi yalitim direncine sahip olmaktadir. Pomzanin bosluklu
yapisindan dolayl, pomzadan elde edilen yapi malzemelerinin isi iletim katsayilar
diger yap malzemelerine Ustunlik saglauabilecek potansiyele sahiptir. Bu yonde
yapllacak olan Ar-Ge calismalarr ile bimsblok sektaorde rakipleri olan gaz-beton ve
tuglaya karsi Ustunluk kurabilir.

Pomzadan elde edilen yapr malzemelerinin diger oanemli ozelligi ise kuru birim
hacim kutle olarak karsimiza ckmaktadir. Net ve brut olmak Uzere iki farkli sekilde
degerlendirilen kuru birim hacim agirlik. ozellikle bimsbloklarin yukleme-nakliye,
ses yaliumi, 1si yalumi ve yangina karsl direnc bircok ozelligini kontrol etmektedir,
Dolaysiyla kuru birim hacim agrrliginda elde edilen iyilestirmeler diger ozelliklerini
de etkiyecektir.

Ornegin, tasima kapasitesi 30 ton olan bir tr bir defada yaklaskk 27 palet 191uk
bimsblok tasiyabilmektedir. Bimsblogun kuru birim hacim adrrliginda yapacagmiz
% 107uk bir iyilestirme. bir seferde 3 palet fazla bimsblogun tasinmasi anlamina
gelecektir. Bunun ekonomik olarak karsiligini degerlendirecek olursak, tir basina 360
TL gibi ek bir gelir demektir. Gunde 200 tir bimsblok sevkiyati dusunuldugunde. kuru
birim hacim agiridgindaki %101uk iyilestirmenin Nevsehir bimsblok sektorune katkisi
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gunluk 72000 TL. buda yilda 26000000 TL gibi bir degere karsilik gelmektedir.
lyilestirmenin % 5 olmasi durumunda ise en az 13.000.000 TL bir ek ekonomik
kazan¢ soz konusudur. Boylece sektortn en onemli zayf yonlerinde biri olan
nakliyenin sektor Uzerindeki etkisi azaltilmis olacaktr,

4.21.2. Yeni Uriin ve Kullanim Alani Gelistirilmesi

Bu kapsamda yapllacak calismalar iki farkl yonde yapimasi planlanmaktadir
Bunlardan birincisi pomzanin dunyada olup. ulkemizde henuz kullanimayan
sektorlerde kullanmin yaygnlastrimasi olacaktr. Ikincisi ise. hentz dinyada da
yayginlasmamis veya kullanimayan yeni alanlarin gelistiriimesi olacaktir. Arastirma
merkezinin bu anlamda ciddi katkilar olusturmasi oncelikle olmak uzere Nevsehir
HBV Universitesi dgretim tyeleri ve diger Universitede bulunan akademisyenlerin bu
yonde calismalar yapmauya tesvik edilmesiyle mumkun olacaktir Ar-Ge calismalarin
saglkli bir sekilde yapilmasi icin mutlaka sanayi Universite isbirliginin kurulmasl
gerekmektedir. Bu arastirma merkezi, sanayinin ve universitenin kesisim noktasi
olmak zorundadir.

Dunyada son yillarda pomzanin kullanim alanlari ve yeni drtnler noktasinda farkl
arastirmalar yapilmaktadir. Bunlar:

« Yiyecekleri hijyenik ortamda koruma amacli gecirgen film tretiminde.

+ Hijyenik ortamda yiyecek saklama kabi Imalinde.

« Polimer dolgulu fast -food paketleme malzemesi imalinde,

- Silikondioksit imalinde,

- Zeolitlerin hidrotermal sentezinde,

- Tarihi eserlerin dis ytzeylerinin puskirtme metodu Ile temizlenmesinde,
« (Gaz gecisli ve sivi tutucu agregalann imalinde,

« Hafif termoplastik recine esasl kaliplarin yapiminda,

«  Empresyon edici materyal imalinde,

«  Pomza ile agarose jelinden DNA'n geri kazaniminda, Grandl olarak nem
emici ve geri verici malzeme olarak,

- Granul veya monalitik formlarda silikon kaplama imalinde.

- Konsalidasyona musait insaat alanlannin zeminlerinin iyilestirilmesi ve su
drenajinda.

+ Protein emici materyal imalinde,

«  Printer murekkebi imalinde,

«  PVC kaplamada dolgu materyali olarak.

« Uzay teknolojisinde yuksek 1siya dauanikl seramik ve kabin cami imalinde,
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Otomobil enddstrisinde 1si ve ses yaltiminda (termo acusticial tile) dolgu
malzemesi olarak kullanim alanlar arastirimaktadir (Ketta, 1990:; Simith ve
Coli, 1993; Gunduz ve dig. 2005)
4.2.2. Yetkili Deney Laboratuari Hizmeti
llimizin bimsblok Greticilerinin en 6nemli sorunlarinda biri de, Uretilen yapi
malzemelerinin belgelendiriime (TSE. CE ve UTO) surecidir. Firmalar genel olarak
bu belgelendirme surecinde farkl danismanlik firmalarndan destek almaktadirlar
Surecin en 6nemli asamalarindan biri "Kalite Kontrol Gerekleri” nin yerine getirilmesi
konusunda, sadece TSEnin kendi laboratuarlari yetkilendirilmistir

Turgutlu Yapr Malzemeleri Laboratuar Sefligi
«  Corum Yapi Malzemeleri Laboratuar Sefligi
+ Ankara Insaat Laboratuar Mudurlugu
« Gebze Yapi Malzemeleri Laboratuar Mudurlugu

Bunlardan deneylerde yapilabilirlik acgisindan oncelikli olarak Turgutiu Yapi
Malzemeleri Laboratuar” nin tercih edilmesi istenmektedir. Turgutiunun ilimize olan
uzakligl bu surecin ve maliyetin artmasina neden olmaktadir. Bu durum firmalarimizi
olumsuz bir sekilde etkileyebilmektedir. Bundan dolayl planlanan arastirma
merkezinin bunyesinde kurulacak olan laboratuar Ar-Ge calismalarina imkan
sagladidi gibi ayni zaman da belgelendirme surecinde gerekli olan deney hizmetini
de verebilecektir Fakat kurulacak olan laboratuarn TSE tarafindan yetkilendirilmesi
gerekmektedir. TSE tarafindan bu yekinin verilebilmesi icin laboratuarin akredite
yani TS EN ISO/IEC 17025 sistemi ile isletilen bir laboratuar olmasi gerekmektedir.
Ayni zamanda bu standart TURKAK tarafindan deney/kalibrasyon laboratuarlarnin
akreditasyonu i¢in kullanilan temel dokumandir.

422.1. CE Belgesi

CE lIsareti Fransizca ‘Conformité Européenné” kelimelerinin bas harflerinden
olusmustur. Anlami ise ‘Avrupaya Uygunluk™ u ifade etmektedir. CE Isareti
mallarin serbest dolasimini saglayabilmek amaciyla Avrupa Birliginin. 1985 yilinda
olusturdudu "Yeni Yaklasim” cercevesinde uygulanan bir saglik ve guvenlik isaretidir.
CE isareti, bir urtn ya da urun grubunun, Avrupa Birliginin Saghk. Guvenlik, Cevre
ve Tuketicinin Korunmasi konularinda olusturmus oldugu urtun direktifleri olarak
bilinen temel sartlarina uygun oldugunu gosterir.

AB Teknik Mevzuati cercevesinde ABnin 89/106/EEC sauli Yapi Malzemeleri
Direktifinin (Construction Products Directive - CPD) uyumlastirimasi calismalarini
yurttmek Uzere 29.041997 tarih ve 22974 sayll Resmi Gazetede yaymlanan 97/9196
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saylll Bakanlar Kurulu Karan ile Cevre ve Sehircilik Bakanhdr Koordinator Kurum
olarak gorevlendiriimistir. Daha sonra yapllan calismalar neticesinde hazrlanan
Yapl Malzemeleri Yonetmeligi 08092002 tarih ve 24870 sayll Resmi Gazetede
yayimlanmistr. 08.062004 tarihinde yururlige giren Yonetmelik 01012007
tarihi itibariyle gecis surecini tamamlayarak mecburi uygulamaya girmistir. Yapi
Malzemeleri Yanetmeligine gore, Uretilen yapr malzemesi ugumlastirimis bir standart
kapsamindausa veua hakkinda hazrrlanmis bir Avrupa Teknik Degerlendirmesi
varsa, imalatcl bu malzemeyi piyasaya arz ederken performans beyani duzenlemek
zorundadir. Ancak performans beyaninda bulunan urunler CE isareti alabilirler,
Imalatcl CE isaretini ilistirmekle veya ilistiriimesini saglamakla yapr malzemesinin
beyan edilen performansina ve ayni zamanda bu Yonetmelikte ve isaretlemeye
iliskin Avrupa Birligi mevzuatni uyumlastiran ulusal mevzuata uugunlugunun
sorumlulugunu ustlenmis olur.

Nevsehir ilinde Uretimi yapilan bimsbloklar “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi
kapsaminda yer almakta olup. TS EN 771-3 standardina gore tanimlanmistir. CE
isareti; Malzemelerin bu yonetmeligin butun hukumlerini karsiladigini ve ilgili teknik
sartnamelere uygun oldugunu temsil eder. Urtnin tabi oldugu teknik sartnameler;
Harmonize Avrupa Standartlar (HEN] veya Avrupa Teknik Onay (ETA) esaslaridir.
Yapl malzemeleri yonetmeligi kapsaminda olan Urdnlerin 01012007 tarihinden
itibaren i¢ pazara ve AB pazarina CE isareti ile sunulmasi zorunludur. CE belgesi
kapsaminda farkl uygunluk degerlendirme sistemleri bulunmaktadir. Bunlar, sistem
1 1+ 2. 2+ 3 ve 4 olarak tanimlanmaktadir. Sistemlere gore Uretici veua yetkili
kurum tarafindan tip deneuylerinin ilgili direktiflere uygun bir sekilde yapimasi
gerekmektedir. Bimsblok acgisindan bakildiginda ilimizde sektorde yer alan Ureticiler
genel olarak sistem 4 den belge almaktalar ve TS EN 771-3 tanimlanan tip
testlerinin yapimasi noktasinda TSE tarafindan yetkilendiriimis bir laboratuardan
hizmet almaktadirlar.

4222 Turk Standartlarina (TSE) Uygunluk Belgesi

TSEde 1964 yilinda baslayan ve gunumuze kadar kesintisiz devam eden Urin
belgelendirme hizmetleri, gerek sanayicimiz gerekse tuketicilerimiz agisindan
buyuk 6nem tasimaktadr. Ik TSE uygunluk belgesi ve markasi kullanma hakki,
1964 yilinda "bakir tel” icin verilmistir GUntumuzde 20,000 civarinda yururlikte Grin
belgesi bulunmaktadir.

CE Isareti trtnlerin guvenligine yonelik olup esas olarak Avrupa Birligi icerisinde
serbest dolasimi amaclamaktadir Bununla birlikte CE belgesi urtinin performans
ozellikleri ve kalitesine yonelik sartlar direkt olarak belirtmemektedir. Oysa TSE
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Urin Belgelendirmesi direktiflerde atfta bulunulan standartlarda o6ngoérulen
guvenlik sartlannin yani sira performans ve kalite Kriterlerini. Uretim yerinin
yeterliligi ile birlikte goz onunde bulundurularak gerceklestiriimektedir. Bu nedenle
TSE Belgeli bir urun guvenli olmanin yani sira performans ve kalite acisindan da
tuketiciye guvence vermektedir. Bu nedenle trdn belgelendirmesinin CE isaretine
bir alternatif olarak degerlendiriimemesi gerekir. Bunun en bariz gostergesi. Avrupa
Birligi ulkelerinin tumunde CE isareti disinda kalan urun belgelendirme faaliuetlerinin
surekli artarak devam ediyor olmasidir. Bu belgeye sahip olmak isteyen bimsblok
dreticileri, mutlaka TS EN 771-3 tanimlanan tip deneyleri yaptirmak zorundadirlar.

4.2.2.3. Ulusal Teknik Onay

Hakkinda ulusal standart bulunmayan veya bunlardan sapma gosteren
malzemelere ve yapi elemanlarina dair tasarim ve yapim sistemlerine iliskin olarak.
ulusal yapr mevzuati dikkate alinarak verilen kullanima uygunluk belgesidir. Faydal
model; patent alan bir turtnun Uzerine yeni ozellikler kazandirilarak daha farkli bir
sekil almasidir. Bu faydali modellerin herhangi bir standardi yok veya bununla ilgili
hangi testlerin yapilacagi tespit edilememis ise, ilgili bakanliklar tarafindan uranun
degerlendirilmesine yonelik yapllan arastirma ve laboratuar testlerine kapsayan
incelemelere teknik onay denir. Bakanlk tarafindan gorevlendirilen Ulusal Teknik
Onay Kuruluslarr

Insaat Teknik Degerlendirme ve Bilimsel Arastirma Kurumu Iktisadi Isletmesi
(ITBAK)

« Turk Standartlart Enstittsu (TSE)

Ulusal Teknik Onay malzemenin kullanim amacina gore asgari olarak Turkiye'de
yurdrltkte bulunan temel gerekleri karsiladigini gosterir.

4224. G Belgesi

Uyumlastirimis teknik sartnamesi bulunmayan urGnlerin (harmonize normu ve
Avrupa Teknik Onay~ATO) uugunluk dederlendirmesi ile teuit edilen performans
dederleri G isareti ile beyan edilerek piyasaya arz edilir. Yapilacak beyan urtn ile
ilgili bir ulusal standart varsa buna gore. yoksa alinacak ulusal teknik onaya gore
yapllir. Yapl Malzemelerinin Tabi Olacag Ulusal Kriterler Hakkinda Yonetmeligin
hakumlerine uygun olarak ‘G" isareti glvenli olarak dederlendirilir ve piyasaya
arzina izin verilir. Yapi malzemesi olarak nitelendirilebilecek bir Grtn, yapida kalici
olarak kullanimak Uzere imal edilmemisse. bu durum urun Uzerinde gorunur bir
bicimde belirtiimelidir. S6z konusu malzemelerden birisi i¢cin bir uyumlastrimis
standardin yaymlanmasi halinde. Yapi Malzemeleri Yonetmelidi (89/106/EEC)
kapsaminda uygulanacak es varlik bitis tarihi itibariyle, (es varlk doneminde tercihe
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badli olarak Uretici her iki uygulamadan birini kullanabilir) ilgili Gran G isaretine tabi
olmauyip CE isareti kullanmak durumundadir

4.2.3. Baslangic tip deneyleri

Pomza kullanilarak yeni tip bir yapi malzemesi gelistirildigi zaman bu mamul satisa
sunulmadan 6nce ve yukarida belirtilen belgelerin (CE. G. TSE. Ulusal Teknik Onay)
alinmasinda mamulun saglanan mevcut ozelliklerinin TS EN 771-3 standarda verilen
ozellikleri ve imalatci tarafindan beyan edilen degerleri sagladigini dogrulamak Gzere
uygun baslangic tip deneyleri yapimaldr Hammaddelerde, kullanilan oranlarda
veya imalat isleminde, mamul ozelliklerini dedistirebilecek sekilde onemli degisiklik
olmasl durumunda baslangic tip deneyi tekrarlanmalidir. Dolaysiyla. ilimizde
kurulacak olan Arastirma Merkezinin bunyesinde kurulacak olan laboratuvar bu
alanda hizmet verebilecektir. Bu durum sektorun en onemli ihtiyaclarindan biri
olarak gorulmektedir. Tip deneyler. asagida liste halinde verilenlerden. kullanimi
planlanan mamul tipi. icin imalatc tarafindan beyan edilene uugun ozelliklerin
tayini amaciyla. TS EN 771-3 verilen ¢izelge Alde yer alan referans deneyler olmall
ve yine auni standardin Madde S'te verilen kriterler saglanmalidir.

Tablo 4.1: Kagir Birimler (Bimsblok] icin TS EN 771-3 tanimlanan tip deneyler

Her numune lakommdiaks kg binm
Clzeeliik Madde Mo Dienesy melodu sayrs X!
1 2
L] [LF]
Baoyutlar 5:5‘;12":' EM Fr2-16, EN -2 ] 10
Dageme yuzlerinin oy .
duZlokien sapmast h222 EM 7i2-20 3
Daseme yuzlernin
dizlemsel paralelliktan 5223 EM TT2-16 3
SAPMAS]
Fonfgirasyon 531 E: EE;}E' ENTIZ2 | capn olarak 3° | Sab olarak 8°
Birim hacim kotlesi 54 EMN 772-13 B 0
Mikank dayinim b5 EMN 772-1, EM 7 {2-5 [ 10°
Kapiler yolla su emme 5.8 EM T72-11 3 &
Rutubet hareketi ne EMN 77214 G 12
Deney
yapimayan
Yangina dirent 511 EM 13501-1 :,':'":”:;:;":‘;‘m
3 adet
Deneyle
151l Szemikler =] LM T/4% behrienmesi
halinde 3 adet
Su buhari gegirgenhigi 510 EN 1745
nan dayanimi 512 EN 1052-3 27
Uygun ganduyorsa kagir birimbenn densy isleminden rarar gomemesi halinde, aymn banmiler farkh
deneylerde kullanmlahbilic
¥ Deneye b ululacak kdgr birm adedine aratlar arasinda karsihkh anlasma yoluyla karar venlbr,
N Banmienn, yukanda Madde 2.%.71°de tamt edien gekilde kesimes) gerekll e, numune LaKimmn
wlugluracak kagr binm sayis, kesilerck ehde edilmes gerekl deney numunes) sayisina yeleoek
zekilde ayarlanmalidr
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4.2.3.1. Boyutlar ve toleranslar

Imalatcl, beton kagir birimin boyutlarini uzunluk, genislik ve ytkseklik olarak, verilen
bu sirayla, mm biriminde beyan etmelidir (Sekil 4.1). Bu boyutlar, anma boyutlari
olarak beyan edilmelidir.

7 T I N O —
I 1T T 1T 1T
e —————
Z A
\ /
e
3—] b
5

Sekil 4.1: Bimsblok elemaninin boyut ve yuzey tanmlamalar (I Uzunluk 2 Genislik 3 Yukseklik 4 Ust
uuz (Doseme yuzu) 5 Yanak 6 Alin)

Duzgun sekilli bir kagir birimde, beyan edilen anma boyutuna gore toleranslar
Tablo 42de verilenlere uygun olmaldrr. Imalatcl, kagir birimlerin tolerans siniflarini
beyan etmelidir. Bu toleranslar. yuzeyleri birbirine paralel olarak imal edilmeyecek
birimlerin ytzeyleri arasindaki boyutlara uygulanmaz. Beton kagir birimlerin ince
tabaka harci ile birlikte kullanimak Uzere D4 tolerans sinifi olarak beyan edilmesi
halinde, imalatgr ayni zamanda doseme yuzlerinin izin verilen duzlukten sapma
ve izin verilen duzlemsel paralellikten sapma toleranslarni da beyan etmesi
gerekmektedir.

Tablo 4.2: DGzgun sekilli birimler icin izin verilebilir sapmalar (TS EN 771-3)

+3mm +1 mm +1 mm +1 mm
Uzunluk

-5mm -3mm -3mm -3 mm
Viikseklik +3mm +1 mm +1 mm +1 mm

-5mm -3mm -3mm -3 mm
Geniglik +3mm +2 mm +2 mm +2 mm

-5mm
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4.2.3.2. Konfiglrasyon ve gorinuds

Imalatc piyasada bu ozelligi ile ilgili kullanlacak beton kagir birimlerin
konfigUrasyonunu beyan etmelidir Bu beyanda asadida verilen hususlardan ilgili
olanlar kullanilabilir.

+ Varsa tasarlanarak olusturulmus bosluklarin dogrultusu da (¢cizim veya
resim yoluula gosterilerek) dahil olmak tzere bicim ve 6zellikler,
« Tasarlanarak olusturulmus butun bosluklarin toplam hacminin, kagir birimin
brit hacmine {uzunluk x genislik x ytkseklik) ytizdece orani,
« Tasarlanarak olusturulmus butun bosluklardan en buyugunun hacminin,
kagir birimin brut hacmine (uzunluk x genislik x yukseklik] ytzdece orani,
« Kavrama yuvalarinin toplam hacminin, kagir birimin brut hacmine (uzunluk x
genislik x yukseklik) yuzdece orani.
- ¢ cidarlarin kalnliklart
«  Dis cidarlarin kalinliklarn,
- Dis ve ic cidarlarin yanaktan yanaga birlesik kalinlg:.
- Dis ve i¢ cidarlarin alindan alina birlesik kalinlgi.
«  Bir doseme yuzundeki bosluk alanlarinin birimin ytzey alanina (uzunluk x
genislik) yuzdece orani.
Yukarida bigcim ve ozelliklerle ilgili olarak verilen gerekler, normal sartlarda duzgun
sekilli kagir birimlere uygulanir; ancak bu gereklerin ozel bicimlendiriimis veya
yardmcl birimlerin yuzey veua kenarlari icin uygulanmasina gerek duyulmaz.

Gorunus kapsaminda ki durum  degerlendirilir. Birincisi. kaplama birimlerinin
yUzeylerinin duzlugu ikincisi ise kaplama birimlerinin yuzeylerinin gérunusudur.

Kaplama birimlerinin ytzeylerinin imalater tarafindan duz oldugu beyan edilmisse,
bu ytzeylerin dizlemden sapmasl. (0.1 Id) mm veya 2 mm'den hangisi daha buytk
ise ondan daha fazla sapma gostermemelidir. Burada; Id: duz oldugu beyan edilen
yUzeyin. birimin gercek boyutu esas alinarak belirlenen kosegen uzunlugudur
Duzlukle ilgili sartlar. yuzeyleri birbirine paralel olarak imal ediimeyen birimlerin
yuzeylerine uygulanmaz.

Kaplama birimlerinin  yUzeylerinin  gorunusu ise gerekli hallerde. kaplama
birimlerinin yuzey gorunuslerinin uygunlugu, onaylanmis numunelerle kiyaslama
yoluyla kontrol edilebilir. Kiyaslama 3 m mesafeden normal gun isiginda yapilir. Bu
uygunluk degerlendirmesi kagir birim kullaniimadan once yapimali ve birimlerin
uygunlugu belirlenmis olmalidir. Bu parametre genelde firmalar tarafindan beyan
edilmemektedir.
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4.2.3.3. Birim Hacim Kiitlesi

Kagir birimlerin yani burada bimsbloklarin brut kuru birim hacim kutlesi ve net kuru
birim hacim kutlesini. kg/m3 olarak. imalatcr tarafindan beyan edilmelidir. Her iki
birim hacim agrirlik. yukleme. havadan iletilen ses yaltimi.isi yalitimi ve yangina direng
gibi ozelliklerin degerlendirilmesine yonelik olarak beyan edilmesi istenmektedir.
Buna ek olarak, uretici, brut kuru birim hacim kuatlesinin ve net kuru birim hacim
kutlesinin en kuguk ve en buyuk tek degerlerini de beyan edebilir. Deneye tabi
tutulan numune takiminin deney sonucunda bulunan ortalama degerleri. beyan
edilen dederlerden + % 10'dan daha fazla sapma gostermemelidir.

4.23.4. Basing Dayanimi

Kagir numunelerin basin¢ dayanimi imalatgl tarafindan N/mm? olarak beyan
edilmelidir. Beyan dederi. birimlerin ortalama basing dayanimi (% 50 alta disme
oranl) fm veya karakteristik basin¢ dayanimi degeri (% 5 oranl alta disme oranl) fc
olmalidir. Ayrica Uretici beton birimin Kategori | veya kategori II'den hangisine dahil
oldudu, gerekliyse standartlastirimis basing dayanimi beyan etmelidir. Numuneler
Uzerinde EN 772-Te uugun sekilde uapllan deneyle tayin edilen ve karakteristik
dayanim i ortalama dayanim i¢in elde edilen sonuclar, beyan edilen degerden daha
kUcUk olmamalidir.

BUtun olarak deneue tabi tutulmasi elverisli olmayan birimlerden. orijinal birimin
w/h orani aunen korunarak deney parcalart kesilebilir. Ancak deney icin kesilen
parcanin uzunlugu. yuksekliginden daha kucuk olmamalidir. Kesilmis numune,
orijinal birim kesitini temsil eder ozellikte olmalidir Kesilerek alinmis herhangi
numunenin h degderi, 100 mm'den daha kucuk olmamalidir. Kesilmis numunenin h
yuksekliginin. orijinal birimin yuksekliginin yansindan daha kucuk olmasi halinde,
birimin alt ve st yarilarindan ayri ayri parca kesilmelidir. Orijinal parcadan kesilerek
alinan parcalarin yerleri. deney raporunda, sekil Uzerinde gosterilmelidir.

423.5. EGilmede Cekme Dayanimi

Genisligi (w) 100 mmden daha kuiguk ve uzunluk (l)/genislikiw) orani 10'dan daha
buyuk olan kagir birimlerin ortalama egilme dayanimlari. basin¢ dayanimi yerine
imalatci tarafindan beyan edilebilir. Madde A2ye (TS EN 771-3) uygun sekilde alinan,
belirlenmis sayida beton kagir birimin EN 772-6'ua uygun sekilde uapilan deneyle
tayin edilen ve Madde B4'Une (TS EN 771-3) gore dederlendirilen sonuglari beyan
edilen degerden daha kucuk olmamaldir.

423.6. Isil Davranis Ozellikleri
Uretici, piyasada bu ozelligi ile ilgili olarak kullanilacak beton kagir birimlerin veya isll
sartlara maruz elemanlarda kullanilacak birimlerin isil davranisiyla ilgili bilgiyi. butin
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sartlarda EN 1745e uygun sekilde vermelidir. Bimsblok biriminin isil iletkenliginin
belirlenmesinde yaugin olarak kullanilan G¢ yéntem bulunmaktadir (Gunduz. 2005).

- Plaka yontemine gore sl iletkenlik degerinin belirlenmesi
+ Sicak kutu [hotbox) yontemine gore isi iletkenlik dederinin belirlenmesi
« s iletiminin hesap yolu ile belirlenmesi

4.2.3.7. Dayanikhlik

Bimsblok elemani bilindigi gibi ¢cok farkl ortamlarda farkl kosullar ile karsi karsiya
kalabilmektedir. Ornedin. kis aylarinda donma/coézilme yaz aylannda da sicaklik
etkisinde genlesme gibi durumlar olusabilmektedir. Bundan dolaur bimsblok
elemaninin bu gibi durumlara karsi dayanikliligr test edilmelidir. Konu ile ilgili bir
standart bulunmadigindan uretici. piyasada bu ozelligi ile ilgili olarak kullanilacak
beton kagir birimlerin donma/¢ozulme dayanikliigrile ilgili bilgiyi, bu konuda standart
hazrrlanincaya kadar, kullanlacad yerde gecerli hukumlere gore degerlendirmeli
ve beyan etmelidir TS EN 771-3" e gére UrUnun tasarlanan kullanim yerinde, su
islemesine karsi tam korunmus olmasl (uygun siva tabakasl. kaplama yaplmasl
veya sandvi¢ duvarin ic kanadinda veya bina ici duvarlarda kullanimasi gibi) halinde,
donma/cozulmeye karsi diren¢ sarti aranmamaktadir,

4.2.3.8. Kapiler Etkiyle Su Emme Katsausi

Su ile temas eden bir bimsblok elemani, tamami veua bir kismi su icerisinde bulunan
bloklarda "su emme” yuzeysel olarak su temasta ise bulunan bloklarda ise ‘su
gecirimlilik™ meydana gelmektedir (Gunduz. 2005). Uretici. piyasada bu ozelligi ile
ilgili olarak kullanlacak beton kagir birimlerin veya acik hava sartlarina maruz
sekilde kullanilacak birimlerin acik hava sartlarina maruz yuzunde, kapiler etkiyle
meydana gelen en yuksek su emme katsayisini g/m2s cinsinden beyan etmelidir.
EN 772-1Te uygun olarak, (10 + 0.2) dakika suya batirma suresi uygulanarak deneye
tabi tutulan belirli sayida kagir birimden elde edilen ve degerlendirilen sonuclar,
beyan edilen degerden daha yuksek olmamalidir.

4.2.3.9. Rutubet Hareketi

Pomza kullanilarak yapilan bimsblok yapr malzemeleri  kullanidiklarr ortam
kosullarinda, surekli bir rutubet ortamina veya sicaklk ortamina maruz kalarak
kaldiklarinda genlesme ve buzulme davranisi gosterebilirler. Bu davranisin ne sekilde
degerlendirilecegi TS EN 772-14 standardinda belirtilmistir. Uretici, piyasada bu
ozelligi ile ilgili olarak kullanilacak beton birimlerin ve tasiyici olma sartlarina maruz
elemanlarda kullanimasi tasarlanan butun beton birimlerdeki nem hareketini
(buztlme ve genlesmelerini) beyan etmelidir. EN 772-14'e uygun olarak deneye tabi
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tutulan belirli sayida kagir birimden elde edilen ve degerlendirilen sonuclar, beyan
edilen degerden daha yuksek olmamalidir.

4.2.3.10. Su Buhar Gegirgenligi

Bir yapida nem ve 1si etkilerinin ikisi birden gorulurse, yapl malzemesi daha fazla
etkiye ugramakta ve bozunma sureci hizianmaktadir. Uretici, piyasada bu 6zelligi ile
ilgili olarak kullanilacak beton birimlerin ve dis elemanlarda kullanimasli tasarlanan
beton birimlerin butun sartlarda kullanimla ilgili su buhari gecirgenligi ile ilgili bilgiyi,
EN 1745te verilen cizelgelerde yer alan su buhari difizyon katsayisi yoluyla veya
EN IS0 12572'ye uygun sekilde tayin etme yoluula beyan etmesi gerekmektedir

4.2.3.11. Yangina Direng

Bimsbloklarin, olasi yangina maruz kalmasi durumu icin. bimsbloklarin yangina karsi
direnc degeri tanimlanmalidir. Yapr malzemelerinin yangina karsi diren¢ degerlerinin
farkl siniflama sistemleri mevcuttur. Bunlardan en yaygin olant TS EN 13501-1
ongorudlen siniflama sistemidir. Bu siniflama sisteminde, A1, A2, B. C. D. E ve F olarak
tanimlanmistir. Uretici, yangina maruz kalma ile ilgili sartlara tabi elemanlarda
kullanimasi tasarlanan beton birimlerin yangina direnc¢ siniflarini beyan etmelidir
TS EN 771-3de belirtildigi Gzere kitle veya hacim orani olarak (hangisi daha ytksek
ise) en fazla % 10 duzgun daglmis organik madde ihtiva eden kéagir birimler icin,
deneue Ihtiyac duyulmaksizin Yangin Sinifi AT beyan edilebilir. Kutle veua hacim
orani olarak (hangisi daha ytksek ise] % 10dan daha ytksek, duzgun dagimis
organik madde ihtiva eden kagir birimler, EN 13501-Te gore siniflandirimali ve uygun
yangina direnc sinift beyan edilmelidir. Bu amac icin planlanan laboratuarda TS EN
13501-1 belirtilen deney yontemlerinde Yanmazlk Deney duzenedi laboratuarda
olmasl planlanmistir. Bu deney EN SO 1182 standardinda tanimlanmistir. Organik
madde iceriginin % 101n Uzerinde olmasi durumunda bu test ile yapi malzemelerinin
yangina karsi direnc sinifi belirlenebilecektir.

4.2.3.12. Kayma Bag Dayanimi

Tasiyici ozellikte kullanlacak olan bimsblok elemanlarinda aranan bir ozellik
olup. EN 1052-3'e uygun olarak karakteristik baslangic kauma dayanimi yoluyla
beyan edilmelidir. ki sekilde belirlenir sabit degerden (EN 998-2, Ek C) ve deney
sonucundan (EN 998-2) tespit edilir. Uretici beyanina esas olan dederi nasl
belirledigini belirtmesi gerekmektedir. Cogu durum icin sabit dederin yeterli olacad
kabul edilir.

4.2.3.13. Egilme Bag Dayanimi
Bimsblok elemaninin planlanan kullanim yerinde gecerli milli hUkUmlere gore gerekli
goruldugunde ve kullanim amaciyla ilgili hallerde. kagir birimler ile har¢ arasindaki
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egiime bag dayanmi degerlendirilmeli ve beyan edilmelidir. Genellikle doseme
elemani olarak kullanilacak bimsblok elemanlari icin degerlendirilebilmektedir.

Su an faaliyet gosteren bimsblok ureticileri yukarda deginilen parametrelerden
boyutlar ve toleranslar, konfigurasyon ve gorunds. birim hacim Kkutlesi, basinc
dayanimiisil davranis 6zellikleri, su buhari gecirgenligi ve yangina karsi direng olmak
Uzere toplam 7 teknik parametreui beyan etmektedirler. Bu amac icin TSEnIn
Turgutlu/Manisa'da bulunan yapl malzemeleri laboratuarini kullanmaktadirlar.

4.3. Arastirma ve Uygulama Merkezinin 10 Yillik Projeksiyonu

4.3.1. Altyapi ihtiyaclari

Bubolumde kurulmasi planlanan arastirma merkeziicin gerekli olan yatinm miktarinin
ve sahip olmasi gereken altyapi imkanlari degerlendirilmistir. Bu kapsamda ‘Pomza
Arastirma ve Uygulama Merkezi” TS EN 17025 e gore akredite ve TSE tarafindan
yetkili laboratuar olabilmesi icin gerekli olan altyap. makine ve techizatlara
ait fiyatlar asadida Tablo 43de verilmistir Buna gore soz konusu altyapinin
olusturulmasticin 365838535 TLIik bir butceye gereksinim duyulmaktadir. Altyap,
makine-techizat kalemlerine ait butce gerekceleri ve teknik detaylarr alt basliklar
halinde verilmistir.

Tablo 4.3: Altyapi. Makine-Techizat Kalemlerine ait Butce

BUTGE BiRiM FiYAT TOPLAM
m KALEMLERI ACIKLAMALAR (TL) ADET | gepEti (1)

Toplamda 700,00 m?'lik bir yapi alani
distuntlmektedir. Binanin 2 blok
seklinde olmasi planlanmaktadir. Birinci
BETONARME blok tek kat ve oturum alani 300,00
01 LABORATUVAR m?2 olmasi planlanmaktadir. 2. blok 2 494.000,00 1 494.000,00
BINASI kat oturum alani 200,00 m? fakat yapi
alani 200,00 * 2 = 400,00 m? olmasi
planlanmakta olup detaylari bitce
gerekeeleri kisminda verilmistir.

EN 12390-4; BS 1881 ve ASTM C39
standartlarina uygun 200 ton kapasiteli
TEK EKSENLI yuk hicreli (load cell) full otomatik tek
02  BASING TEST eksenli basing test presi (veri toplama 270.720,00 1 270.720,00
PRESI cihazi ile birlikte). Numunelerin basing
dayanimlarinin belirlenmesinde
kullanilacaktr.

0,1 mg hassasiyetli 210 g kapasiteli
ve 0,1 g hassasiyetli 30 kg kapasiteli

03 ELEKTRONIK olmalidir. Numunelerin su muhtevasi, 8.274,75 1 8.274,75
TERAZILER oy o
ozgll agirlik gibi deneylerde tartim
islerinde kullanilacaktr.
04 ETOV Deney numunelerinin kurutulmasi 33.099,00 1 33.099,00

islemlerinde kullanilacaktir (1.060 litre).
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BUTCE BIRIM FiYAT TOPLAM
m KALEMLERI ACIKLAMALAR (TL) ADET | gepELi (1)

Hafif yapi malzemelerinin ve dogal

DONMA- ap! taslarinin donma ¢éziilme
05  COzULMETEST YoP!tes N . 19558500 1  195.585,00
KABIN performanslarinin belirlenmesinde

kullanilacaktr.

Uretilen hafif yapi elemanlarini ve dogal
06 KUR HAVUZU  vyapl taglarinin prizlesmesi ve doygun 21.815,25 1 21.815,25
hale getirilmesinde kullanilacaktr.

Pomza ve diger dogal kayaglari testler

GENELI KIRIC] icin istenen boyutlara getiriimesinde
07  VEBILYELI ¢ v 8 12637800 1 126.378,00
R farkli boyutta agrega olusturulmasi ve
oGuTuCcuU v S
ogutulmesiigin kullanilacaktr.
Laboratuvar ortamina gelen
numunelerin tane boyu dagilimi
08  ELEK SETI ortaya koymak ve/veya belirl tane 15.045,00 1 15.045,00
boyutundan kiglk taneler Gzerinde
deneysel calisma yapmak lGzere
kullanilacaktir.
LABORATUVAR Hafif yapi malzemelerin imalatinda
09  TiPi BETON yap 4.484,00 1 4.484,00
MIKSERI kullanilacaktr.

Dogal yapitaslarinin ve pomza
ISHILETKENLIK  kullanilarak tretilen hafif yapi
10  TEST CiHAZI malzemelerinin isi iletkenlik 290.218,05 1 290.218,05
(HOT PLATE) katsayilarinin tespit edilmesinde
kullanilacaktr.

Hafif yapi elemanlarinin yalitilmis kutu

IS| ILETKENLIK ardimiyla denge durumunda isisal
11 TESTCIHAZI yerforn:/anslanim belirlenmesinde 1.965.930,15 1 1.965.930,15
(HOT BOX) P

kullanilacaktr.

TRISCO TS EN 1745’e gére pomzanin 6z
12 degerlerini kullanarak isi iletkenlik 18.054,00 1 18.054,00
YAZILIMI
katsayisini hesaplamada kullanilacaktr.

Her turlt kati/sivi numunede kalori
degeri tespiti igin kullanilacaktr.
YANMAZLIK Hafif betonda kullanilacak agreganin
14 TEST yUksek sicaklik altinda kutle kaybini 154.512,15 1 154.512,15
DUZENEGI belirlemek i¢in kullanilacaktr.
Numunelerin kurutulmasinda
kullanilacak olup vakumludur.

13 KALORIMETRE 55.666,50 1 55.666,50

15  DESIKATOR 3.009,00 1 3.009,00

Pomzalarin organik madde igerigini

16 KULFIRINI Sl S 14.292,75 1 14.292,75
KUMPAS o

v (DUITAL VE EZrT:JZtaI:ralzlL;)reel?rrl]et)r:?dszll?jlllaarr:]lacaknr 752,25 1 752,25
MENANIK) v '

18 FORKLIFT Palet halinde gelen bimsblok 16.549,50 1 16.549,50

orneklerinin nakliyesinde kullanilacaktr.

TOPLAM (KDV DAHIL) 3.658.385,35
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4.3.1.1. Betonarme Laboratuar Binasi

Nevsehir Universitesi binyesinde kurulmasi planlanan laboratuar hizmet binasinin
betanarme olmasi planlanmaktadir (Sekil 42) Toplamda 700,00 m?lik bir yapi alani
dusunulmektedir. Binanin 2 blok seklinde olmasi planlamaktadir. Birinci blok tek kat,
kat yuksekligi 6,00 m ve oturum alani 300 m? olmasli planlanmaktadir. 2. blok 2 kat,
kat ylksekligi 3.00 m. oturum alani 200 m? fakat yapi alani 200*2 = 400 m? clmasl
planlanmaktadir. Bloklarla ilgili ayrintil bilgi asagida verilmektedir.

l
4
1
l
l

<
= %as)

1%

Sekil 4.2: Planlanan arastirma merkezinin mimari projesi
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1 Blok tek katl sadece Yapr Malzemesi Laboratuvar olacaktr. Yapr Malzemesi
Laboratuarinda olmasi gereken odalar ve bolumler;
« Numune Kabul Odasi
« Numune Hazrrlama Odasl
«  Yapi Malzemesi Laboratuvari
2. Blok cift kath alt kat Yap Malzemesi Laboratuvan hari¢c diger laboratuarlar
olacak. Ust kat ise idari bina olacaktr Idari Binada olmasi gereken oda ve bolumler;
« Yangin Laboratuvar
« Rezerv Laboratuvari
Arsiv
Toplanti Odas
Mudur Odasl
« 1 Adet Sekreter Odasi
« 2 adet Mudur Yardmaisi Odasl
« 1 adet Tahakkuk Odasl
+ ladet Cay Odasi
« 1adet Dus+Soyunama Odasl
WC (Erkek ve Bayan)

1671985 tarihli ve 85/9707 sayl Bakanlar Kurulu Karan ile yurarluge giren
Mimarlik ve Muhendislik Hizmetleri Sartnamesinin 3.2 maddesi geregince mimarlik
ve muhendislik hizmet bedellerinin hesabinda kullanilacak 2015 yii Yapi Yaklasik
Birim Maliyetleri. yapinin mimarlk hizmetlerine esas olan sinifi dikkate alinarak
insaat genel giderleri ile yUklenici kari dahil olacak sekilde elde edilen deger asagida
verilmektedir (Tablo 44)

Tablo 4.4: Arastirma merkezi insaat giderleri

2015 YILI YAPI YAKLASIK Ortalama

Yapi Alani
% Tutar (TL)
(m?)  (B) e

Blok isimleri YAPI SINIF GRUBU | BiRiM MALIYETLERI (TL/
M?) (A)

Yapi Malzemesi

IIl. SINIF B GRUBU 860,00 300,00 258.000,00
Laboratuvari
Diger
Laboratuvarlar+idari 1Il. SINIF A GRUBU 590,00 400,00 236.000,00
Bina

TOPLAM (TL) 494.000,00



N
-~
o
N
)
%
o
o
<C
[a%
L
=
—
o
N
o
N
L
~
o
L
=
<
=
<<
—
)
@)
>_
D
L
>
<
>
o
=
>
<C
o’
<<
<C
N
=
o
o

4.3.1.2. Tek Eksenli Basing Test Presi

Pomza kullanilarak elde edilen hafif yapi malzemelerinin mukavemet (basing
dayanimi) agisindan standartlara uygunlugu degerlendirmek amaciyla kullanilacak
olan cihaz EN 12390-4: BS 1881 ve ASTM (39 standartlarina uygun 225 ton
kapasiteli yuk hucreli (load cell). maksimum basing 318 bar. yar otomatik tek eksenli
basing test presi olup dijital kontrollidur (Sekil 43) Cihaz seramik malzemeler. tugla.
ates tugdlasl. briket gibi malzemeler ile calsmaya uygun olmalidir.

4.3.1.3. Elektronik Teraziler

Bircok deneyde agrrliklarin belirlenmesinde farkl hassasiyet ve kapasitede dijital
terazilere ihtiyac duyulmaktadir (1) Kapasite: 210 g. Hassasiyet: 0.1 mg. Kefe ebadr 90
mm LCD aydinlatmal. RS-232 Baglantil. O - +40 derece sicaklik arasinda calisabilen.
(2) Kapasite: 30 kg, Hassasiyet: 0.1 g, sarjli pil ile calismasi arazi kosullarinda da
hassas olcum imkani tanimaktadir (Sekil 4.4)

Sekil 4.3: Tek Eksenli Presinin Genel Gorunumu

Sekil 4.4: Farkl Hassasiyete Sahip Dijital Terazilerin Genel Gorunumu
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4314. Etliv

1060 litre kapasiteli. oda sicakligi +10 ila 300 °C arasinda
ayarlanabilen. dijital PID gostergeli ve gosterge yuksek
cozunurlukte TFT ekrani olmall hava sirkulasyonu icin
motorlu fan sistemi olmali dijital ekraninin auarlanabilme
kararlihg 0.1 °C olmal, Maksimum sicaklik sapmasi % 0.5.
maksimum sicaklk degisimi % 2 den fazla olmamal,
calisma cemberi ve dis kismi paslanmaz celikten imal
edilmis olmal, cift emniyet termostathdir (Sekil 4.5)

4.3.1.5. Donma-Cozilme Test Kabini

Pomzadan  uretilen  hafif  yapi  malzemelerinin
donma-¢ozUlme donguleri sonrasi performanslarinin
degerlendiriimesi icin  kullanlacak olup. 990 litre
kapasiteli cihaz. -42 °C ile 180 °C arasinda calismaktadir.
Cihaz havada donma cozulme ve suda donma cozUlme
deneui icin uygundur. 8" dokunmatik kontrol paneline
sahip olmali. %10-98 nemli ortam Uretebilmeli. eternet
ve USB badlantiya imkan vermelidir.

Cihaz dik tip olup 990 litre kapasiteli olup i¢ yuzey
paslanmaz celikten: dis yuzey ise elektrostatik toz
boualdr Cihazda 3 adet raf bulunmaktadrr Cihazda
numune kabi bulunmaktadir. Cihaz frenli tekerlekler
Uzerindedir (Sekil 46)

Sekil 4.6: Donma-Cozulme
4.3.1.6. Kiir Havuzu Test Kabini Genel Gorunumu
Uretilen hafif yapr elemanlarinin ve
dogal yapi taslarinin doygun hale
getiriimesi amaciyla kullanimaktir.
EN 123902, ASTM (31 C192 ve
C511 standartlarina uygun olarak
kap ve silindir  numunelerinin
kurlenmesinde kullanimaktadir.
Dahili dolasim pompall ve komple
alt 1zgarasi ile birlikte temin edilir
950mm x 1750mm x 850mm (en/
boy/yutkseklik) ebadindadir (Sekil
6.6)

Sekil 4.7: Kur Havuzu (Tank] Cihazinin Genel Gorunumu

Sekil 4.5: Etuvun Genel Gorunumu
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4.3.17. Ceneli Kirici ve Bilyeli Ogitiicii

Ceneli Kinc;, pomza ve diger dogal

kayaclari  testler icin  istenen S
boyutlara getiriimesi farkl
boyutta  agrega  olusturulmasi
icin  kullanilacaktr. Cihazin  cene
agzi buyukligu en az 90x30
boyutlarinda, ogutme adgiz acKklgi
0-30 mm arasinda ayarlanabilir
Ogutmeden sonra numune boyutu
numune cinsine badli olarak yaklasik
0-2 mm buyukluk daghmindadir
Cihazin ceneleri tamamen Tungsten
Carbideden imal edilmis olmal
kinlacak malzeme iriligi maksimum
90 mm. kapasitesi 300kg/saat ve 5 litre toplama kabina sahiptir. Bilyeli Ogutic;
Cihazin yataklan bilyelidir Cihazda beslenecek numune buyuklugu en fazla 10
mm dir. Cihazda kinlacak malzemenin turtne bagh olarak nihai turtn boyutu 1 m
veya daha kucuktur. Cihaz 1 adet 250 ml Tungsten Carbide malzemeden Uretilmis
ogutme haznesi ve degisik caplarda Tungsten Carbide malzemeden olusan bilyelere
sahiptir (Sekil 4.8)

4.3.1.8. Elek Seti
Laboratuvar ortamina gelen numunelerin  tane s *
boyu dagimi ortaya koymak ve/veya belirli tane
boyutundan kicuk taneler Uzerinde deneysel
calisma yapmak Uzere kullanilacaktr. Elek sallama
cihazi ve elek setleri ile birlikte komple bir settir.
Elek sallama cihazi islak ve kuru eleme icin uygun
olmaldrr. Elekler en az 200 mm c¢apinda ve 50 mm
yuksekliginde ve toplama kabi (50 mm ve 100 mm)
ile birlikte ve farkl g6z agikliginda (75 m. 125 m. 250 m.
500 m, Tmm, 2 mm. 4 mm. 475 mm. 8 mm. 9.50 mm,
16 mm. 19 mm. 3150 mm. 37.50 mm ve 63 mm) olmal
(Sekil 49)

Sekil 4.8: Cenell Kircnin ve Bilyell Degirmen Genel
Gorunumu

Sekil 4.9: Elek Sallama Cihaz ve
Elek Seti

82-83

4.3.1.9. Laboratuvar Tipi Beton Mikseri

Hafif yapr malzemelerin imalatinda kullanilacaktrr. Laboratuar kosullarinda taze
beton numunesinin (islak ve kuru malzemelerin) strekli ve etkin olarak kanstirimasini
saglamaktadir. Yatay mikser kazani 100 It Kapasiteli ve efektif kullanim hacmi 56
litredir. Tekerlekli ve bosaltma mekanizmalidir Karistirma bicagr ve siyrma bicad
ve bu bicaklann derinlikleri malzemenin etkin kansimini saglamak amaciyla czenle
konumlandinimistir (Sekil 4.10).

4.31.10. Is Yalhtim Test Ciihazi (Hot Plate)

Yapl sektorunde hammadde olarak degerlendirilen hafif agregalar, birim agirliklarinin
dusuk olmasindan dolay. s yaltm amach termik ozellikleri, 1sisal konforu
saglayacak bilesime sahip malzeler olarak da degerlendirimektedir. Bu bakimdan
isisal konfor hesaplamasi yapiimasi gerektigi durumlarda. yapi elemani eldesinde
hammadde olarak kullanilan agrega turune ait isisal
ozelliklerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu degeri veya
degerleri hesaplamada birka¢ yontem bulunmaktadir.
Plaka yontemi ile belirlenmesi bunlardan birisi olup.
ayrintlll bilgi asagida verilmektedir. Plaka yonteminde
(Hot Plate) bir Bimsblogun s iletkenlik dederi. TS
ISO 8302 veya TS 388/Nisan 1977 "Plaka Metodu
lle Isi lletkenliginin Tayini" standardinda belirtilen
yonteme gore olcumu yapilmakta ve olcumden elde
edilen degerler, TS 415 ‘Isi lletkenlgi Ve Isi Gecirgenlidi
Direncinin Yapida Kullanimasi Icin Hesap Degerlerinin
Bulunmas® standardinda belirtilen adimlara gore ‘

belirlenmesi esasina dayanmaktadir (Gunduz, 2005) §E|$14r1&th‘i;?iu;gp‘
[Sekil 41). Gorunumu

4.3111. Isi Yalum Test Cihazi (Hot Box)

Sicak kutu yonteminde bir blogun isi iletkenlik degert.
yapl elemanlarinin yaltlmig  sicak kutu yardimiyla
denge durumunda sisal performanslannin,  test
yontemi olarak kabul edilen ve TS EN ISO 8990 veya
ASTM C-1363 standardinda ongorulen test duzenegi
yardimigla ol¢ulmesidir. Bir yapr elemaninin birebir
boyutta 1si iletkenligi ve 1si gecirgenlik direnci gibi
teknik parametreler olculebilmektedir. Sicak kutu (Hot
Box) yontemi. sicak oda ve soguk oda olmak Uzere iki
bolume aynlimis ve yalitlmis bir kutudan olusan deney

Sekil 4.11: Plaka (Hot Plate) Yontemi
Deney Duzeneginin Genel Gorunumu
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cihazi ile duvar orgusu seklinde hazrlamis homojen
formdaki deney numunelerinde 1si iletkenlik ve 1si
gecirgenlik direncinin tayini kapsayan bir yontemdir "
(Gunduz, 2005). Bu yontemde, bir yapi elemani yalitilmis
bir kutu icerisine kutuya iki bolume ayrracak sekilde
yerlestirilir. igili deney duzenedinin genel gorinumu
Sekil 412'de verilmistir.

43.112. Trisco Yazilim Sekil 412: Sicak Kutu [Hot Box)
TS EN 1745 de Delirtilen pomza ya ait 0z degerler vontemi Deney Duzenedinin
kullanilarak dik acil bloklarnin kararl halde isi transfer ~ =1€ borunumu

degerini 3-Boyutlu olarak hesaplayan uazilim.

4.3.1.13. Kalorimetre

Her turlu kati/sivi numunede kalori degeri tespiti icin
kullanilacaktr (Sekil 413) Cihaz kati ve swvilarin kalori
degerini DIN 51900. ISO 1928, ASTM D240, D4809.
D5865 D1989. D5468. E/N standartlarina uygun
olarak olcebilmektedir. Cihazin yakma bombasi yuksek
kaliteli 6zel alasimdan imal edilmis olup, 300 bar saf
oksijen atmosfer basincina dayanmaktadir. Yakma  sekil 413: Kalorimetre Cihazinn
bombasinin dayanabilecedi maksimum enerji 40000  benel Gorunumu

Joule dur.

4.3.1.14. Yanmazlik Test Diizenedi
Hafif betonda kullanilack agreganin yuksek sicaklik
ortamlarina maruz kalmasl durumunda Kkutlece
meudana gelen kaybinin belirlenmesinde kullanilacaktir.
Yanmazlk testi TS 1114 de ongorulen yonteme gore
uygulanir. Cihaz, bilgisayar ve yazici ile birlikte komple
bir settir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14: Yanmazlik Test

4.3.1.15. Desikator Uuzened
Numunelerin kurutulmasinda kullanilacaktr.
Kapaginda vakum muslugu bulunan ve bir pompa
yardmi ile havasi bosaltlabilen ozelliktedir. Vakum
pompasl, desikator komple bir set olup en az 300 mm
capindadir [Sekil 415)

Sekil 4.15: Vakumlu Desikator
Goruntusu
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4.3.1.16. Kul Firini

Pomzalarin organik madde iceriginin belirlenmesinde
kullanlacak olup. cihazin ic hacmi en az 23 litre
maksimum cikabilecedi sicaklk ise 1100 °C dir
(Sekil 416)

4,3,1,17. Kumpas (Dijital ve Mekanik)
Pomzadan Uretilen Bimsblok elamanlarinin teknik
acidan irdelenebilmesi icin boyutlar hassas bir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir. TS EN 772-16 belirtilen min
tolerans dederinde (0.2 mm) olctmler gerceklestirilir.
Uretilen bloklarin buyuk bir bolimande kullanicak olan
300 mm olcebilen dijital kumpas ile boyutlan 300 mm

-

den daha buyuk olan numuneleri clcmede kullanilacak

500 mm olcebilen mekanik kumpasdan olusmaktadir ~ *
: Sekil 4.17: Dyjital ve Mekanik
(Sekil 417) Kumpaslarn Gorunumu

Sekil 4.16: Kul Firini

4.3.1.18. Forklift

Deneysel calismalar codunlukla Tden fazla numune
(Bimsblok) Uzerinde gerceklestirimektedir. Ozellikle
Tip-1 deneylerini gerceklestirmek icin 1 palet Bimsblok "
Ornegine ihtiyac duyulmaktadrr. Gelen numunelrin :
labaoratuvar ortamina. sokulmasi ve laboratuvarda L—.._l.
tasinmasi icin  elektrikli - bir  fork lifte ihtiyag

duyulmaktadir (Sekil 6.17) Sekil 4.18: Elekirikl Fork Liftn

Genel Gorunumu

432. Yaurm ve isletme Maliyetlerinin
Degerlendirilmesi

Yaplmasl planlanan "Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi" nin fizibilitesi 10
ullk projeksiyona gore gerceklestiriimistir. Burada. 3 farkl senaryo g6z onunde
bulundurulmustur.

Senaryo-1; sadece Nevsehirde faaliyet gosteren Bimsblok ureticilerine
hizmet vermesi,

« Senaryo-2; yakin cevre lllerde faaliyet gosteren Bimsblok Ureticilerine de
hizmet vermesi

Senaryo-3; Isi lletkenlik Test Cihazlarindan biri olan Sicak Kutu (Hot BoxJnun
olmamasl ve sadece Nevsehirdeki Ureticilere hizmet vermesi durumu,

Her bir senaryo ilerleyen bolumlerde alt basliklar alunda degerlendirilecektir.
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Burada Uzerinde durulmasi gereken onemli hususlardan birisi ise Senaryo-3de
ckarlmasi dustnulen Sicak Kutu Cihazi AR-GE calismalar hayati bir oneme sahip
olup. sadece maliyeti dusurmek amaciyla. olmamasi durumunda tesisin 10 yillik
projeksiyonunda karllidini degerlendirmek amaciyla onerilmektedir. Cihaz, ayni
zamanda isi iletkenlik katsayisini gercege en yakin sekilde belirleyebilmesi agisindan
da ayrica onem tasimaktadir. Tesisin 10 yllk projeksiyonu: sabit yatinm giderleri.
test ve AR-GE calismalarn sonucunda elde edilen gelir-giderleri. yatinmin i¢c karliik
orani ile 10 yillik projeksiyonunda fizibilitesi asadida belirtilen alt basliklarda ayrintil
bir sekilde aciklanmaktadir.

4.3.2.1. Yatnm Maliyeti

a) Sabit Yatirm Giderleri

Makine Techizat: Laboratuara alinmasi gereken cihazlar maliyetlerini kapsamaktadir
Yillara gore bir artis stz konusu olmayp tek seferde tesis kurulurken yapilacak
harcamalardir

Arsa Maliyeti: Laboratuar Universite sinirlar icinde kurulacagindan herhangi bir
arsa maliyeti olmayacaktir.

b) isletme Oncesi Giderler
Akreditasyon: Laboratuvar tamamlanmasindan sonra yapilmasi gereken bir sureg
olup. ilerleyen ylllarda herhangi bir ilave Ucret olmayacakdtr.

Tanitim: Laboratuvarn gerek kamu gerekse 0zel sektore tanitmak amaciyla brosur,
web sitesi gibi harcamalar kapsamaktadir. Yillik % 101uk bir artis olacad tahmin
edilmektedir.

Egitim Giderleri: Cihazlann kullamimi ile ilgili egitimleri kapsamaktadir. Cihazlarin
montajindan hemen sonra gerceklesecedi planlanmaktadrr. Ilerleyen yillarda ilave
egitim olacagr dusuntlmemektedir.

c) Yatrim Maliyetleri

Laboratuvar Insaat Maliyetleri: Laboratuvar insaat maliyetlerini kapsamaktadir.
Toplamda 500 m? oturum alani, 700 m? kapali alana sahip olmasi planlanmaktadir
Tek seferlik bir harcama kalemi olacaktir.

Ofis Tefrisatr: Idari burolarda kullanlacak olan ofis tefrisatini kapsamakta olup, tek
seferlik bir harcama kalemini olusturmaktadir.

Laboratuvar Tefrisat: Laboratuvarda ihtiya¢ duyulan tezgah, masa. giderler, boru
tesisati gibi elemanlar kapsamaktadir. Cihazlarn alimindan once gerceklestirilecek
olup. ilerleyen yillarda ilave harcamalara ihtiya¢ duyulmayacadi dusundlmektedir.
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4.3.2.2. Hasllat ve Faaliyet Giderleri

a) Hasilat
AR-GE Calismalar: Sektorun ihtiya¢ duyacadr her turll AR-GE calismalarini
kapsamaktadir. Yillk % 20 artacag dusunulmektedir.

Tip-1 Deneyleri: Her yl rutin olarak gerceklestiriimesi gereken deneyleri
kapsamaktadir Yillk % 20 artacadi dustnulmektedir,

Hotbox Deneyi: Yillik 10 Deney (Birim Fiyati 1575 TL + KDV) yapilacad ve yillara gore
% 20 artacadi dusunulmektedir.

Yanmazlk Deneyi: Yillik 10 Deney (Birim Fiyat 814 TL + KDV) yapilacadi ve ulllara
gore % 20 artacag dusunulmektedir.

b) Faaliyet Giderleri

Personel Giderleri (1 Tek+1 lsci) Laboratuvarda yapilmasi dustndlen deneysel
calismalara ve diger ihtiyaclar karsilamak amaciyla 1 Adet Tekniker ve 1 Adette
Isciye ihtiyac duyulmaktadir. Aylk maligyetleri 5150 TL olarak hesaplanmis olup.
yilik enflasyon oraninda (%8) ulllara gore artacadi dustnulmektedir.

Tuketim Malzemesi Giderleri: Laboratuvarda ihtiya¢c duyulan her turlt tuketim
malzemelerini kapsamakta olup. ulllik % 10 artacad dustndlmektedir.

Enerji Giderleri: Tesisin ihtiuac duyacadi her tarlu enerji giderlerini kapsamaktadir
Yillk % 10 artacagi dusunulmektedir.

Bakim. Onarnm Giderleri: Tesiste ihtiyac duyulan her tarli bakm ve onarimi
kapsamaktadir Yillik % 10 artacagr dusunulmektedir.

Genel Yonetim Giderleri: Laboratuvar Universite sinirlarr icinde bir kamu kurumuna
ait olacagindan. boyle bir gider kaleminin olmayacagr dusunulmektedir.

Hizmet Satis Giderleri: Laboratuvar Universite sinirlari icinde bir kamu kurumuna ait
olacagindan, boyle bir gider kaleminin olmayacagi dusunulmektedir.

Akreditasyon Kullanm Ucreti: TURKAK (Turk Akreditasyon Kurumu) tarafindan
akredite olmus kuruluslarin devlete odedigi vergiyi ifade etmektedir. Yil icinde beyan
edilen brat gelirin % 0.6 alinir ve KDV si eklenerek devlete odenir.

TURKAK Yillk Vize Bedeli TURKAKa odenen yillik vize bedelini ifade etmekte olup
(3300 TLJ yillk % 10 artacad dustnulmektedir

Finansman Giderleri: Laboratuvar Universite sinirlari icinde bir kamu kurumuna ait
olacagindan, boyle bir gider kaleminin olmayacagi dusunulmektedir.
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Vergi (KDV %18) Hasllat sonucunda elde edilen gelirlerden devlete verilecek boltimu
kapsamaktadir.

Hazine Hissesi (%1} Hasllat sonucunda elde edilen gelirlerden devlete verilecek
bolumu kapsamaktadir.

43.2.3. Yatinmin ic Karlilik Oranlari

Yaurm maliyetlerinin  (Makine-Techizat, Laboratuvar Insaat Maliyetleri gibi)
goz onunde bulundurulmadid. sadece net akimin degerlendirildigi bolumu ifade
etmektedir.

4.3.24. Fizibilite Analizi

10 ulllik projeksiyonda yatinmin fizibilitesinin degerlendirildigi bolumu ifade etmekte
olup. asagida 4 farkl alt baslkta ifade edilen gelir ve giderler, 3 farkl senaryo i¢in
ayri ayri degerlendirilecektir.

SENARYO-1
Senaryo-1icin asagidaki kabuller uapilip degerlendirme yapilimistir.
« Yatnm Maliyetleri (Tablo 45) icinde yer alan tim makine techizatin alinmasi,

+ Hasllat ve Faaliyet Giderleri (Tablo 46) asadidaki sekilde degerlendirilmesine.

HASILAT
« Ar-Ge calismalarnin yillik yaklasik 30.000 TL olacadi ve ulllk %20 artacad.

« Tip-1 Deneyleri. sadece Nevsehirde faaliyet gosteren Bimsblok Ureticilerine
hizmet verecek sekilde (27 Firma x 6.000 TL) ve uillk %20 artacad.

+ Sicak Kutu deneyinin ylda 10 adet yapilacadi (10 x 1859 TL) ve ulllik %20
artacaqg

« Yanmazlk deneyinin yilda 10 adet yapilacadi (10 x 960 TL) ve ullik %20
artacad,

FAALIYET GIDERLERI
- Personel Giderlerinin (1 Tekniker + 1 Isci) 1. ull icin 61800 TL olacadi ve yilik
% 8 artacad.

« Tuketim Malzemesi Giderlerinin 1 yil icin 9000 TL olacag ve uyillik %10
artacag.

+  Enerji Giderlerinin (Elektrik. Su. Dogalgaz) 1. yil icin 12000 TL olacadi ve yillik
%10 artacag..

« Bakim. Onarm Giderlerinin 1. yil icin 5000 TL olacagi ve % 10 artacag.

«  Genel Yonetim Giderleri ve Hizmet Satis Giderlerinin olmayacag.

88-89

- Akreditasyon Kullanm Ucretinin 1. yil icin 1560 TL olacagdi ve yllik % 10
artacag.

TURKAK ylllik vize bedelinin 1. yil icin 3300 TL olacagi ve yillik % 10 artacadi.
« Finansman Giderlerinin olmayacadi.

- Verginin %18 ve Hazine Hissesinin %1 olacagl kabul edilerek asagidaki
sonuclara ulasilmistr.

Yukanda yapilan kabul ve dederlendirmelere gore, Net Nakit Akimlari (Tablo 47)
ve bu dodrultuda hesaplanan Net Buglnku Deder (Tablo 4.8) gorilmektedir Net
Bugunku Deger -1883955 TL olarak hesaplanmistir. S6z konusu deger negatif
oldugu icin bu haliyle 10 ulllik bir projeksiyonla yatinm karl gordlmemektedir
Yillara gore kumulatif nakit akislar ve Net Bugunku Degerin yillara gore dedisimi
Sekil 419da yer almaktadir.
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Tablo 4.7 Yatirimin i¢ karlihk orani (TL)

TOPLAM

YILLAR

10.YIL

375.711,53| 2.283.331,48

| ovi

8.YIL
788.980,58

290.154,23

946.776,70| 1.136.132,04| 5.715.842,21

329.765,62

617.011,08] 760.420,51| 3.432.510,73)

498.826,35

7.YIL
657.483,82

255.927,64,
401.556,18

6.YIL
547.903,18,
226.285,81

321.617,37

S5.YIL
456.585,98|
200.554,17

256.031,81

4.YIL
380.488,32

178.163,36
202.324,96|

3.YIL
317.073,60

158.632,23

158.441,37

2.YIL
264.228,00

141.553,76,
122.674,24

1YIL

220.190,00
126.583,13
93.606,87

TOPLAM HASILAT
TOPLAM GIDER

NET NAKIT AKIMI

Sira No |ACIKLAMALAR

6
7

C.

Tablo 4.8 Net bugiinki deger tablosu (TL)
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SENARY0-2
Senaryo-2 i¢cin asagidaki kabuller yapilip degerlendirme yapiimistir.

HASIL

Yatinm Maliyetleri (Tablo 4.9) icinde yer alan tim makine techizatin alinmasi,
Hasilat ve Faaliyet Giderleri (Tablo 4.10) asagidaki sekilde degerlendirilmesine,
AT

Ar-Ge calismalarnin uillik yaklasik 30.000 TL olacadi ve uillk %20 artacagi.

Tip-1 Deneyleri. Nevsehir ve cevre lllerde faaliyet gosteren Bimsblok
dreticilerine hizmet verecek sekilde (54 Firma x 6.000 TL) ve ulllk %20
artacag..
Sicak Kutu deneyinin yilda 10 adet yapilacadr (10 x 1859 TL) ve ylllik %20
artacag.
Yanmazlik deneyinin ylda 10 adet yapilacadi (10 x 960 TL) ve ullk %20
artacad,

FAALIYET GIDERLERI

Personel Giderlerinin (1 Tekniker + 1 Isci) 1. yil icin 61800 TL olacadi ve yilik
% 8 artacadi,

Tuketim Malzemesi Giderlerinin 1.yl icin 9000 TL olacagr ve yllik %10
artacag.

Enerji Giderlerinin (Elektrik. Su. Dogalgaz) 1 il icin 12000 TL olacadi ve uillik
%10 artacad.,

Bakim. Onarim Giderlerinin 1. yil icin 5000 TL olacagi ve % 10 artacad..
Genel Yonetim Giderleri ve Hizmet Satis Giderlerinin olmayacad.,

Akreditasyon Kullanm Ucretinin 1. yil icin 1560 TL olacag ve yilik % 10
artacaq..

TURKAK yillik vize bedelinin 1. yil icin 3.300 TL olacadi ve yllik % 10 artacadg.
Finansman Giderlerinin olmayacadi.

Verginin %18 ve Hazine Hissesinin %1 olacagl kabul edilerek asagidaki
sonuclara ulasiimistir.

Yukarida yapilan kabul ve degerlendirmelere gore. Net Nakit Akimlari (Tablo 4.11)
ve bu dogrultuda hesaplanan Net Bugtnki Deder (Tablo 412) gortlmektedir. Net
Bugunku Deger 27249 TL olarak hesaplanmistir S0z konusu deger pozitif oldugu

Icin bu

haliyle 10 yillik bir projeksiyonla yatnm karl gordlmektedir. Yillara gore

kiimulatif nakit akislari ve Net Bugunkt Dederin yllara gore dedisimi Sekil 420de
yer almaktadir. Buna gore. ikinci bes uilik donemde. nakit girisleri ile nakit cikislari
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SENARYO0-3 yer almaktadir Buna gore. 10. yllda nakit girisleri ile nakit ¢ikislari arasindaki fark
Senaryo - 3 icin asadidaki kabuller yapilip dederlendirme yapilmistir. tedrici olarak azalmaktadir Pozitif yonde gelirlerde meydana gelebilecek ¢cok az
bir degisim yatnmin 10. yilda karl hale dondsmesini saglayacaktr. Dolayisiyla soz

+Yatinm Maliyetleri (Tablo 413) icinde yer alan makine techizatin Sicak Kutu o y R
konusu senaryo dahilinde yatnm kismen karli olarak degerlendirilebilir.

haricinde digerlerinin alnmasi.

+ Hasllat ve Faaliyet Giderleri (Tablo 414) asadidaki sekilde degerlendirilmesine. 4.000.000
N
S o
Y HASILAT 3.000.000
o}
<§ « Ar-Ge calismalarnin yllik yaklasik 30.000 TL olacadi ve ulllik %20 artacadi.
& +  Tip-1 Deneuleri. sadece Nevsehirde faaliyet gosteren Bimsblok Ureticilerine 2.000.000
LLl
= hizmet verecek sekilde (27 Firma x 6.000 TL) ve ulllik %20 artacag..
% « Yanmazlk deneyinin yilda 10 adet yapilacadi (10 x 960 TL) ve ullik %20 1.000.000 ~
= artacag.
N
- .
= FAALIYET GIDERLERI
<C
z - Personel Giderlerinin (1 Tekniker + 1 sci) 1 i icin 61800 TL olacadi ve ik ~1.000.0007
=2 % 8 artacad.
}
i « Tdketim Malzemesi Giderlerinin 1yl icin 9000 TL olacadr ve uillik %10 -2.000.000 7
= artacag R
3 e - _ N N Kimiilatif Nakit Girigi
= «+  Enerji Giderlerinin (Elektrik, Su. Dodalgaz) 1 yil icin 12000 TL olacadi ve yillik N Kimiilatif Nakit Cikis:
g %10 artacadi, B Net Bugiinkii Deger
f: « Bakim. Onarm Giderlerinin 1. yil icin 5000 TL olacadi ve % 10 artacad..

. . . . . . il 4.21: Senaryo-3e gore 3 rs e Net ederin Yilara Go

% «  Genel Yonetim Giderleri ve Hizmet Satis Giderlerinin olmayacag.. %Zkal\:wizgnb]m o e
o S|

+ Akreditasyon Kullanim Ucretinin 1yl icin 1560 TL olacagi ve yillk % 10
artacad,

« TURKAK ylllik vize bedelinin 1. yil icin 3300 TL olacad ve yilik % 10 artacad.

- Finansman Giderlerinin olmayacagi.

« Verginin %18 ve Hazine Hissesinin %1 olacad kabul edilerek asagidaki
sonuclara ulasiimistir.

Yukarida yapilan kabul ve dederlendirmelere gore. Net Nakit Akimlar (Tablo 415)
ve bu dogrultuda hesaplanan Net Bugunkl Deder (Tablo 4.16) gortimektedir. Net
Bugunku Degder -137341 TL olarak hesaplanmistir Soz konusu deger negatif oldugu
icin bu haliyle 10 yillik bir projeksiyonla yatinm karl gortimemektedir. Yillara gore
kimulatif nakit akislari ve Net Buginki Dederin yillara gore degisimi Sekil 4.21de
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= ONERILER
—— als 3
=TETE BHELE ARV i
g. § § § §' ] N U omza rezerVIﬂm
5 o 8 N e e / lkemiz duﬂga P da birinci
MEE _ lup. U ) rasin
e ] B I ndao i eler a
2 ] r Ik
d B K 2| e i 18 milyar ton civa za ureten U 700000 ton
NEE 13|8 (e rezervi 18 mily 'ye dunya pomza U Iktart ise 5700. el
S35 g kR Dunya pomza ir. 2012 yihnda. Turkiy 0mza uretim m tansiyele para .
s § g ,g': “1E § % 158ine sahiDt'r'Z T,»rkige’ni[‘] 2014 Q‘“ P l[dugu bu yuksek po dan buguk bir
=] e %15, u . D O ISIN .
“lg|8|5 AEIE ° Imaktadir - sahip v mza ac _ tir.
- 3 | & er aim ir Ulkemiz niyle po 'sine sahip
o % 8 sirada y . dilmektedir. B ISl nede _ stk % 1/l
SR slel=|8 tahmin edi qu jeolojik yap vinin yaklas N maden
gl g|® slzl213 olarak ir sahip oldug Omza rezer dir Pomzan v
HEEE Ak & K Nevsehir sa ir ulkemiz p er almakta hirisletme
= tg E § _ ?_ O|aran8ige|e sahiptir. Nevseti'deﬂ sonra 3. Slrad&'j“iide 2014 ylinda Ne\/sesehir ilinde
i I . e irildi : VS
=1 sz pota ile Bitlis ve Kays egerlendirildig almaktadr. Ne nda
2| & |2 a Bu oran e sindan durum deg birinci sirada yer kte olup. 2014 yll
g|2|g 28 isletilmesi aci : sl ile biri i gosterme o ki ylla
S EIEIE MR olarak isleti 'sine sahip olma . s trendi gos IS ve bir once
= RI&|3 1] ruhsatlarinin %2Os'ne i strekli olarak bir ar $O|arak gerceklesmis pomza Nevsehir
| g a uretim o 410 ton L a1 Uzere _ S
N S EIL AEIE tuvenan pomz za Uretimi 1632: radan goruleceq verimli kullanima
oy 3|2 = & enan pom mistir. Bu ) derin daha
=) ANEE ~181 8 toplarn tuve tis gercekles konomik deder
~N = SR =1z gore % 115I|k. bir a ormik degerdir. Bu e diriimelidir da kullanm
% = ;~ g‘ icin énemli bir ekoi X Ca|l$ma cesaretlen landa farkl amadar Zde olarak
a m|e|8 SR ' ak her tur Ustriyel alan . hamma
é 3:- g E : g a |C|n gap”ac |||deﬂ razla eﬂdu. acina gore ana o Ikemizde en
=|2|5|2 halen e Ustrigel am gu gibi U
LL > 5 o > dvvngada m. endus da O|dUg o dlsmda,
E MEIBE 2|8 Pomza. d ktadir Bu kullani Pomzanin dinya kstil sektérunin i
= > | = N a : L d|r ,te kta Ir.
m —1—= . 3 imkani bulunm i biciminde n yanisira Ik sunma
N 5 o N o 3 = S Im alzemesi bic Odur. Bunu _ dan farkll ) ilirken
= 1 |5|a a RS a katki m insaat sektoru Ulkemiz agisin grinde tuketilirken,
= Z(3|%]|3 = ~ vey alaniinsa : nimi Ulke ‘ ktorunde
b 523 8 S yaygn kunamm| rda dinyada ki kullagurt icinde msaat_sfrde kullanimaktadr,
x M 23 ider tum alanla Jutk bolumi Jstrivel sektorle |
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bilgi vermezken, % 130U hi¢ arastirma gelistirme harcamasi yapmadidini ifade
etmektedir. Bunun yaninda. firmalarin % 47'si arastirma gelistirme harcamalarinin
% 1ile % 3 arasinda yillik satislarina katkisi oldugunu belirtmistir. Dusuk seviyede
kalmasina ragmen arastirma gelistirme harcamalarinin. toplam satislar Uzerinde
olumlu bir etkisi oldugu gorulmektedir. Bundan dolayr arastrma gelistirme
faaliyetlerinin satislar Uzerinde olumlu etki uapacag ongorulebilir.

Pomza sektorunde faaliyette bulunan firmalar ile universite isbirligi duzeyi oldukca
dusuktur ve bunun Gzerine bir degerlendirme yapildidinda, firmalarin % 47'si sektor
ve firma acisindan isbirligi dizeyinin son derece yetersiz oldugu gorusundedir
Firmalarin % 33U sektor acisindan ve % 401 ise firma acisindan isbirligi dizeyinin
yetersiz oldugunu belirtmektedir. Kuctk bir kesim ise universite-sanayi isbirligi
dUzeyinin normal duzeyde oldugunu ifade etmektedir. Bu konuda Nevsehir Haci
Bektas Veli Universitesi ve sektorun diger paydaslarinin bu konuda sorumluluk
almalar saglanmalidir

Urtin standardizasyonu ve kalite anlayisinin yerlesmemis olmasi. pazarlama
ve taniim konusunda bilingli davranimamasi. Universite-sanayl isbirliginin yok
denilecek kadar az olmasi Ar-Ge calismalarina énem verilmemesi ve maliyetlerinin
cok yuksek olmasl. maden uretimi konusunda rastgele bir calisma metodunun hakim
olmasl. kalifiye eleman eksikligi. haksiz rekabet sebebiyle belirli bir fiyat politikasi
uygulanamamasl ve birim fiyatlarin dusmesi. nakliye giderlerinin oldukca fazla
olmasl, ortak hareket etme kualtUranun yetersizligi ve katma degeri dusuk Urdnlerin
sektore hakim olmasl sektor acisindan en onemli tehditleri olusturmaktadir

Nevsehirde faaliyet gosteren Ureticiler pomzanin ve pomzadan Uretilen Urdnlerin
teknik ozelliklerinin ortaya konulmasi ve Ar-Ge calismalari ile pomzanin en efektif
sekilde kullaniip alternatif Grunler Uretip yoreye ciddi bir katma deder saglanmasl
noktasinda bir arastirma merkezine ihtiyac duymaktadirlar. Dolaysiyla sektorun
ulusal ve uluslararasi Olgekte rekabet gucu artirmak icin bu raporun konusunu
olusturan yapilanma buytk onem arz etmektedir Kurulmasi planlanan "Pomza
Arastirma ve Uygulama Merkezi” oncelikli olarak Ar-Ge calismalari ve belgelendirme
sUrecinde sektorun ihtiyac duydugu laboratuvar deneulerini gerceklestiriimesi
noktasinda faaliyet gosterecektir. Ar-Ge calismalarnin oncelikli hedefleri hali
hazirda Uretiimekte olan urunlerin teknik ozelliklerinin iyilestirimesi ve katma
degeri yuksek alternatif drtnlerin gelistirmesi olacaktir.

Bimsblok sektaru gibi yapr malzemelerin alaninda faaliyet gdésteren firmalarin
dretmis olduklan drunleri is ve dis piyasaya rahatlkla pazarlayabilmeleri ve
yapl malzemelerinde uénetmeliklerden dolayi belgelendirmeleri (TSE. CE. UTO

104-105

vb) gerekmektedir. llimizde faaliyet gosteren firmalarin bu konudaki ihtiyaclarin,
Manisa/Turgutlu, Corum, Gebze ve Izmir'de bulunan Turk Standartlar Enstitist (TSE)
laboratuvarlarindan karsilamaktalar. Bu durum firmalari kismen maliyet ve ozellikle
zaman acisindan olumsuz uonde etkilemektedir. Planlanan arastirma merkezinin
bunyesinde kurulacak olan laboratuar Ar-Ge calismalarina imkan sagladidi gibi ayni
zamanda belgelendirme surecinde gerekli olan deney hizmetini de verebilecektir,
Fakat kurulacak olan laboratuvarin TSE tarafindan yetkilendirilmesi gerekmektedir.
TSE tarafindan bu yetkinin verilebilmesi icin laboratuarin akredite, yani TS EN ISO/
IEC 17025 sistemi ile isletilen bir laboratuvar olmasi gerekmektedir.

Arastirma merkezinin Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi bunyesinde olmasi,
merkezin kurumsallasmasli ve surekliligi acisindan buutk onem tasimaktadir. Boyle
bir yapida ekonomik kaygilardan ziyade kamu yarari one ¢ikacak ve boylece geri
donusu uzun zaman alan Ar-Ge calismalari saglikli bir yapida yuratulebilecektir,

Planlanan arastirma merkezi icin gerekli olan yatnm miktarinin ve sahip olmasi
gereken altyapi imkénlarin olusturulmasi icin 3.788.385 TLIlik bir butceye
gereksinim duyulmaktadir  Boyle bir kaynagin olusturulmasi sektordn tdm
paydaslarin birlikte girisimlerde bulunmalar gerekmektedir. Yapilacak olan yatinmin
geri donusu incelendiginde farkli senaryolar goz onunde bulundurulmustur. Yapilan
dederlendirmelere gore "Arastirma ve Uygulama Merkezi~ kendisini en ge¢ 16 yil
sonra en erken ise 10 yil sonra amorti edebilecegi ongorulmektedir.
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