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RAPORUN KAPSAMI

Bu on fizibilite raporu, tehlikeli/tehlikesiz ve 0zel igleme tabi atiklarin fiziksel
yontemlerle geri kazanilmasi amaciyla Aksaray ilinde Atiktan Taretilmis Yakit Tesisi
kurulmasinin uygunlugunu tespit etmek, yatirrmcilarda yatirim fikri olusturmak ve
detayl fizibilite calismalarina altlik olusturmak Gzere Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi
koordinasyonunda faaliyet gosteren Ahiler Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanmistir.

HAKLAR BEYANI

Bu rapor, yalnizca ilgililere genel rehberlik etmesi amaciyla hazirlanmistir. Raporda
yer alan bilgi ve analizler raporun hazirlandigi zaman diliminde dogru ve guvenilir
olduguna inanilan kaynaklar ve bilgiler kullanilarak, yatirimcilari yonlendirme ve
bilgilendirme amacli olarak yazilmigtir. Rapordaki bilgilerin degerlendiriimesi ve
kullaniimasi sorumlulugu, dogrudan veya dolayli olarak, bu rapora dayanarak yatirim
karari veren ya da finansman saglayan sahis ve kurumlara aittir. Bu rapordaki bilgilere
dayanarak bir eylemde bulunan, eylemde bulunmayan veya karar alan kimselere kargi
Sanayi ve Teknoloji Bakanhdi ile Ahiler Kalkinma Ajansi sorumlu tutulamaz.

Bu raporun tum haklari Ahiler Kalkinma Ajansina aittir. Raporda yer alan gorseller ile
bilgiler telif hakkina tabi olabileceginden, her ne kosulda olursa olsun, bu rapor hizmet
gordugu gercevenin diginda kullanilamaz. Bu nedenle; Ahiler Kalkinma Ajansi’nin
yazili onay1 olmadan raporun igerigi kismen veya tamamen kopyalanamaz, elektronik,
mekanik veya benzeri bir aragla herhangi bir sekilde basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi
veya teksir edilemez, dagitilamaz, kaynak gosterilmeden iktibas edilemez.
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AKSARAY iLI ATIKTAN TURETILMIS YAKIT TESiSi ON FiziBILITE RAPORU

1. YATIRIMIN KUNYESI

Yatirrm Konusu

Aksaray li igin Atiktan Tiretilmis Yakit Tesisi On Fizibilite
Raporu

Uretilecek Uriin/Hizmet

Atiktan Turetilmis Yakit (Alternatif Yakit)

Yatirim Yeri (il — iige)

Adres: Erenler 0.S.B. Mah. Recep Tayyip ERDOGAN Blv.
No:6,AKSARAY/TURKIYE
Koordinatlar (38.266740, 33.999057)

Tesisin Teknik Kapasitesi

67 ton/gun alternatif yakit tretimi (61,5 ton/giin ATY Uretimi,
5,5 ton/giin OTL)

1.948.071
Sabit Yatirim Tutan ($)

1yl
Yatirim Siresi

%75

Sektorin Kapasite Kullanim Orani

istihdam Kapasitesi

2 idari personel+10 isgi

Yatirimin Geri Donlis Suresi

17,86 yil (Il. Senaryo igin 8,31 yil)

ilgili NACE Kodu (Rev. 3)

382101: Tehlikesiz Atiklarin Islahi ve bertaraf edilmesi ve
Bertarafi igin Depolama alanlarinin isletilmesi

382201: Tehlikeli Atiklarin Islahi ve bertaraf edilmesi
(tehlikeli atiklarin islahini yapan tesislerin isletilmesi, zararli
atiklarin yok edilmesi icin kullaniimis mallarin bertarafi vb.
faaliyetler)(radyoaktif atiklar harig)

ilgili GTIP Numarasi

EWL 19 12 10 HS Kodu 382510000

Yatirimin Hedef Ulkesi

Tam tlkeler

Dogrudan Etki Dolayl Etki

Amag 9: Sanayi, Yenilikgilik
ve Altyapi,

Amag 11: Surdurulebilir
Sehirler ve Topluluklar,
Amag 12: Sorumlu Uretim
ve Tiketim,

Diger Ilgili Hususlar

Ozellikle fosil yakitlarin kullanildi§i yakma prosesinde,
alternatif yakit olarak ATY kullanimi ¢evresel agidan oldukga
faydali olacaktir. ATY U(retimi atiktan enerji konseptinin
gelisimine de olumlu katki saglayacak bir konudur.




Subject of the Project

Feasibility Report of Residue Drived Fuel Plant For
Aksaray Province

Information about the Product/Service

Residue Derived Fuel (RDF) (Alternative Fuel)

Investment Location (Province-District)

Adres: Erenler 0.S.B. Mah. Recep Tayyip ERDOGAN
Blv. No:6 68220 AKSARAY/TURKIYE
Coordinates (38.266740, 33.999057)

Technical Capacity of the Facility

67 ton/day alternative fuel production (61,5 ton/day
RDF& 5,5 ton/day tire derived fuels:TDF)

1.948.071
Fixed Investment Cost ($)

1 year
Investment Period

%75

Economic Capacity Utilization Rate of the
Sector

Employment Capacity

2 management personel+10 worker

Payback Period of Investment

17,86 years (8,31 years for 2nd scenario)

NACE Code of the Product/Service (Rev.3)

382101: Treatment Of Non-Hazardous Wastes And
Disposal And Storage For Disposal Operation Of
Areas

382201: Treatment Of Hazardous Wastes And
Disposal (Dangerous Treatment Of Wastes Operation
Of Facilities, Harmful For Disposal Of Waste Used
Goods Disposal Etc. Activities)

(Except Radioactive Wastes)

Harmonized Code (HS) of the
Product/Service

EWL 19 12 10, HS Code 382510000

Target Country of Investment

All countries

Impact of the Investment on Sustainable
Development Goals

Direct Effect Indirect Effect

Goal 9: Industry,
Innovation and
Infrastructure,

Goal 11: Sustainable
Cities and Communities,
Goal 12: Responsible
Consumption and
Production,

Other Related Issues

Using RDF instead of fossil fuels especially in the
combustion process, would be very beneficial in
environmental terms. RDF production also contributes
positively to the development of the concept of energy
from waste.




2. EKONOMIK ANALIz

2.1. Sektoriin Tanimi

Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi’'nin Ek-3’Ginde verilen 6zelliklere
uygun, maddesel geri dénisimi ekonomik olmayan ambalaj atiklari, belediye atiklari ve sanayiden
kaynaklanan atiklardan Uretilen yakma veya beraber yakma tesislerinde kullanilabilen atiktan tiretilmis
yakittir. “Yanabilir atiklar (atiktan tiretilmis yakit)” (ATY) EWL 19 12 10 HS Kodu 382510000 ve 382101
nolu Tehlikesiz Atiklarin Islahi Ve Bertaraf Edilmesi Ve Bertarafi icin Depolama Alanlarinin Isletilimesi,
382201 nolu Tehlikeli Atiklarin Islahi Ve Bertaraf Edilmesi (Tehlikeli Atiklarin Islahini Yapan Tesislerin
isletilmesi, Zararli Atiklarin Yok Edilmesi igin Kullaniimis Mallarin Bertarafi Vb. Faaliyetler) (Radyoaktif
Atiklar Harig) NACE kodlu Cevrenin Korunmasi Yéniinden Kontrol Altinda Tutulan Atiklarin ithalat
Denetimi Tebligi (Uriin Guvenligi ve Denetimi: 2018/3) uyarinca Ek 1 olarak sunulan ithali Uygunluk
Denetimine Tabi Atiklar listesinde yer almaktadir.

ATY tesisi tek basina kurulan ve igletilen tesis oldugu gibi ¢cogunlukla atik isi ile ilgilenen igletmelerin
binyesinde kurulan atiklarin ekonomiye kazandirldigi tesislerdir. Sektor igcinde ATY aslinda ek yakit
Ureten tesisler olarak da tanimlanmaktadir. Genellikle evsel ¢opler ekseninde kurulan igletmelere son
yillarda Uretimi geregi ATY’ye uygun atigi ¢ikan fabrikalarda kendi i¢lerinde ATY Uretim tesisi kurarak
bu sektére adim atmiglardir. Bunun diginda émriinii tamamlamis lastikler (OTL), karigik endustriyel
atiklar ve kurutulmus aritma ¢camurlari ATY olarak sayilabilir.

Ozetle tehlikeli/tehlikesiz ve dzel igleme tabi atiklarin fiziksel yéntemlerle geri kazanilmasi esasina
dayanilarak kurulan bu ATY (hazirlama) tesisleri aslinda yakma prosesi igin alternatif bir hammadde
sunmaktadirlar. Bu hammadde yada yakit bir yanma prosesinde degerlendiriimektedir. ATY’ nin avantaj
ve dezavantajlar ise (1,2):

Avantajlar
v'ATY yakildiginda linyite benzer bir kalorifik degere sahiptir.
ATY Uretilmesi sirasinda farkli metodolojiler uygulanabilir.
Cevresel emisyonlar acisindan diger yakitlara gére daha iyidir.
Sera gazi salinimi azaltimi agisindan uygundur.
Depolama sahalarinin daha uzun sire kullanimina imkan verir.
Kaynak kullanimini azaltir.
ilk yatirim ve isletme maliyetlerinde azalmaya imkan verir.
Kalorifik degere sahip olmayan malzemeler ayristinildidi igin proses sadece yanabilir maddeler
girer.
Stabil yanma sunacagi i¢in yanma prosesi ihtiyaci olan havanin da uniform gelmesini saglar.
Depolanmasi ve talep edildiginde yanma prosesinden degerlendiriimesi bir avantajdir.
Karisik k&gittan ve plastiklerden olusan bir ATY’nin isil degeri yiksek olacaktir.
ATY peletleri yakildiginda toz ve kil gibi problemi kdmure gére az oldugundan tercih sebebi
olabilir.

LSRR N NENE NN

SSENENEN

Dezavantajlari

v' Kati atik karisik oldugundan ayristirmak zordur.

v'  ATY tesisleri farkli igerikte atikla galistiklari igin dayanimlari iyi olmalidir.

v' Proses boyunca birgok farkli ekipman ve teknoloji karigik atigi hammadde olarak kullanarak
alternatif bir yakit olusturmaya calismaktadir bu sebeple enerji yogun bir prosese sahiptir.

v' Farkh tir atiklarin geliyor olmasi agir metalli atiklarin da sisteme girisi s6z konusu olabilir. Bu
da gevresel risktir.

v' ATY Uretecek olan 6n isleme tesisi yakma tesisine yakin bir yerde bulunuyorsa daha fazla alana
ihtiyac olacaktir.

v Genis bir alan ihtiyaci s6z konusudur.

v Ayristirma prosesi yiksek maliyetli olabilir.
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v' ATY yakildiginda kalan kiil miktari kalorifik degeri etkileyen bir husustur.

Bu noktada ATY’yi enerjiye donustiren isletmeler gimento fabrikalaridir. Gimento endustrisi enerji
yogun bir sektérdir. Genel olarak 1 kg klinker tretmek icin 840 kcal’e ihtiya¢ vardir. Cimento sanayi,
yuksek enerji ihtiyaci olan sektérler arasinda yer almakta olup 1 ton ¢imentonun Uretilebilmesi igin
yaklasik olarak 10 milyon kJ/kg’lik enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir (3). Kémur, dogal gaz, yag ve petrokok
gibi enerji kaynaklari, cimento fabrikalarinda klinker tretimi esnasinda kullanilan baglica konvansiyonel
yakitlar arasinda yer almakta ve bu yakitlar igin ayrilan bitce isletme masraflarinin %30-40’lk kismina
karsilik gelmektedir (4). Genellikle enerji kaynagi olarak ya petrokok yada linyit tercih edilir. Ortalama 1
ton ¢imento Uretmek icin 60 ile 130 kg arasinda fuel-oil ya da kalorifik degeri buna yakin yakita
gereksinim duyulur. Ayrica atik yag, RDF, édmriini tamamlamis lastik (OTL) alternatif yakit olarak de
kullanilir. Atik malzemenin alternatif yakit olarak gimento fabrikalarindaki déner firinlarda kullaniimasi,
hem ¢imento uretiminde énemli bir gider kalemi olan yakit kullaniminin azaltiimasi ve yenilenemeyen
fosil yakitlarin korunmasi hem de cgesitli Gretim ve kullanim asamalarindan sonra olusan atiklarin
bertarafi icin son derece 6nemlidir. Birgok Ulke guinimuzde alternatif yakitlar kullanarak isil ihtiyacini
buradan karsilamaktadir. Ornegin AB lye Ulkelerde alternatif yakit kullanim orani igletme bazinda %60-
70 mertebelerindedir. AB ¢imento sektérinde ATY kullanim orani toplam sarf edilen yakitin %40-45’ini
olusturmaktadir. ATY’nin ¢imento isletmelerinde yakit olarak kullaniimasina iliskin ise Avrupa Adalet
Divani, atiklarin gimento firinlarinda yakit olarak kullaniimasini yakma degil, “geri kazanim” olarak
siniflamistir. (Dava C-228/00 13 Subat 2009 No.lu Mahkeme Karart)

1998 yilinda hazirlatilan "Turkiye’de Atik YoOnetimi Sektdr Strateji Raporu’nda atiklarin ¢imento
fabrikalarinda yakilmasi konusu gindeme getirilmistir (5). Doéner firnin normal isletme kosullarr;
reaktordeki malzeme (yatak) sicakligi 1.450 °C, gaz sicakhgi 2.000 °C, 8 saniyenin Ustiinde uzun bir
bekleme siiresi ve ylksek bir atik oksijen ylizdesi saglanarak elde edilir. Sayilan bu kosullar tehlikeli ve
zararli kimyasallarin yakma yoluyla gideriminin gerektirdigi minimum sartlari kargsilamaktadir. Atiklarin
Ek Yakit Olarak Kullaniimasinda Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda Teblig (2005)te belirtilen ek yakit
olarak kullanilmasina izin verilen atiklar;

1) Omrini tamamlamis lastikler

2) | ve Il nci kategori atik yaglar

3) Boya ¢amurlari

4) Solventler

5) Plastik atiklar

6) Cevre ve Orman Bakanhgi tarafindan uygun goérilecek diger atiklardir.

Cimento fabrikalarinda atiklarin ek yakit olarak kullaniimasi igin yapilan ilave yatirimlarin sanayici
acisindan avantajli duruma gecgebilmesi i¢in dizenli ve istenilen kalitede atik akisi saglanmalidir. Zira
Tarkiye ¢imento Uretim, tiketim ve ihracatinda Dinya’da énde gelen Ulkeler arasinda yer almaktadir.
Tarkiye Cimento Mustahsilleri Birligi (TCMB) ile yapilan gérisme neticesinde elde edilen verilere gore,
Tarkiye genelinde toplam 55 entegre fabrika, 22 6gitme tesisi faaliyet gdéstermektedir. TCMB Uyesi olan
50 entegre fabrika ve 16 6gutme tesisi bulunmaktadir. 55 ¢cimento fabrikasinin 35’inin, atiklari alternatif
yakit olarak kullanma lisansina sahip oldugu bilgisi alinmis olup 2008 yilinda 88 bin ton olan alternatif
yakit kullaniminin 2018 yilinda 1 milyon tona ulastigi TCMB yetkilileri tarafindan iletilmistir. 2019 yili
verileri henuz Yenilenebilir Enerji Genel Mudurligu (YEGM) tarafindan agiklanmadigi i¢in bir rakama
ulasilamamistir. Ancak TCMB yetkililerince 2019 yili ATY kullanim miktarinin yaklasik 900 ton civarinda
olacagi ifade edilmistir.

Ulkemizdeki 55 adet gimento isletmesinden 35’inde alternatif yakit kullanim lisansi vardir. Bu lisansli
isletmeler 2008 yilinda 88.000 ton alternatif yakit tiiketirken, bu rakam 2018 yilinda ise 1 milyon tona
yaklasmistir. 1 milyon ton alternatif yakit kullanimi, yaklasik %7 termal ikame oranina karsilik
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gelmektedir (bu oran 2010 yihnda %1,73, 2012 yihnda %2,89 iken gunimuzde ise %7’ler
mertebesindedir). AB’de ayni duruma bakilacak olursa isil gliciin ortalama olarak yaklasik %44’l (bazi
tesislerde %100’e yakin) atiklardan kargilanmaktadir. Ulkemizde gimento fabrikalarinin 2018 yilinda
kullandigi 1 milyon ton atik ile yaklasik 600 bin ton ithal kdmur tasarrufu saglanmis ve yine yaklasik 60
milyon $ doviz lilkede kalmistir (6).

Cimento sektdéru ATY kullaniyor ¢lnkl atik bertaraf ederken Uretime zarar vermeden fosil yakitlardan
tasarruf saglanirken atiklar 1.400°C sicaklikta tamamen yok edilir ve herhangi bir atik ve kil
olusmamaktadir. Béylece hem madde hem de enerji kazanimi saglanmis oluyor. Ayrica glvenli atik
bertarafi yaparak atik depolama alanlarinin azaltiimasi ile birlikte 6dnemli bir toplumsal sorun da
¢6zilmis oluyor. Dolayisiyla ATY sektori oOzellikle gimento fabrikalarinin artan talebinin olmasi
sebebiyle surekli gelisen bir sektor olarak varligini strdlrecektir.

2.2. Sektore Yonelik Saglanan Destekler
2.2.1. Yatinm Tesvik Sistemi

Tegvik sistemi; genel, bolgesel, buylk Olgekli ve stratejik yatirnmlarin tesviki uygulamalarindan
olusmaktadir. Yatirnmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Kararda Degisiklik Yapilmasina Dair Karar
(Karar Sayisi: 2846) ile tesvik sisteminde 21.08.2020 tarihinde revize yapilmigtir. Yapilan degisikliklere
gére bdlge degisikligi yapilan iller asagidaki tabloda arasinda Aksaray ili'de olup daha ©nce
5.bolgedeyken 4.bdlgeye gegirilmigtir.

Duzenlenecek tesvik belgeleri igin asgari sabit yatirim tutari 1 inci ve 2 nci bolgelerde 1 milyon TL, diger
boélgelerde 500 bin TL'dir. Ayrica bu karar ve daha dnceki kararlara istinaden imalat sanayiine yonelik
(US-97 Kodu: 15-37) diizenlenen yatirim tesvik belgeleri kapsaminda,

a) 1/1/2017 ile 31/12/2021 tarihleri arasinda gergeklestirilecek Bina-insaat harcamalarinda KDV iadesi,

b) 1/1/2017 ile 31/12/2022 tarihleri arasinda gergeklestirilecek yatinm harcamalari igin Bolgesel ve
stratejik tesvik uygulamalari kapsaminda vergi indirimi desteginde uygulanacak yatirirma katki oranlari
her bir bolgede gegerli olan yatirima katki oranina 15 puan ilave edilmek suretiyle, kurumlar vergisi
veya gelir vergisi indirimi tim bolgelerde ylzde yiz oraninda ve yatinma katki tutarinin yatirrm
déneminde yatinmcinin diger faaliyetlerinden elde ettigi kazanglarina uygulanacak orani yizde yiz
olmak Uzere tegvik belgesi Uzerinde herhangi bir islem yapilmaksizin uygulanir.

Faiz veya kéar payH deste@i tutari, bdlge ayrimi olmaksizin AR-GE ve cevre yatirnmlarinda
birmilyonsekizylzbin Tirk Lirasini, Teknoloji Odakh Sanayi Hamlesi Programi kapsaminda
desteklenmesine karar verilen stratejik yatirimlarda sabit yatirim tutarinin ytzde yirmisini asmamak
kaydiyla, diger stratejik yatirimlarda ise sabit yatirim tutarinin ylizde besini asmamak kaydiyla ellimilyon
Tark Lirasini gegcemez.

Tablo 1. Yeni Tesvik Sistemi

| Il v
Genel Tesvik Bolgesel Tesvik Stratejik Yatirimlar
Uygulamalari Uygulamalari
KDV istisnasi KDV istisnasi KDV istisnasi
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Gumrik Vergi

GUmrik Vergi Muafiyeti

GUmrik Vergi Muafiyeti

Hissesi Destegi

Muafiyeti
Vergi indirimi Vergi indirimi
Gelir Vergisi
Stopajl Sigorta Pirimi isveren Sigorta Pirimi igveren

Hissesi Destegi

Yatirim Yeri Tahsisi

Yatirim Yeri Tahsisi

Faiz Destegi Faiz Destegi

KDV iadesi

I. Genel Tesvik Sistemi

Genel Tesvik Sistemi gergevesinde, yatirimlarin Tesvik Belgesi'ne baglanabilmesi igin sabit yatirbm
tutarinin;

a) 1. ve 2. Bolgelerde asgari 1.000.000 TL,
b) 3., 4., 5. ve 6. Bolgelerde asgari 500.000 TL olmasI gerekmektedir.
Sabit Yatirnm Tutarinin Bilegenleri Nelerdir?

Sabit Yatinrm Tutar, arazi-arsa, bina-ingsaat, makine ve techizat ile dider yatirrm harcamalari
kalemlerinin toplami olarak hesaplanmaktadir.

KDV istisnasi Desteginin Mahiyeti Nedir?

25/10/1984 tarihli ve 3065 sayili Katma Deger Vergisi Kanununa gore, tesvik belgesi alan yatirimcilara
gerceklestirecekleri makine ve techizat ithal ve yerli alimlarinda KDV istisnasi uygulanir. Ayni hdkim,
tesvik belgesinin veya tesvik belgesi kapsami makine ve techizatin devir islemleri ile makine ve techizat
listelerinde set, Unite, takim vb. olarak belirtilen mallarin kismi teslimlerinde de uygulanir. Sabit yatirim
tutari besylzmilyon Turk Lirasinin Gzerindeki stratejik yatirirmlar kapsaminda yapilacak bina-ingaat
harcamalari KDV iadesi yapilir.

Gumruk Vergisi Muafiyetinin Mahiyeti Nedir?

Tesvik belgesi olan yatinmci yapacagi makine ve techizatin ithali, otomobil ve hafif ticari arag
yatirimlarinda yatirim dénemi igerisinde kalmak kaydiyla monte edilmemis haldeki aksam ve parcalarin
ithali, gemi ve elli metrenin (izerindeki yat inga yatirrmlarinda tekne kabugu ithali yirirliikteki ithalat
Rejimi Karari uyarinca gimrik vergisinden muaf tutulmaktadir.

Vergi indirimi

Bdlgesel tesvik uygulamalari kapsaminda gerceklestirilecek yatirrmlarda, 5520 sayili Kanunun 32/A
maddesi uyarinca Aksaray igin gelir veya kurumlar vergisi, 6ngdrulen yatirima katki tutarina ulagincaya
kadar yatirima katki orani %30, kurumlar vergisi veya gelir vergisi indirim orani ise %70 olarak indirimli
olarak uygulanir. Ayrica sigorta primi isveren hissesi desteginin sabit yatirrm tutarina artirrmli orani
Aksaray’daki bir yatirim i¢in %40 olacaktir.
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Il. Bolgesel Tegvik Uygulamalari

Bahsi gecen desteklerden faydalanabilecek sektérler ve bdlgelerin asgari yatirm tutarlari veya
kapasiteleri US-97 kodlu liste bakanlikga yayinlanmis olup her bélge icin farkli tegvikler s6z konusudur.
Desteklerden faydalanabilecek sektdér numaralari Aksaray igin indirgenmistir. Buna gére 48 kodlu Atik
geri kazanim veya bertaraf tesisleri icin Aksaray’da 500 bin TL'ye kadar olan yatirimlarda destek s6z
konusudur. Aksaray 5.Bolge’de yer aldigi igin 48 kodlu Atik geri kazanim veya bertaraf tesisleri

kapsaminda kurulmasi planlanan ATY tesisi i¢in tesvikler su sekildedir;

a) Gumrik vergisi muafiyeti.

b) KDV istisnasi.

¢) Vergi indirimi.

¢) Sigorta primi igveren hissesi destegi.

d) Yatirim yeri tahsisi.

e) Faiz destegi (3., 4., 5. ve 6. bolgelerdeki yatinmlar igin).

f) Gelir vergisi stopaji destegi (6. bolgede gerceklestirilecek yatirimlar igin).

g) Sigorta primi destegi (6. bdlgede gergeklestirilecek yatirimlar igin).

Aksaray’da 500.000 TL bedelli ATY tesis yatirimi yapilmasi halinde tesvikler asagidaki olacaktir;

Tablo 2 Boélgesel tesvik uygulamalari

Yatirima katki orani (%)

Kurumlar vergisi veya
gelir vergisi indirim orani

isletme / Yatirim Déneminde
Uygulanacak Yatirima Katki Orani (%)

(%) :
Yatirim Dénemi Isletme Dénemi
30 70 50 50

Tablo 3. Aksaray icin destekler

Aciklama Aksaray icin

Yatirim Tutari (TL) 500.000
Vergi indirimi (%) 30
Yatirima Katki Orani (%) 70
indirilebilecek Vergi Tutari (TL) 150.000
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Yatirrm Déneminde %50'si (TL) 75.000

isletme Déneminde %50'si (TL) 75.000

Yatirima katki tutarina ulasincaya kadar uygulanacak

. " 4%
kurumlar /gelir vergisi orani:

(indirilecek vergi orani: %16)

Sigorta Primi isveren Hissesi Destegi

Bolgesel tesvik uygulamalari kapsaminda desteklenen yatirimlardan, tesvik belgesinde kayitli
istihdami asmamak kaydiyla;

a) Yeniyatinmlarda, tesvik belgesinden faydalanilarak yapilan yatirmlar,

b) Diger yatirm cinslerinde, yatirmin tamamlanmasini muiteakip, yatirrma baslama tarihinden
onceki son alti aylik donemde (mevsimsel Ozellik tasiyan yatinmlarda bir 6nceki yila ait
mevsimsel istihdam ortalamalari dikkate alinir) Sosyal Giivenlik Kurumuna verilen aylik prim
ve hizmet belgesinde bildirilen ortalama is¢i sayisina tesvik belgesi kapsaminda gergeklesen
yatirimla ilave edilen, istihdam igin ddenmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari
Ucrete tekabUl eden kismi Ekonomi Bakanhgi butgesinden karsilanir.

Ayrica gergeklestirilecek olan yatirnmin organize sanayi bolgesinde (OSB) veya ayni sektdrde faaliyet
gOsteren en az bes gergek veya tlzel kisinin ortagi oldugu yatirimci tarafindan gergeklestiriimesi
durumlarinda sigorta primi igveren hissesi destedi agisindan bulunduklari bélgenin bir alt bélgesinde
saglanan oran ve surelerde yararlandirilabilir. Bolgesel tesvik uygulamalarinca uygulama suresi ve
oranlari agagida sunulmustur.

Tablo 4. 4.bdlge destekleri

Bélaeler 01/01/2016 tarihinden itibaren Sigorta Primi igveren Hissesi Desteginin
9 baslanilan yatirnmlar Sabit Yatirnm Tutarina Orani (%)
4 6 yil 25

isveren hissesine ait primlerin kargilanabilmesi igin isverenlerin galistirdiklar sigortalilarla ilgili olarak
5510 sayili Kanun uyarinca aylik prim ve hizmet belgelerini yasal suresi icerisinde Sosyal Glvenlik
Kurumuna vermesi ve sigortalilarin tamamina ait sigorta primlerinin sigortall hissesine isabet eden tutar
ile Ekonomi Bakanliginca karsilanmayan isveren hissesine ait tutari ddemis olmasi gerekir. isveren
tarafindan 6denmesi gereken primlerin ge¢ 6denmesi halinde, Bakanliktan Sosyal Glivenlik Kurumuna
yapilacak 6demenin gecikmesinden kaynaklanan gecikme zammi isverenden tahsil edilir.

15



Faiz Destegi

Bolgesel tesvik uygulamalari ve stratejik yatinmlar ile AR-GE ve g¢evre yatirnmlari kapsaminda
desteklenen yatirimlar igin bankalardan kullanilacak en az bir yil vadeli yatinm kredilerinin tegvik
belgesinde kayitl sabit yatirnim tutarinin %70’ine kadar olan kismi igin 6denecek faizin veya kar payinin;

Tablo 5. Faiz destek oranlari

Destek Orani Azami Destek Tutan
Bolgeler (Bin TL)
TL Cinsi Doviz Cinsi
Kredi Kredi
v 4 1 1.200

» IV. bolgede yapilacak bdlgesel yatirimlar igin Tark Lirasi cinsi kredilerde dért puani, ddviz
kredileri ve dévize endeksli kredilerde bir puani,
Ekonomi Bakanliginca da uygun gortlmesi halinde azami ilk bes yil icin édenmek kaydiyla butce
kaynaklarindan karsilanabilir. Bolgesel tesvik uygulamalari kapsaminda yapilacak yatirimlarda proje
bazinda saglanacak faiz destegi tutarlari 3’lGinci, 4’lncd, 5 inci ve 6 nci bolgelerde sirasiyla besylizbin,
altiylzbin, yediylzbin ve dokuzylzbin TUrk Lirasini gegcemez.

KDV listisnasi

9/5/2020 tarihli ve 31112 sayili Yatinmlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar Geregince

KDV istisnasi ve iadesi MADDE 10- (1) (Degisik:RG-22/2/2017-29987) 25/10/1984 tarihli ve 3065
sayilll Katma Deger Vergisi Kanunu geregince, tesvik belgesini haiz yatirimcilara tesvik belgesi
kapsaminda yapilacak makine ve teghizat ithal ve yerli teslimleriile belge kapsamindaki yazilim ve gayri
maddi hak satis ve kiralamalari KDV’den istisna edilebilir. Ayni hikim, tesvik belgesinin veya tesvik
belgesi kapsami makine ve teghizatin devir igslemleri ile makine ve teghizat listelerinde set, Unite, takim
vb. olarak belirtilen mallarin kismi teslimlerinde de uygulanir. (2) Sabit yatirim tutari besytzmilyon Tark
Lirasinin Uzerindeki stratejik yatirnmlar kapsaminda yapilacak bina-insaat harcamalari KDV iadesinden
yararlandirilabilir.

17/4/1957 tarihli ve 6948 sayili Sanayi Sicili Kanunu’na gére sanayi sicil belgesini haiz mukelleflerce
minhasiran imalat sanayiinde veya 26/6/2001 tarihli ve 4691 sayih Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
Kanunu, 28/2/2008 tarihli ve 5746 sayili Arastirma, Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi
Hakkinda Kanun ve 3/7/2014 tarihli ve 6550 sayili Arastirma Altyapilarinin Desteklenmesine Dair
Kanun kapsaminda faaliyette bulunan mukelleflerce munhasiran Ar-Ge, vyenilik ve tasarim
faaliyetlerinde, kullaniimak Uzere, anilan makine ve techizatlar alimlarinda katma deger vergisinden
mustesna olma imkani vardir.

Bu kapsamda yapilan teslimler nedeniyle, telimi yapan mukelleflerce yuklenilen katma deger vergileri,
vergiye tabi islemler lzerinden hesaplanan vergiden indirilecek, indirim yoluyla telafi edilemeyen
vergiler ise, Katma Deger Vergisi Kanunu'nun 32’nci maddesi hukmu uyarinca, istisna kapsaminda
islem yapan mukellefin talebi Gzerine iade edilecektir.

istisna kapsaminda alinan makine ve techizatin, teslim tarihini takip eden takvim yilinin basindan
itibaren g yil icinde; imalat sanayii veya Ar-Ge, yenilik ve tasarim faaliyetleri disinda kullaniimasi veya
elden cikarilmasi hallerinde, zamaninda alinmayan katma deger vergisi alicidan, vergi ziyal cezasi
uygulanarak gecikme faizi ile birlikte tahsil edilecektir.
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imalat sanayiinde kullaniimak (izere iktisap edilen ve yukarida belirtlen madde hikimlerinden
yararlanilabilecek makine ve teghizati tespite Bakanlar Kurulu (halen Cumhurbagkani), uygulamaya
iliskin usul ve esaslari belirlemeye Maliye Bakanhg yetkilidir.

5 Mayis 2018 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan 2018/11674 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile sanayi
sicil belgesini haiz mikelleflerce minhasiran imalat sanayiinde kullaniimak tzere alinacak yeni makine
ve techizat listesi yayinlanmigtir. Anilan listelerdeki makine ve techizat igin yukarida acgiklanan
diizenlemeden yararlanilabilecektir. istisna “yeni” makine ve techizat teslimlerine tanindigindan, istisna
kapsaminda teslime konu edilecek makine ve teghizatin kullaniimamis olmasi gerekmektedir. Diger
taraftan, makine ve techizatin aksam, parga, aksesuar ve teferruatlari istisna kapsaminda
degerlendiriimeyecektir. Istisna kapsaminda makine ve techizat satin almak isteyen miikellefler, sanayi
sicil belgelerini ibraz ederek, alacaklari makine ve techizati imalat sanayiinde kullanacaklarina dair
beyanlariyla birlikte, KDV yéninden bagl olduklar vergi dairesine basvuracaklardir. Bu bagvuruyla
birlikte istisna kapsaminda alinacak makine ve techizat listesi elektronik ortamda sisteme girilecektir.
ilgili vergi dairesi tarafindan gerekli kontroller yapildiktan sonra sartlar sadlayanlara elektronik olarak
sisteme girilen makine ve techizatla sinirl olmak Uzere istisna belgesi verilecektir.
Vergi dairesinden alinan istisna belgesinin alici tarafindan onaylanmis bir 6érnegi alicilar tarafindan
saticilara verilecek ve bu belge saticilar tarafindan 213 sayili Kanun’un muhafaza ve ibraz hilkiimlerine
uygun olarak saklanacaktir.

S0z konusu istisna belgesi kapsaminda satis yapan mikellef dizenledigi faturada makine ve teghizatin
cinsi ile birlikte GTIP numarasini da belirtecektir. Satic, istisna belgesi ekinin ilgili bélimiini fatura
tarihi, numarasi, mal miktari ve tutarini belirtmek suretiyle onaylayacak ve bir 6rnegini alacaktir. Teslim
gerceklestikge alici ve satici alim/satim bilgilerini elektronik ortamda sisteme gireceklerdir. istisna
kapsamindaki makine ve teghizatin ithalat yoluyla temin edilmesi halinde s6z konusu belge, ilgili gimrik
idaresine ibraz edilecek ve istisna belgesindeki istisna kapsaminda ithal edilen makine ve teghizata
iliskin bolim doldurulduktan sonra ilgili gimrik idaresi tarafindan onaylanacaktir. Bu istisna
kapsaminda KDV hesaplanmayan teslimler, KDV beyannamesinde yer alan "istisnalar-Diger iade
Hakki Doguran islemler" kulakgiginin, "Tam istisna Kapsamina Giren islemler" tablosunda 332 kod
numarali satir araciligiyla beyan edilecektir. Bu satirin "Teslim ve Hizmet Tutar" sutununa istisnaya
konu teslimlerin KDV harig tutari, "YUklenilen KDV" siitununa bu teslimlere iligkin alim ve giderlere ait
belgelerde gdsterilen toplam KDV tutari yazilacaktir. iade talep etmek istemeyen mikellefler,
"Yiiklenilen KDV" siitununa “0” yazmalidir. istisna kapsaminda mal alan mikellefler, istisna belgesinin
bittigi tarih itibariyla istisna belgesini vergi dairesine ibraz ederek kapattirmak zorundadir (7).

9/5/2020 tarihli ve 31112 sayih Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar Geregince Tesvik
belgesi muracaatlari, tebligle belirlenecek bilgi ve belgelerle Bakanliga yapilir. Ancak, genel ve bdlgesel
tesvik uygulamalari kapsaminda yer alan ve sabit yatirim tutari onmilyon Tark Lirasini agmayan, tebligle
belirlenecek yatirimlar igin yatirnmcinin tercihine bagli olarak yatirnmin yapilacagi yerdeki yerel birimlere
de muracaat edilebilir. Yatirim Tesvik Belgesi basvurulari bu tarihten itibaren E-TUYS (Elektronik Tesvik
Uygulama ve Yabanci Sermaye Bilgi Sistemi) Uzerinden Sanayi ve Teknoloji Bakanhdrna
yapilmaktadir.

Yatirnmlarin bu karar kapsamindaki destek unsurlarindan yararlanabilmesi i¢in, makroekonomik
programlar ve arz-talep dengesi dikkate alinarak yapilacak sektorel, mali ve teknik degerlendirmeler
cercevesinde projenin uygun gorilmesi ve tesvik belgesi dizenlenmesi gerekir. Tesvik belgesi
dizenlenmesine iliskin mlracaat tarihinden 6nce gergeklestiriimis bulunan yatirirm harcamalar tesgvik
belgesi kapsamina alinmaz. Finansal kiralama ydntemiyle gerceklestirilecek yatirimlar icin finansal
kiralama sirketi adina ayri bir tesvik belgesi dizenlenmez.

2.2.2. Diger Destekler

Yatirim konusu ile ilgili olarak diger destekler KOSGEB kaynakl birtakim destekler olabilir. Bunlar ileri
Girisimci Destek Programi kapsaminda asagida tanimlanmis destekler olarak sunulmaktadir.
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Tablo 6. KOSGEB destekleri

Destek Unsuru Destek Tutari

Gergek kisi isletme 5.000 TL

Kurulug Destegi
Sermaye sirketi isletme 10.000 TL

Dusuk orta-dusik teknoloji seviyesinde faaliyet gOsteren
isletmelere 100.000TL,

Makine, Techizat ve Yazilim Orta-yiksek teknoloji seviyesinde faaliyet gosteren
Destegi* isletmelere 200.000TL,

Yuksek teknoloji seviyesinde faaliyet gosteren isletmelere
300.000TL,

Mentorlik, danismanlik ve

igletme k09|ugu deStegi 10.000 TL

ikinci Performans

1hkk

Donemi

*kk

Birinci Performans D6nemi

- 360-1079 guin ise 5.000

- 180-539 guin ise 5.000 TL TL

Performans Destegi**

- 1080-1439 giin ise 15.000

- 540-1079 giin ise 10.000 TL TL

- 1440 ve Ustl gln ise

- 1080 ve Ustu glin ise 20.000 TL 20.000 TL

Sertifika Destegi 5.000 TL

* Destek orani %75 ‘tir. Sanayi ve Teknoloji Bakanhiginca 13/09/2014 tarih ve 29118 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan SGM 2014/35 sayih Yerli Mali Tebligi’'ne uygun olarak alinmis ve gincel yerli
mal belgesi ile tefrik edilmesi durumunda, destek oranina %15 ilave edilir.

** Her performans donemi bir yili kapsar. Sosyal Glvenlik Kurumu 4(a) kapsamindaki tim personel
icin hesaplanan prim gin sayisi toplami esas alinir.

*** Girigsimcinin; geng, kadin, engelli, gazi veya birinci derecede sehit yakini olmasi durumunda her bir
performans doneminde belirlenen tutarlara 5.000 TL eklenir.
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2.3. Sektoriin Profili

2.3.1. Sektoriin Genel Yapisi

Plastik, kagit/karton atiklari, aritma ¢amurlari, ambalaj atiklari, tekstil atiklari, atik ahsap/odun, evsel ve
ticari atiklarin yiksek kalorifik fraksiyonu, gida/bitki atiklari, atik yaglar, kullaniimis solventler v.b. ATY
uretiminde kullanilabilecek atiklardir (8,9). Bu materyallerin toplanmasi agsamasinda en 6nemli atik
kaynagi evsel ¢oplerdir. Belediyeler tarafindan dizenli olarak toplanan evsel ¢opler igerisinde bahsi
gecen bir¢cok geri donusturebilir veya dénustirilemez malzemeyi ihtiva etmektedir. Bu sebeple
oncelikle evsel atiklara yonelik bir analiz yapilmasi ATY potansiyeli agisindan énem arz etmektedir.
Ulke genelinde toplanan evsel atik miktarinin yillara gére dagilimi agagida Tablo 7’de verilmigtir.

Tablo 7. Yillara gore evsel ¢cop miktari

Yillar Cop Miktan (ton/yil)

2001 25.133.698
2002 25.373.135
2003 26.117.538
2004 25.013.521
2006 25.279.973
2008 24.360.856
2010 25.276.695
2012 25.844.575
2014 28.010.720
2016 31.583.553
2018 32.209.219

Ulkemiz hem olugan atik miktari bakimindan hem de atigin kompozisyonundaki organik atik
kompozisyonu bakimindan geliri daha yiksek olan llkelerle benzesmektedir. Gelirimize oranla daha
cok tukettigimizi, tukettiklerimizin de yilksek oranda ambalaj atidi icerdigini sdylemek muimkin
gorinmektedir. Kuresel dlcekte meydana gelen yillik 2,2 milyar ton atigin neredeyse %60’inin aciga
doékme ve vahsi depolama gibi ilkel yontemlerle bertaraf edilmesi, okyanuslardaki atik adalarinin énemli
bir gerekgesi oldugu dusiunidlmektedir.
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Sekil 1. Bertaraf yéntemine gére diinya genelinde atigin yonetimi

) Geri' Kompost
dondigim 5,5%

13.5% Yakma

1%

Diger
0,3%

Kontroliu

jepalama

ACIGa
dokme

a0

J3%

Dlzenll
depolama
T.7%

Ulkemizde de yaklasik %25 oraninda kontrolsiiz depolama ve agiga dokme gibi yéntemlerin tercih
edilmesi Uzerinde dusunmeli, bituncul, kapsayici eylemler hayata gecirmelidir.

Sekil 2. Bertaraf yontemine gore Turkiye'de atigin yonetimi

Geri
kazamm

11,.60%

Copluk Duzenli
18,88% depolama
62,66%

Atigin tekrar ekonomiye kazandirarak déngu icerisinde tutmali, alici ortama yani su kaynaklarina ve
topraga atiklarin yikici tesirinden korurken, hammadde gereksinimini azaltiimahdir (10). Turkiye'de
atiklarin toplanmasinda belediyeler goérevli olup, toplanan atiklar duzenli depolama alanlarina
tasinmaktadir. Toplanan atiklara ait 6zellikler Tablo 8’de verilmigtir. Ancak atiklarin biylk bir cogunlugu
deponi alanlarina gétirtlse de bir miktar atik bu alanlara goéturilmek yerine farkli sekilde bertaraf
edilmektedir. Bertaraf/geri kazanim yontemleri ve evsel atik miktarlari ise Tablo 9'da verilmigtir. Tabloya
gore Tirkiye’'de kisi basi atik miktari ise 1,16 kg/kisi.gun’dr.
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Tablo 8. Belediye atik gostergeleri

Belediye atik gostergeleri 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Turkiye nifusu 70.586.256 | 70.586.256 | 73.722.988 | 75.627.384 | 77.695.904 | 79.814.871 | 82.003.882
Toplam belediye sayisi 3.225 3.225 2.950 2.950 1.396 1.397 1.399
Toplam belediye nifusu 58.581.515 | 58.581.515 | 61.571.332 | 63.743.047 | 72.505.107 | 74.911.343 | 76.888.607
Atik hizmeti veren belediye sayisi 3.115 3.129 2.879 2.894 1.391 1.390 1.395
Atik hizmeti verilen belediye niifusu 57.451.562 | 57.800.347 | 60.946.131 | 63.105.474 | 70.843.913 | 73.854.880 | 75.952.539
Atik hizmeti verilen belediye nifusunun toplam belediye nifusuna 98,1 08,7 99,0 99,0 97.7 98,6 98.8
orani (%)

Olusan belediye atik miktari (Bin ton/yil) 30.082 28.454 29.733 30.786 31.230 33.763 34.533
Toplanan belediye atik miktari (Bin ton/yil) 25.280 24.361 25.277 25.845 28.011 31.584 32.209
Kisi basi ortalama atik miktari (kg/kisi-giin) 1,21 1,15 1,14 1,12 1,08 1,17 1,16

21




Tablo 9. Bertaraf/geri kazanim yontemleri ve belediye atik miktari

Yillar 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Bertaraf ve geri kazanim yéntemi (bin ton/yil) Miktar % | Miktar % | Miktar % | Miktar % | Miktar % | Miktar % | Miktar %
Toplanan belediye atik miktari-toplam 25.280|100,0 | 24.361 | 100,0 | 25.277 | 100,0 | 25.845|100,0 | 28.011 | 100,0 | 31.584 | 100,0 | 32.209 | 100,0
Belediye ¢oplugine gonderilen 14941 | 59,1 12.678| 52,0| 11.001| 43,5 9.771| 37,8| 9.936| 355| 9.095| 28,8| 6.521| 20,2
Duizenli depolama tesisine génderilen 9.428| 37,3| 10.947| 44,9| 13.747| 54,4| 15.484| 59,9| 17.807| 63,6| 19.338| 61,2| 21.644| 67,2
Aclikta yakilan 247 1,0 239 1,0 134 0,5 105 0,4 4| 0,01 100,032 610,019
Dereye ve gole dokilen 70| 0,3 48| 0,2 44| 0,2 33| 01 16| 0,06 10,002 10,002
Gomiulen 144 0,6 100 0,4 34 0,1 94 0,4 7| 0,02 710,021 210,006
Diger bertaraf yontemleri® 195 0,8 73 0,3 122 0,5 202 0,8 114| 0,41 410,130 65| 0,20
Kompost tesisine génderilen 255 1,0 276 11 194 0,8 155 0,6 126 0,4 146 0,5 123| 0,38
Diger geri kazanim tesislerine gonderilen® - - - - - - - - - -| 2.946| 9,3| 3.848| 11,9

(1) Acikta yakarak, gémerek, dereye ve araziye dokerek yapilan bertarafi kapsamaktadir.
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(2) Belediyeler tarafindan ayri toplanarak geri kazanim tesislerine génderilen cam, metal, kagit, plastik vb. atiklar ile biyogaz ve kompost tesislerine gdnderilen diger
atiklari kapsamaktadir.

2018 yilinda 32.209.000 ton evsel ¢op toplanmis olup bunun %67,2’lik kismi dizenli depolama alanlarina sevk edilmistir. %20,2’lik kismi ise belediye ¢opliginde
depolanmigtir. Evsel ¢dplerin yaninda Uretimden ve sanayiden kaynaklanan atiklarin da oldugu ve bunlarin tehlikeli ve tehlikesiz atik olarak ikiye ayrildidini ifade
etmekte yarar var. Yillara igerisinde artan sanayi kurulusglari ortaya ¢ikan atik miktarlarini da artirmistir. 2012 yilinda 806 bin ton olan tehlikeli atik miktari 2018 yilinda

3.677 bin ton olarak kayitlara gegmistir. Bu atiklarin miktarlari ise Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. imalat sanayi kaynakli atiklar

2012 2014 2016 2018

imalat sanayi atik gostergeleri

Tehlikeli | Tehlikesiz | Tehlikeli | Tehlikesiz | Tehlikeli | Tehlikesiz | Tehlikeli | Tehlikesiz
Olusan atik miktari (bin ton/yil) 806 13.614 | 1.008 14.725 1.194 15.072 3.677 19.204
Tesis bunyesinde geri kazanilan 5 712 |3 854 6 1.926 1 2.099
Satilan/Lisansli firmalara gdnderilen 309 5.938 | 590 6.510 847 8.111 1.187 11.922
Dolgu malzemesi olarak kullanilan - 212 -1138 - 116 0 93
Beraber yakma (ko-insinerasyon)/Yakma tesisinde 55 105 | 45 157 47 426 45 421
yakilan
Belediye/OSB tarafindan toplanan c c c c c c 4 1.020
Duzenli depolama tesislerine gonderilen c c c c c c 2.436 2.358
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isyeri sahasinda depolanan

10

1.546

1.857

1.253

Diger yontemlerle bertaraf edilen®

154

16

22

38

C: gizli veri, -bilgi yok

(1) Acikta yakilan, sulu ortama bosaltilan, pasa sahasinda depolanan, araziye atilan vb. atiklar icermektedir.
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Tehlikesiz Atik istatistikleri

Atik Yonetimi Yonetmeligi (AYY) kapsaminda tehlikesiz atiklarin bildirimi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Entegre Cevre Bilgi Sistemi Atik Yonetim Uygulamasi/Atik Beyan Sistemi (TABS) lUzerinden dizenli
olarak yillik yapilmaktadir. Burada toplanan bilgiler sayesinde yillik olarak envanter gikarilabilmektedir.
TABS’da yer alan tehlikesiz atik verisi, atiklarin Uretildigi ortamdan alinan/beyan edilen verileri
icermektedir. Bu sistem sayesinde atiklar Uretildikleri yerlerden nihai bertaraf/geri kazanim noktalarina
kadar tim surecleri boyunca izlenebilmektedir. TABS kullanicilari, atik Ureticileri; faaliyetleri sonucu atik
olusumuna neden olan kisi, kurum, kurulus ve igletme ve/veya atigin bilesiminde veya yapisinda bir
degisiklige neden olacak 6n islem, karistirma veya diger islemleri yapan herhangi bir gercek ve/veya
tlzel kisiler (sanayi tesisleri, hastaneler gibi); olarak kabul edilmektedir. Beyan formunun ilk bélimiinde
tesisin faaliyet alani, kapasitesi ve ¢alisan sayilarini iceren tesis bilgileri kayit altina alinmaktadir. Tesise
bir kod verilmek istendiginde ise Eurostat’a ait NACE Rev.2 ekonomik faaliyet siniflandirma kodu
kullaniimaktadir. ikinci bélimde AYY ekindeki Atik Listesinde verilen atik kodlari ana bilesen olarak
kullaniimistir. Beyanda tesiste Uretilen her bir atik kodu igin; miktar, 6l¢u birimi, atigin islem gérdagu yer
(tesis disi-ihracat ve stok) bilgisi, atik isleme yontemi (geri kazanim/bertaraf ydntemi — AYY Ek-2 A ve
Ek-2 B) ve Bakanliktan gegici faaliyet belgesi/ gevre izin lisans belgesine sahip atik isleme tesisi bilgisi
alinmaktadir. 2018 yilinda llke genelinde 16.326 adet tesis tarafindan tehlikesiz atik beyan formu
doldurulmustur. 2018 yili i¢in Turkiye genelinde Tehlikesiz Atik Miktari toplami 15.068.633 ton olarak
belirlenmistir (Bu istatistiki bilgilere atik listesi madenlerin aranmasi, ¢ikariimasi, isletilmesi, fiziki ve
kimyasal isleme tabi tutulmasi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar (01 kodlu) ve belediye atiklari dahil
edilmemigtir) (11).

2018 yili verileri uyarinca 9.749.190 ton atigin isleme tesislerinde degerlendiriimek Gzere yollandigi
ayrica 3.211.222 ton atigin ise bertaraf edilmek izere ¢esitli tesislere yollandidi ifade edilebilir. Yilsonu
itibariyle tesiste stok olarak tutulan tehlikesiz atik miktari 1.899.421 ton, ihra¢ edilen tehlikesiz atik
miktari ise 208.800 ton olarak gerceklesmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Atik igsleme yontemine gore tehlikesiz atik miktari

Geri Kazanim Bertaraf Stok ihracat Toplam (Ton)

9.749.190 3.211.222 1.899.421 208.800 15.068.633

Geri kazanim: AYY’de ifade edilen geri kazanim yéntemlerinden birisi uygulanan tesise yollanan atigin
miktari

Bertaraf: AYY’de ifade edilen bertaraf ydontemlerinden birisi uygulanan tesise yollanan atigin miktari
Stok: Isletme yili bitiminde stokta kalan atik miktari
ihracat: ihrag kaydi ile tesisten génderilen atik miktari

2018 yilinda beyan edilen tehlikesiz atidin %64,70’i geri kazaniimak Uzere atik isleme tesislerine,
%21.371’i bertaraf edilmek tzere diizenli depolama ve yakma tesislerine gonderilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Tehlikesiz Atik Miktarinin Atik isleme Yéntemine Gére Dagilhimi

Stok
12,61%

ihracat
1,39%

Tesislerin Faaliyet Alanlari Dogrultusunda Tehlikesiz Atik Miktarlar

TABS’a yapilan beyanlar dogrultusunda en ¢ok tehlikesiz atik olusturan 10 sektér ve toplam tehlikesiz
atik miktarlar asagdidaki tabloda verilmektedir. Sektor bilgisi icin NACE Rev.2 altili ekonomik faaliyet
siniflamasi kullaniimigtir. 2018 yilinda 81 adet NACE bolim kodunda faaliyet gosteren tesisler beyan
gerceklestirilmistir. En yiksek atik olusumunun 3.185.300 ton ile imalat sektori/Ana metal sanayii
bdlimunde yer alan tesislere ait oldugu goérulmektedir. En ylUksek tehlikesiz atik olustugu beyan edilen

10 faaliyet, toplam tehlikesiz atik miktarinin %87’sini olusturmaktadir (Tablo 12).

Tablo 12. Tesislerin faaliyet alanlari dogrultusunda tehlikesiz atiklar

NACE
Atik Miktari
Sira . (ton)
Kisim Kisim Baslik Bolum Bdlim Kodu Tanimi
Tanimi Kodu
1 C imalat 24 Ana metal sanayii 3.185.300
Elektrik, gaz,
5 D _bu_har ve_ 35 E.Iektrll.(,"ga;, t.)uhar Vfa havalandirma 2843435
iklimlendirme sistemi Uretimi ve dagitimi
Uretimi ve dagitimi
3 c imalat 20 Klmyasallarln ve kimyasal Urlinlerin 1.500.550
imalati
4 c imalat 29 Motorlu kara ta§|t.|., treyle|" (rébmork) ve 970.654
yari treyler (yari rdmork) imalati
5 C imalat 17 Kagit ve kagit trlnlerin imalati 875.799
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6 C imalat 10 Gida Urlnleri imalati 819.914
7 | ¢ |imalat o3 | Diger metalik olmayan mineral 671.345
urtnlerin imalati
Su temini,
kanalizasyon, atik
8 E yonetimi ve 37 Kanalizasyon 612.719
iyilestirme
faaliyetleri
9 C imalat 25 Fabrikasyon metal Urlnleri imalati 561.275
10 C imalat 13 Tekstil Grtnlerinin imalati 432.424

Atik Kodlarina Gore Tehlikesiz Atik Miktarlari

2018 yilinda beyan edilen atiklar igerisinde ilk 10 sirada yer alanlari Tablo 13’te sunulmustur. 2018
yilinda 256 atik kodunda beyan gercgeklestiriimistir. En ylksek tehlikesiz atik beyani yapilan 10 atik

kodu, toplam beyanin %64’Gnln olusturmaktadir (Tablo 13) (11).

Tablo 13. Atik kodlarina gore tehlikesiz atik miktarlar

Atik Kodu Atik Kodu Tanimi Atik Miktan (ton)
100102 Ugucu kémur kalt 1.809.796
100202 islenmemis ciiruf 1.505.056
100101 10 01 04'Gn altindaki kazan tozu harig) dip kld, ciruf ve 820.024

kazan tozu
190814 19 08 13 disindaki endustriyel atiksuyun diger yontemlerle 804.964
aritilmasindan kaynaklanan gamurlar
120102 Demir metal toz ve pargaciklar 737.014
200140 Metaller 643.701
190805 Kentsel atiksuyun aritiimasindan kaynaklanan ¢amurlar 623.613
120101 Demir metal gapaklari ve talaslari 619.530
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100210 Haddehane tufall 468.966

200101 Kagit ve karton 388.826

Tehlikeli Atik istatistikleri

Atik Yoénetimi Yonetmelidi (AYY) kapsaminda tehlikeli atiklarin bildirimi, Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Entegre Cevre Bilgi Sistemi Atik Yonetim Uygulamasi/Atik Beyan Sistemi (TABS) Uzerinden duzenli
olarak yillik yapilmaktadir. Burada toplanan bilgiler sayesinde yillik olarak envanter gikarilabilmektedir.
TABS’da yer alan tehlikeli atik verisi, atiklarin Uretildigi ortamdan alinan/beyan edilen verileri
icermektedir. Bu sistem sayesinde atiklar Uretildikleri yerlerden nihai bertaraf/geri kazanim noktalarina
kadar tim surecleri boyunca izlenebilmektedir. TABS kullanicilari, atik Ureticileri; faaliyetleri sonucu atik
olusumuna neden olan kisi, kurum, kurulus ve isletme ve/veya atigin bilesiminde veya yapisinda bir
degisiklige neden olacak 6n iglem, karistirma veya diger islemleri yapan herhangi bir gercek ve/veya
tizel kisiler (sanayi tesisleri, hastaneler gibi); olarak kabul edilmektedir.

Beyan formunun ilk béliminde tesisin faaliyet alani, kapasitesi ve galisan sayilarini iceren tesis bilgileri
kayit altina alinmaktadir. Tesisin faaliyet alanini belirlemede Eurostat tarafindan olusturulan Altil
Ekonomik Faaliyet Siniflamasi-NACE Rev.2 altili ekonomik faaliyet siniflandirma kodu kullaniimaktadir.

ikinci bélimde AYY ekindeki Atik Listesinde verilen atik kodlari ana bilesen olarak kullaniimistir.
Beyanda tesiste uretilen her bir atik kodu igin; miktar, 6lgi birimi, atigin islem goérdigu yer (tesis digi-
ihracat ve stok) bilgisi, atik isleme yontemi (geri kazanim/bertaraf yontemi — AYY Ek-2 A ve Ek-2 B) ve
Bakanliktan gecici faaliyet belgesi/ cevre izin lisans belgesine sahip atik isleme tesisi bilgisi
alinmaktadir.

Ulkemizde 2018 yilinda 66.478 adet tesis atik beyan formu doldurulmus olup bu beyanlara dayali olarak
1.513.624 ton tehlikeli atik belirlenmistir.

Atik isleme Ydntemine Gore Tehlikeli Atik Miktan Tiirkiye Dagihimi

2018 yili verilerine gore geri kazanim amaciyla degerlendirilen atik miktari 1.286.363 ton, bertaraf
amaciyla degerlendirilen atik miktari ise 200.767 ton’dur (11). isletme yili sonu itibariyle stokta kalan
tehlikeli atik miktar1 17.434 ton, ihrac¢ edilen tehlikeli atik miktari ise 9.060 ton olarak gergeklesmistir
(Tablo 14).

Tablo 14. Atik isleme yontemine gore tehlikeli atik miktari

Yil Geri Kazanim Bertaraf Stok ihracat Toplam (Ton)
2014 1.033.598 314.826 58.225 6.571 1.413.220
2015 1.129.088 167.222 53.251 7.779 1.357.340
2016 1.089.809 222.263 40.933 10.222 1.363.227
2017 1.190.764 209.930 13.673 10.678 1.425.045
2018 1.286.363 200.767 17.434 9.060 1.513.624
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2018 yilinda beyan edilen tehlikeli atigin %84,99'u atik isleme tesislinde geri kazanima sokulurken
%13,26’s1 bertaraf maksadiyla sterilizasyon, dizenli depolama ve yakma tesislerine gonderilmistir.
Bununla birlikte %1,15’i stok, %0,60’1 ise ihracat olarak kaydedilmistir.

Sekil 4. Toplam atik miktarinin atik isleme yontemine gore dagilimi

Bertaraf Stok ihracat
13,26% 1,15%_ _ 0,60%

Tesislerin Faaliyet Alanlan Dogrultusunda Tehlikeli Atik Miktarlar

Sektorel analiz dogrultusunda en ¢ok atik olusturan ilk 10 sektor ve bunlarin Urettikleri atik miktarlari
Tablo 15'te verilmistir. Sektor bilgisi icin NACE Rev.2 altili ekonomik faaliyet siniflamasi kullaniimistir.
Tablodan goéruldigu lGzere imalat sektdri/ana metal sanayi 360.824 ton atik Gretmistir (11).

Tablo 15. Tesislerin faaliyet alanlari dogrultusunda tehlikeli atik miktarlari

NACE

Atik
Sl\;roa . Miktar

Kisim | Kisim Baslik Tanimi Bolim Bolim Kodu Tanimi (ton)

Kodu
1 C |imalat 24 | Ana metal sanayii 360.824
5 c imalat 20 .Klmyasallarln ve kimyasal urinlerin 122.368
imalati
insan sagligi ve sosyal . Ll .

3 Q hizmet faaliyetleri 86 Insan saghgi hizmetleri 110.742
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Elektrik, gaz, buhar ve .
4 D |iklimlendirme Gretimi ve 35 E.Iektrll.<,"ga;, t?uhar ve havalandirma 105.165
o sistemi Uretimi ve dagitimi
dagitimi
5 c imalat 29 Motorlu karata§|t|.,. treyler.(romork) ve 100.768
yari treyler (yari romork) imalati
Su temini; kanalizasyon, N
6 E atik ybnetimi ve 38 Atlgm top!anmash |sl.ah| vg bertarafi 89.672
C . . faaliyetleri; maddelerin geri kazanimi
iyilestirme faaliyetleri
7 c imalat o5 Fabr|.I<asyon meltal urunilen imalati 84,681
(makine ve teghizat harig)
8 c imalat o8 Ba§k§ yerde siniflandiriimamis makine 52 764
ve ekipmanlar
Su temini; kanalizasyon,
9 E |atik ydnetimi ve 37 | Kanalizasyon 45.586
iyilestirme faaliyetleri
10 C imalat 27 Elektrikli teghizat imalati 39.308

Atik Kodlarina Gore Tehlikeli Atik Miktarlar

2018 yilinda beyan edilen atiklar icerisinde ilk 10 sirada yer alanlar Tablo 16’da sunulmustur.

Tabloda verildigi gibi en yuksek miktar “Demir ve Celik Endistrisinden” kaynaklanan 100207 kodlu
“Tehlikeli maddeler iceren gazlarin aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar’dir. Bunu sirasi ile “Ambalaj
Atiklar” baghgi altinda yer alan 150110 atik kodlu “Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ambalajlar” ve “insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme
Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar” bashdi altinda yer alan tibbi atiklardan 180103 kodlu
“Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar” bagligi altinda
yer alan tibbi atiklar takip etmektedir. Atik kodu bazinda en ylksek beyan gerceklestirilen ilk 10 atik
miktari toplami 871.657 ton olarak tespit edilmigstir.
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Tablo 16. Atik kodlarina gore tehlikeli atik miktarlari

Atik Atik Miktan
Kodu Atik Kodu Tanimi (ton)

Tehlikeli maddeler iceren gazlarin aritimi sonucu

100207 ortaya ¢ikan kati atiklar 285.734

150110 Tehlikeli maddelean kalintilarini |gergn ya da tehlikeli 106.573
maddelerle kontamine olmus ambalajlar

180103 EnfekS|yo"nu qnlemek arTmaC| ile toplanmalari ve 103.453
bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar

120120 T?.hllkell maddeler iceren 6gutme pargalari ve 97.707
6gutme maddeleri
Endustriyel atik suyun diger yontemlerle

190813 |aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren 80.543

gamurlar

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre
150202 | malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag 58.696
filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

110105 |Siyirma asitleri (parlatma asitleri) 48.573

Kum odacigindan ve yag/su ayiricilarindan ¢ikan

130508 karigik atiklar 31.562

190811 Endustriyel atlksgyur\ biyolojik a.rltllmasmdan 30.062
kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar

160601 |Kursunlu piller ve akimulatorler 28.755

Tehlikeli Ozel Atik ve Tibbi Atik istatistikleri
2015, 2016, 2017 ve 2018 yillarinda Atik Beyan Sistemine beyan edilen tehlikeli 6zellikteki atik yag,

bitkisel atik yag, atik pil ve akimulatorler, atik elektrikli ve elektronik egyalar ile tibbi atik miktarlari
asagidaki tabloda yer almaktadir (11).
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Tablo 17. Tehlikeli 6zel atik ve tibbi atik istatistikleri miktarlari

Miktar (ton/yil)
Yillar Bitkisel | Atk Elektrikli ve
Atik Yag Atk Yag Pil-Akii Elektronik Esyalar Tibbi Atik

(AEEE)
2013 68.236 4.022 13.488 4911 71.173
2014 61.335 7.234 11.982 6.817 83.190
2015 60.906 12.958 17.282 11.596 113.857
2016 68.895 17.070 16.908 23.027 98.376
2017 66.442 16.043 23.684 19.224 98.729
2018 70.130 13.170 29.598 23.365 107.400

Ozel atik grubunda bulunan tehlikeli atik kodlar:

Atik yag grubundaki atik kodlari (Atik Motor Yag-Atik Endistriyel Yag): 08 03 19/1201 06/ 12 01 07
/12 0110/12 01 12/

130101/130109/130110/130111/130112/130113/130204/130205/130206/1302
07/130208/130301/

130306/130307/130308/130309/130310/130506/190207/1908 10
Bitkisel atik yag grubundaki atik kodlari: 20 01 26

Pil ve Akiimulator grubundaki kodlari: 16 06 01 /16 06 02 /16 06 03 / 16 06 06 / 20 01 33
AEEE grubundaki atik kodlari: 16 02 11 /16 02 13 /16 02 15/ 20 01 23/ 20 01 35

Tibbi atik grubundaki atik kodlari: 18 01 01 /18 01 02/18 01 03 /18 01 06/ 18 02 01 / 18 02 02/18 02
05

Ambalaj ve Ambalaj Atiklar

Cevre ve Sehircilik Bakanligi-Cevre Yodnetimi Genel Mudurligu-Sifir Atk ve Atik isleme Dairesi
Baskanligi-Sifir Atik ve Ambalaj Atiklar Yénetimi Sube Mudurligu tarafindan hazirlanan 27.02.2020
tarihli 15 nolu bilten uyarinca Ambalaj Atiklarinin Kontroli (AAK) Y6netmeligi kapsaminda ambalaj ve
ambalaj atiklarina iliskin envanterin olusturulmasi amaciyla Bakanlik tarafindan “Ambalaj Bilgi Sistemi”
olusturulmustur. Sistem kullanicilari; Bakanlik, Cevre ve Sehircilik il Midirliikleri, ambalaj reticileri,
tedarikgiler, Grinlni ambalajli olarak piyasaya siren isletmeler, ambalaj atig1 toplama ayirma, geri
doénusum ve geri kazanim tesisleri, yetkilendirilmis kuruluglar ve belediyelerdir. Tablo 18'de bilgi
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sistemine girisi yapilan ambalaj dretim miktari ile kullanim sonrasi tekrar geri kazanilan ambalaj

miktarlarina ait veriler sunulmustur.

Tablo 18. Piyasaya surllen ambalaj ve ambalaj atik miktarlari

B-1! Kapsaminda

L . B-22 c:
Uretilen Piyasaya Kapsaminda | Kapsaminda
Atk Kodu | Cinsi | Ambalaj | Siiriilen P‘i’ e Tenf’]in e
(ton) (ton) Geri Gergeklegen | "'Yasay
Geri Siirilen (ton) (ton)
Kazanilan
(ton) Kazanim
Orani (%)
15.01.2002 | Plastik 4.099.951 943.567 590.923 63 98.240 20.317
15.01.2004 | Metal 179.438 130.981 89.488 68 82.284 6.307
15.01.2005 | Kompozit 102.636 96.773 62.110 64 21.629 0
Kagit
15.01.2001 Karton 2.529.403 | 1.314.154| 1.227.249 93 17.164 11.805
15.01.2007 | Cam 955.721 860.239 234.699 27 40.021 120.063
15.01.2003 | Ahsap 1.070.084 547.681 171.048 31 4,952 85.935
Toplam 8.937.232 | 3.893.396| 2.375.518 61 264.289 244.427

1: B-1: Bertarafi AAK Yonetmeligi cercevesinde gerceklestirilen ambalajlar

2: B-2: Bertarafl AAK Yonetmeligi disindaki mevzuat gercevesinde gerceklestirilen ambalajlar

3: C: AAK Yoénetmeligi kapsaminda depozitolu olarak piyasaya surilen ambalajlar
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Sekil 5. Piyasaya surllen ambalaj cinsleri

2003 yilindan itibaren ilgili ydnetmelik uyarinca ambalaj ati§i toplama-ayirma tesisleri ve geri dénisim
tesisleri Cevre ve Sehircilik Bakanligindan lisans almalilardir. Bahsi gecgen lisansa sahip tesisler Sekil
6'da verilmektedir. 2012 yilinda toplama ayirma tesis (TAT) sayisi 340 adet ve geri donisum tesis
(GDT) sayisi ise 366 adet iken 2018 yilinda 731 adet TAT ve 1128 adet GDT tesisi vardir.

Sekil 6. Gegici faaliyet belgeli/lisansli ambalaj atigi isleme tesis sayilari

1200
1000
8OO
600
400 g %
= =
200 — =
0 == == = = =
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 2018
= TAT 15 23 31 69 101 137 176 210 266 340 403 465 527 566 527 731
—GOT 13 14 19 70 81 89 134 170 276 366 433 572 627 751 665 1128

Ambalaj atiklarini toplamak veya toplatmak belediyelerin sorumlulugundadir. 2008 yilinda baglatilan
bir calisma sayesinde, ambalaj atiklarina dair yo6netim plani formati dogrultusunda planlarini
hazirlayarak Bakanliga sunan ve plani uygun bulunan belediye sayilari Sekil 7°de yer almaktadir.
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Sekil 7. Ambalaj atigi yonetim plani hazirlanan belediye sayilari

478

310 .

I

211

o, [
1cs [
120 [
— |
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

AB Plastik Atik Yonetimi

AB llkelerinde 25,8 milyon ton/yil plastik atik cikmaktadir. Bu atiklarin yaklasik %30'u geri déniisim
icin toplanmaktadir. Geri kalan kismi ise Avrupa disi llkelere ihrag edilmektedir. Ayni zamanda,
plastigin kati atik sahasina gdmulme ve yakilma oranlari da yiksektir (sirasiyla %31 ve %39). Geri
donusturdlmus plastik talebi, AB'deki toplam plastik talebinin %6's1 kadardir. 2030 itibariyle, AB’de
alinan karar geregince piyasaya surllen plastik ambalajlar, geri donustirilerek ekonomiye
kazandirilacaktir. Ayrica Avrupa'da uretilen plastik atigin yaridan fazlasi geri dénisturilecektir. Yine
2030 itibariyle ayirma ve geri donusturme kapasitesi, 2015'e kiyasla dort kat artmis olacaktir.

Avrupa Komisyonun aldidi karar goére 2025 yili itibariyle 10 milyon ton geri ddnustirulmus plastigin yar
mamil yada hammadde olarak Uretim prosesine katilmasi ve trtine dénustirtlmesi zorunludur. Hizh
ve somut sonu¢ elde edilebilmesi amaciyla hem kamu hem 6zel sektéri hedef alan kampanya ile
aktoérleri anlamli hedefler koymaya davet etmektedir. Asagidaki Sekil 8'de plastik turevli atiklarin
uretimden bertaraf analizi verilmistir (12).

Sekil 8. AB’de plastik turevli atiklarin déngusu

Tiiketim Plastik Atik Atlc Gomirie
(49,9 mtly) (27,1 mtly) (7.4 mty)
& .&%

Enerji Geri Kazanimi
(11,3 mtly)
AB ici ve Disi Geri
\ Doéntsim o
*) s
R (3, 1imiy) Bamty,

Mevcut durum ile AB

11 mt[y hedefi arasindaki fark

35



Tarkiye’de Urlnlerin %47’si plastik malzeme ile ambalajlaniyor ve tim ambalaj atiklarin %20’si
plastiklerden olusuyor. Plastik Urdnlerin kullanim dmri sonunda tercih edilen ydntem mekanik geri
dénusum olmakla birlikte bunun ekonomik maliyeti, enerji tiketimi ve gevreye etkisi dikkate alinmalidir.
Sekil 9’da 6rnek bir yasam dongl analizi sunulmustur. Plastik tirevli Griin Uretildikten sonra kullanilip
atildiktan sonra mimkinse geri dénidsim prosesine dahil edilip tekrar yari mamul yada hammadde
olarak Uretime dahil edilebilir. Mekanik geri dénlsum prosesi sayesinde plastikleri 6gitme, yikama,
ayirma, kurutma ve yeniden parcacik haline getirme ve birlestirme gibi mekanik slreglerle geri
kazanarak yeni plastik UrGnle donUstirebilecek malzemeler elde edilebilir. Ancak geri déndsimu
mumkuin olamayan plastik tirevli atiklar igin ATY Uretimi s6z konusu olabilir (13).

Sekil 9. Plastik yagsam dongusu 6rnegi

2@
‘V_ - st
i

’ N A . Btk

2 “Tiiketici % eonte
¥
-

Ayn Toplama

Uretici
Plasgik Mamul
Uretimi

Tt S

Belediye

Geri Donlsiim Tesisi

| %" Enerji Geri
i am ’ Kazanimi
veya
Toplama Ayirma Kimyasal geri

- dénligim
Tesisi Te:is

Yeni Pla§tik Hammadde
Ureticisi

Tuarkiye'de geri donusturilen plastikler enerjide yilda 10.500 GWh tasarruf 17 milyar litre su ve 1,9 milyar
kg COz tasarrufu saglamaktadir. Ayrica yillik olarak yaklagik 3 milyon plastik ambalaj malzemesi Uretimi
yapilan Ulkemizde, 1 ton plastik ambalaj dretiminde 14 kWh elektrik enerjisi tiketiimektedir. 3 milyon
ton plastik ambalaj icin ise 44,8 milyon kWh enerji tiketilmektedir. Ayni miktardaki kagit ambalaj icinse
4,5 kat yani 202 milyon kWh elektrik tiketimi s6z konusudur (14).

Omriinii Tamamlamis Lastikler

Omrini tamamlamisg lastikler (OTL), faydali émriinii tamamlayan lastik, aragtan sokliip orijinal veya
kaplanmis, bir daha tekrardan kullanilamayacak bigcimde olan ve/veya lretim sirasinda hatali olarak
uretilen lastikleri kapsamaktadir. Turkiye'de lastik Uretiminde blylk paya sahip 5 lastik Ureticisi (Brisa,
Continental, Goodyear, Michelin ve Pirelli) 2007 yilinda bir araya gelerek yetkilendirilmis kurulug olan
Lastik Sanayicileri Dernegi iktisadi isletmesini (LASDER) kurmustur. Kaplama yapilmak suretiyle bazi
lastikler tekrar kullanilabilirken tekrar kullanma durumu olmayan ve ticari mrind tamamlamis lastiklerin
geri kazanim tesislerinde enerji tUretimine sokulmasi mimkindir. Sekil 10'da OTL yénetimi sematik
olarak gosterilmektedir (15).
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Sekil 10. OTL Yénetimi

Yeni bir fastik ile degistirilmis ya da
~ aractan sokuimis lastik NS

Ka ia n/
Yeniden /KapD AN STy,
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> “Omranu Tamamlamis Lastikler” «

:'f—_ —~\\ ,"'-.— ‘\.
|
Malzeme Gen Kazanim J
\
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\/ \-/ ‘ e — :
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Tirkiye'de atik lastik alaninda tek vyetkili kurulus Lastik Sanayicileri Dernegi iktisadi isletmesi
(LASDER)’dir. LASDER ile yapilan gérusmeler neticesinde elde edilen verilere gére Turkiye’'de her yil
300.000 tonun lizerinde lastik satisi olup, bunun %70-80'i OTL olarak geri dénmektedir. Toplanan OTL
miktari ise 2018’de 200.234 ton iken 2019'da 177.611 tona gerilemis oldugu bilgisi edinilmistir.

2.3.2. Sektorun Baglantili Oldugu Sektorler

Genellikle atik sektoériinde faaliyette bulunan isletmeler, ATY ile ilgili gerekli izin ve uretim lisanslarini
almak yoluyla ATY retimine baslamiglardir. istirak alani;

Y

Tehlikeli-Tehlikesiz Atik Geri Kazanimi,

Tehlikeli -Tehlikesiz Atik Toplama Ayirma,

Tehlikeli-Tehlikesiz Atik Ara Depolama Tesisi,

Camur Susuzlastirma,

Atik Madeni Yag Geri Kazanim Unitesi,

Atiksulardan Metal Geri Kazanimi Unitesi,

Atiksu Aritma Tesisi ve Sosyal Alanlardan Olusan Atik Geri Kazanim Tesisi
Ambalaj Atig1 Toplama Ayristirma ve Geri Kazanimi,

Atik Akl Gegici Depolama,

VVVYVYVVVYVYY
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> Omriinii Tamamlamis Lastik Gegici Depolama,
» Elektrikli ve Elektronik Atik Geri Kazanimi,

bu ve benzeri olan isletmeler halizhazirda atikla ilgilendikleri igin ATY igine de girmektedirler. Ulkemizin
cevre politikasi, ulusal c¢evre stratejisinin gerceklestirimesi ile gelecek kusaklarin temel
gereksinimlerinin saglandidi, dodal kaynaklarin surdurilebilir kalkinma yaklagimiyla yonetildigi saglikl
ve dengeli bir cevrede yasama hakki gézetmektedir.

AB Uyesi Ulkelerde atik yénetimi icin kirleten &der prensibini géz 6éninde bulundurarak en iyi
uygulamalarin geligtiriimesi ve yayginlastiriimasi hedeflenmektedir. Uretim esnasinda yarl mamul yada
hammaddeye rahat erigim ve bu sayede Urtn girdi maliyetlerini azaltmak igin lastiklerin geri kazanimina
6nem verilmektedir. Atiktan Taretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Teblidi, Kompost Tebligi
ve Mekanik Ayirma, Biyokurutma ve Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente Uriin Yénetimi Tebligi ile
belediye atiklarinin geri kazanimina éncelik verilmesi dongulsel ekonomi yaklasimi ile értismektedir.
Ulusal atik yonetimi ve eylem plani asagida belirtilen maddeler dikkate alinarak olusturulmustur:

» Kaynakta ayristirma yoluyla toplam verimin artiriimasi ve yayginlastiriimasi,

> Belediye atiklari ve ambalaj atiklari igerisinde geri kazanim miktarinin artirilmasi,

» Belediye ve ambalaj atiklari yonetimi igin bolgesel bazda geri kazanim ve bertaraf yontemlerinin
belirlenmesi ve ilgili tesis kapasitelerinin ortaya konmasi,

» Duzensiz dokim/depolama yerine diizenli depolamaya tiim illerin gegirilmesi,

» Tibbi atik yonetimi ile ilgili tesis ihtiyaclarinin belirlenmesi

» Tehlikeli atiklarin yonetimi icin 6n islem, geri kazanim ve bertaraf tesis ihtiyaglarinin ortaya
konmasi ve yatinm yapilacak bélgelerin belirlenmesi

» Atk yonetimi igin yatirim ihtiyaclarinin ortaya konmasi ve finansman kaynaklarinin belirlenmesi

2023 yih igin 6nerilen surdurilebilir atik ydnetim planlamasi agsagdida belirtilen hedefler kapsaminda
hazirlanmistir (15).

Orta ve Uzun Vade Hedefler

» 2023 yili itibariyle; Uretilen atiklarin geri kazanim orani %35, duzenli depolamaya giden oran
ise %65 olacaktir.

» Duzensiz/vahsi depolama alanlarinin rehabilite edilmesi ve insaat yikinti atiklar ve hafriyat
topragi yonetiminin diizenlenmesi

> Ozel atiklara yonelik ¢alismalarla toplama ve geri kazanim oranini arttirmak

» Tehlikeli atiklarin geri kazanim ve bertarafi i¢in ilave tesis yatirimlarinin arttirilmasini saglamak

Atik yonetim modellerinin olusturulmasinda illerin atik miktarlari, demografik yapilari, cografi 6zellikleri,
sosyo-ekonomik durumlari, turizm sektérinin varhgi, tarrm ve orman alanlarinin yogunlugu ve
hayvancilik faaliyetlerine yonelik 6zellikler dikkate alinarak, tlkemiz 7 cografi bolge lzerinden 15 alt
bélgeye ayrilmistir. Her bir alt bolge ise atik miktari yogunluklarina gére 1. Bolge, 2. Bolge ve 3. Bdlge
olarak tanimlanmistir. Buna gére Aksaray, i¢ Anadolu Bélgesi'nde 2. Bélgede yer almistir (15).

ihtiyag Duyulan Tesis Kapasiteleri

2023 yih atik yonetimindeki 6ncelikli hedefler arasinda atik miktarini distrmek, kaynakta ayrigtiriimig
bir bicimde toplama yapmak, geri kazanilan atik miktarini artirmak ve depolama yapilan atik miktarinin
azaltlmasidir. Ayrica dizensiz depolama alanlarinin kapatilarak dizenli depolamaya gegisin
hizlandiriimasi atiklarin gevresel kirliliklerini de ortadan kaldiracaktir. Genel olarak diger belediyelere
gore gelirleri nispeten daha yilksek ve atik ydénetiminde deneyimli olan BlylUksehir belediyelerinin yer
aldigi alt bolgelerde, atik ydonteminde isletimi zor ve yatirrm maliyeti yiksek olan termal ve biyolojik
yontemler planlanmigtir. Duzenli depolama sahasi olmayan ya da yeni gecis yapan il belediyelerinin
bulundugu alt bélgelerde ise sadece diizenli depolama planlanmistir. Termal tesis ve biyolojik yontem
yatinmlarinin yilksek kapasite de planlandigi bélgeler Marmara 1.Bolge, Ege 1. Bélge, ve i¢ Anadolu
1. Bélgedir. i¢ Anadolu igin 2023 yili ihtiyaclari asagidaki sekilde olacagi éngérilmustir.
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ic Anadolu Bélgesi, arazi kullanim sartlari, tarimsal alan dagihmi ve blylksehir merkez yodunluklari
dikkate alinarak 2 alt bélgeden olugsmaktadir.

« Bélgede kurulu tesis kapasitesi yaklasik 1.400 ton MBT ve 274 ton termal proses olmak lGzere toplam
kurulu kapasite 1.474 ton/gun’dur.

+ 2023 yilinda olusmasi beklenen atik miktari yaklasik 13.511 ton/giin’dir. ic Anadolu Bélgesi'nde
olusmasi beklenen atik miktari Tlrkiye de olusmasi beklenen atik miktarinin %15’'ine tekabdl
etmektedir.

» Kaynaginda ayri toplanmis belediye atiklari igin 1. Bolgeye 350 ton/gtin, 2. Bélgeye 450 ton/giin olmak
uzere toplam 800 ton/guin kapasiteli biyolojik proses planlanmistir.

» Karisik olarak toplanmis belediye atiklari icin mevcut kurulu kapasiteye ilave olarak 1. Bolgeye 620
ton/glin, 2. Bolgeye 400 ton/glin olmak Uzere 1.020 ton/gln kapasiteli MBT kurulmasi planlanmigtir.
2023 yilinda bdlgede toplam 2.420 ton/giin kapasiteli MBT tesisi kurulu olacaktir. Biyobozunur atik
azaltimi icin MBT Tesislerinin kompost prosesi ile sonlandiriimasi gerekmektedir.

» Karigik olarak toplanmis belediye atiklarin icin 1. Bolgeye 776 ton/giin kapasiteli yakma tesisi
kurulmasi planlanmistir. 2023 yilinda boélgede toplam 1.050 ton/giin kapasiteli yakma tesisi kurulu
olacaktir.

+ ic Anadolu bdlgesinde yer alan diizensiz dokiim alanlarinin rehabilite edilerek diger yéntemlerle
bertaraf edilmeyen atiklarin diizenli depolama yontemiyle bertarafi saglanacaktir.

+ 2023 yili igin i¢ Anadolu Bdlgesi’nde olusan toplam atigin %6’si biyolojik proses, %17’si MBT, %7’si
termal proses ve %65’i diizenli depolama yontemleri ile geri kazanimi ve bertaraf edilmesi planlanmigtir
(15).

Mekanik Biyolojik Aritma
Mekanik biyolojik artma (MBT), belediye kati atik depolama sahasi iginde, karisik belediye kati
atiklarinin mekanik olarak ayristiriimasi ve organik kisimlarin biyolojik islem gérmesi sonucunda evsel

ATY hazirlama tesisidir. Evsel ATY hazirlamak igin kullanilan MBT tesisine ait akis asagida verilmistir
(16).
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Sekil 11. Evsel ATY Hazirlama igin MBT Tesisi Akis Semasi

- Kaba Metal Havall Optik ince
Non-
FE
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AB’de MBT yaygin olarak atik proseslerinde kullaniimaktadir. MBT tesislerinde ayirma prosesi, biyolojik
olarak pargalanabilir ve yuksek i1sil oranlarina sahip atik ayriminin yapildigi prosestir. Kuru stabilizasyon
prosesi, atiklarin kurutulmasi igin kompostlama surecindeki 1siyr kullanma ve 1sil degerini artirarak
atiktan tiretilmis yakit Uretilen prosestir. Ayirma prosesi igeren tesisler Hollanda’da yaygindir.
ingiltere’de planlanan bazi entegre tesislerde de ayirma prosesi planlanmistir. Bununla beraber
stabilize edilmis biyoatiklarin yonetimi farkli olarak planlanmistir. Kuru stabilizasyon prosesi iceren MBT
ise Almanya, Avusturya ve Polonya gibi farkl AB Ulkelerinde yaygindir. Almanya’da kaynakta geri
donustardlebilir ve organik atiklarin ayri toplanmasi oranlari gok yiiksek olup, Uretilen yaklasik 50 milyon
ton kati atik icindeki geri dénusturilebilir atiklar olan kagit, cam ve ambalaj atiklari ylksek oranda geri
kazanilmakta, mutfak ve bahce atiklari gibi organik atiklardan ise kompost Uretiimektedir. Ayri
toplanmayan atiklar ise Yakma Tesisleri veya Mekanik Biyolojik isleme Tesislerine génderilmektedir.
On islemden gegmeyen atiklarin deponi alanlarinda depolanmasi yasaklanmistir. Halihazirda 45 adet
olan Mekanik Biyolojik isleme Tesislerinin kapasitesi yaklasik 5,5 milyon ton’dur (17). Cép yakma tesisi
killeri, MBT tesisinden c¢ikan inert atiklari ve geri dénisimu mimkin olmayan atiklar ise deponi
sahalarinda depolanmaktadir. Boylelikle gok daha az deponi sahasina ihtiya¢ olmaktadir.

< 80mm l ince Kirici

v Yabanci
Biyolojik madde [p__—l

Kurutma

Polonya’da kamunun buyuk destegdi ile 2022 Ulusal Atik Yénetim Plani hazirlanmigtir. S6z konusu
planda 2025 yilinda diizenli depolama orani %10’dan az olacaktir. Belediye kati atiklarinin %30’undan
fazlasi yakma (insinerator) tesislerinde yakilmasi ve elektrik tretilmesi durumunda, séz konusu yakma
tesisleri higbir kamu fonu, gevre fonu ve AB fonundan yararlanamayacaktir. Ayrica alt 1sil degeri 1.500
kcal/kg Ustiinde kati atiklarin depolanmasi yasaklanmistir. Konutlardan 4 €/kisi * ay kati atik toplama
bedeli alinarak belediyeler, MBT tesislerine 40 €/ton bertaraf tcreti 6demektedirler. Bu sayede 2025 yili
hedeflerine ulasmayi planlamaktalar. Ayrica MBT tesisleri icin bazi maliyetler Tablo 19'da asagida
verilmigtir (18).
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Tablo 19. Farkl tesislerden elde edilen ilk yatirim ve isletme maliyetleri

. . ilk yatinm maliyeti, | ilk yatinm maliyeti isletme Maliyeti
Kapasite, ton/yil Teknoloji y milyon € yetl, y €!(ton!yll}w :
MBT 12.2 488

25.000 24 - 81
60.000 MBT 1386 225 24 - 81
100.000 MBT 56 560

120.000 MBT 42 350 55
200.000 MBT 4058 203 24 - 81

(19)
Yakma

Belediye ¢op/atiklarinin yakma prosesi ile bertarafi yonteminde tesisinin maliyetlerini etkileyen unsurlar
su sekildedir;

» Tesis (kapasite) kullanim orani

Tesisin kurulacagi yerdeki arazi maliyeti

Baca gazinin istenen emisyon degerlerine gore aritiimasi

Kdl atiklarinin yonetimi ve bosaltimi/yeniden kullanimi. (Atiklar dizenli depolanmayacak ise taban

kali alternatif hammadde kullanilabilir. Ugucu kdller i¢in olusan maliyetler farkli yaklagimlar ve

bosaltim 6ncesi aritmayla ilgili mevzuat nedeniyle ve ayni zamanda bertaraf yapilacak saha

nedeniyle blylk o6lgide farkhlagsmaktadir.)

» Geri kazanilan enerjinin verimliligi ve saglanan enerji icin elde edilen gelir, (Saglanan enerjinin
birim fiyatiyla 1si ve elektrik igin elde edilen gelirlerin alinip alinmadigi net maliyetleri belirler).

» Eger varsa metallerin ¢copten ayristirimasi ve geri kazanimi,

» Yakma iglemi Gzerindeki vergiler, olarak siralanmaktadir.

YV V V

250.000 ton/yil kapasiteli tesisin detaylandirilmis maliyet dagihmi Tablo 20°’de verilmistir (20).
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Tablo 20. 250.000 ton/yil kapasiteli yakma tesisi (x106 €)
e

Plan/Proje 35
Makine/ekipman 70
Diger Ekipman 28
Elektrik 18
Altyapi 14
ingaat 7
Toplam Yatinm Maliyeti 140
Ana Yatinm Degeri 14
Personel 4
Bakim 3
Yonetim 0.5
Eneri 3
Atk bertarafi 35
Diger 1
Toplam Isletme Maliyeti 29
Yaklagik Isletme Maliyeti 115 €ft

Tablo 21 ise AB uye Ulkelerindeki farkh tesislere ait bazi isletme maliyet farkliliklarini géstermektedir.
Bu tablodaki farkliliklar ya maliyetlerin raporlanmasinda ya da maliyetlerin uygulama ve bodlgesel
farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.

Farkliliklarin bazi sebepleri asagida verilmistir:

» Anlagsmalarin dogdasi ve suresi (risk dagilimini ve belirli bir gelir akigiyla kesinlik dahilinde planlanan
projenin dmrind belirlediginden dolayt)

» Hava kirliligi denetimi igin kullanilan igletme kurallari ve teknolojiler: Tarihsel olarak Hollanda ve
Almanya gibi ulkeler (2000/76/EC) Yakma Direktifinin gerektirdiginden daha siki standartlari
getirmislerdir. Bunlar segici katalitik indirgeme (SCR) ve daha Onceki dénemlere kullanilan
islak/yari-islak temizleyicileri zorunlu kilmiglardir. Bazi tilkelerde segici olmayan katalitik indirgeme
(SCNR) muhtemelen kuru temizleyicilerle birlikte kullaniimaktadir. SCR ve SNCR prosesi
maliyetleri sirasiyla 75,12 € ve 70,69 €'dur.

» Danimarka’da yakma vergisi oldukca ylUksektir. Bununla beraber maliyet disiuk olarak beyan
edilmigtir. Maliyet vergi ile beraber dusunuldigunde vergi olmayan ulkelerdeki maliyetlerle benzer
olmaktadir.
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Tablo 21. AB uye Ulkelerindeki atik tesisleri maliyetleri

Ulke Adi

Avustralya-AU

Vergi Oncesi Net Gelir

326 € — 60.000 tonfyl
159 € — 150.000 tonfyil

Vergi (Enerji Geri
Kazanimi Tesisler

icin)

Enerji Geliri (kWh)

Elektrik 0,036 €
Is10,018 €

Kiil Ariim Maliyeti

Curlf B3 €/t
Baca gazi kalintilan

97 € — 300.000 ton/yil 383 £t
Belgika-BE 71-75 € - 150.000 ton/yll 12,7 €ft Elektrik 0,025 € -
Curtf 34 €/t
Danimarka-DK 30-45 €ft 44 £ft Elektrik 0,05 € Baca gazi kalintilan
134 €/t
250 € - (50.000 tfy ve alti) Curdf 28,1 €/t
Almanya-GE 105 € — 200.000 ty Elektrik 0,046 £ Baca gazi kalintilan
65 € — 800.000 ty 255,6 €/t
Hollanda-NL 71-1107 €L (WAV) Elektrik 0,05 € (est.)

70-1347 £/t (OWAM)
lspanya-SP 34-56 €/t Elektrik 0,036 €
Elektrik 0,03 €
lsveg-SW 21-53 €t
Is1 0,02 €
Curdf geri kazanimi
_ 69 € - 100.000 tonfyil .
Ingiltere-UK Elektrik 0,032 £ Baca gaz kalintilan

47 € — 200.000 tonfyl

90 £/t

*Bertaraf Ucreti, (20)

Tablo 22’de bazi Ulkeler icin yakma tesisine ait yatirrm maliyeti tesisin kapasitesi ve yakma Ucretleri ile

birlikte verilmistir. Tesislerin ilk yatinm maliyetleri farklilik géstermistir.

Tablo 22. Avrupa’daki bazi evsel atik yakma tesisi maliyetleri

Avi-Amsterdam Asm Brescia Trea Bresigau Tridel Lausanne Bkb Hannaver

) Amsterdam- o Frelburg- o Hannover-

Yeri Brescia-ltalya Lausanne-lsvigre
Hollanda Almanya Almanya

Hat Sayisi 4+2 2+1 1 2 2
Kapasite 1.400.000 t/y 480.000 tly 132.000 t/y 156.000 tly 280.000 t/y
Maliyet 450+370 Mil € 175 Mil € 83 Mil € 220 Mil € 100 Mil €
Bertaraf Ucreti 60 €/ton 50-65 £/t - 114 €t -

2.3.3. Bolgelere Gore Yatirnm Maliyeti

Tirkiye'de bolgelere gore 2023 yilina kadar yapilmasi 6ngorilen yatirrm maliyetleri asagida verilmistir.
Bahsi gegen bdlgede olusabilecek atik miktari Gzerinden hesaplama yapilimistir.

» Marmara bdlgesinde 5.420 ton/giun termal, 360 ton/gin kompost, 3.600 ton/gin MBT, 310
ton/glin Biyometanizasyon tesisi,
» Ege bdlgesinde 1.350 ton/glin termal, 635 ton/gin kompost, 1.250 ton/gin MBT, 400 ton/glin

Biyometanizasyon tesisi,

» Akdeniz boélgesinde 720 ton/gliin kompost, 1.970 ton/gin MBT, 460 ton/glin Biyometanizasyon

tesisi,

> ¢ Anadolu bélgesinde 1.050 ton/giin termal, 800 ton/giin kompost, 2.420 ton/giin MBT tesisi,



» Karadeniz boélgesinde 500 ton/glin termal, 255 ton/giin kompost, 600 ton/gin MBT tesisi,
» Gulneydogu Anadolu bélgesinde 180 ton/glin kompost, 1.360 ton/giin MBT tesisi,
» Dogu Anadolu bdlgesinde 55 ton/gin kompost, 300 ton/giin MBT tesisi disunulmastar.

2016-2023 Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani stratejileri kapsaminda belirlenen hedeflere uyum igin
gerekli tesis kapasitesi ve tahmini ilk yatinm maliyeti Tablo 23’te 6zetlenmigtir. Ulusal Atik Yonetimi ve
Eylem Plani kapsaminda belirlenen tesislere ait yatirm maliyeti teknoloji se¢imine bagl olarak
degismektedir.

Tablo 23. Tesis kapasiteleri ve tahmini ilk yatirrm maliyetleri

Gerekli Tesisler Gerekli Kapasite Birim Yatinm Maliyeti Tesis Bazinda Yatinm Araligi
Ton/Giin (€/Ton) (Milyon €)
MGT 25 50

12.509 1141 € 2283 €
Biyolojik

4.050 75 200 1109 € 2056 €
Prosesler
Mekanik Biyolojik

7.250 100 150 2646 € 396,9 €
Prosesler
Termal Prosesler 8.046 300 450 8810¢€ 13216 €
Dizenli

67.732 15 25 3708 € 6181 €
Depolama
GEREKEN TOPLAM YATIRIM MIKTARI (€) 1.741,5€ 2.860,5 €

AB Cevre Mevzuati geregi Avrupa Birligi Entegre Cevre Uyum Stratejisi (UCES) Belgesi 2014-2016
yillari arasinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi koordinasyonunda, ilgili kurum ve kuruluslarinin katilimi
ile gincellenmigtir. Bu belgede yer verilen uyumluluk saglanmasi yoninde gerekli oldugu belirtilen atik
yonetimi sektoéri 6nlemlerinin yatinm ihtiyacglari agisindan ATY hazirlama tesislerinin kurulumu igin
2016-2022 yillari igin 204 milyon €’luk bir yatinm ihtiyaci oldugu tespit edilmistir. Yani Bakanlik ATY
tesislerinin Ulke genelinde artmasi yoninde goériusi Ustelik AB Cevre Uyum Stratejisi Belgesinde yer
vermistir (21).

Tablo 24. Atik yonetimi sektora yatirim ihtiyaci

Atik Yonetimi Sektorii Onlemlerinin

_ 2016 |2017 |2018 (2019 (2020 |[2021 |2022
Yatirim Ihtiyaclar

Atiktan Taretilmis Yakit (ATY) Hazirlama

Tesislerinin Kurulumu (Milyon €) 24 24 24 24 36 36 36

2.3.4. Dunya’da Sektoriin Durumu

Avrupa Birligi, 2 Temmuz 2014’de Atiklarin Duzenli Depolanmasi Direktifindeki atik hedefleri ve
2008/98/AT sayil Atik Direktifi ile 94/62/AT sayih Ambalaj ve Ambalaj Atigi Direktifindeki geri ddnisum
ve atik ile ilgili diger hedefleri gbzden gegirmek igin bir kanun teklifi yayinlamistir. Buna gére AB’deki
Ulkeler plastik, metal, cam, kagit, biyolojik olarak parcalanabilir atik gibi geri dénustirulebilen atiklarin
tehlikesiz atik diizenli depolama sahalarinda dizenli depolanma oranini kademeli olarak azaltarak
%25’e indirmeyi hedeflemektedir. Buna gdre 2030 itibariyle belediye atiklarinin yeniden kullanim ve geri
dénusum hedeflerinin %65’e yukseltiimesi, belediye atiklarinin dizenli depolanmasinin kademeli olarak
azaltilarak %10’a indirilmesi ve ambalaj atiklarinin geri donisimunuin arttiriimasi hedeflenmektedir
(22). Bu sayede kalorifik degeri yiksek olan atiklar ATY Uretim prosesine yonlendirilecektir.
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AB direktiflerinden atik ydnetimine iliskin dizenlemeler asagida siralanmistir: (23)

Atiklarin Sevkiyatina iligkin Tiiziik (EC/1013/2006),

Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Direktifi (94/62/EC),

Duzenli Depolama Direktifi (99/31/EC),

Omriini Tamamlamis Araglar Direktifi (2000/53/EC),

Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Direktifi (WEEE) (2012/19/EU),

Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandiriimasina
iliskin Direktif (RoHS) (2011/65/EU),

Pil ve Akiimiilatorlere iliskin Direktif (2006/66/EC),

Maden Atiklarinin Yénetimine iliskin Direktif (2006/21/EC),

Aritma Camurlarinin Tarimda Kullaniimasina liskin Direktif (86/278/EEC),
PCB/PCT lerin Bertarafina iliskin Direktif (96/59/EC),

Kalici Organik Kirleticilere iliskin Tizik (EC/850/2004),

Endustriyel Emisyonlar Direktifi (2010/75/EU),

Atik Yakma Direktifi (2000/76/EC).

YV VVVYVYV

VVVVYVYVY

Avrupa Birligi direktifleri igerisinde ATY ile ilgili dizenlemeler asagida verilmigtir:

» Enerji geri kazanimi igin birlikte yakmada emisyon limitlerini belirleyen Atik Yakma Direktifi
(2000/76/EC).

> g elektrik pazarinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen elektrikte promosyon ile ilgili
direktif (2001/77/EC)

> Kentsel kati atik tesislerinden elde edilen ATY’nin tehlikeli atikla birlikte yakilmasi ile ilgili
hidkimler bulunan Atik Yakma Direktifi (2000/76/EC) (CEC 2000)

Ayrica, atik yonetimine iligkin direktifleri tamamlayici nitelikte olan Eko-tasarim Direktifi (2009/125/EC),
Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirmesi, izni ve Kisitlanmasi Hakkinda Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Tuzigu (REACH) (1907/2006/EC) gibi duizenlemeler bulunmaktadir.

Avrupa Birligi istatistik Kurulusu Eurostat'in verilerine gére AB 27 (ilkelerinde 2008’de (iretilen 2,5 milyar
ton atigin yarisi duzenli depolama sahalarinda depolanmistir. Diger yarisi ise geri kazanima tabi
tutulmus, yada geri dénustirilerek ekonomiye kazandiriimis veya yakilmistir. AB’de Uretilen yaklasik
2,5 milyar ton atigin 1,150 milyon tonunu temel geri donustirtlebilenler (kadit ve karton, plastik, demir
ve ¢elik, aluminyum, bakir ve nikel, degerli metaller, diger metaller, cam, elektronik atiklar, insaat ve
yikinti atiklari) olusturmaktadir. Bu miktarin 680 milyon tonu geri dénusturidlmektedir. 1,150 milyon ton
atik miktarindan insaat ve yikinti atiklarinin miktari gikarildiginda geriye 230 milyon ton atik kalmaktadir.
Bunun ise 130 milyon tonu geri dénusturilmektedir. Bu maddelerin geri dénusturtilmesiyle elde edilen
gelir miktari 2004-2008 arasinda iki katina ¢ikarak 60,3 milyar € olmustur. 2000 yilindan itibaren AB
disina ihrag edilen geri dénusturulebilen maddelerde artis gérulmektedir. Su anda kagit, plastik, metal
atiklarinda ihracat hacmi, AB i¢i ticaret hacminden daha buyuktur (24).

AB ulkerinde 2003 yilinda kisi bagi evsel ¢cop miktari 514 kg/kisi.yil iken bu rakam 2012 yilinda ise 492
kg/kisi.yil olarak gerceklemigtir. 2020 yilinda ise bu rakamin 225 kg/ksi.yll olmasi beklenmektedir
(25,26).

2.3.5. Ulkeler Bazinda Durum Analizi

Atiklarin degerlendiriimesi asamasinda ATY dretimi Ozellikle Avusturya, Almanya, Hollanda gibi
Ulkelerde yogun olarak uygulanmaktadir. ATY tercihi ise kalorifik degeri yuksek, stabil bir yanmaya
uygun, depolanmasi, tasinmasi kolay bir alternatif yakit olmasi sebebiyledir. Burada konvansiyonel
yakitlara gére daha az kirletici etkisi olmasi da énemli bir tercih unsudur (27).

Almanya 2005 yilindan itibaren dizenli depolamayi yasakladigi igin atiklar farkh sekillerde
degerlendiriimektedir. MBT tesisleri bu sebeple tercih edilmekte ve buradan ¢ikan ATY’ler farkl
proseslerde kullaniimaktadir. Ozellikle termik santraller ve ¢imento fabrikalari ATY igin 30-50 €/ton
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6deme yapmaktadirlar. Bu rakam kalorifik deger ve bdlgeye gore degisebiliyor. ATY’nin 6niin agan bir
diger gelisme Almanya’da glg uretim santrallerinde linyit kullanimini azaltmaya gitmesi oldu. Bunun
yansimasi olarak g¢imento sektori konvansiyonel yakitin %54’Gnu ATY ile kargiladi. Bu rakam
Hollanda’da %80’lere varmistir. Hatta bazi Almanya’daki ¢imento fabrikalar fosil kaynakh yakit
kullanimini birakmistir.

Polanya’da ise evsel ¢oplerin %20’lik kismi ATY olarak donUsturilmekte ve bu ATY ¢imento sektdriine
yakit olarak kullaniimaktadir. Bunu gergeklestirebilmek icin atik yonetimi ile ilgili vergi ve yonetmelikleri
kati bir sekilde uyguladilar. Bunun yaninda AB uyumu geregi atik ydnetimi uygulamalarinda ATY Uretimi
gibi alternatif metotlar gelistirdiler. Sektoriin gelismesine en bliylik destek ise gimento fabrikalarinin atik
yonetim firmalarini ATY Uretimi konusunda tesvik etmeleri ile olmustur. Hatta bazi yerlerde ATY Uretim
tesisi ortaklasa kurularak bu tesvik ayni zamanda maddi destege de dondsmustar.

Bu sayede Polanya’da su an ¢imento sektori konvansiyonel yakiti yerine %60 oraninda hatta bazi
fabrikalar %85’e kadar alternatif yakit kullanmaktadir. Bu alternatif yakitin kaynagi ise gogunlukla evsel
copler, bir kismi aritma ¢amurlari ve OTL'dir. Polonya’da 1,5-2 milyon ton/yil arasi ¢ikan ¢dp ¢imento
tesislerinde alternatif yakit olarak kullaniimaktadir. Bazi gimento fabrikalari kendi ATY tesislerini
kurarak, maliyetleri asagiya cekmeye calismaktadirlar. 2016 yili verileri uyarinca 1 ton kémdar yerine
ATY kullanimi sayesinde 2,5 milyon ton CO2daha az salinmistir. Bu da ATY’nin ¢evresel katkisidir.

Japonya’da duruma bakilacak olursa cografik alan kisiti nedeniyle her zaman yakma prosesi 6n
plandadir. 2015 yilinda 43 milyon ton evsel ¢opin %81’ yakilmistir. Japonya’da 2015 yilinda 644 bin
ton ATY Uretilmistir. Uretilen ATY’ler ise gimento ve kagit endiistrisinde kojenerasyon tesislerinde
yakilarak enerjiye donudstirilmastar (22).

ingiltere’de 2018 yilinda 3,13 milyon ton olan ATY ihracati, 2019 yilinda 2,71 milyon ton’a gerilemis
olup %13,5 dusus gostermistir. 2019 yilinda gergeklesen ihracat rakamlarina gére Hollanda (%11,2),
isve¢ (%6,9), Almanya (%22,8), Norve¢c (%28,8), Danimarka (%20) ve diger (%10,3) olarak
gerceklesmistir. Ocak 2020’de £ 85-95 olarak degisen ATY ton fiyatina Hollanda hikimeti ilave olarak
ATY tonu basina € 32 ilave vergi koymustur. Boylelikle Hollanda pazarinda ATY maliyetinde ciddi bir
artis s6z konusu olacaktir. ingiltere’de ¢dplerin kabul sahalarinda depolanmasi MBT tesisinde islenerek
ATY olmasindan daha maliyetlidir. Deponi sahasinda ¢Op depolama maliyeti £60/ton iken su an
£100/ton civarindadir. Dolayisiyla ATY Uretim maliyeti £100’a kadar kabul edilebilir ve karli bir ig olarak
go6rualmektedir (28).

Diger taraftan deponi sahalarina giden ¢ép miktarinin azalmasi, ATY uretiminin daha cazip hale gelmesi
ve ATY’nin ihracatinin daha karli olmasi ingiltere ATY sektériini olumlu etkileyen parametrelerdir.
Ancak atiktan enerji Ureten tesislerin sayisinin artmasi sebebiyle i¢ pazarda da ATY talebi artis
g6stermektedir. Burada bir arz talep dengesinin kurulmasi s6z konusudur ancak i¢ pazardaki ATY satis
bedeli, ihracatin altinda kaldidi sirece ingiltere’deki ATY (reticileri inracata daha sicak bakacaklardir
(29).

Hindistan, dinya ¢imento Uretiminde Cin’den sonra en blyik aktér olup 501,86 milyon ton Uretim
yapmaktadir. 2017 yilinda 297,71 milyon ton ¢imento Uretimi icin 400 milyon ton hammadde ve 28
milyon ton kémur kullaniimigtir. Kullanilan kémiurin %30’'u ithal kdmdirdir. Fosil yakitlara ikame
olabilecek alternatif yakit kullanimi ise Hindistan’da %4 civarlarindadir. Ancak 2050 yilina kadar %25’e
kadar alternatif yakit kullanimina gecilmesi hedeflenmistir. Hindistan’da evsel ¢opten elde edilen
ATY’nin ¢imento firinlarinda kullanimi yayginlastirimaya calisiimaktadir. Buna en blylUk destek
cimento Ureticileri birligi vermekte olup alternatif yakitin ¢cimento Gretiminde kullanim orani 2010’da %1,
2016’da %3 iken 2050’de bunun %25 olmasi hedefleri mevcuttur. Enerji Gretimi sirasinda kullanilan
10.000 kcal/kg kalorifik degere sahip yag icin $469/ton 6derken, 3.500 kcal/kg kalorifik degerdeki ATY
icinse bu bedel sadece $23/ton’dur. ATY’nin yakma prosesinde kiil ve emisyonlar agisindan olumsuz
bir yan mevcuttur (22).
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israil'in Tel Aviv sehrinde 2015 yilinda faaliyet gegcen ATY (retim tesisi 21.000 m2 alanda kurulu olup
540.000 ton/yil endustriyel ve evsel ¢opln karisik halde islenmektedir. Atik ilk olarak mekanik
ayristirmaya tabii tutulmaktadir. Burada Oncelikle kapali poset, torba veya ambalajlarda olan atiklar
ambalaj agici yardimiyla acilir. Atiklar sonrasinda 0-60/90 mm, 60/90-300 mm ve daha blyik parcalar
olmak Uzere buyulkluklerine gére ayristirilir. Hava ayiriciya gelen atiklar burada bir ayristirma daha
gorurler. Sonrasinda metal ayristirma iglemine giren atiklar RDF igin degerli olan kalorifik degeri yliksek
olan kagit, PVC ve PET diger atiklardan ayristirilir. ise yaramayan atiklar ise balya makinesi yardimiyla
depolanip tesisten uzaklastiriimaktadir. Tesiste, 160.000 ton/yil ATY Uretimi, 20.000 ton/yil tekrar
kullanilabilir durumda kagit ve karton geri dénlisimu yapilmaktadir (30).

Urdiin'de yapilan bir calismada, evsel atiklardan olusan ATY’nin biyolojik kurutma teknolojisi
kullanilarak kurutulmasi ve cimento fabrikalarinda kullanilan fosil kékenli yakit yerine kullaniimasi
arastinimistir. Bu kapsamda elde edilen verilere su sekilde siralanmistir;

Y

Gunliuk firin Gretim miktari 4.000 ton/gin’dir (24 saat).

Toplam igletme saati sayisi 7.200 saat/yildir.

Gunluk petrokok tiiketimi 381 ton/glin, bu da 15.9 kg/saate esittir.
Toplam ener;ji tiketimi 715 kcal/kg.

Klinker agsamasi i¢in toplam eneriji tuketimi 46 kWh/h’dir.

Petkokun kalorifik degeri 8.000 kcal/kg’a esittir.

1 ton petrokok su anda 150 $'A mal oluyor.

1 ton ATY’nin Uretim maliyetinin $24,24/ton olacagi tahmin edilmektedir.
ATY’nin kalorifik degeri 3.500—4.000 kcal/kg'dir.

1 kg petkok’un %70’i CO2 olarak atmosfere salinir.

1 ton CO2'nin emisyon maliyetinin 15 $ olacagi tahmin edilmektedir.
ATY kullanan tesisin enerji verimliliginin %97 oldugu tahmin edilmektedir.

VVYVVYVYVYVVYYVYVVY

Tehlikeli oimayan enddstriyel atiklardan dretilen 3.800 kcal/kg dederindeki ATY’nin ¢cimento endistrisi
tarafindan kullanildigi ve satis fiyatinin yaklasik €18/ton oldugu ifade edilmektedir. Bu deger, yalnizca
beklenen isi1 dedisim orani artisindan dolayi degil, daha ylksek oranda alternatif yakit kullaniminin yani
sira igletme ve yatinm maliyetlerinin azalmasina da bagli olarak giderek daha karli hale gelme
potansiyeli barindirmaktadir (31). AB’de, 2006’dan bu yana yurirlikte olan ve UNI CEN / TS 15357—
15747 normlarinda olmak tzere 30 farkl teknik belgede kentsel kati atiklarindan elde edilen yakitlarin
siniflandirmasiyla ilgili ¢galismalar detayli olarak anlatiimaktadir. Bu 30 farkli belge atiktan tiretilmis
yakitlarinin tim tanimlarini, ézelliklerini, ilgili parametreleri ve analitik ydntemleriyle birlikte érnekleme
yontemlerini ortaya koymaktadir (32). Ulkemiz dzelide ise ATY’nin nasil hazirlanacadi ve hazirlama
tesislerinde bulunmasi gereken minimum sartlarin neler olduguna dair teknik, idari ve uyulmasi gereken
kurallar Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi ile ortaya konulmustur.

EN 15359:2011 Solid recovered fuels. Specifications and classes dokimaninda verilen metodolojiye
go6re ATY’nin 6zellikleri ve siniflandiriimasi her parametre igin bes siniftan olugsmaktadir. Parametreler
teknik (Kul icerigi, Klor icerigi ve yigin yogunlugu), ekonomik (net kalorifik deger, nem icerigi ve biokltle
icerigi), ve cevresel (kadmiyum, civa ve toplam agir metal igerigi) olmak Gzere 3 kategoriye ayrilmistir.
Siniflandirma sinir de@erleri her bir parametre CEN/TS 15359’e uygun olarak Tablo 25’te verilmigtir.

Tablo 25. ATY icin siniflandirma sistemi

Ozellikler Birim Sinif1 | Sinif2 | Siif 3 | Sinif 4 | Sinif 5
Toplam agir metaller (ag) mg/MJ <15 <30 <50 <100 <190
Civa (Hg) (kb) mg/MJ <0,020 <0,03 <0,06 - -
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Kadmiyum (Cd) (ag) mg/MJ <0,1 <0,3 <1,0 <5.0 <7,5
Klor igerigi (kb) Yowt/wt <0,2 <0,6 <0,8 - -
Net kalorifik deger (ag) MJ/kg =225 =20 215 210 26,5
Kl igerigi (kb) Yowt/wt <10 <20 <30 <40 <50
Y1gin yogunlugu (ag) kg/m3 >650 2450 2350 2250 2100
Nem igerigi Yowt/wt <10 <15 <20 <30 <40
Biyoktle icerigdi (ag) % =290 =80 =260 =250 <50

ag: alindig gibi, kb: kuru bazda

AB’e gore, ATY Uretiminde 13 Mart 2002’de yayinlanmis ve CEN/TC343’e gore gelistiriimis EN15359
standardi uygulanirsa elde edilen yakit, “atiktan turetilmis kati yakit” (ATKY) olmasinin yaninda bu yakit
standart ve kontrol edilebilir kalitede olacaktir (33). Yapilan cgesitli bilimsel arastirmalar ATY’nin diger
mevcut yakitlara gére daha az sabit karbon ve daha ¢ok ugucu madde icerdigini ifade etmektedir
(34,35). Ayrica evsel kati atiklarin endustriyel atiklarla karistinimasi sonucu klor igeriginin
azaltilabilecegi de tespit edilen bir diger husustur (36). ASTM E856-83 (2006)’ya gore atiktan turetilmis
yakit, 7 bashkta siniflandirilir. Bu basliklar Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. ATY gruplandirmasi

ATY Sinifi | Formu
ATY1 Atik formunda kullanilan atiklar
ATY2 Demirli metal ayrimi yapilarak ya da yapilmadan islenen kaba partikil biydkltguine sahip
atiklar (Agirlikga %95'i 6 nolu elek araligindan gegen, kaba ATY)
Metal, cam ve diger inorganik maddelerden ayristiriimig ufalanmig atiklar (Agirlikga %95’i
ATY3 N
2 nolu elek araligindan gecen atiklar)
Toz formuna dénustirilmuas yanabilir atiklar (Agirlikga %95'i 10 nolu elek araligindan
ATY4
gecgen atiklar, toz ATY)
ATY5 Pelet, yumru veya briket formuna yogunlastiriimis yanabilir atiklar (Yogunlastiriimis ATY)
ATY6 Sivi yakit haline dénusturtlmas yanabilir atiklar (ATY bulamaci)
ATY7 Gaz yakit haline dénustirtilmas yanabilir atiklar (ATY singaz)
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2.3.6. Tirkiye’de Yasal Duzenlemeler

Atik yonetimi ile ilgili olarak 05.07.2008 tarih ve 26927 sayilli Resmi Gazete’de yayimlanan “Atik
Yoénetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik” mevcuttur. Bu yodnetmelik, AB’de ylrirlikte olan
2008/98/EC sayili Atik Cergeve Yonergesi'nin belirli hiikiimlerini ic hukuka aktarmistir. Bunun diginda
Tarkiye'de atik yonetimi alanini diizenleyen hikimler iceren ve 2008/98/EC sayili AB Atik Cerceve
Yoénergesi'nin belirli yonlerini ilgilendiren ve Cevre Kanunu uyarinca yururlikte bulunan diger ulusal
mevzuatlar agagida verilmigtir:

Y

Kati Atiklarin Kontroll Yénetmeligi (R.G. 14.03.1991, No 20814)

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 06.06.2008, No. 26898)

Su kirliligi Kontroli Yénetmeligi (R.G. 13.02.2008, No.26786)

Tibbi Atiklarin Kontroli Yonetmeligi (R.G. 25.01.2017, No.29959)

Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yénetmeligi (R.G. 14.03.2005, No.25755)

Ambalaj ve ambalaj atiklarinin Kontroli Yoénetmeligi (R.G.24.06.2007, No: 26562)

Atik pil ve akimilatorlerin Kontroli Yonetmeligi (R.G.23.12.2014, No. 29214)

Atik Yaglarin Kontroli Yonetmeligi (R.G. 30.07.2008, N0.26952)

Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik (R.G.
08.06.2010, N0.27605)

Hafriyat Toprag, ingaat Yikinti Atiklarinin Kontrolli Yénetmeligi (R.G. 18.03.2004, No. 25406)
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi (R.G. 20.12.2014, No. 29211)

Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik R.G. 06.10.2010, No 27721)

Atiklarin Dizenli Depolanmasina Dair Yénetmelik (R.G.26.03.2010, No 27533)

VVVVYYVYVVY

YV V V V

Atiklarin Duzenli Depolanmasina Dair Yoénetmelik uyarinca, Ulkemizde ydnetmeligin yurarlige
girmesinden itibaren 5 yil igerisinde depolanacak olan biyobozunur atik miktari, 2005 yilinda Uretilen
toplam biyobozunur atik miktarinin agirlik¢ca %75’ ine, 8 yil icinde %50’ sine ve 15 yil iginde ise %35’ine
indiriimesi hedeflenmistir.

Endustriyel atiklar diginda evsel atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesi belediyelerin gérev
alaninda yer almaktadir. Ancak buyiksehir teskilati bulunan sehirlerde ¢oplerin gegici depolanmasi,
toplanmasi ve bertaraf etme tesislerine tasinmasi gorevleri ilge belediyelerine, geri kazanma, dizenli
depolama, yakma, kompost vs. metotlardan bir veya birkaginin uygulandigi bertaraf etme tesisinin
yapimi ve igletiimesi ise BuyuUksehir Belediyesine aittir (27).

Ulkemizde ATY ile ilgili diizenlemeler incelendiginde 2010 yilina kadar ATY Uretiminin bir yonetmelige
bagl olarak yapilmadigi gériiimektedir. 06/10/2010 tarih ve 27721 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
yurirlige giren “Atiklarin Yakilmasina iligkin Yénetmelik” ile atiklarin yakma tesislerinde bertaraf
edilmesi ve beraber yakma tesislerinde ek yakit olarak kullaniimasina iliskin esaslarin diizenlendigi
gorulmektedir. Uretilen atik miktarinin azaltilabilmesi igin ve bazi endistriyel atiklarin ise yakit olarak
kullanimi ydntemiyle atik minimizasyonu hedeflenmigstir. Bu maksatla “Atiktan Taretilmis Yakit, Ek Yakit
ve Alternatif Hammadde Tebligi” 20.06.2014 tarihinde, 29036 Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige
girmistir. Yonetmelikte ATY hazirlanmasi ve kullaniimasi, ATY tesisi teknik 6zellikleri, ATY Uretiminde
kullanilacak atik 6zellikleri ve diger uyulmasi gereken kurallar dizenlenmigtir. Tebligin uygulanmasi
sirasinda karsilasgilan sorunlarin asilimasi ve yururlige giren diger atik mevzuati ile uyumun artiriimasi
amaciyla Teblig metninde dizenlemeler yapilarak 13/04/2017 tarihli ve 30037 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yenilenmis haliyle yururlige girmistir. Ayrica, beraber yakma tesislerinde atiklarin
yakilmasina yonelik olan %40 sarti 2000/76/EC sayili Atik Yakma Direktifi ile uyumlu olarak sadece
tehlikeli atiklar icin olacak sekilde degistiriimistir. Bu durumun ¢imento fabrikalarinda atiktan enerji elde
edilmesinde kullanimi artiracagi ve dizenli depolanan atik miktarinda azalma saglayacagdi
dustnilmektedir (27).

Ulkemizde ATY igin belirlenen degerler ise Tebli§g'de siniflandirma yerine ilgili parametreler igin sinir
degerler Uzerinden verilmistir (Tablo 27). Ulkemizde dretilen ATY’nin ekonomik agidan degerli
olabilmesi i¢in bu sinir degderlere gore, tane boyu 50 mm’den disik olmasi, nem oraninin da %35’in
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altinda olmasi ve kalorifik degeri 2500 kcal/kg’dan daha yuksek olmasi saglanmalidir. Yakildiktan sonra
meydana gelebilecek ¢evre agisindan olumsuz etkilerin dnline gegebilmek i¢in de civa 330 ug/MJ’den,
solvent iceriginin de %15’ten, klor icerigi %1’den, agir metal toplami 2.500 mg/MJ’den ve PCB 50
ppm’den dusik olmasi gerekmektedir.

Tablo 27. ATY hazirlama tesislerinde Uretilecek yakitin dzellikleri

Parametre Sinir Deger
Tane boyutu, mm <50
Nem orani, % <35
Kalorifik deger, kcal/kg >2500
Hg, ug/MJ <330
Solvent igerigi, % <15
Klor igerigi, % <1
Agir metal toplami, mg/MJ <2500
PCB, ppm <50

Siniflandirmada birgok parametre olmasina karsin, Uretilen ATY’nin pazarlanmasinda 3 temel
parametrenin énem kazandidi gorulmektedir. ATY Uretiimesi sonrasinda yakma prosesinde
degerlendiriimek Uzere isletmelere satigi gerceklestirimektedir. Bu noktada satis rakamai ATY’nin
kalorik degeri ile orantihdir. Bir diger parametre ise klor muhteviyatidir. Bu istenen bir durum degildir.
Agir metal icermesi ise ATY igin bir diger 6nemli parametredir. ATY’nin gergek kalitesini belirleyen bu
Uc 6zellik o ATY’nin iyi olup olmadigini belirlemektedir. (NCV: yakit olarak temel 6zellik, Cl: potansiyel
korozyon etkileri, Hg: gevresel kalite)

2.3.7. Turkiye ATY Potansiyeli

Konuyla ilgili olarak Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Cevre Yonetimi Genel Mudurligi Sifir Atik ve Atik
isleme Daire Baskanhdi ve Atik isleme Dairesi Baskanhgi Evsel Atiklar Proje Sube Midirliigi ile
gérusmeler yapiimistir. Ulke genelinde kurulu olan ATY tesisleri ile ilgili envanterin olmadigi dzellikle
ticari isletmelerin bu bilgileri paylasmadiklari bilgisi alinmistir. Bakanlk tarafindan edinilen bilgi ATY
lisansi alan isletmelerin listesi olmustur. Diger taraftan Turkiye Cimento Mustahsilleri Birligi (TCMB),
TAYCED Tum Atik ve Cevre Yénetimi Dernegi, LASDER/Lastik Sanayicileri Dernegi, iIZAYDAS gibi
kurumlarla irtibata gegilmis konuyla ilgili uzman kisilerle gérismelere yapilarak gérisleri sorulmustur.
TCMB yetkililerinden alinan bilgilere gére 2020 yili itibariyle Beraber Yakma Lisansina sahip 35 tesis
icin tespiti yapilan deg@er ise %6 oraninda yakitin ATY’den saglandigidir.

Ancak bunun yaninda bazi igsletmelerde atiga yakinlk ve musaitlik durumuna gdre bu rakam %25’lere
kadar gikabilmektedir (37).
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Ulkemiz genelinde, 2008, 2012,2013 ve 2018 yillarinda sirasiyla 88.000 ton, 157.557 ton, 179.935 ton
ve 1 milyon ton ATY alternatif yakit olarak yakilmistir (37). Bu artisa ragmen halen daha gergek
potansiyelin kullanilmadigi ifade edilebilir. Zira AB ulkelerindeki ¢imento fabrikalarinda ise 1sil glictin
ortalama olarak yaklasik %44’l (bazi tesislerde %100’e yakin) atiklardan kargilanmaktadir (6).

Cimento fabrikalarinda 7 milyon ton belediye atigindan elde edilen Evsel ATY’nin yakilabilecegdi ve bu
sayede 3 milyon ton fosil yakit ithalatinin énuine gegilerek yillik 1,7 milyon ton CO2 azaltimi ve %80
belediye atigi azaltiminin saglanabilecegi belirtilmistir (37). Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
gore 2016 yilinda Glkemizde 31.583.553 ton kentsel kati atik toplanmistir. E§er bu miktarin ATY olarak
kullanilabilir kismi ayrilsa ve degerlendirilse idi, 7.895.888 ton ek yakit kazanilabilirdi. Kurutma sonrasi
bu rakam, bir miktar diigse de yine olduk¢a yilksek miktarda ATY elde edilecektir. Cimento fabrikalarinin
bulundugu illerde ATY uygulamalarinin yayginlastiriimasi yerinde olacaktir. Cimento sektoriinde ikincil
yakit olarak d6mriini tamamlamis lastik, atik yaglar, kagit ve plastik atiklari, solventler, aritma gamurlari,
kompost, prina, ahsap atiklari kullanilabilmektedir.

2.3.8. ATY’nin Cimento Fabrikalarinda Enerjiye Donustiirilmesi

Avrupa’da 1. Dunya’da ise 4. Konumda bulunan g¢imento sektoriinde Turkiye Cimento Mustahsilleri
Birligi (TCMB) verilerine gére yillik 87 milyon klinker imalati yapiimaktadir. Ulke potansiyeli agisindan
bakildiginda yaklagik 7.7 milyon ton evsel ATY (191210 kodlu) geri kazanim potansiyeli vardir. Bu
kullanima girerse 3 Milyon tona yakin kémir veya benzeri kati yakitin ithalatinda tasarruf saglanabilir.
Diger taraftan fosil yakitlardan kaynaklanacak yillik 1,7 milyon ton CO: tasarrufu yani CO:
emisyonlarinin %7 oraninda azaltimi yapilabilir. Bir diger olumlu durum ise Dizenli Depolama
sahalarinin kapladigi alanin azalacak olmasidir (18). Turkiye'de 2017 yilinda yaklasik 800 bin ton olan
alternatif yakit kullanim orani s6z konusu iken bu miktar her gegcen sene artis géstermistir. 2019 yili
verileri heniiz Yenilenebilir Enerji Genel Mudirligu (YEGM) tarafindan agiklanmadigi igin bir rakama
ulasilamamigtir. Ancak TCMB yetkililerince 2019 yili ATY kullanim miktarinin yaklasik 900 bin ton/yil
civarinda olacagi ifade edilmistir (Bu rakamin 2020 yilinda Covid nedeniyle daha disik olmasi
beklendigi de ifade edilmistir). Alternatif yakit kullanimi 2012-2017 yillari arasi dagilimi Sekil 12'de
verilmigtir.

Sekil 12. Cimento tesislerinde alternatif yakit kullanim miktarlari

Atik Kullanimi

7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
m % Kalori 2,89 | 3,05 | 3,71 3,8 3,86 | 4,72

Miktar (100.000*ton/yil) | 4,05 | 4,74 | 567 | 587 | 6,16 | 7,54
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2017 yili verilerine daha detaylica bakmak gerekirse 754.000 ton alternatif yakit cimento fabrikalarinda
kullaniimis olup %4,72 termal ikame saglanmigtir. Dolayisiyla 400 bin ton kémur ithal edilmemis ve 45
milyon $ bu sayede lilke iginde kalmistir. Kullanilan atiklarin dagihimi asagidaki grafikte sunulmustur
(38).

Sekil 13. 2017 yil gcimento sektért ATY kullanim bilgileri

HATY
M Kentsel arnitma ¢camuru
mOTL

M Endustriyel camurlar

ATY: 38% M Kagit sektori atiklar
| Atik antimi atiklan
M Kansik ambalaj

M Kagit ve karton

OTL; 17%

i Yakit atiklan
Kentsel

anima ud Tekstil

camuru; 19% u Yanabilir atiklar

u Diger

Bu noktada ¢imento sektériinden bir 6rnek vermek gerekirse;

Cimsa Eskisehir Cimento Fabrikasi’'nda 2012 yilinda 10 Milyon $’lik yatirimla Eskisehir Hot Disc ve atik
hazirlama tesisi hayata gegirilmistir. Bu kapsamda 6.000 m?lik bir ATY Hazirlama Tesisi ve 1.500 m?’lik
OTL Stok Sahasi yapilmistir. ATY dretmek igin hazirlama tesisinde kullanilan alternatif yakitlar
kontamine atiklar (yag, murekkep gibi atiklar ile kirlenmis ambalajlar, kagitlar, plastikler, elbiseler,
koruyucu eldiven, tekstil malzemeleri......) ve tehlikesiz atiklar (endustriyel atiklar) olarak sayilabilir.
2016 yilinda, Eskisehir Fabrikasi 2. firininda 18,2 futbol sahasi hacminde, 58.503 ton atik yakilarak, isil
enerjinin %33 lUk bélumunu atiklardan karsilanmigtir. Cimsa alternatif yakit kullanimini artirma ve sera
gazi azaltmaya yonelik hedefleri uyarinca 2018 yili tim Cimsa isletmelerinde gri Gretim alternatif yakit
birlikte yakma orani %6,8’dir (39).

Turkiye’de 200.000 ton/yil dmrini tamamlamis lastik (OTL) vardir. Kalorifik degeri yiiksek, evsel ¢p
yada endustriyel atiklara gére ¢ok daha kolay bir prosesle altarnatif yakita dénustarilebilen dmrind
tamamlamis lastikler enerji Gretiminden kullanilabilirler. Tirkiye'de OTL'lerin yakit olarak kullanildigi 35
adet gimento fabrikasi Cevre ve Sehircilik Bakanligindan Atik Yakma ve Birlikte Yakma igin Cevre izin
ve Lisans Belgesi almigtir. 2012 yilinda 52.000 ton édmrinG tamamlamig lastik ¢cimento fabrikalarinda
yakilmistir (38). OTL’nin ¢imento fabrikasinda firina girmeden énceki yolculugu Sekil 14’te verilmistir.
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Sekil 14. OTL’nin firina girmeden 6ncesi izledigi yol

Omriind
Tamamlamig Lastik
Besleme

Taslyici Lastik Bant

Hot Disc Besleme Yangin Onleme
Sistemi

Atiklar, yakma tesislerinde yakildiginda yanhs sicaklik uygulamalari sonucu dioksin ve furan gibi zararli
gazlarin olusma ihtimali s6z konusudur. Cimento fabrikalarindaki yanma ortaminda 1.450 °C’nin
Uzerinde malzeme sicakhdi, 1.800 °C alev sicakligina ulasiimaktadir dolayisiyla igeri beslenen her
yakit/atik icin en uygun yanma kosullari halihazirda mevcuttur. Malzemeler firinda 12-15 saniye 1.200
°C’nin Gizerinde sicaklha, 5-6 saniye ise 1.800 °C’nin lizerinde sicaklija ulagsmaktadir. Bu sicakliklarda
organik bilesenler tamamiyla parcalanmaktadir. Yine bu sicakliklarda dioksin ve furan gibi tehlikeli
gazlar olusmamaktadir. Asidik gazlar, SOz ve HCI, kirece baglanarak etkisiz hale getiriimekte, agir
metaller ise klinker yapisina baglanmaktadir.

Cimento Uretimi sirasinda en énemli ¢evresel sorun atmosfere verilen kirletici gaz emisyonlaridir.
Yuksek miktarlarda olugan emisyonlarin baginda azot oksitler (NOx), ve toz gelir. SOz proses esnasinda
hammaddedeki CaO ve CaCO ile reaksiyona girerek Urinin bunyesinde baglanir; ¢imento
fabrikalarindan g¢evreye yayilan SOz emisyonu ile ilgili yonetmeliklerce verilen sinir degerler asiimaz.
Bu durum 6zellikle ¢cimento Uretiminde ylksek kikuirt ve kil muhtevali kémirlerin kullanimina olanak
verir. izlenmesi gereken diger emisyonlar karbonmonoksit (CO), Toplam Organik Karbon (TOC) ve
Ugucu Organik Bilesikler (VOC), Poliklorlu dibenzo-para-dioksinler (PCDD), poliklorludibenzofuranlar
(PCDF), Hidroklorik Asit (HCI), Hisroflorik Asit (HF) ve agir metallerdir. Toplam Organik Karbon (TOC)
ve Ucucu Organik Bilesikler (VOC) ¢cimento hammaddelerinden, yakittan ve kullanilan ek yakitlardan
kaynaklanabilir. Yanma sirecinde ugucu organik bilegiklerin (VOC) olusumu genellikle ortamdaki
oksijen konsantrasyonuyla ilgilidir. Cimento firinlarinda normal sabit kosullar altinda gazlarin firinda
uzun slre kalmasindan, yuksek sicakliktan ve oksijen fazlaligindan dolayr TOC ve VOC emisyonlari
dusuk olacaktir. Konsantrasyonlar firini ilk ¢alistirma aninda veya déngunin bozulmasi esnasinda
artabilmektedir (39). Ugucu organik bilesik emisyonlari, hammaddenin kademeli olarak giris yapmasi
sirasinda, surecin ilk adimlarinda (6n 1sitma silreci) ve 6n kireclemede hammadde isindikga
olugabilmektedir. Organik maddeler 400 ila 600°C arasinda degisen sicakliklarda salinabilmektedir.
Ancak organik maddelerin bozunmasi i¢in gerekli 1.200°C yiksek sicakliktaki proses kosullari ve doner
firin igerisindeki uzun bekleme sliresi organik maddelerin tamamen pargalanmasini saglamaktadir.
Cimento firinlarindan gikan ¢ikis gazinin ugucu organik bilesik igerigi tipik olarak 10 ila 100 mg/Nm3
arasindadir (40,41).
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Tarkiye’de ¢cimento ddner firinlarindan gikan emisyonlari sinirlandiran yénetmelikler, 06.10.2010 tarihli
27721 sayil Resmi Gazetede yayinlanan Atiklarin Yakilmasina iligkin Yénetmelik (Degisiklik tarihi:
07.04.2017, R.G No 30031) ve 03.07.2009 tarihli 27277 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmelidi (Degisiklik tarihi: 20.12.2014, R.G. No 29211) dir.
Atiklarin  Yakilmasina lliskin  Yoénetmelikte toz, HCI, HF, NOx, Cd+Tl, Hg, Sb+
As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V+Sn, PCDD ve PCDF, SO2 ve TOK parametreleri yer almaktadir. Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi’'nde ise parameter sinir degerleri tekil olarak verilmistir.
Cimento fabrikalarinda ATY de@erlendiriimesi durumunda, Sanayi Kaynakli Hava Kirliligi'nin KontrolU
yonetmeligi hikimleri gegerlidir ve CO, NO, SOX, HCI, HF, PM, TOC parametreleri agisindan
degerlendirilir.

Daha 6nce de ifade edildigi Gizere ¢imento prosesinde yakma sirasinda yakitta klor icerigi %1’in altinda
olmalidir. Klor ylzdesi artisi demek betondaki basing dayaniminda disis demek ki bu istenmez.

Ancak buna ragmen ATY’nin kdmdrle birlikte yakilmasi durumunda kirletici emisyonlarin azaldidi tespit
edilmistir (37,41). Dioksin ve furan, kentsel kati atigin igerisinde bulunan beyazlatiimis kagit Grlnleri
(kahve filtreleri, hijyenik mendil, ped, st kutulari) dolayisiyla eser oranda bulunabilir veya yanma
sirasinda olusabilir. Cimentoda agir metal, baslica ¢cimentoyu olusturan hammaddelerden, ikinci sirada
ise yakit ve ek yakittan etkilenir. Yapilan ¢alismalarda uygun atik kompozisyonu segilmesi durumunda
¢imentoda yuksek metal konsantrasyonuna rastlanmadigi belirlenmistir (43). “Atiktan Turetilmis Yakit,
Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi” ne gore, ATY uretiminde kullanilacak atiklarin icerebilecegi
maksimum kabul edilebilir metal sinir degerleri Tablo 28’da, diger kisitlamalar Tablo 29’da verilmistir.

Tablo 28. ATY uretiminde kullanilan atiklar icin agir metal sinir degerleri

Element Sinir degeri [mg/kg]
Kursun Pb <600
Kadmiyum Cd <10
Krom Cr <400
Bakir Cu <500
Nikel Ni <300
Cinko Zn <4.000
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Tablo 29. ATY Uretimi icin kullanilan atiklar icin genel kisitlamalar

Parametre Sinir Deger

Halojenli Organik bilegikler Kilo basina maks. %1
Yetersiz pargalanabilir Halojenli organik bilesikler (PCB gibi) Maks. 50 mg / kg
Solvent igerigi (PAH veya VOC'ler) %15 altinda

Parlama noktasi 55°C Uzerinde

Baca gazindaki CO, HCI, HF, HBr, HI, NOx, SOx, VOC, PCDD, PCDF, PCB ve agir metaller materyal
kompozisyonu ve isletme sartlarindan oldukga etkilenir. Yiksek yanma sicakhgi, ugucu metalleri
kismen veya tamamen buharlastirir ve bu bilesenler baca gazi ve kile aktarilir (44). Bir diger dikkat
edilmesi gereken nokta ATY yakilmasi ile olusan kil igerigidir (44). Kuldeki materyaller ve kirlilik
potansiyeli, baz/asit orani, sulfir orani, toplam alkaliler, Na2O orani, kirlenme orani gibi gesitli indislerle
Olculir (45).

Aksaray’da Lisansli isletmeler

ATY sektori gelismekte olan bir sektdr olup konu hakkinda yapilan incelemelerde 6zellikle tesislesme
ve tesis kapasiteleri ile ilgili bilgi, envanter yada kaydi ulasilamamistir. Ancak Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan lisanslama yapilan isletmelerin takibi (46) yapilabilmektedir. Tim Ulkede ATY
uretimi basligiyla Uretim lisansi almis toplamda 41 adet isletme vardir. Bu isletmelerin tam listesi ek
olarak verilmis olup bazilari agagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 30. Lisans alan ATY tesisleri listesi

S,\::)a isletme Adi Tesis lli Lisans Konulari Onay Tarihi | Sertifika Siiresi
1 gﬁi;‘:ﬁ“"a” Endustriyel Atk Sanayi Ve Ticaret Limited |\ oo | Atiktan Tiretilmis Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi, 09.07.2020 09.07.2025
2 | Parola Geri Déniigiim Enerji Uretim Limited Sirketi Manisa | cnikeli Atik Geri Kazanim, Atiktan Turetilmis Yakit (ATY) 26.06.2020 24.06.2025
Hazirlama Tesisi,
Serhat Atik Geri Kazanim Madencilik Enerji Uretim Ambalaj Atig1 Geri Kazanim Atiktan Turetilmis Yakit (ATY)
3 Sanayi Ve Ticaret A.S. Ankara Hazirlama Tesisi, Ambalaj Atigi Toplama ve Ayirma Tip 3, 08.06.2020 09.06.2025
Turyam Geri Kazanim Atiktan Tlretilmis Yakit Depolama Tehlikeli Atik Geri Kazanim Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Atik
4 Lojistik Petrol Uriinleri ingaat Medikal Turizm Sanayi Ve | Mersin | Elektrikli ve Elektronik Esya isleme, Atik Ara Depolama, Atiktan | 04.03.2020 04.03.2025
Ticaret Limited Sirketi Turetilmis Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi,
Tehlikeli Atik Geri Kazanim Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
Omrini T I Lastik i K A laj Atig i
Hasimoglu Cevre Entegre Atik Yénetimi Geri Doniisim Omrind e.l.maf.n ?mIS astik Geri azanln?,. mbalaj Atg: Geri
Madencilik Tasimacilik insaat Gida Turizm Tekstil Kazanim, Omriini Tamamlamis Ara¢ Gegici Depolama, Tanker
5 ; ¥ ¥ N , ) Mardin | Temizleme, Hurda Metal /OTA Isleme, Atik Elektrikli ve 08.07.2020 16.12.2024
Otomotiv Petrol Isitma Sogutma Dogalgaz Sistemleri . :
Ticaret Ve Sanayi Anonim Sirketi Elektronik Esya Isleme, PCB Arindirma, Atik Ara Depolama,
y Atiktan Turetilmis Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi, Ambalaj Atigi
Toplama ve Ayirma Tip 3,
6 |Bursa Cimento Fabrikasi A.S. Bursa |/ \uk Yakma ve Beraber Yakma Atiktan Turetilmis Yakit (ATY) | 11 o5 5009 | 09.12.2024
Hazirlama Tesisi,
7 Xiz'r']?;egi'::t?araf Geri Kazanim Sanayi Ve Ticaret Sakarya | Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi, 15.11.2019 15.11.2024
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Diger bir alternatif yakit olan OTL ile ilgili de lisans almis isletmeler bu rapora ek olarak sunulmustur.
Son olarak Aksaray’da Bakanliktan lisans almis isletmelerin listesi bu rapora ek olarak verilmigtir.
Aksaray’da faaliyette olan isletmelere 6rnek bazilari asagidaki tabloda sunulmustur. Aksaray’da lisansh
isletmelerin lisans konulari arasinda

» Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Ambalaj Atig1 Geri Kazanim,

Atik Yag Geri Kazanim

Tehlikeli Atik Geri Kazanim

Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Atik Pil ve Akimulator Geri Kazanim,
Ambalaj Atig1 Geri Kazanim

> Biyobozunur Atik igleme- Biyometanizasyon

YV V VYV

ancak Bakanlik sistemi uyarinca Aksaray’da ATY veya OTL ile ilgili lisans almis bir isletme mevcut
degildir.

Tablo 31. Aksaray’da lisans alan igletmeler

No |isletme Adi isletme Adres Lisans Konulari

Polytechsan Plastik Aksaray, Erenler Osb
1 Uriinleri Sanayi Ve Mahallesi, 13. Sokak, No:
Ticaret Anonim Sirketi | 16-0, Merkez, Turkiye

Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
Ambalaj Atig1 Geri Kazanim,

Alkim Celik Betonarme
Madencilik ingaat Ekecik Yeni Koyl Mevkii-
Sanayi Ve Ticaret Aksaray

Limited Sirketi

Aksaray Konak Geri Aksaray, Erenler Osb
3 Déndsim San. Ltd. S$ti. | Mahallesi, 3. Sokak, No:
Organize Subesi 16-, Merkez, Turkiye

Tehlikesiz Atik Geri Kazanim
Ambalaj Atigi Geri Kazanim,

Aksaray, Erenler Osb
Mabhallesi, 26 Sokak, No: 2-
1, Merkez, Turkiye

Orsan Arag Sistemleri
Anonim Sirketi

Yapilcanlar
Tohumculuk

5 Hayvancilik
San.Tic.Ltd.S$ti. -
Biyogaz Subesi

Kutlu Koy, Atatirk Mekii,
Yaplilcanlar Tohumculuk Ve | Biyobozunur Atik isleme -
Hayvancilik Ltd. $ti. Sok. Biyometanizasyon

No:2, Merkez /| AKSARAY

2.4. Dig Ticaret ve Yurt igi Talep

Sektor yeni olusmakta olmasina ragmen konuyla ilgili mevzuatlarin halihazirda uygulamada olmasi
sebebiyle sektérde ATY kullanimi artis trendine devam ettirmektedir. Ancak s6z konusu atik 6zellikle de
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endustriyel atik oldugu icin dzellikle isletmeler, kendi envanter bilgilerini paylasmak istememektedirler.
Sektoriin biylk oyunculari arasinda olan g¢imento Uretim tesislerinin birgogu kendi ATY tesislerini
kurmuslardir. ATY konusunda ithalat ve ihracat s6z konusu degildir. Ancak fosil kaynakl yakit maliyeti,
cimento Uretim trendi ve piyasa durumuna bagl olarak OTL kullanimi séz konusudur. OTL ithalati
Omrinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolli Yénetmeligi uyarinca yasaktir.

2.5. Uretim, Kapasite ve Talep Tahmini

Tarkiye Cimento Miustahsilleri Birligi verilerine gore, 2017 yih itibariyle ¢imento Uretiminde yakitin
ortalama yaklasik %6’s1 ATY’den karsilanmaktadir. Ancak bu rakama %40’lara kadar cikarilabilme
potansiyeli vardir ki AB'de gorilen uygulama bu sekildedir. Diger taraftan Turkiye’'de yilda yaklasik
200.000 ton émriini tamamlamis lastik (OTL) atigi olusmaktadir. Gerek OTL gerekse diger atiklardan
kaynaklanan ATY’nin toplam yillik miktarina bakilacak olursa c¢imento sektdrinin alternatif yakit
potansiyeli halen daha doldurulamamistir. Zira Avrupa Birligi tGlkelerindeki gimento fabrikalarinda ise isil
glcln ortalama olarak yaklasik %44’ (bazi tesislerde %100’e yakin) atiklardan kargilanmaktadir (6).
Dolayisiyla ATY agisindan alinacak yol oldugu ifade edilebilir. Mevcut atiklarin alternatif yakit olarak
kullanimi ve bunun tam kapasite olarak g¢imento fabrikalarinda degerlendiriimesi s6z konusudur.
Sektoriin kat edecegi mesafe oldukga uzundur.

Tarkiye’ deki yillik 31 milyon ton evsel atiktan elde edilebilecek ATY potansiyelinin 8 milyon ton/yil
arahidinda oldugu tahmin edilmektedir. Ancak, ciddi miktarlarda ATY uretimini saglayabilmek igin, tim
evsel atiklarin ATY tesislerine yonlendiriimesi gerekmektedir. Evsel ¢dplerin kompozisyonu ve ATY
Uretim potansiyeli Sekil 15’te tanimlanmustir.

Sekil 15. Tlrkiye evsel atiktan ATY Uretim potansiyeli

Kati Atik Evsel ATY

31 Milyon ton 7,7 Milyon ton

Tarkiye Ortalama
Kati Atik
Kompozisyonu

1 ton evsel kati atik = 0,25-0,35 ton Evsel ATY
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ATY sektorinin 6ndnde iki buyldk engel mevcuttur. Bir tanesi atik Ureticilerinin mevcut atiklari ATY
Uretim prosesleri yerine farkli mecralara yénlendirmesi ve bir digeri ise yakma proseslerine birlikte
yakmanin serbest olmasi ve ATY icin kalitesine gore Gcret ddenmesidir. ATY yakma prosesi 6ncesinde
herhangi bir 6n hazirliga gerek duymaksizin beslenebilmektedir.

Yakma tesislerinin bir meblag 6demeye istekli olmalarinin temin edilememesi durumunda, yakma
tesislerinin atik Ureticilerinin 6dedigi ATY maliyetini, atik bertaraf bedellerine yansitmalari riski ortaya
cikacaktir. Turkiye’de ATY tesisi genellikle ¢cimento isletmeleri kendi biinyelerinde kurduklari firmalarla
surdurirken, asil isleri atik yonetimi olup ATY Uretimi yapan birkag isletmeden bahsedilebilir. Bunlar;

> RDF Kontamine

» Ekolojik Eneriji

> Beysu Atik Yonetimi

> GEP Yesil Enerji Uretim Teknolojileri A.S. (21.500 ton ATY kapasitesi)

» Tuzla Deri OSB Geri Donisim A.S. (26.880 ton ATY kapasiteli)

> Ekolojik Enerji A.$. Kartepe Entegre Atik Yonetimi (64.000 ton ATY kapasiteli)

> Ekolojik Enerji A.S. Eskisehir Tesisi (61.650 ton ATY kapasiteli)

» Bursa Entegre Enetiji

» Hexagon kati atik yonetimi

> ISTAC

> Sireko istanbul Cevre Koruma ve Atik Maddeleri Degerlendirme Sanayi ve Ticaret Anonim
Sirketi

» ITC Entegre Kati Atik Yonetim Sistemleri

seklinde sayilabilir. Cdézim Endiistriyel Atik isleme Sanayi ve Ticaret Anonim sirketi gibi BASTAS
Cimento’nun ATY Uretim sirketi olan kuruluslarda sektorde varliklarini stirdirmektedirler.

2.6. Girdi Piyasasi

Belediyeler tarafindan toplanan ve diizenli deponi alanlarina getirilen evsel ¢opler, Mekanik ve Biyolojik
On islem Tesisleri kurularak (MBT-Mechanical Biological Treatment), én islem ve otomatik ayristirma
yapilarak ATY (Atiktan Taretilmis Yakit) Uretilmekte, bu yakitlar ¢cimento sektéri gibi buylk yakma
tesislerinde enerji geri kazanimi amaci ile kullanilabilmektedir. Ayrica, Belediyelere ve/veya sanayi
tesislerine ait olan atik su aritma tesisinde agiga ¢ikan aritma ¢amurlari gibi birgok tehlikeli ve tehlikesiz
atik, gerek lisanslanmis olduklari gerekse yakma proseslerinin uygun olmasi sebebiyle ¢imento
sektoriinde enerji Uretiminde alternatif yakit olarak kullanilabilmektedir. T.C. Cevre ve S$ehircilik
Bakanhgi tarafindan “Atiklarin Yakilmasina iliskin Yénetmelik” kapsaminda atik yakma lisansi alan
¢cimento fabrikalari yine Bakanlik tarafindan belirtiimis olan atiklari Gretim asamasinda alternatif yakit
kaynag! olarak kullanabilmektedir. Cimento sektérinde genelde alternatif yakit olarak 6mrinin
tamamlamig lastikler, endustriyel atik plastikler, kontamine atiklar, evsel aritma ¢amuru, adartma
topragi, atik yag, sintine atiklari, belediye atiklarindan taretilmis yakit (ATY) kullaniimaktadir. Cimento
sektdrinde ikincil yakit olarak kullaniimis lastik, atik yaglar, plastikler, kagdit atiklari, solventler,
kimyasallar, aritma ve boya ¢camurlari, ahgap pargalari, hayvan yemi ve kemik unu; kabuk, ¢ekirdek,
kompost, prina, sist yagdi, odun talasi ve tozu kullaniimaktadir (47). Atiklarin ek yakit olarak kullaniimakta
oldugu doner firin kullanan bir cimento tesisinin gorintusu Sekil 16’da verilmigtir.
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Sekil 16. Cimento Uretim fabrikasi doner firin

2.7. Pazar ve Satis Analizi

Aksaray gibi OSB’si olan, sanayisi belli seviyede gelismis olan bir i'de ATY iretim tesisi kurulumu
6zellikle de atik potansiyeli uygunsa dogru bir yatirim olabilir. Ancak bu noktada her ticari Grtin gibi satig
kanali olmasi, pazarin olmasi yatirim karari verirken dnemli bir husustur. ATY sektéri musteri olarak
cimento fabrikalarinin bagi cektigi bir sektdr olup, birgok c¢imento isletmesi kendi ATY tesislerini
kurmuslardir. Bu da ATY sektori agisindan girisimcilerin 6ntindeki en blyik tehdit olarak goérulebilir.

Aksaray 6zelinde bir durum degerlendirmesi yapilacak olursa;

Tablo 32. Aksaray ATY tesisi GZFT analizi

Giiglii Yonler Zayif Yonler Firsatlar Tehditler

T1-Diger il'lerdeki

Z1-l'de ATY yakma F1-Enrerjide disa potansiyel ATY iretim

G1-Guiglu sanayi . ) .
lisansl firma olmamasi | bagiml olmamiz

yatirimlari
F2-Blyuyen bir
G2-Yatirima agik bir Il Z2-ATY tagima maliyet elfonomlld.e enerjinin T2-Pazarda h?hhazwda
olmasi gindemini hep rekabet eden igletmeler

korumasi

G3-il genelinde yatinnm | Z3-Cevresel agidan

karari alma refleksinin | riskli bir atik tretim F3-lthalatin yasak

T3-Olasi global kriz

o N . olmasi
iyi olmasi yontemi olmasi
G4—Karayo|u”uzer|vnde' Z4-Sektorin henliz yeni | F4-Yiksek teknoloji T4-yret|m.
kurulu stratejik cografi \ R L maliyetlerinde artis
bir sektoér olusu gereksinimi yoktur
konumda olmasi olmasi
G5-0OSB'nin varhgi Z5- F5-Universite’nin varligi TS-ATY fiyatini alicinin

belirlemesi

60



G6-Mercedes-Benz,
G6-Sutas, Dogus Cay,
Eroglu, Kaya Giyim,
Borsan Panel Radyatoér,
Keskinkilig Ozel Seker
Fabrikasi, Polytech
Plastik, Cift Kartal, imer
L&T ve Brisa Lastik
firmasinin varhgi

3. TEKNIK ANALiz

3.1. Kurulus Yeri Segimi
3.1.1. Mevzuat Ac¢isindan Degerlendirme
Turkiye’ de konuyla ilgili iki adet mevzuat yayimlanmistir. Bunlar;

e Atiktan Turetiimis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi 20.06.2014 tarihli ve 29036
sayill Resmi Gazetede yayimlanmistir.

e Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebliginde Degisiklik Yapiimasina
Dair Teblig 23.12.2014 tarihli ve 29214 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir.

ATY tesisi kurulumunda 20.06.2014 tarih ve 29036 sayilli Resmi Gazete' de yayimlanan Atiktan
Taretilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Tebligi mevcuttur. Bu teblig ATY tesisi, kurulumu ve
deneme igletmesine dair bilgiler sunmaktadir.

Ayrica T.C. GCevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayimlanan ATY tesisi igin lisans basvurusuna dair
adimlar asagida verilmigtir. 29/4/2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Cevre
Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yénetmelikte diizenlenen lisansa gore Cevre
Lisansi alinmasi sarttir. Bununla ilgili sure¢ asagida tanimlanmistir.

Cevre Lisansi Bagvurusunda Bulunacak isletmelerin Saglamasi Gereken Fiziki Sartlar ve igletmede
saglanmasi zorunlu sartlar asagidaki sekliyle yonetmelikte verilmistir. Tesisin Adi, Adresi, Cevre
Lisansinin Konusu, inceleme Tarihi gibi bilgilerin islendigi ve ydnetmelik uyarinca da belirtilen temin
edilecek atik tlrtine ait bir tablo doldurulmasi zorunludur.
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Sekil 17. ATY atik tirt tablosu

isletmede Elde Edilecek ATY igin Temin Edilecek Atik Tiirii

Karisik Atik (Belediye +
Endustriden Kaynaklanan
Tehlikeli ve/veya Tehlikesiz
Atiklar)

Belediye Atiklari
Tehlikeli Atiklar

(Tehlikesiz Atiklar)

Asagidaki Ekipmanlar
Bulunmalidir

Asagidaki Ekipmanlar
Bulunmalidir

Asagidaki Ekipmanlar
Bulunmahdir

Bunker (i¢ veya dig
karistirmalr)

Poset parcalayici doner
elek

Bunker (i¢ veya dis
karistirmalr)

Kaba Kirici (On Poset pargalayici doner Kaba Kirici (On

pargalama) elek?! pargalama)

: Kaba Kirici (On .
Manyetik ayirici Darcalame) Manyetik ayirici
Ayirici (Balistik, Havali Manyetik ayiric Ayirici (Balistik, Havali

veya Eddy akimli vb.) veya Eddy akimli vb.)

ince Kirici (Son

ince Kirici (Son

pargalama) veya Eddy akimli vb.) pargalama)

Kurutucut2 Ince Kirici (Son Kurutucut?
pargalama)

Konveyor Kurutucut2 Konveyor

Vibrasyon cute?! Konveyor

Ayirici (Balistik, Havali

Vibrasyon cute!

@ ntiyag duyulmasi halinde kullanilir.

@ Atigin %65°’ten fazla sulu/nemli olmasi halinde tesiste bulunmasi zorunludur.
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3.1.2. Ornek ATY Tesisleri
Kemerburgaz ATY Tesisi

istanbul Bliyliksehir Belediyesi ISTAC tarafindan Kemerburgaz' da kurulu olan ATY Tesisi 3.100 m?2
kapali alana sahip olup, beton zeminde ¢elik konstriksiyondan yapilmis bir yapiya sahiptir. Tesiste
kompost ve geri kazanim tesisinden cikan atiklardan ATY Uretiimektedir. Kompost ve Geri Kazanim
Tesisine gunde yaklasik 700 ton atik gelmektedir. Tesise gelen kati atiklar, eleklere verilerek 80 mm alti
organik kabul edilen malzeme, fermantasyon (nitesine kompostlastirma amaciyla génderiimekte, 80
mm Uzeri kalan malzeme ise geri kazanim Unitesine gonderilmektedir. Bu atiklar geri kazanim bantlarina
alinarak igerisindeki geri donustirulebilir plastik, metal, kagit vb. malzemeler ayiklanmakta tekrar
ekonomiye kazandirilmaktadir. Bu atiklardan yaklasik 200 ton kompost elde edilmektedir. Geri kazanim
sonrasi ATY Uretimi i¢in kalan kisimdaki plastik tlirevli malzeme orani %27 olup ATY tesisine ginde
ortalama 300 ton gelmekte ve bu atiklardan, yaklasik 80 tonundan sadece plastik tlrevli ATY elde
edilebilmektedir. ATY tesisi ingaati yaklasik maliyeti 750.000-850.000 €'dur. Tesis elektrik islerinin
maliyeti ise yaklasik 200.000-250.000 €’dur.

Tablo 33. Kemerburgaz ATY tesisi ekipman maliyeti

Ekipman Maliyet
Kaba kirici (6n pargalayici) 240-400.000 €
Son pargalayici 225-500.000 €
Konveyorler 750-2.000 €/m
Toplam 0,6-1 milyon €

Kemerburgaz érneginde oldugu gibi 300 ton/giin atik isleme (109.500 ton/yil) kapasiteli bir ATY tesisi
toplam yatirrm maliyeti 1,5-2,1 milyon € arasinda gergeklesmistir.

Tuzla Deri OSB Geri Donugim A.S. Tesisi

Tesis, istanbul ili, Tuzla ilgesi, Aydinli Kdy, Deri Organize Sanayi Bolgesinde toplam, 4.500 m?
yiizélgiimli alan Gizerinde, 3.780 m2 yiizélglimlii kapali alanda yer almaktadir. isletmede, Tehlikeli Atik
Ara Depolama, Ambalaj Atiklari Toplama Ayirma ve Atiktan Turetilmis Yakit Hazirlama birimlerinden
olugsmaktadir, Tehlikeli Atik Ara Depolama, Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma, Tehlikeli Atik Geri Kazanimi
ve Tehlikesiz Atik Geri Kazanimi konulari igin Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan verilen
11.11.2013 tarih ve B.09.0.CED.0.10.01.00-150//3582 sayili Gegici Faaliyet Belgesi'ne sahiptir.
Ambalaj atik isleme kapasitesi 18.240 ton/yil ve ATY Uretim kapasitesi ise 26.880 ton/yil’dir.

Tesis faaliyet alanlari:

» Tehlikeli Atik Ara Depolama

Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma

Atiktan Turetilmis Yakit Hazirlama (ATY)
Tehlikeli Atik / Tehlikesiz Atik Lojistik Hizmetleri

YV V V
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Sekil 18. Tesis genel goértniusu

Ara depolama boliimii

Bu bdlimde fabrikalardan alinan tehlikeli kimyasal atiklar kullaniimak veya bertaraf edilmek lzere
gbnderilmeden dnce uygun bicimde depolanarak saklanir. Ara depolamada atiklar belli bir sire
depolanmaktadir. Bu bélim sayesinde atiklar Uretildikleri ortamlardan alinarak risksiz bir sekilde ara
depolamada gerektigi kadar bekletilebilmektedir. Sekil 20’de ara depolama béliminin akis semasi
verilmistir.

Sekil 19. Ara depolama bolimi

Atik Ureticis: lle ﬁ Atik Tasima S
- - (¢) Kamyonu Girisi e

lietisime Gecilmesi

¥

E &P

Atiktan ! Radyasyon =
Numune Termini ' ’ Olcami
Atk Analizi ve -- Kantar
Tanimlama Sdraci

Tartirm
(Laboratuvar) -0 O

Kamyon
Tamizleme

Arac On Kabul
ve Bosaltma

¥

(]

Atik Ureticiss He
Soziesme

'
i

e » ‘
Imzalanmas: '

)

)

'

'

1 i

)

—— -

— Evraklann -

Atildarnin o Onaylanmas: ’

== ARA DEPOLAMA .
L1 1] '
L alanmina alinmass !
'

'

2 S
¥

Bertaraf / Gen ®
- > / = [eaf=)
® ATY UNITES] Kazanim == Kamyon
Sevkiyat Firmalarna L
Sevkiyat oO™0 Cikisi
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Sekil 20. Depolama bdlumu genel gérinim

Ambalaj atigi toplama ayirma boliimi

Bu boélimde cesitli fabrikalardan gelen ambalaj atiklarindan galisanlar tarafindan uygun olanlar ayrilir.
Geri donisime uygun olan ambalaj atiklari preslenerek geri donisim tesislerine gonderilir. Bu
istasyonda karisik halde gelen atiklar ayristirmaya tabi tutulmak yoluyla plastik, metal, cam ve kagit
turevi farkli segmentlere ayristirilirlar. Buradan sonra ise ayristirilan lisans sahibi geri dénlstimci
firmalara teslim edilirler. Bu sayede atiklar yan trlin yada ikincil kalite hammadde olarak degerlendirmek
muUmkuan olmaktadir. Sekil 23’te ambalaj atigi toplama-ayirma boliminin akis semasi verilmigtir.
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Sekil 22. Ambalaj atigi toplama bdlimU akis semasi

Ham Madde / Atik Girisi

. Plastik

| @ - Geri Donlisim
/‘/ —_— igin Lisansh
N (@)

Firmalara Sevk
Kirici

V h cam

Kirilrmis Urtin

Stok

==- Deposu

| —

Karistirici 4"""/ Sivi / Akiskan

Ay ‘0 Camur

\/

Cimento
Fabrikalarina
Sevkiyat

Sekil 23. Ambalaj atigi toplama ayirma bolima
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ATY béliimi

Atiktan turetilmig yakitin resmi bir tanimlamasi mevcut degildir ve Glkeden Ulkeye farkli sekillerde dile
getirilmistir. Atiktan turetilmis yakitlar, evsel veya endustriyel olabilir. Geri déntisimu mimkin olan kisim
ayrildiktan sonra geri kalan kisim yanabilir durumda ve kalorifik potansiyeli yiksek ise yakit olarak
kullanilir. Elde edilen bu yakit genellikle gimento fabrikalarinda alternatif enerji kaynadi olarak
degerlendirilir. Sekil 25’te ATY boliminin isleyisi akis semasiyla gosterilmigstir (48,49).

Sekil 24. Atiktan tiretilmis yakit bolimu akis semasi

= - ---

Awericidisn Gikan
uygun olmayan

aukiar

Uyigun Lisanah

Tesise Gonderim
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Sekil 26. ATY birinci kirict bolimu

Sekil 27. ATY manyetik ayrigtiric

iBB’ ye ait bir diger tesis ise Kémiirciioda igletmesidir. Burasi farkli béliimlerden olugsmaktadir. Bunlar
arasinda idari bina, dn islem tesisi, kurutma tesisi, son islem, plastik geri kazanim ve ATY tesisi olarak
sayilabilir (1). Kébmirclioda Tesisleri genel vaziyet plani ve proses akim semasi sirasiyla Sekil 29 ve
Sekil 30°da verilmektedir.
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Sekil 28. Kémurcluoda tesisi vaziyet plani

Sekil 29. Kbmurclioda Tesisleri proses akim semasi

BELEDIYE ON Cam
ATIKLARI IRGI LIV Kaba malz.

BIYO
KURUTMA
TITRESIMLI TESISI

ON KIRICI e

BALISTIK
AYRISTIRMA

SON iSLEM Ferro-Metal
TESISI Altaminyum

PLASTIK Film Plastik
GERIDONUSUM D sert Plastik
TESIS

HAVALI
AYRISTIRICI

INCE KIRICI

MANYETIK
AYRISTIRMA

Ferro-Metal

ECS

DUZENLI
DEPOLAMA
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Mekanik On islem Tesisi (Ambalaj Atiklari Toplama ve Ayirma)

Atiklara sahaya getirildikten sonra ekskavator yardimiyla tasiyici bantlara dokdlir. il asamada kaba ve
sisteme girmesi istenmeyen malzemeler ayristirihr. Uygun malzemeler ise bir sonraki agsama olan
kiyiciya giderler. On kiricida parga boyutu 300 x 300 mm olacak seklide pargalanana malzemeler
sonrasinda, 2 adet sarsak elekten gegirilip, 80 x 80 mm dane boyutundan klguk olan atiklar Biyokurutma
Tesisine gonderilir. Sarsak elekten gecirilmis, 80 x 80 mm dane boyutundan buiiytk olan atiklar, balistik
aynistiricidan gegcirilir. Balistik ayristiriciya giren atiklar ¢ boyutlu, iki boyutlu ve 70 x 70 mm dane
boyutundan kiiclik malzemeler olarak (i¢ gruba ayrilir. Ug boyutlu malzemelerin igerisinde bulunan
plastikler (PET, PE, PP, PS, PVC) yakin kizilétesi teknolojisi ile ¢alisan otomatik ayristiricilar (Sekil 31)
vasitasiyla ayristiriimaktadir. 4 adet otomatik ayristirici ile bu plastiklerin icerisinden sirasiyla PET, PE,
PP ve PS Urunleri ayrilmakta ve sonrasinda plastik balyalama presinde balyalanmaktadir.

Sekil 30. Optik ayirici

Balistik ayristiricidan hemen sonra plastikleri ayristiriimis ¢ boyutlu malzemeler havali ayristiriciya
girer. Dusuk yogunluklu hafif malzemeler ATY Uretilmek Uzere yakit hazirlama hattindan seck edilirken
yuksek yodunluklu agir malzemeler ise 6nce manyetik ayristiricidan gegcirilerek demir igerikli Grinler
aynistirilir; sonrasinda demir digi metal ayristiricisi ile aliminyum vb. demir disi metal Urdnler geri
kazanilir. Ayristirilan bu demir ve aliminyum Grtinler demir balya presi ve aliminyum balya presinde
balyalanir. igerisinden demir ve aliminyum Uriinleri alinmis atiklar diizenli depolama sahasina
goénderilir. Balistik ayristiricidan ¢ikan iki boyutlu malzemeler, 4 hat tGzerinden toplam 8 adet otomatik
aynistiricidan gegirilerek film plastikleri ve kagit/karton ayristinilir. Atiklar 6nce 2 adet kaba kiricidan
gegirilip 110 mm boyutlarina getirilir. Nem degeri oldukga yiliksek olan bu malzeme kurutulmak Gzere
Biyo-kurutma Tesisi'ne gonderilir. Balistik ayristiricidan ¢ikan 70 mm dane boyutundan kiguk agirlikh
olarak biyo-bozunur malzeme igeren fraksiyon Biyo-kurutma Tesisi’'ne gonderilir.

Biyo-kurutma Tesisi (Membran Ortiilii Agik Kompostlastirma)

Balistik ayristiricida ayrilan 70 mm dane boyutundan kiigiik biyo-bozunur fraksiyon ve Mekanik On islem
Tesisi’'nin yakit hazirlama boélimunde kaba kiricidan gegcirilip 110 mm boyutlarina getiriimis malzeme
kamyonlarla Biyo-kurutma Tesisi'ne tasinir. Bu malzemeler belli oranlarda karistirilarak kurutma
islemine tabi tutulur. Biyo-kurutma Tesisi, beton zemin igerisinde homojen havalandirma saglanmasi
icin yerlestirilmis havalandirma kanallari bulunan atik kurutma havuzlarindan olusur. Bu havuzlarda,
yiginlardan kaynaklanan sizinti sularinin toplanmasi i¢in sizintt suyu kanallari bulunur. Kurutma
islemine tabi tutulacak organik agirlikli malzeme kurutma havuzlarina yiginlar seklinde serilir. Bu
havuzlar nano teknoloji ile Uretiimis membran 6rti ile kapatilarak kurutma islemi baslatilir. Bu 6zel
membran sayesinde isi igeride tutulurken, buharin disari atiimasina izin verilimekte ve dis ortamdaki
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yagmur ve nem igeri alinmamaktadir. Disardan herhangi bir ilave 1sI verilmez atik kendi 1sisini Uretir.
Homojen bir kuruma saglanabilmesi icin belirli araliklarla harmanlanarak alt tst edilir, 6zel bir is makinesi
ile karigtirlir.

Son islem Tesisi (Atiktan Tiiretilmis Yakit Uretimi)

Biyo-kurutma Tesisinde nem orani %20’nin altina getirilen mazlemeler Son islem Tesisi’'nin tasiyici
banta dokulir. Malzeme énce 8 mm x 8 mm flip flop elekten gegirilir. Elek isti malzemeler manyetik
ayricidan gegirilip igerisindeki demir trlnleri alinir ve buradan atiklar havali ayristiriciya beslenir. Havali
ayristiricidan gikan dusik yogunluklu malzemeler ince kiricilardan gegirilip ATY Uretimi gergeklestirilir.
Havali ayristincidan g¢ikan yuksek yogunluklu agdir malzemeler otomatik ayrigticiya beslenir ve
icerisindeki plastikler geri kazanilir. Uretilen ATY ya paketlenip balyali olarak yada dékme olarak
depolanir. Buradan musteri talebi dogrultusunda istenilen formatta yikleme ve sevkiyat yapilir.

Plastik Geri Kazanim Tesisi

Plastik Geri Kazanim Tesisi 1,2 ton/saat plastik malzeme isleme kapasitesine sahiptir. Plastik
malzemeler Mekanik On Islem Tesisinden dadinik veya balyalanmis olarak gelir. Daginik gelen
plastikler mini ekskavatorlerle ilk islem yeri olan kiriciya beslenir. Balyali olan plastikler ise konveyoér
yardimiyla giyotin kesme islemi sonrasinda kiriciya beslenir. Kiricinin sabit bigak ve doéner bigaklar
tesise beslenen plastik malzemeleri pargalar. Malzeme boyutu kiricida bulunan elek araligina gére
boyutlandirilir. Bu islem kuru olarak gergeklestirilir. Turbo-yikama kiricidan ¢ikan plastik malzemeleri
yikayan ilk Gnitedir. Turbo-yikamadan ¢iktiktan sonra ¢dkertme tankina dogru gelen plastik malzemeler
burada pedallar sayesinde santrifiljlere beslenir. Bu esnada yabanci maddeler dibe ¢oker. Burada
merkezkag kuvvetiyle durulanan plastik malzemeler hemen altlarinda bulunan preslere duser. Presler,
plastik malzemenin helezonlarla ilerleyerek sikilmasini saglar. Plastikler, fanla kurutma santrifjine
aktarilir. Burada nozullardan tflenen su ile yikanan malzeme 1.750 devir hizla dénerek 3 mm ¢apindaki
eleklerden son kalan tozlari da atarak temizlenir ve kurutulur. Baska bir fan ile i1siticili borularda dolasan
plastikler agromele beslenir. Agromelde surtinme kuvvetiyle hacmen kigilen ve 80 °C’ye ulasan
plastikler hizlica atilan soguk su ile sertlesir. Ekstriderde sonsuz vida ile tasinarak 8 ile 10 noktada
rezistanslar vasitasiyla plastigin cinsine gore i1s1 uygulanarak plastik eriyik hale getirilir. Ana hatlariyla
ekstriizyon; beslenme, sikistirma ve digsariya eriyik malzemenin ¢ikmasiyla son bulur. Cikis sirasinda
su kullanilarak plastikler kati hale getirilir ve bigaklar vasitasiyla granil sekli verilir.

Sofya MBT, Bulgaristan

Tesis, Sadinata bolgesinde 410.000 ton/yil kapasiteye sahiptir. Senede 310 glin isletilen tesis, 105 kigilik
ekibiyle sirasiyla mekanik/manuel ayristirma, organik atiklarin biyolojik aritimi ve ATY Uretim
Unitelerinden olugsmaktadir. Glnlik atik isleme kapasitesi 1.320 ton’dur. ATY Uretimi yaninda, MBT tesisi
sayesinde mekanik/manuel ayristirma, biyolojik aritma gibi Gnitelerde mevcuttur. MBT’de islenen atik
evsel atiklardan ve magaza, dikkan, AVM ve fabrikalardan gelen endustriyel atiklardan olusmaktadir.
ATY duretim miktar1 154.000 ton/yil olup tesisten dizenli depolamaya ise 114.000 ton/yil atik gitmektedir.
5.000 ton/yil metal, 6.000 ton/yil plastik ve 3.000 ton/yil kagit geri dénustiiriimektedir. ilk yatirim maliyeti
$143,4 milyon olan tesisin, atik isleme maliyeti ise $40.77/ton’dur. Bu tesisin yatinm bedelinin %84,
European Investment Bank (EIB) tarafindan atik yonetim projesi kapsaminda karsilanmigtir (50).
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Sekil 31. Sofya MBT tesisi

EMAK Ano Liosia, Yunanistan

Kurulum maliyeti € 64.4 milyon olan bu isletme, 400.000 ton/yil maksimum kapasiteli 178.000 m2 toplam
alana kurulu 14 binadan olusan ve 2004 yilinda isletmeye alinan Avrupa’nin en buyiuk MBT tesisidir.
Guinde 800 ton kentsel kati atik ve 50 ton yesil atik islenmektedir. Tesis; kabul Gnitesi, mekanik ayirma,
kompostlastirma, gevresel kirlilik kontrol Unitelerinden olusmaktadir. Tesise 400.000 ton/yil evsel ¢op,
40.000 ton/yil dal-budak atiklari, 85.000 ton/yil aritma ¢amuru girerken, 110.000 ton/yil ATY, 100.000
ton/yil atik ve 100.000 ton/yil kompost ¢gikmaktadir (50).

Sekil 32. EMAK Ano Liosia Tesisi

New Earth Solutions, Avonmouth, Bristol, ingiltere

2011 yili Eylil ayinda isletmeye alinan tesis, New Earth’lin besinci ve en blyik tesisidir. 200.000 ton/yil
kapasiteli tesise, oncelikle evsel atiklar daha sonra benzer kompozisyona sahip endistriyel atiklar
gonderilmistir. Tesiste metal ve plastikler ayrilmakta, organik atiklar ise aerobik proses ile
(biyostabilizasyon) iglenmektedir. Atik fraksiyonunda geri donustirilebilen malzeme yok ise ATY
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(atiktan thretilmis yakit) Gretilmekte ve gemi yolu ile Avrupa’ya gonderilmektedir. Tesiste, 13 MW elektrik
uretimi kapasitesine sahip enerji geri kazanim tesisi planlanmistir. Tesiste Uretilen elektrik enerjisi Bristol
bélgesindeki 25.000 hanenin ihtiyacini karsilayacak kadardir (50).

Sekil 33. New Earth Solutions, Avonmouth ATY Uretimi tesisi

Sekil 34. New Earth Solutions, Avonmouth ATY paketleme Unitesi

5.2.7. Liibeck, Almanya

2007 yilinda faaliyete gegen, 30 milyon € bedelle yapilan tesiste 100.000 ton/yil evsel ¢ép mekanik
ayristirma ve sonrasinda anaerobik fermantasyon ile dederlendiriimektedir. Proses sonucunda ¢ikan
ATY ise elektrik ve is1 Uretimi yaparak ¢evreye ve isletmelere bélgesel isitma hattiyla sicak su verebilen
Neumaonster isimli yakindaki bir enerji tretim santraline yollanmaktadir. Tesis girdi ve ¢ikti kiitle dengesi
agisindan bakildiginda; 100.000 ton karisik ¢ope karsilik 2.500 ton geri donisim malzeme, 6.000 ton
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geri dénusimua olmayan metal, 48.000 ton ATY, 28.000 ton deponi sahasina gémdulen kisim ve 500
m3/h metan gazi eldesi olmaktadir.

3.1.3. Kiitlesel Yakma ve ATY Yakma Tesisleri Kiyaslamasi

Atiklarin yakilmasinda iki farkh tesis tiri s6z konusudur. Bunlar . kitlesel yakma tesisleri ve Il. ATY
beslenebilen tesislerdir. Birinci grup tesislerde evsel atiklar bir isleme tutulmadan direkt olarak yakmaya
alinir. ATY yakabilen tesislerde ise tim inert maddeler, yakma prosesine girmeden 6nce ayiklanir ve
bdylece yanabilir Kismin hacmi dusaralir. ATY, déner bir atik besleme Unitesine beslenir ve yakma
odasina i1zgaralar vasitasiyla iletilir. ATY yakilan prosesin avantaji ise surekli ayni kalitede yakitin
saglanabilmesidir. Boylelikle yanma igin gerekli olan fazla hava miktari azaltilmis olur. ATY sistemleri
icin gerekli fazla hava miktari yaklasik %50 (stokiyometrik gereksinimlerin Gzerinde) civarinda olmasina
karsilik, kutlesel yakma tesislerinde bu miktar %100 civarindadir. ATY tesisleri, kitlesel yakma
tesislerine gore daha avantajli olmalarina ragmen, birgok isletme problemi vardir. Kati atigin islenmesi
¢ok kolay degildir ve ATY tesisleri korozyon ve asinma sorunlarina maruz kalirlar. Ancak, ATY tesisleri
ile gerekli olan yanma havasi miktari oldukg¢a azalir ve emisyon kontrollintin maliyeti duser.

Geri donusum c¢alismalarinin bir sonucu olarak elde edilen, karisik kagittan (ve plastiklerden) olugan bir
ATY degerli bir yakit kaynadi olarak kullaniimaktadir. Karigik kagit atiklarin i1sil degeri, yiksek miktarda
kil icerigine ragmen 16.700 kJ/kg'dir. Sadece karisik kagit atiklari degil baska ikincil yakitlar da yakma
prosesinde kullanilabilir (Tablo 34).

Tablo 34. Cesitli yakitlarin 6zellikleri

Yakit Nem, % |Isil deger, kJ/kg Kiil, %
Adac kabugu ve talas 55 7330 2
Karton kutu 5 16660 3,6
Hali ve kilim pargalari 1 26910 22,1
Linyit kdmara 35 13460 5
Omriini tamamlamis lastik 1 37590 1,8
Agac yongalari 38 12135 0,2

ATY’nin diger atiklara goére en blyuik avantaji depolanabilmesi ve depo edildigi yerde diger atik
formlarina gore daha az emisyona ve gevre kirliligine sebebiyet vermesidir. Tablo 35’'de cgesitli atik
degerlendirme tesislerinin yatinm maliyetleri mevcut.
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Tablo 35. Farkl proseslerin maliyetleri

Maliyet
Sistem Bilesenler ($/ton
kapasite.giin)

Yakma

Atik kabul, firin, kazan, enerji geri

. . 80-120.000
kazanimi, baca gazi aritma sistemi

Kutlesel yakma

Copten Uretilmis yakit (poset, kagit vs.)
Atiktan turetilmis yakit (ATY) Uretimi | islenmis kentsel kati atiktan ayrilan atik 20-30.000
kaynakl yakit

Diizenli depolama

Cift tabakali geomembran taban kaplama,
Karisik depolama deponi gazi tesisi olan sahaya karisik ¢cop 25-40.000
depolama

Cift tabakali geomembran taban kaplama,

Tek tip depolama deponi gazi tesisi olan sahaya tek tip ¢op 10-25.000
depolama
Kompost
Yigin seklinde Park bahge atiklarinin yigin seklinde 10-20.000

kompostlanmasi

Karisik atiklarin islendikten sonra kalan
Reaktérde organik atiklarin beton zeminli bir binada 25-50.000
reaktérde kompostlanmasi

3.1.4. Aksaray’da ATY Tesisi Kurulumu
Aksaray'da ATY dretimine uygun atiklar icgin bir proje calismasi gerceklestirmistir. AHIKA tarafindan

desteklenen bu proje kapsaminda elde edilen veriler neticesinde bir ATY tesisi kurulumu igin tim
gerekenler ve sartlar belirlenmigtir.

Aksaray Atik Potansiyeli
il genelinde ATY (retiminde uygun olabilen atiklarin tespiti yapilmistir. il genelindeki atik potansiyeli

cikarilirken Aksaray Cevre ve Sehircilik il Midirligi CED ve Cevre izinleri Sube Midiirligi ve Cevre
Yonetimi ve Denetimi Sube Midurligu, Aksaray OSB Atiksu Aritma Tesisi, Aksaray Belediyesi Temizlik
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isleri MUdUrligu ile irtibata gegilmistir. Alinan bilgi ve belgeler uyarinca Aksaray lli atik potansiyeli
cikariimaya calisilmistir. Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidurliigiu tarafindan verilen geribildirimde
atiklarla ilgili giincel verilerin derleme galismalarinin devam ettigi (Aksaray ili 2019 Yili Cevre Durum
Raporu calismalarinin devam ettigi, calisma tamamlandiktan sonra Bakanlik onayina sunulacagi) ifade
edilmigtir. Erisilebilen verilerden elde edilen sonuglar bu bélimde sunulmustur.

Evsel Cop

Aksaray Kati Atik Dizenli Depolama Tesisi Somuncu Baba Mah. (109. Cadde) adresinde olup 108.000
m? lik alanda 910.000 m?® kapasiteli kati atik depolama sahasina yaz aylarinda 281 ton/glin, kis aylarinda
ise 258 ton/giin evsel ¢dp gelmektedir (50). Aksaray Belediyesi Temizlik isleri Midirliigi ile yapilan
gérismede edinilen bilgilere goére Aksaray'da toplanan evsel kati atik miktari 2020 Temmuz ayi
ortalamasi 289 ton/glin iken 2019 yili ortalama degeri ise 259 ton/glin civarinda oldugu 6grenilmistir.
Evsel ¢opler bu depolama alanina getiriimekte ve burada dizenli depolama yapilmaktadir. Deponi
sahasindan gikan biyogaz ise elektrik Uretiminde kullaniimaktadir. Ocak 2015’te 1.200 kW kapasitede
¢Op gazindan elektrik enerjisi Uretimi baglamigtir. 2018 yilindan itibaren sifir atik yénetimi kapsaminda
bazi kurum ve kurulusglarda atiklar ayri olarak toplanmaktadir (52).

Sekil 35. Deponi sahasindaki atik gorinimu

Sekil 36. Deponi sahasindaki ¢op karakterizasyonu

m Mutfak Atiklan
M Kagit

M Plastik

M Cam

W Metal

M Diger Yanmayanlar
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Kati atik dizenli deponi sahasina gelen ¢épun yaz ve kis 93-101 ton/gin’lik kismi mutfak atiklarindan
olusmaktadir. ATY uretimi igin atik segimi igin en énemli kriter kalorifik deger oldugundan buna uygun
malzemeler ¢opten secilmelidir (52). Ayrica deponi sahalarinda gaz Uretim tesisleri kurulu oldugundan
buraya depolanacak atiklarin ayristirma tesisinden gegirilip, ATY/SRF (retimine yonlendiriimesi gaz
tesisini isleten dzel kuruluslar tarafindan karar verilecek bir siire¢ olmaktadir. Uretilen biyogaz icin de
sonug olarak atik ihtiyaci oldugundan deponi sahasi yerine farkli bir Gretim igin gelen atiklarin sevki bu
noktada problem olabilir.

Ambalaj Atiklar

Aksaray’da faaliyette olan “Lisansli Ambalaj Atigi Toplama Ayirma Tesisi 6 adet, Geri Déniisim Tesisi
12 adettir. Aksaray’da onayli ambalaj atik yonetim plani sayisi 1 adettir. “Ambalaj Atiklarinin Kontroli
Yénetmeligi” kapsaminda, i'de Piyasaya Siiren isletme Sayisi 130, Ambalaj Ureticisi Sayisi 6, Tedarikgi

Sayisi 2 adettir (52).

Tablo 36. Aksaray ilinde 2018 yil ambalaj ve ambalaj atiklari istatistik sonuglari

Ambalaj Cinsi Toplan_an Ambalaj Atigi Geri lv(az:?nllan Ambalaj
Miktan (kg/yil) Atigi Miktar (kg/yil)
Plastik 158.050 590.270
Metal 3280 0
Kompozit 0 0
Kagit Karton 795.756 432.740
Cam 400 0
Ahsap 1.658,553 1.547,191
Karisik 2.689,938 0
Toplam 53.059,777 2.570,201

Tehlikeli Atiklar
2017 yili icin geri kazanim, bertaraf, stok olarak il genelinde toplamda 2.576 ton tehlikeli atik

bulunmaktadir. il'de iki adet lisans almis ve bir adet gegici faaliyet belgesi almis olmak izere toplam
Uc adet tehlikeli atik geri donitisim tesisi bulunmaktadir (52).
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Tablo 37. Atik yonetim uygulamasi verilerine goére ildeki tehlikeli atik yonetimi

Geri Kazanim | Bertaraf | Tesis Igi ihracat |Toplam (kg
il (kg/yil) (kglyil) (kg/ynl) Stok (kg/y) (kg/ynl) Iyil)
2016 2.159.023 262.044 0 32.253 10.250 | 2.463.570
2017 2.265.380 301.486 0 9.019 0 2.575.885

Tehlikeli Atik Beyan Sistemi’ne veri girisi yaparak bilgilendirme yapan isletmelerin beyan

yontemlere ve islenen atiklarin miktarlarina dair veriler Tablo 38’de sunulmaktadir.

Tablo 38. Aksaray atik isleme ve miktari

ettikleri

hicresel depolama ve benzeri)

Atik igleme Miktar
Yoéntem Atik isleme Agiklamasi (kglyil)
Kodu gy
R1 Enerji Gretimi igin yakit olarak veya baska sekillerde kullanma 340.333
R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin i1slahi/geri donisumi 22.800
R2 Solvent (¢6zlicl) islahi/yeniden uretimi 5.490
R9 Kullanilmis yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlari 115.299
R12 f\tlklarln Ij{-1.||e. R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi tutulmak 1.397.79
Uzere degisimi
R1 ile R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi tutuluncaya
R13 kadar atiklarin stoklanmasi (atigin uretildigi alan icinde gegici depolama, 169.635
toplama harig)
Solvent olarak kullaniimayan organik maddelerin islahi/geri déntisimu
R3 e U . . 245.434
(kompost ve diger biyolojik dénisum prosesleri dahil)
Ozel mihendislik gerektiren topragin altinda veya Ustiinde diizenli
D5 depolama (¢evreden ve her biri ayri olarak izole edilmis ve 6rtilmuas 275.807
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D1 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri ile bertaraf edilen nihai
bilesiklere veya karisimlara uygulanan ve bu ekin bagka bir yerinde ifade

D9 edilmeyen fiziksel-kimyasal islemler (6rn:buharlastirma, kurutma, 636.612
kalsinasyon ve benzeri)
D10 Yakma (karada) 15.508

Omriinii Tamamlamis Lastikler (OTL)

Her yil Tirkiye'de yaklasik olarak 180-200.000 ton civarinda OTL ¢ikti§i tahmin edilmektedir. OTL’nin
ulke ekonomisine geri kazandiriimasi gerek ekonomik gerekse gevresel agidan oldukga énem arz
etmektedir. %90’dan fazlasi organik olan atik lastiklerin sagladiklari kalorifik deger 6.500-8.500 kcal/kg
arasindadir. Kauguk orani yaklasik %45, Zn orani yaklasik %2, kikurt orani yaklasik 1% dir. Oldugu
gibi yani bir isleme tabii tutulmadan tek basina yakilmasi oldukga zordur. Ancak OTL icerisinde yiiksek
sicaklik bolgesinin olduju yanma prosesinde daha kolay yanabilmektedir. Bu tarz firinlara sahip
isletmeler ise ¢cimento Uretim tesisleri, kireg-algi fabrikalaridir. Diger taraftan bu tarz isletmeler istedikleri
takdirde Cevre ve Sehircilik Bakanhigr'ndan OTL/ATY yakabilmek icin lisans alabilmektedirler. 1 ton OTL,
1 ton iyi kalitede kémiir, ya da 0,7 ton fueloil ile esdegerdir. 1 ton OTL yakilmasi sonucunda dogaya 647
kilo karbon dioksit salinimi olur.

Sekil 37. Omriini tamamlamis lastikler

Lastik orijinal hali ile yanma prosesine alinmayacagi i¢in éncelikle pargacik boyutu ufaltiimahdir. Bunun
icin 5-10 cm boyutlarina kadar pargalanma safhasi olacaktir. Bu sayede, depo etmek, tagsimak ve yanma
prosesine stabil besleme yapabilmek miimkiindir. Ozetle, pargalama iglemi karsilikli dénen iki adet mile
lastiklerin atilmasi islemidir. Ancak ilk dnce lastikteki ¢elik tel ayristirilir. Atik lastikler 6n pargalayicida 5
cm boyutunda kesildikten sonra, ¢api 10 mm'den daha kiiglik olan granul haline getiriimektedir. Grandil
olustuktan sonra, manyetik bir sistem yardimiyla kalorifik degeri olmayan tim malzemeler ayristirilir
(53). ilde “Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yénetmeligi” kapsaminda bir adet gegici depolama

alani mevcuttur. 2018 yili verileri uyarinca 852 ton OTL bertaraf edilmistir. Ancak yillik olarak yaklasik
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200.000 ton atik lastik cikmaktadir (54). Tum Ulkedeki 23.170.769 adet aracin 126.017 adeti
Aksaray’dadir. Aksaray’daki araglarin trlerine goére dagilimi incelendiginde;

65.254 otomobil, 1.416 minibus, 1.379 otobus, 17.820 kamyonet, 6.328 kamyon, 13.538 motosiklet,
19.906 traktor ve 376 6zel amach arag seklindedir (55). Lastiklerin yapisinda; dogal kauguk, yapay
kaucguk, karbon siyahi, celik, bez kusak ve gesitli dolgu maddeleri icerir (%15 oraninda bulunan celik tel
dikkate alinmamustir). Tablo 39 uyarinca 8 kg'lik bir otomobil lastigi igin 6,8 kg'lik OTL imalati olacaktir
(56).

Tablo 39. Atik lastik 6zellikleri

Toplam Agirhiktaki

Lastik igerigi Miktar! (%) Bir Lastik icin Deger (kg)
Dogal kauguk 14 1,12
Yapay kauguk 27 2,16
Karbon siyahi 28 2,24

Bez kusak ve dolgu

. 16 1,28
malzemeleri

Tablo 40'da ise Aksaray'da bulunan araglara gére OTL miktari hesabi verilmistir. Mevcut duruma gére
Aksaray’'daki otomobilin tim araglarin icerisindeki ytzdesi %51,94’dir. Bu orana gére yapilan
hesaplamada Aksaray igin 1.780 ton/yil OTL kaynakh yakit (retimi hesaplanmistir. Eger diger
Aksaray'daki tim araglarin otomobil oldugu kabul edilirse OTL kaynakh yakit miktari 3.500 ton/yil
olacaktir. Otomobil sayisinin fazla olmasi, otomobil lastiginin kamyon ve otobus lastigine gére daha
kolay bir sekilde pargacik boyutunun ufaltilmasi ve icerisindeki ¢elik telin daha az olmasi sebeplerinden
étlirl otomobil lastikleri OTL dretiminde tercih edilmektedir. Zira Kamyon lastigi biyiik ve teli kalin
oldugu icin 6nce teli ¢ikarilir sonra ise 5-10 cm ebatlarindaki pargalara ayrilir. Sonra depolanarak yakma
prosesi igin sevk edilir. Otomobil lastiginde ise talebe goére tel alinmadan yakmaya alinabilir.

Ancak il genelinde 60.359 adet otomobil haricinde tasit oldugu diistinilirse diger arag lastiklerinin
de OTL Uretiminde kullanilabilmesi ile Aksaray icin potansiyelin daha fazla olacag ifade edilebilir.

Tablo 40. Aksaray igin OTL miktari

a b c=a*h*4/100 d e=d*c/1000
Aksaray Otomobil Toplanabilir Lastik | Bir Lastikten Cikan OTL Toplam OTL
Arag Adeti Yuzdesi (%) Miktan (adet) Agirhigr (kg) Agirligi (ton/yil)

126.017 51,94 261.813 6,80 1.780

80



Mevcut durum analizin sonucunda Aksaray icin OTL miktari olarak 2.000 ton/yil (5,5 ton/giin) alinmistir.
Cimento fabrikalari OTL igin 30-40 €/ton arasinda licret 6demektedirler. Kalorifik degeri yiiksek oldugu
igin ithal kirpinti/par¢ga OTL kullanimi da sé6z konusudur. OTL iginse 5,5 ton/giin Uretim yapilabilir.
OTL’nin Uretim prosesi ATY kadar zor olmayip, ATY tesisi biinyesinde hazirlanabilir.

Aritma Camuru

Aritma ¢amurlarinin bertarafi i¢cin asagida verilen uygulamalar mevcuttur;

e Duzenli Depolama
e Toprakta Kullanim
e Yakma

Kati Atiklarin Kontroli Yénetmeligi (1991, 2005) Madde 28 Aritma Camurunun Evsel Kati Atiklarla
Birlikte Depolanmasi; Aritma ¢gamurunun depolanabilmesi igin icinde bulunan nem muhteviyatinin %65
olmasi gerekir. Ancak depolandigi yerde koku yayllmasi bir sorun teskil etmeyecekse o zaman nem
icerigi %75’e kadar gikabilir. Camurun diiz bir arazide depo edilmesi islemi, Uzerine toprak serilmesi ile
yapilmaktadir. Sadece susuzlastiriimis gamurlar (kati madde igerigi %15%en biyulk ya da esit) arazide
depolanabilir. Kati madde igerigi %15“ten kiiglik olan gamurlar akiskan oldugu igin depolanamaz. Eger
¢amurun arazide depolanmasi tek segenekse, aritma tesisinde gamur susuzlastirma isleminin yapiimasi
gerekir. DUsiUk kati madde igerikli gamurlar (katt madde igerigi %3“ten kiglk) ancak kati atiklarla birlikte
arazide depolanabilir.

Toprakta Kullanim; Aritma ¢amurlarinin igerigindeki besin elementleri ve organik maddeler gamurun
dislk kaliteli bir guibre ya da toprak iyilestirici olarak kullanimini mimkdun kilar. Eger ¢amur igerisinde
toprak igin bir kirletici igermiyorsa toprakta kullanim sayesinde geri dénisim saglanmis olacaktir. Ayrica
kolay ve uygulanabilir bir yontemdir. Ancak uzun vadede topradin tuzlulugunu artirabilir. Toprak
uygulamasi sayesinde camurdaki fosfor ve azot gibi besleyiciler ile kismen de organik maddelerin
topraga gecisi saglanarak toprak iyilestirilir. Aritma ¢amurlarinin yakit ya da ek yakit olarak kullaniima
sebebi aritma g¢amurunun kalorifik deg@erinin yiksek olmasi ancak kuru ve stabil halde ¢amurun
saglanabilmesi 6nemlidir. Kuru bir ¢camur icin 2.000-5.000 kcal’kg arasinda dedisebilir. Aritma
camurlarinin yakilarak bertarafinda yanma iglemi sonunda kitle %85- 90 oraninda azalir. Ancak bu
durumda yakma sirasinda olusan baca gazlarinin kontrolli gerekmektedir. Aritma ¢amurlarinin en son
bertaraf yontemi olarak uygulanan yakma yéntemi Avrupa'da aritma gamurlarinin toplam kitlesinin
yaklasik %15 kadarina uygulanmaktadir. Bu uygulamada aritma ¢gamurlari ya tek baslarina ya da diger
atiklarla birlikte yakilmaktadir (62). Aksaray OSB yetkilileri ile yapilan goérismeler neticesinde OSB
icerisinde farkli kapasitelerde 6 adet atiksu aritma tesisi (AAT) bulundugu 6grenilmistir. Bunlara ait
bilgiler Tablo 41°de verilmigtir.

Tablo 41. Aksaray OSB atiksu aritma tesis bilgileri

o AAT Camur
Tesis Adi Meveut | Kapasitesi AAT Tiirii Miktari
Durumu (m3Igiin) ..
(ton/giin)
OSB AAT Faal 1.500 Fiz.+Kim.+ 4
Eroglu Giyim Faal 1.000 Biyolojik 1




Sitas A.S. Faal 3.500 Biyolojik 0,4

Dentas A.S. Faal 60 Fiz.+Kim+. 0,16
Karakaya 86 Faal 22,5 Kimyasal+ 0,01
Brissa A.S. Faal 150 Fiz.+Kim+. 0,9

Tablodan gorulecegi tzere yaklasik 6,5 ton/giin aritma ¢amuru potansiyeli bulunmaktadir (52).
Tehlikeli Atiklar

ATY Uretimi icin uygun olan diger bir atik tlrl de tehlikeli atiklardir. Aksaray’da tehlikeli atik beyan
sistemine kayitli tesislerden elde edilen veriler dogrultusunda halihazirda geri kazanim, bertaraf, stok
olarak toplamda 2.576 ton tehlikeli atik bulunmaktadir (52). Ayrica Aksaray lli icin yapilan énceki
calismalarda tespit edilen tehlikeli atik miktarlari da asagida sunulmustur (51).

Tablo 42. Endustriyel atik miktarlari

Atik Agiklama Miktar

Kodu (kglyil)
20106 | (0 omana toms stmis saman daiy sk | 36425480
150103 | Ahsap ambalaj 3.980.230
20304 | Tuketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler 2.106.500
150101 | Kagit ve karton ambalaj 1.247.467
20103 | Bitki dokusu atiklari 1.018.920
40222 |islenmis tekstil elyafi atiklari 813.325
20502 | igletme sahasi igerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar 591.500
150102 | Plastik ambalaj 490.618
30307 :;lrlflakr??slt(a\]ﬁa:;arrtonun hamur haline getirilmesi sirasinda mekanik olarak 436.070
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150106 |Karisik ambalaj 291.150

80113 Organik c¢oziculer ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik 266.610
camurlari

150110 | Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine 235.304

190813 Endustrlygl atik suyun diger yontemlerle aritiimasindan kaynaklanan tehlikeli 219.180
maddeler iceren gamurlar

191204 | Plastik ve lastik 214.150

80117 O"rg?nlk g_ozuculer ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernigin 171.018
sokulmesinden kaynaklanan atiklar

150202 Tehlikeli maddglerle Iflrl.enmlg. em|C|.Ier, filtre ma!zemelen (ba.1§k.a sekilde 152 082
tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler
Toplam 48.659.604

Endustriyel atiklar icerisinde farkli kodlarda atiklar mevcuttur. Bu atiklarin farkli alanlarda
degerlendirilmesi de s6z konusudur. Dolayisiyla bu tabloda verilen degerin %70’lik bir kisminin ATY
Uretimine yonlendirilebildigi kabull yapilmistir.

Aksaray Atik Potansiyeli

Cevre ve Sehircilik Bakanligi-Cevre Yonetimi Genel Mudirliigi, Aksaray il Cevre Midurligi, Aksaray
Belediyesi ve sektor kuruluslari ile yapilan gériusmelerden elde edilen veriler 1s13inda farkl yillara ait
(2017,2018 ve 2019) atik beyanlarindan elde edilen veriler analiz edilerek atiktan turetilmis yakitlarin
uygunluklari degerlendirilmigtir. Bu sayede Aksaray OSB icerisinde kurulacak bir atiktan turetilmis yakit
(ATY) tesisinin bdlgeden hangi tur atiklari ne kadarlik miktarda temin edebilecedine yonelik
degerlendirmelere yer verilmistir. 2017 verilerine gére Aksaray il Cevre Midirligi'ne 87 farkl kod ile
atik beyani gerceklestiriimistir. Bu atiklarin toplam miktari yillik 61.431 tondur. Hem tehlikeli hem de
tehlikesiz atiklar igeren bu miktar atik icerisinden ATY Uretimine uygun olan 49.125 ton olarak
kaydedilmistir (51,52). Ozetle; Aksaray' da kullanilabilecek halihazirda bulunan ve ATY (retimine en
uygun atiklar Tablo 43’te verilmigtir.
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Tablo 43. Aksaray ili ATY uretiminde kullanilacak atiklar

Atik Cinsi Miktan (ton/yil)

Evsel ¢op 94.535
Aritma ¢amuru 2.373
Ambalaj atiklari 2.500
Tehlikeli atiklar 2.500
Endustriyel atiklar 34.061

Tablo 45'te tespit edilen atiklardan evsel ¢op icin SRF-Solid Recovered Fuel yapimi s6z konusudur.
Cimento fabrikalari SRF igin bedelsiz alim yada disik bir meblag édemeyi tercih etmektedirler. Cunki
bunlar tehlikesiz atik olduklarindan bertarafi yada bagka bir yerde kullanimlari mimkundr.

Atik Projeksiyonu

isletmenin sirekliligi agisindan hammaddenin ilk kapasite degerine uygun bir bigimde siirekli olarak
devamhligi énemlidir. Ozellikle atiklara dayali bir isletme igin bu durum daha énemlidir. Eger atik
devamlihgi sekteye ugrarsa ise o0 zaman Uretimin durmasi mimkuindur. Bu sebeple tespiti yapilan atik
miktarlarinin yillar icerisinde degisimlerine dair projeksiyon analizi yapilmistir.

Bunun igin TUIK’ten alinan imalat sanayi atiklari (2010-2018), belediye atiklari (2001-2018), trafikteki
motorlu kara tasit sayilari, imalat sanayi atiksu gostergeleri ve bunlarin yillara gére degisim oranlari
asagida Tablo 44, 45, 46, 47 ve 48’de verilmistir.

Tablo 44. imalat sanayi atik gdstergeleri

2012 2014 2016 2018
Gosterge/YIl
Olusan atik miktari (bin ton/yil)
Tehlikeli Atik 806 1.008 1.194 3.677
Degisim (%) 25,04 18,45| 207,90
Tehlikesiz Atik 13.614| 14.725| 15.072| 19.204
Degisim (%) 8,16 2,36 27,41
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Tablo 45. Belediye atik miktarlari

Yillar Cop Miktari (yil) Degisim (%)
2001 25.133.698

2002 25.373.135 0,95
2003 26.117.538 2,93
2004 25.013.521 -4,23
2006 25.279.973 1,07
2008 24.360.856 -3,64
2010 25.276.695 3,76
2012 25.844.575 2,25
2014 28.010.720 8,38
2016 31.583.553 12,76
2018 32.209.219 1,98

Tablo 46. Motorlu kara tasit sayilari

Yil Toplam Degisim (%)
2010 15.095.603
2011 16.089.528 6,58
2012 17.033.413 5,87
2013 17.939.447 5,32
2014 18.828.721 4,96
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2015 19.994.472 6,19
2016 21.090.424 5,48
2017 22.218.945 5,35
2018 22.865.921 2,91
2019 23.156.975 1,27
2020 23.519.132 1,56
1) Haziran sonu itibariyle
Tablo 47. imalat sanayi atiksu gostergeleri
Gosterge/Yil 2010 2012 2014 2016 2018
Atiksu antma tesislerinde anitilan |, ) 1q7| 539 647 | 244.112| 285.035| 332.391
atiksu miktari (Bin m3/yil)
Degisim (%) -1,98 1,86 16,76 16,61

Tablo verileri uyarinca yillara gére degisim oranlari ortalamasi sirasiyla; imalat sanayi atiklari igin
%43,49 Tehlikeli atiklar (2018 yili verisi dikkate alinmamistir), %12,64 Tehlikesiz atiklar, belediye atiklari
icin %26,21 trafikteki motorlu kara tasit sayilarn %4,55 ve endustriyel atiksu aritma tesislerinde aritilan
atiksu miktari icinse %8,31’lik bir degisim gerceklemisgtir.

Bu degisim oranlarina gére Aksaray igin tespit edilen atiklarin ve bu atiklardan elde edilecek ATY
miktarlarinin yillara gére degisimi asagidaki gibi olmasi beklenmektedir.

Tablo 48. Aksaray atik projeksiyonu

Atik Cinsi Miktart

(ton/yil) 2021 2022 2023 2024 | 2025
Aritma ¢amuru? 2.373 2.570 2.784 3.015| 3.266| 3.538
Ambalaj atiklari? 2.500 2.816 3.172 3.573| 4.025| 4.534
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Tehlikeli atiklar? 2.500 3.587 5.148 7.386 | 10.599 | 15.209
Endustriyel atiklar 34.061 38.368 43.219| 48.683| 54.838| 61.772
Toplam 41.434 47.341 54.322| 62.658| 72.728 | 85.052
Kullanilan degisim oranlari: 1) %8,31, 2&4) %12,64, 3) %43,49
Tablo 49. Aksaray ATY projeksiyonu
Atik Cinsi A(Ianylg:Etna)" 2021 2022 2023 | 2024 | 2025
Aritma ¢gamuru 6,5 7,0 7,6 8,3 8,9 9,7
Ambalaj atiklari 7 7,9 8,9 10,0 11,3 12,7
Tehlikeli atiklar 6 8,6 12,4 17,7 254 36,5
Endustriyel atiklar 42* 45,1 50,8 57,2 644 725
Toplam 61,5 69 80 93 110 131

(Endustriyel atiklardan ATY Uretiminde atigin 6zelliklerine gére ATY dénlsim orani %40-50 arasinda
degisiklik gostermektedir (57).

OTL ile ilgili projeksiyon ise su sekildedir;

Tablo 50. Aksaray OTL projeksiyonu

2020 2021 2022 2023 2024 2025 (.)TL
Miktan
2.000 2.091 2.186 2.286 2.390 2.498 (ton/yil)
55 5,8 6,0 6,3 6,6 6,9 | (ton/gun)

Kullanilan degisim orani: %4,55

Uretilen ATY’nin genellikle evsel ve endustriyel atiktan retilmis olmasina gére isil enerjileri, Cl igerikleri
ve nemleri farkhlik gosterir. Evsel ¢oplerden elde edilen ATY (SRF-Solid Recovered Fuel) 3.000-3.500
kcal/kg enerji muhtevasina sahip iken, endustriyel atiktan Uretilen ATY’de (RDF- Refused Derived Fuel)
ise yaklasik 4.000-4.500 kcal/kg enerji igerigi bulunmaktadir. Buna su muhtevasi (nem igerigi) agisindan
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da bakilacak olur ise SRF’de %20, RDF’de ise %10 civarindadir. ATY'yi kullanacak tesisin kullanim
yerine ve amacina gore boyutlarda farkl Gretimler de yapilabilmektedir. Evsel ¢copliin ATY potansiyeli
enddstriyel atiklara gére (nem orani yiksek, ayristirma maliyetinin ylksek olmasi vb.) olmadigi i¢in yeni
durumda Aksaray ATY tesisi potansiyeli asagidaki gibi olacaktir.

Tablo 51. Aksaray ATY tesisi hammadde miktarlari

Atik Cinsi Miktari (ton/yil) | ATY Miktari (ton/giin) Ka'z’l:l‘:'l‘/é (;ger

Aritma gamuru 2.373 6,5 3.000

Ambalaj atiklari 2.500 7 4.760

Tehlikeli atiklar 2.500 6 2.320

Endustriyel atiklar 34.061 42 2.620
Toplam 41.434 61,5

Dolasliyla yapilan ¢alismalar neticesinde Aksaray igin 61,5 ton/giin ATY Uretimi yapilabilecek potansiyel
mevcut oldugu tespit edilmistir. Bu rakamlar uyarinca yeterli atik miktarinin il genelinde oldugunu ve bir
ve birden fazla ATY tesisi kurulabilmesi uygun goértlmektedir. Bir tesis kurulumu igin uygun hammadde
miktarinin belirlenmesi ideal kapasite tayini igin dnem arz etmektedir. il genelinde yapilan arastirmalar
sonucunda ATY tesisi kurulumu igin yeteri kadar materyal ve/veya hammadde oldugu tespit edilmistir.

ATY Tesisi Yeri

Kurulacak ATY tesisinin ana atik saglayicisi Aksaray OSB olacagi i¢in (Adres: Recep Tayyip Erdogan
Blv. No:6 68220) bu lokasyonda ATY tesisini kurmak atik tagima maliyeti agisindan dusinuldiginde
ekonomik olacaktir. Ayrica OSB igerisindeki yer almak; altyapi hizmetlerinden faydalanma, kesintisiz
enerjiye erisim, Uretilen atiklara yakin olma ve birlikte hareket etme kabiliyeti gibi birtakim avantajlari da
beraberinde getirmektedir. Diger taraftan Aksaray OSB icerisinde kurulacak bir ATY tesisinin ihtiyacini
karsilayacak duzeyde olacagini sdylemek mimkundur. Aksaray OSB yetkilileri ile yapilan gérusmelerde
bos parselin oldugu bilgisi alinmistir. 192 ada nolu 7 parsel numaral 3.641,47 m? veya 8013 ada nolu
11 parsel numarali 4.999 m? gibi farkli alternatifler OSB igerisinde mevcut oldugu bilgisi OSB
yetkililerince teyit edilmistir. Parsel fiyati ise 92 TL/m? olarak verilmistir. ATY tesisi kurulacak olan sahada
kapali alan yiiksekligi en az 6-8 m olan hangar tipi 30 m*40 m bir gelik konstriiksiyon yapi gerekmektedir.
Ayrica atiklarin depolandigi alanlara ihtiyag olacaktir. Bu da 15*20*5 m ebatlarinda betonarme 3 adet
oda seklinde yapilabilir. Toplamda U¢ adet bu ebatlarda betonarme oda atik depolama igin yeterli
olacaktir. Cikan ATY’nin depolanabilmesi iginse 25*25*5 m ebatlarinda betonarme bir depolama sahasi
gerekmektedir. Dolayisiyla toplamda 3.000 m?lik bir alan yeterli olacaktir.
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Sekil 43. Tesis yerlesimi-taslak

Hammadde Depolama 15 mt* 20 mt * 5 mt

ATY dretim sahasi 30 mt* 40 mt * 7 mt

ATY depolama sahasl 25 mt* 25 mt * 5 mt

Tesis C30/37 yluksek durabiliteli hazir beton kullanilarak olusturulacak bu beton zemine oturtturulacaktir.
Tesis bilesenleri ise siyah karbon c¢eligi, paslanmaz celik (ihtiya¢ olunan yerlerde) malzemeden imal
edilecektir. Uretilen ATY, araglara, yiikleme bandi veya duruma gére is makineleri ile yiiklenerek
alternatif yakit olarak kullaniimak tzere 19 12 11 atik kodu ile ATY ve/veya atiklari ek yakit olarak
kullanan lisansh firmalara (¢imento fabrikalari, termik santraller, kireg Uretim firinlari, demir celik ve
benzeri beraber yakma, yakma ve atiktan enerji Uretim tesisleri) gdénderilecektir. Diger taraftan her ne
kadar yogun bir personel ihtiyaci olmasa da Aksaray Universite’sinin varligi kalifiye eleman ihtiyaci
acisindan énemli bir avantajdir.

Proje ig-Zaman Plani
Tesis kurulumu ile ilgili tim is adimlari ve bunlarin baslama-bitis sireleri agagida verilmigtir.

Tablo 52. Proje is-zaman plani

2021
Yapilacak igler

Tesis projelendirme calismasi

Saha isglerinin baglangici

CED ve diger yasal izinlerin alinmasi

insaat izinleri

ingaat caligmalari (Tesis Kurulumu)

isletmeye alma
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Sicak-Soguk devreye alma

Tam kapasite faaliyete gegme

Tesisin Ekonomik Analizi ve Degerlendirmeler

isletme Sermayesi

Dasunulen yatirnm projesi icin ihtiyag duyulan total sermaye tutari; baslangigta yapilan sabit sermaye
yatirim miktari ve igletme sermayesi igin gereken maliyetin toplamina esittir. Sabit sermaye yatirim
bedeli; o tesisi ortaya ¢ikarabilmek igin ihtiya¢c olunan tim kaynak ve hizmetlerin tamamina yapilan
harcamalar kapsamaktadir. Bunlar; proje i¢in gerekli arsanin alim bedeli, proje i¢in harcanacak etut-
proje gideri, alinmasi gerekli olan tim lisanslama bedelleri, ingaat-idari bina masraflari, tim makina ve
techizat giderleri, kurulum igin gereken montaj giderleri, tasima ve sigorta giderleri, tasit alim/kira
giderleri ve diger giderler seklinde siralanabilir. isletme sermayesi ise o igletmenin bir giinliik tiim gerekli
faaliyetlerini devam ettirebilmesine olanak saglayan nakit ve benzeri varliklar ile bir yil icerisinde nakde
donusebilecek varliklarin timini kapsamaktadir. Tablo 53’de ise detayli olarak igletme giderler ve
dolayisiyla ihtiyag olunan isletme sermayesinin yillara gére dagilimi sunulmustur.

Tablo 53. Tesis isletme sermaye ihtiyaci

Genel

. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Giderler/Yillar

Sabit isletme Giderleri (€)

Sigorta giderleri | 1.750 1.925 2.118 2.329 2.562 2.818 3.100 3.410 3.751 4.126

Guvenlik 1.500 1.650 1.815 1.997 2.196 2.416 2.657 2.923 3.215 3.537

Genel yonetim | 4 h00 | 1100 | 1210 | 1.331 | 1.464 | 1611 | 1.772 | 1.949 | 2.144 | 2.358

giderleri
Sabit
Masraflar | 4.250 4.675 5.143 5.657 6.222 6.845 7.529 8.282 9.110 | 10.021
Toplami
Degisen isletme Giderleri (€)
Hammadde

14.043 | 14.746 | 15.483 | 16.257 | 17.070 | 17.923 | 18.819 | 19.760 | 20.748 | 21.786
Tasima (50 km)

ATY Tasima
Maliyeti (410 113.690 | 119.375 | 125.343 | 131.610 | 138.191 | 145.100 | 152.355 | 159.973 | 167.972 | 176.371

km)
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Eneriji 83.025 | 87.176 | 91.535 | 96.112 | 100.917 | 105.963 | 111.261 | 116.825 | 122.666 | 128.799

Su 500 525 551 579 608 638 670 704 739 776

Haberlesme,

- 850 893 937 984 1.033 1.085 1.139 1.196 1.256 1.319
komunikasyon

Personel

giderleri 8.400 8.820 9.261 9.724 | 10.210 | 10.721 | 11.257 | 11.820 | 12.411 | 13.031

Egitim

1.500 1.575 1.654 1.736 1.823 1.914 2.010 2.111 2.216 2.327
danismanlik

Pazarlama,
satis ve 3.500 3.675 3.859 4.052 4,254 4.467 4.690 4,925 5.171 5.430
dagitim

Musavirlik

. 2.500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hizmet alimi

Bakim-onarim 29.182 | 30.641 | 32.173 | 33.782 | 35.471 | 37.244 | 39.106 | 41.062 | 43.115 | 45.270

;Zke':grmeye” 15.000 | 15.750 | 16.538 | 17.364 | 18.233 | 19.144 | 20.101 | 21.107 | 22.162 | 23.270
Degisen
Masraflar | 272.190 | 283.175 | 297.333 | 312.200 | 327.810 | 344.201 | 361.411 | 379.481 | 398.455 | 418.378
Toplami

Toplam | 276.440 | 287.850 | 302.476 | 317.857 | 334.032 | 351.045 | 368.940 | 387.763 | 407.565 | 428.399

Sabit isletme Giderleri yillik %10, Degisen isletme Giderleri yillik %5 artis ile hesaplanmistir.

Buna gore isletme giderleri yillara goére dagilimi asagida verilmistir.
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Tablo 54. Yillik isletme giderleri toplami

Genel

. 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Giderler/Yillar

SabitMasraflar |\ oo | 4 e75 | 5143 | 5657 | 6222 | 6.845 | 7520 | 8282 | 9.110 | 10.021

Toplami

Degisen

Masraflar 272.190 | 283.175| 297.333 | 312.200 | 327.810 | 344.201 | 361.411 | 379.481 | 398.455 | 418.378
Toplami

Toplam 276.440 | 287.850 | 302.476 | 317.857 | 334.032 | 351.045 | 368.940 | 387.763 | 407.565 | 428.399

Proje konusu yatirrmin ilk yilinda isletme sermayesi ile birlikte 1.834.931 € (I.senaryo igin) ve 1.728.690
€ (ll.senaryo igin) finansman ihtiyaci vardir. Toplam finansman ihtiyaci asagida tablolarda her iki
opsiyon igin verilmistir. Bu ihtiya¢c 6z sermaye ve/veya kredi ile karsilanacaktir. Ancak kredi kuruluslari
projenin kredibilitesinden daha ¢ok isletmenin kredibilite durumunu degerlendirdikleri i¢in tesisi kuran
isletmenin tizel kisiligi de 6n plana ¢ikacaktir. Konuyla alakali olarak proje finansman kaynaklar
bélimde detayli bilgi verilmistir.

Tablo 55. Yatirrm donemi ihtiyaclari

Finansman ihtiyaci Toplam (€)
Sabit Yatirim Tutari 1.650.908
Gelirler Toplami 92.417
isletme Sermayesi Yatirimi 276.440
Genel Yatirim Tutari 1.834.931

Tablo 56. Yatirirm donemi ihtiyaglari-tagima maliyetsiz

Finansman ihtiyaci Toplam (€)
Sabit Yatirim Tutari 1.650.908
Gelirler Toplami 198.658
isletme Sermayesi Yatirimi 162.750

92



Genel Yatirim Tutari

1.615.000 ‘

Bu duruma gore tesisin ilk yilinda ihtiyaci olan yatirim tutari 1,62-1,83 milyon € arasinda degisebilir (ATY
tasinma durumuna goére karliik degisiklik gdsterecektir). Tesisin basit geri 6deme hesabina gore
yatirirmin geri dénus suresi

3.2. Uretim Teknolojisi
3.2.1. ATY Prosesi

Atik icerisinde nem kaginilmaz bir durumdur. Bunun uzaklastiriimasi icin biyolojik kurutma prosesi
devreye girmektedir. ATY Uretimi i¢in kurutma énemli bir basamaktir. Tipik bir biyolojik kurutma sistemi
akim semasi Sekil 39’da verilmistir.

Sekil 38. Biyolojik kurutma sistemi akim semasi

Giris
% 100
h 4 S
u o
Par¢calama [———> Karbondioksit} Y 20-30
A 4
Kompostlastirma
1-3 hafta
I 1: = > ATY (% 40-50)
viekan > Metaller (% 2-4)
islemler ) )
l ——————— > Geri kazanilabilenler ?

DDT’ye giden
kisim (% 20)

Bu asamada, atigin daha kolay ve verimli bir sekilde ayrilmasi/pargalanmasi/tane boyutunun
duguralmesi icin icerdigi nem 1si ile uzaklastirimaktadir. Bu sistemde mekanik ayirma, biyolojik
aritmadan sonra gercgeklestirilir. Biyo-kurutma prosesinde dnce atik pargalanarak, biyo-kurutma tankina
(htcresine) alinir. Mikrobiyolojik faaliyet ile 1s1 (reaksiyon isisi) Uretimi icin uygun sartlari saglamak
amaciyla havanin atik igine iyice niifuz etmesi amagclanir. Ancak mikrobiyolojik faaliyet icin de suya
ihtiya¢ duyuldugundan, atigin su muhtevasi yaklasik olarak %15-20 mertebesinde tutulmaldir. Hava
akiminin proseste geri geri devir yoluyla kirli hava miktarinin azaltmasi da saglanir. Son olarak atiklarin
kurutulmasi ile karisimin (atik kutlesinin) kalorifik degeri arttirlimis olur (1). Biyolojik kurutma
yaklasiminin ilk amaci, bir yakma tesisi veya kutlesel yakma bileseni iceren endustriyel tesisten daha
dusuk bedele, ¢cimento firinlarinda yakilabilecek ylksek kaliteli ATY eldesidir. Nifusu 1.000.000 kisi ve
yillik nufus artis hizi %1,67 olan bir yerlesim yeri icin kisi bagi atik dretimi 1,14 kg/kisi-giin olup atik
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bilesimi %40 biyoatik, %18 kagit/karton, %10 plastik, %10 cam, %5 metal, %10 ince kisim ve %7 diger
atiklar olarak verilmigtir (43).

Bu tarz atiklara ait isil degerler Tablo 57’de verilmistir.

Tablo 57. Kentsel kati atik bilesenlerinin tipik 1sil degerleri

Atigin kompozisyonu analiz ile belirlenmeye galsilir. Kentsel atik igin nem oranlari Tablo 58’de
verilmistir.




Tablo 58. Kentsel kati atik nem igerigi

Ulkemizde gibi kaynaginda ayristirma kiiltiirii olmayan (lkelerde karisik toplanan evsel ¢dpiin
ayristirilmasi ve degerlendiriime sireci asagida Sekil 40' da verildigi gibidir.
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Sekil 39. Evsel kati atiklarin degerlendiriime sureci

9025-30 Gert Kazanim

Ambaly 4
attklar Atk Isleme
) AtkKumbarlanATM  ————  Sektiri

[_.; Biyogaz

............. ;
KKA ! : e
, Karigk ; - ATY(RDE) Ly, Dizenl
T(lxalnslk)—mlk$—) Tasima/Transfer —: Ut Depolana
oplama

Park /bahge ve o { Kompost Tesis
Pazaryeri atiklart *| - (Aktarmali Yign)

Tipik atik degerlendirme prosesinde kuitle dengesini olusturan 1 ton atigin giristen itibaren dagilimi Sekil
41’de gosterilmistir.

Sekil 40. Tipik atik degerlendirme prosesin de kitle dengesi

Su buhari ve CO, Klsi“n:mbll atik (biyolojik
200250 kg) aniimaya, yakmaya veya
( diizenli depolamaya)
1 (~500 ke)
Atik .| Mekanik Biyolojik | Ger doniitiirilen maddeler
(1 ton) | Antma (MBA) g (50-250 ke)
Ayrismayan, degersiz atik
(diizenli depolamaya)
Atksu (100200 kg)

Pargacik boyutu disurilen atigin eger enerji Gretimi amagch kullanilacaksa depolama yerine bir sonraki
istasyona gegiriimesi saglanir. Bu da mekanik eleme/ayirma prosesidir.
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Bu asama, boyut klg¢lltme/parcalama, demirli ve demirsiz (demir disi) metallerin ayrilmasi, isil igslemler
ve elemedir. Bu asama sonrasinda kalan atigin organik igerigi ylksekse anaerobik yada aerobik
fermentasyon ile enerji eldesi saglanabilir (43).

3.2.2. ATY Uretim Asamalari

Yanma prosesi ve calisma parametreleri kullanilacak atigin dzelliklerine gore belirlenir. Ornegin evsel
atiklari yakacak olan bir yakma prosesinde asagidaki 6zellikler aranir;

i. Atik yakiti hazirlamak icin bir atik kullaniimigsa bunun tard,

ii. Alternatif yakit icin depolama teknigi,

iii. Yanma mahalline nasil beslenecegi,

iv. Yanma prosesinde kullanilan yakit karisimi,

v. Yanmanin turd,

vi. Alternatif yakitin depolandigi yerden yakma haznesine beslenme sekli,
vii. Bazi bilesen toleranslari: Ornegin, klor icerigi <%0,3 siralanabilir.
Bu maksatla kullanilabilecek kati atik yakit turleri kategorileri asagdidaki gibidir;

i. Kentsel kati atiklardan (agirlikli olarak evsel atiklar),
ii. Ticari, bUydk hacimli atik, dékme evsel atik ve diger atiklarin karigimindan,

iii. Tek kuru atik kanalindan veya segilmis homojen atik kanallarindan,
iv. Filtre pastasi, gamurlar ve diger islak atiklardan.

Bir diger husus ise yakma prosesinin talep ettigi pargacik boyutudur. Alternatif yakitin boyutu mutlaka
yakma prosesi i¢in uygun bicimde olmalidir. Ayrica temizleme prosesi, mekanik isleme ve ufalama
yoluyla, malzemenin ¢op igerigini ve yabanci maddelerini ayristirilabilir. Béylece, su ve kil oranlariyla
oynayarak, farkli yakit kalitesi araliina ve yakit verimliligine ulasmak mimkun hale gelir (1).

Buna gore asamalar sirasiyla (23);
1. Kati atigi ayristirma (6rnegin; evsel atik) ve ayiklama (niteliklerine goére
siralama) igleminden énce hacimli kisimlari kirma ve pargalama,
2. Manyetik ayiklayici kullanma,
3. Karigtirma ve eleme iglemlerini kapali alanlarda gerceklestirme,
4. Son Parcalama
5. Kurutma ve granil haline getirme
6. ATY olarak depolama/paketleme

Tasnif etme ve ufalama, ayiklamanin etkin olmasi ve isil islemleri kolaylastirmak icin temel islemlerdir.
Boyut-klUglltme, yiksek maliyetlerde ¢ok enerji gerektirirse de proses geregi fiziksel olarak boyut
kugultmek kaginilmazdir. Plastik imalatindan veya atik ka&gidin islenmesinden gelen kirpinti atiklar gibi
kaynaginda ayrilmis olarak gelen atiklardan ATY Uretim prosesi daha kolaydir. ATY Ureten ve

Bununla beraber bir diger 6nemli husus, atik gikartan ile bu atiktan yakit elde etmeye calisan taraflar
arasinda bir iletisim olmasi, atigin toplama usulinin bilinmesi veya Uretilen atik yakitin kalitesinde
problem ¢ikaracak pargalarin kaynagindan ayristirilmasi, ATY'nin kalitesini degistiren bir husustur. ATY
Uretim proses akisi asagida verilmigtir.
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Sekil 41. Ornek ATY Uretim tesisi.

Mikn i
e —\ aee Else Eddy Akim |Havali Siniflandirict
..‘!,-mmt.. o, Separatorii
= :
\

kum tag agag

Demir Ince - _ Orta
Fe > (MalzemD @1ger me(alleD (Ag" K'mm> CAguhk )

cam - metal -PVC
- seramikler - cam - organik
- organikler - seramik ™
- diger ince ‘
malzemeler . >
Ince Kirict

ATY(SRF)
25 mm

ATY (SRF) Bunkerleri ve | Stok Sahast

Niteliklerine gore derecelendirme (ayiklama)

Karisik gelen malzemeden, sadece kalorifik dederi ylksek olanlari ve zararsiz olanlarin secilmesidir.
Boylece alternatif yakit icin elverigli malzemelerin segimi sadlanmis olur. Kalorifik dederi olmayan
malzemeler de bdylelikle ayristiriimis olacaktir. Depolamaya gidecek malzeme miktari da ciddi oranda
dusartlmis bdylece depolama tesisi dGmri uzamis olacaktir. Bazi atik stratejileri sadece tepkimesiz
malzemeleri ve metalleri ayirir ve ayni zamanda organik madde ve nem miktarlarini da disurir. Geride
kalan malzeme dogruca urindn igine gider ve bdylece, kendiliginden ¢op doldurmaya goénderilecek
malzeme miktari azalmis olur (43).

Demirli metallerin ayrilmasi

Malzemenin akis yolunun tam Uzerine ve konveyor bandinin Gstline uzunlamasina olacak sekilde bir
bant Ustl manyetik ayiklayici koyarak ayristirma yapilabilir. Manyetik tamburlu ayiklayici veya manyetik
tambur kullanarak malzemeyi tekrardan ayiklamak miamkundir. Ginku kiaguk demir parcaciklar hala
manyetik olmayan katmanin altinda kalabilmektedir. Ancak bandin hizi ideal olmali ki bant akan
malzemenin yiginlasmasi ve yiksekligi cok olmamalidir. Eger sistemde manyetik tamburlu ayiklayici
kullanilacaksa malzemeyi yukaridan beslemek igin gerekli diizenek kurulmaldir.

Manyetik tamburlu ayiklayicilarda yukaridan beslemeli tasarimin avantajlari; demirli parcalar dogrudan
en yuksek manyetik alanla yliz yize gelirler ve sonug olarak ince taneli pargaciklar da ayiklanabilir.
Diger taraftan manyetik ayiklayicilar genelde paslanmaz celik malzemeleri ayiramazlar. Clnki
paslanmaz celikler ya hi¢c manyetik degildir veya sadece ¢ok az derecede olabilirler. Manyetik ayiklama
yonteminin uygulanmasi, islenecek atiklarin tiriine ve atik yakitin talep edilen 6zelliklerine baglidir.
Asinmayi azaltmak icin demirli (ve demir-disi) metalleri ayiklamaya olan ihtiyag, eder Grinin gereken
oOzellikleri icin dograyarak bir ufalama gerekiyorsa yardimci olacaktir. Demirli veya demir-disi malzeme
aylklama ve/veya eleme yoluyla ince kismin ayrilmasi, eger kil miktari sinirlandiriimigsa, yardimci
olacaktir. Yanma teknolojisi, kati atik yakit icinde sadece ¢okelme hizi dislk parcaciklara misaade
ediyorsa, havali tasnif ekipmanlari da gerekebilir (43).
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Demir digi metallerin ayrilmasi

Foucault (Eddy) Akimli ayiklayici tarafindan ayrilmadan 6nce, atigin demir disi elementlerinin tanecik
boyutunu 3 mm ile 150 mm arasinda olacak bigimde hazirlanmasi gerekebilir. ince tanecikli demir digi
metalleri ayirma islemini daha da iyilestirmek igin yliksek frekansla degisen manyetik alan kullaniimasi
gerekebilir. Manyetik kutup sistemini merkezden kacik olarak konumlandirmak gerekebilir. Ayiklama
isleminden iyi sonuglar elde etmek amaciyla, tek tanecik katmani olusturan titresimli oluklar kullanilabilir.
(Eddy) Foucault Akimi 6ncesi, Ustten beslemeli diizende manyetik tambur ile ince tanecikli demirli
parcaciklarin ayrilmasi saglanabilir. Ancak bu yonteminde istisnasi aliminyum folyo ve bakir tel gibi
uzunca veya genis yuzeyli malzemeleri ayirmasi zordur, ¢lnkd bu malzemelerdeki Foucault akimi
zayiftir (42).

Doner tambur elekler

Tamburun donis hizina baglh olarak, farkli calisma kosullari olusturmak mimkindir. Kademeli (dalga
dalga, cascade) veya gaglayan biciminde (cataract) farkh ¢alisma kosullaridir. Sekil 43’te déner tambur
elekler ve konumlari gérulebilmektedir.

Sekil 42. Doner tambur elekler.

Cascade mode Cataract mode

Elek icine malzemeyi alip yukari kisimlara tasiyacak pargalar eklenmistir, bu sekilde malzeme yukaridan
elekteki bos alanlara diigser. Tasarima gore ylksek oranlarda kaba tanecikli (yaklagsik 100-250 mm)
malzemenin elege yuklenmesi, elek gézeneklerini tikayarak verimliligin dismesine ve yogun miktarda
ince tanecikli fazlaliklarin olusmasina yol acgabilir. Bu dezavantajina ragmen ayirma iglemi igin titresimli
ekipmanlara gerek duyulmamasi, yliksek oranda homojenlik saglamasi, ¢gogunlukla yiksek oranda agir
metal maddeleri ihtiva eden pargaciklarin yapistigi yluizeylerin temizlenmesi gibi olumlu yanlari da vardir.
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Bitisik kizilétesi spektroskopi

Ayrilmasi gereken malzemenin sisteme beslenmesi cogunlukla tasiyici bantlar tarafindan yerine getirilir.
Tastyicilar genellikle yiksek hizda hareket ederler ve neredeyse bir nevi yalitim perdesi olustururlar.
Tasiyicl bandin Ust kismina halojen lambalar ve algilayici yerlestirilir. Algilayicinin Uzerinde bir bitigik
kizildtesi spektroskopi (NIR) sensori bulunur ve bu sensoér tiim eni genisligince bandi tarar ve edindigi
farkl malzemelerin karakteristik spektrumlarini, veri olarak islemciye gonderir. Bu sinyaller veri tabani
ile mukayese edilir. Analiz, tasiyici bant Ustlindeki ger¢ek durumun hesaplanmasini dikkate alir ve
olctimler saniyenin ¢ok kiiglik bir bolimiinde sonuglanir. Bosaltma ucunun 6n tarafina yerlestiriimis hava
pusklirtme nozllleriyle, derecelendirme islemi baslar. Birbirinden yaklasik 30 mm uzak yerlestiriimis
birkag tane tekli hava puskirtme nozuli bir nozil grubu olusturur.

Bu teknigin uygulanmasi, aritiimasi gerekecek yiksek oranda klor ve agir metaller igeren atiklar
meydana getirir. Sistemde, koyu kahverengi ve siyah malzemelerin ayrilmasi imkansizdir, ¢inki 1s1gin
neredeyse tamami bu renkler tarafindan yutulur ve bdylece sensoére herhangi bir geri 151k yansimasi
olmaz. Bu teknik, atik yakit icindeki bazi bilesiklerin oraninin azaltilmasi igin uygulanir ve bdylece
uretilen atik yakitin istenilen kalitesi saglanmis olur.

Otomatik toplama ve ayirma

Malzeme, taslyici bandi besleyen bir titresimli oluktan geger. Tasiyici bandin altinda bir metal algilayici
yerlestirilmistir, algilayici her bir parganin 6zel verilerini bilgisayar Unitesine goénderir. Ayrica, tasiyici
bandin Ust kisminda renkli bir kamera bulunur ve parcgaciklar hakkindaki verileri toplayarak bilgisayar
Unitesine goénderir. Her iki bilgi akisi da 6zel bir yazihm tarafindan analiz edilir, ancak ondan sonra
bilgisayar hangi parcacigin disari ¢ikarilacagini ve hangi parcanin kalacagini (pozitif veya negatif
derecelendirme) bildirmek tzere nozillere impulslar génderir. Kabul edilen ve reddedilen Grtnler, ayri
ayri bantlarla bir sonraki isleme veya depolanmaya génderilir. Bu ayirma sistemi, atiklarin igindeki farkli
malzemelerin tasnif edilmesindeki verimliligi artirir. Beslenen malzemenin niteligine bagl olarak, 1.200
mm genigliginde bir bantla, tanecik boyutu 3-250 mm arasinda degisen bir malzemede, 2—-8 ton/saat
isleme kapasitesine ulasmak mimkindir. Otomatik ayirma prosesi, atik isleme sektoriinde, gittikge
artan bir in kazanmaktadir ve 6zellikle bir tGrlinden belirli 6zellikler talep edildigi zaman sz konusudur.

Kurutma

Atiklar neme doymus halde veya nemli halde olabilirler. Blnyelerindeki nemin uzaklastiriimasi
gerekmektedir. Bu maksatla gesitli yontemler kullaniimaktadir. Yergekimi, merkezkag¢ kuvveti, déner-
tamburlu kurutma vb yontemler uygulanabilir.

Isi ile Kurutma

Kurutma igin bilinen en gecerli ydntemdir. Ancak bunun i¢in 1s1 kaynagina ihtiyag¢ vardir. Isiyl yayarak
genis ylzey alani olusturan 1si yayilimli kurutuculardan gegirilen atiklar sicak ile temas edince nemi
saliverirler. Ancak uzaklastirilan nemde ayni zamanda toz ve kokuda olacaktir.

Biyolojik Bozunma ile Kurutma

Uygulanan sisteme bagli olarak, biyolojik bozunma esnasinda ortaya ¢ikan proses sularinin kanala
salinmadan 6nce temizlenmesi gerekmektedir. Biyolojik faaliyeti sirdirmek igin, sisteme hava takviye
edilebilir. Hava verme neticesinde olusacak egzoz havasi da toplanip filtre edilmesi gerekmektedir. Atik
su aritma ¢amurunu kuruturken is1 enerjisi kullaniimak daha uygundur. Cunkd isil kurutma iglemindeki
enerji geri kazanimi daha yuksektir.
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Granil haline getirme

Diskli topaklayicilarin metal bir gdévdesi ve iginde bir veya birden fazla diskleri bulunur. Malzemeyi daha
iyi karistirmak igin 6zel bir bigcime sahip diskler, ddnmeye basladijinda surtinme enerjisi surtinme
Isisina dénugur. Malzeme bir taraftan karigtirma dolayisiyla homojen hale gelirken, dider taraftan artan
surtinme isisi dolayisiyla da erimeye baslar. Malzeme plastiklesmeye basladigi anda, enerji tiketimi
artar ve tepkime kabinin bosaltilmasi igin bir sinyal génderilir. Proses sonunda, malzemenin sogutulmasi
gerekir. Bu durum ile trlnlerin yogunluklari artabilir.

3.3. insan Kaynaklari

Aksaray Ili lokasyon agisindan Anadolu’nun ana arterlerinden birisinin gegis noktasi {izerinde kurulu
sanayisi gegmisi ve potansiyeli olan, halihazirda sanayilesme anlaminda vyildizi parlayan bir
konumdadir. 12 Fakiilte, 6 Meslek Yiiksek Okulu ve 3 Enstitl ile dnlisans, lisans ve yiiksek lisans egitimi
sunulan Aksaray Universitesi il'e sosyal, ekonomik ve kiiltiirel olarak pozitif bir katki saglamaktadir. Yeni
kurulacak bir isletme icin yer seciminde tercih edilen o bdlgede Universitenin varligi istihdam anlaminda
bir destekleyici unsurdur. Dolayisiyla tesiste istihdam ile ilgili durum analizi igin iI'in genel niifus, egitim-
o6gretim yapisi irdelenmelidir.

Aksaray’in yillara gore nifusu asagida Tablo 59°da verilmigtir (58).

Tablo 59. Aksaray kdy ve sehir nifusu

Yil Koy Sehir Toplam
2015 135.687 250.827 386.514
2016 134.856 261.817 396.673
2017 123.150 279.254 402.404
2018 126.670 285.502 412.172
2019 122.489 293.878 416.367

Bu tabloya gére 2019 yili nifusu 416.367°dir. Sanayisi gelisen bir il olmasi Aksaray’i go¢ alan ve veren
bir il olarak konumlandirmistir. Aksaray gé¢ durumu asagida tabloda verilmigtir (58).
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Tablo 60. Aksaray go¢ durumu

Dénem T:Ej;n Aldigi goc | Verdigi goc | Net géc
2018-2019 416.367|  13.689 15.672 11.983
2017-2018 412.172|  16.680 14.441 2.239
2016-2017 402.404|  14.139 13.799 340
2015-2016 396.673|  15.234 12.294 2.940
2014-2015 386.514|  12.205 14.164 11.959

ileri déniik nifus projeksiyonuna goére ise 2025 yilinda Aksaray 450.853 kisilik bir sehir olacaktir (58).

Tablo 61. Aksaray ve Turkiye Nufus Projeksiyonu

Yil Tarkiye Aksaray
2017 80.810.525 402.404
2018 81.867.223 412.172
2019 82.886.421 416.367
2020 83.900.373 420.599
2021 84.908.658 426.661
2022 85.911.035 432.730
2023 86.907.367 438.818
2024 87.885.571 444,858
2025 88.844.934 450.853
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il niifusunun egitim kademelerine gére dagilimi tabloda sunulmustur.

Tablo 62. il niifusunun egitim kademelerine gére dagihmi-|

Okuma yazma bilen

Genel toplam Okuma yazma bilmeyen fakat bir okul ilkokul ilkégretim
Yil bitirmeyen
Toplam E K Toplam E K Toplam E K Toplam E K Toplam E K
2015 | 280.416 |138.006 |142.410 |16.716 2.157 |14.559 |14.227 4524 19.703 |85.357 36.751 |48.606 |56.469 30.796 |25.673
2016 |288.698 |141.620 |147.078 |15.909 1.988 |13.921 |13.699 4.219 |9.480 |82.858 35.311 [47.547 |50.936 28.470 |22.466
2017 | 292.858 |143.494 |149.364 |15.183 1.843 |13.340 |13.184 3.953 [9.231 |80.776 34.031 |46.745 |52.461 29.160 |23.301
2018 [ 298.858 |146.175 |152.683 |14.500 1.682 |12.818 |12.545 3.634 [8.911 |73.906 30.254 |43.652 |53.969 29.519 |24.450
2019 | 302.658 |148.596 |154.062 |13.555 1.494 |12.061 |11.826 3.366 |8.460 |70.646 28.750 |41.896 |34.569 19.144 |15.425
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Tablo 63. il niifusunun egitim kademelerine gére dagihmi-Il

Ortaokul ve dengi

Lise ve dengi meslek

Yiiksekokul veya

Yiiksek lisans

Vil meslek okulu okulu fakiilte f;izﬁife? ::::(I) Doktora Bilinmeyen
Toplam E K Toplam E K Toplam E K Toplam E K | Toplam | E | K | Toplam E K
2015|28.646 |16.893|11.753|47.879 |28.892|18.987|26.269 |15.107|11.162|1.773 1.195|578 |526 326|200 | 2.554 1.3651.189
2016 |36.362 |20.636|15.726|54.377 |31.292|23.085|29.145 |16.535|12.610|1.866 1.2471619 |540 332|208 | 3.006 1.590|1.416
2017 |38.822 |21.905|16.917 |55.144 |31.677|23.467|30.420 |16.915|13.505|2.648 1.742|906 |703 437|266 | 3.517 1.831|1.686
2018 |43.796 |24.481|19.315|59.660 |34.237|25.423|32.699 |17.836|14.863|2.996 1.960|1.036|716 438|278 |4.071 2.134|1.937
2019 | 66.706 |36.828|29.878|61.902 |35.482|26.420|34.773 |18.589|16.184|3.372 2.132(1.240|735 459|276 |4.574 2.352|2.222
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Diger taraftan calisma gagindaki niifus (15-65 yas arasl) istatistikleri ve bu istatistigin iin genel
ndfusuna orani istihdam olanaklarinin tespiti icin 6nem arz etmektedir. Bu veriler de Tablo 64'de
verilmigtir.

Tablo 64. Calisma ¢agindaki nifusun genel nifusa orani

Yas Arali) vil Kisi T°‘(’)'f::“'\:ij/:‘;3a
2015 35.719 9,24
2016 37.187 9,37
15-19 2017 36.398 9,05
2018 35.603 8,64
2019 34.206 8,22
2015 29.569 7,65
2016 32.079 8,09
20-24 2017 33.339 8,28
2018 34.312 8,32
2019 36.496 8,77
2015 29.547 7,64
2016 29.939 7,55
25-29 2017 29.838 7,41
2018 29.932 7,26
2019 29.727 7,14
2015 29.961 7,75
30-34
2016 29.945 7,55
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2017 30.072 7,47
2018 30.667 7,44
2019 30.727 7,38
2015 29.605 7,66
2016 30.742 7,75
35-39 2017 31.121 7,73
2018 31.429 7,63
2019 30.873 7,41
2015 26.234 6,79
2016 26.739 6,74
40-44 2017 27.038 6,72
2018 27.939 6,78
2019 28.261 6,79
2015 19.894 5,15
2016 21.247 5,36
45-49 2017 23.317 5,79
2018 25.001 6,09
2019 26.383 6,34
2015 21.508 5,56
50-54
2016 22.269 5,61
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2017 21.682 5,39
2018 22.043 5,35
2019 21.105 5,07
2015 16.361 4,23
2016 16.242 4,09
55-59 2017 17.429 4,33
2018 18.774 4,55
2019 19.915 4,78
2015 14.239 3,68
2016 15.227 3,84
60-64 2017 15.320 3,81
2018 15.632 3,79
2019 16.735 4,02

Yukaridaki veriden farkli olarak geng niifus istatistikleri ve bu istatistigin calisma ¢agindaki nifusa orani
da asagida verilmistir.

Tablo 65. Geng nufus istatistikleri ve genel ntfusa orani

Yas Grubu Yil Adet Calisma gagindaki niifusa orani (%)
2015 35.719 14,14
2016 37.187 14,21
15-19
2017 36.398 13,71
2018 35.603 13,12
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2019 34.206 12,46
2015 29.569 11,70
2016 32.079 12,26
20-24 2017 33.339 12,55
2018 34.312 12,64
2019 36.496 13,30

il ve ilgelerde yatirim konusunun gerektirdigi nitelikteki istihdama erisim durumunun ortaya konmasi igin
asagidaki tablo hazirlanmistir. Kurulacak olan tesiste tercih edilecek galisanlar lise ve dengi okul ve

Uzeri olacagindan tablo da verile buna gére hazirlanmistir (58).

Tablo 66. ilge bazinda egitim durumu

: Lise Ve Dengi Yuksek Lisans (5 | o ook okul Veya
Yil lice Meslek Okulu Doktora Veya 6 Yillik Fakiilte
Fakilteler Dabhil)

Agacoren 463 3 13 246
Eskil 860 9 39 583
Gulagag 916 7 12 259

2015 | Guzelyurt 467 2 8 155
Merkez 24.364 478 1.606 18.606
Ortakdy 2.424 11 76 1.382
Sariyahsi 474 2 6 179
Agacoren 569 3 12 258

2016
Eskil 1.030 10 34 676
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Gulagag 1.039 6 11 282
Guzelyurt 510 2 10 173
Merkez 26.187 489 1.697 20.459
Ortakdy 2.698 12 76 1.511
Sariyahgi 482 2 10 175
Agacoren 534 3 18 252
Eskil 951 10 74 687
Gulagag 1.010 8 17 277
Gulzelyurt 504 3 24 220
2017
Merkez 25.471 625 2.287 21.287
Ortakoy 2.505 26 110 1.600
Sariyahsi 459 2 19 179
Sultanhani 431 5 19 166
Agacoren 647 3 23 286
Eskil 1.113 11 77 785
Gulagag 1.202 8 24 354
2018 | Glzelyurt 585 3 29 270
Merkez 27.374 638 2.580 22.404
Ortakdy 2.780 23 116 1.778
Sariyahsi 810 4 27 340
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Sultanhani 507 5 24 248
Agacoren 655 4 25 287
Eskil 1.165 10 90 795
Giilagac 1.325 8 25 356
Guzelyurt 780 3 30 262
2019

Merkez 28.008 660 2.919 23.855
Ortakdy 2.767 20 139 1.918
Sariyahsi 627 3 21 248
Sultanhani 536 5 26 299

Tesiste en az lise mezunu olmak kaydiyla 10 is¢i ve 2 adet ydnetici pozisyonunda ¢alisan istihdam
edilecektir. Yonetici/idareci pozisyonu igcin mihendislik editimi almis kigiler tercih edilebilir. Calisanlar
icin asgari Ucret (brit 2.943; net 2.324 TL), diger pozisyondakiler icinse 5.000 TL brit maas
distnulmustir. Avrupa istatistik Ofisi’'nin (Eurostat) 2020 yili ilk yarisina ait verilerine gére Avrupa’da
aylik asgari Ucret agisindan (lke bazli durum su sekildedir: Lilkksemburg 2.142 €, irlanda 1.656 €,
Hollanda 1.636 €, ingiltere 1.599 €, Belgika 1.594 €, Almanya 1.584 € ve Fransa 1.539 € seklindedir
(59). AB’deki bir ATY tesisi i¢in asgari Uicret ortalama 1.500 € alinirken ydnetici/idareci maasi ise 2.500

€ alinabilir.
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4.FINANSAL ANALIzi

4.1.Sabit Yatirnm Tutan

Kurulacak olan ATY tesisine ait benzer akis diyagrami Sekil 44’te verilmistir.

Sekil 43. ATY tesisi benzer proses akisi

— w Ince Elek Eddy Akim Haval Siniflandirict

Separatorii
v

Y

) (o) (ot (o) (5
tag =

- kum - agag

- cam metal -pPVC
- seramikler - cam - organik
- organikler - seramik B
- diger ince !
malzemeler >
Ince Kiniex

ATY (SRF)  Bunkerlerive Stok Sahast

Aksaray’da kurulacak olan ATY tesisi igin saatlik kapasite; tesis 24 saat/glin ¢aligirsa 2,5-3 ton/h, 8
saat/gun galisirsa 7-8 ton/h olacaktir. 9 ton/saat kapasiteli ATY tesisinin ekipmanlari ile tesisin toplam
yatirim maliyetleri sirasiyla Tablo 67 ve 68’de verilmistir (43).

Tablo 67. 9-16 ton/saat kapasiteli ATY tesis maliyetleri

. Kapasite .

Ekipmanlar (Ton/h) Yaklasik Maliyet (€)
Kaba kirici (6n pargalayici) 6-25 240.000-500.000
Magnetik separator 5-15 15.000-45.000

Balistik separator 15-25 195.000-300.000




Son pargalayici 26-20 225.000-500.000
Kurutucu 10-25 500.000
Konveyorler 750 €/mt-2.000 €/mt
Déner elek 15-25 75.000-120.000
Hava siniflandirici 5-10 60.000-110.000
Eddy akimli separator 5-15 20.000-50.000

Tablo 67°deki maliyetler kullanilarak Aksaray’da kurulmasi planlanan 8 ton/h ATY dretimi igin her bir
ekipman maliyeti ise Tablo 68’de verilmistir.

Tablo 68. Aksaray ATY tesisi ilk kurulum maliyet dagilimi

Ekipmanlar Yaklasik Maliyet (€)
Kaba kirici (6n pargalayici) 290.000
Magnetik separator 27.500
Balistik separatoér 155.000
Son pargalayici 205.000
Kurutucu 500.000
Konveyorler 31.250
Déner elek 65.000
Hava siniflandirici 85.000
Eddy akimli separatér 37.500
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Tabloya gore tesis ekipmanlari igin ilk yatirnm maliyeti yaklasik 1.396.250 € olarak hesaplanmistir.
Tesisin Uretime hazirlanabilmesi igin Uretim ekipmanlarinin disinda diger bazi ihtiyaglar da olacaktir. Bu
kalemler asagida tabloda detaylandiriimistir.

Tablo 69. Tesis toplam kurulum maliyet kalemleri

. . Toplam Maliyet
Maliyet kalemi (EURO)

Toplam ekipman maliyeti 1.396.250
Ekipmanlarin kurulumu

41.000
Saha montaj is¢iligi, yerinde kurulum
Enstrimantasyon
Sicaklik, basing, doluluk algilama sensorleri

19.500
PLC yazilimi
Scada yazilim sistemi
Borularin dosenmesi

12.750
Muhtelif PVC, PE, ¢elik borular
Elektrik tesisatinin kurulmasi
Otomasyon ve kontrol panosu 20.500
ADP panosu, kablaj, paratoner, topraklama baglantisi vs.
Binalar 34.500
Hizmetler ve sahanin hazirlanmasi 36.500
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Arazi alim bedeli (OSB igerisinde parsel maliyeti; 3.641,47 m?) 39.408
Muhendislik ve denetim 12.500
insaat maliyetleri 29.500
Sabit maliyetler 8.500
Toplam yatinm maliyetleri 1.650.908

Aksaray OSB icerisinde kurulmasi planlanan ATY Uretim tesisi toplam kurulum maliyeti 1.650.908 €
olarak hesaplanmistir.

ATY Birim Uretim Fiyati

Tesis igerisinde kurulan Uretim bandindaki ekipmanlar igin (ana uretim hatti) isletme maliyetlerinin
belirlenmesi gerekmektedir (43).

Tablo 70. 10 ton/h kapasiteli ATY tesisi isletme giderleri

Ekipman Kapasite | Igletme Gideri | Uretim Maliyeti
(t/h) (€/h) Toplam (€/t)

Kirici (pargalayici) 8 3,62 0,45
Magnetik separator 8 0,16 0,02
Yogunlastirici (tane kugulticu) 8 3,62 0,45
Hava separator 8 0,87 0,11
Kurutucu 8 10,12 1,27
Konveyorler 8 0,43 0,05
Eddy akimli separatér 8 0,48 0,06
Ayiklama Unitesi (el ile) 8 8,65 1,08
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Cekigli 6gatuci 8 21,69 2,71

Peletleyici 8 3,62 0,45

Tablodaki veriler uyarinca ATY tesisi tretim maliyeti 6,65 €/ton olarak hesaplanmistir. ATY tesisinin
isletilebilmesi icin ihtiya¢ olunan diger kalemler ise asagida Tablo 71’da verilmistir (43).

Tablo 71. Diger isletme giderleri

Gider | Birim | Deger Aciklama

0,25 | €/ton Kirici bakim maliyeti

Bakim 0,45 | €/ton Cekicli 6gitict bakim maliyeti

0,6 | €/ton Diger ekipman

Personel 350 | €/kigi/ay | Personel licreti

Tasima 0,25 | €/km Hammadde tasima maliyeti

Bu bilgilere ilave olarak sektorde faaliyet gosteren isletmelerle yapilan goriismeler neticesinde elde
edilen isletme maliyetleri asagidaki tabloda sunulmustur. Tablo 72'de ise detayl olarak isletme giderler
ve dolayisiyla ihtiya¢ olunan igletme sermayesi dagilimi sunulmustur.

Tablo 72. Tesis isletme giderleri

Genel Giderler/Yillar 2021
Sabit isletme Giderleri €

Sigorta giderleri 1.750
Givenlik 1.500
Genel yonetim giderleri 1.000
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Sabit Masraflar Toplami 4.250
Degisen isletme Giderleri €
Hammadde Tasima (50 km) 14.043
ATY Tasima Maliyeti (410 km) 113.690
Enerji 83.025
Su 500
Haberlesme, komUinikasyon 850
Personel giderleri 8.400
Egitim danismanlik 1.500
Pazarlama, satis ve dagitim 3.500
Mdasavirlik hizmet alimi 2.500
Bakim-onarim 29.182
Beklenmeyen giderler 15.000
Degisen Masraflar Toplami| 272.190
Toplam| 276.440

Kurulacak olan tesiste;

. 61,5 ton/giin ATY (22.447 ton/yil)
. 5,5 ton/giin OTL (2.000 ton/yil)

uretimi yoluyla alternatif yakit tretimi yapiimasi planlanmaktadir.

Tesis ¢iktisi olacak alternatif yakit Griini igin Gretim maliyeti hesabi yapilirsa;
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276.440 €/ (22.447 ton/y1l + 2.000 ton/yil) = 11,30 €/ton Uretim maliyeti cikacaktir. Bu segenekte Uretilen
ATY 410 km tasinarak ticarilestirilebilmektedir.

Burada OTL uretimi yapan isletmelerden alinan saha bilgileri uyarinca OTL (iretiminde poset agma,
ambalaj agma, ayristirma, temizleme vb is adimlari olmadigindan ATY’ye gore %15-25 arasinda daha
dusuk bir maliyet ile Uretilebilmekte oldugu bilgisi edinilmistir. TUm bu bilgiler 1s1ginda kurulacak olan
ATY tesisinde tek bagsina ATY Uretimi yapilacak olursa Uretilen her 1 ton ATY’nin maliyeti 11,30 €/ton
ve her bir ton OTL igin Gretim maliyeti 2,26 €/ton olacaktir.

4.2.Yatirnmin Geri Donus Siresi
ATY Satis Fiyati

Cimento sanayinde petro-kok gibi fosil yakitlara alternatif olarak kullanilan ATY, ancak lisansl ¢imento
gibi nihai bertaraf tesisine gondermekle yikimlidir (63). Dolayisiyla ATY’nin degerlendirilebilecegi
tesisler lisansh gimento tesislerdir. Aksaray ve civarinda (konum olarak Aksaray’a yakin) T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan izin ve lisans belgesi diizenlenmis bir baska deyigle Lisansli Yakma ve
Beraber Yakma Tesisleri bulunmaktadir. Bunlardan Konya Cimento San. A.S., Cimsa Nigde, Ankara,
Eskisehir ve Mersin Fabrikalari ile Votorantim Cimentos Nevsehir Ogiitme ve Paketleme Fabrikas’'na
ATY yollanarak yakilabilir. Bu isletmelerle yapilan gérismeler neticesinde sadece Cimsa Eskisehir
Fabrikasi (410 km mesafede) ATY alimi yapabildigini digerleri ise ATY almadiklarini yada kendi
blinyelerinde ATY Uretim tesisi kurduklarini ifade etmiglerdir. Nevsehir'deki fabrika ise 2020 Subat
ayindan itibaren kapali olduklari bilgisi alinmistir.

Bazi ¢imento isletmeleri, ATY ve diger bazi yakitlari birlikte karistirarak yakabilecekleri yasal izinlere
sahiptirler. Bu kurumlar, ATY icin 6¢deyecekleri icreti atik kabulliinde yaptiklari analiz sonucuna goére
belirlemektedirler. Dolayisiyla ATY satis fiyati degisiklik gdsterebilir. Sektor temsilcileri ve ATY alimi
yapan c¢imento isletmeleri ile yapilan gérismeler neticesinde bu fizibilite calismasi igin 3.500 kcal/kg
degerindeki ATY igin 12,5 €/ton ve OTL iginse 35 €/ton satig fiyati baz alinmistir. Bu rakamlar piyasa
durumuna, ¢imento isletmelerinin is yikine ve arz/talep dengesine gore degisiklik gdsterebilir.

ATY’nin satilabilecedi Cimsa Eskisehir Fabrikasi igin tasima maliyetleri de hesaplanmistir. 25 ton
kapasiteli tir ile 20-22 ton tasinabilecegi kabul edilmigtir. Boyle bir tesis Aksaray’da kuruldugunda ATY
satis fiyatina gore tesisin geri ddeme suresi dedisecektir. ATY’nin satis fiyatini 6zellikle ¢imento
sektdrtinde kalorifik deger tayin etmektedir. Bu tesiste tek basina ATY Uretimi yapilacak olursa Uretilen
her 1 ton ATY basina 1,2 € (12,5 €/ton-11,30 €/ton) kar sdz konusu olacaktir. OTL igin elde edilecek kar
ise 32,73 €/ton (35 €/ton-2,26 €/ton olacaktir.

Kurulmasi planlanan ATY tesisi icin hesaplamalar yapilmis ve satis fiyati/Uretim maliyeti analizi Tablo
73'te verilmistir. Uretilen ATY’nin 410 km tasinarak satilacak senaryosu iizerinden gidilecek olunursa
tesisin ATY satisindan elde edecegi 26.712 €/yil'dir.
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Tablo 73. ATY kar/zarar analizi

Ozellik Deger
Uretilen ATY miktari (ton/giin) 61,50
Uretilen ATY miktari (ton/yil) 22.447,50
ATY Uretim maliyeti (€/ton) 11,30
ATY Satig Fiyati (€/ton) 12,50
ATY kar/zarar (€/ton) 1,19
ATY kar/zarar durumu (€/y1l) 26.712,53

ATY disinda bu tesisin bir diger tiriinii OTL olacaktir. OTL satisindan ise 65.480 €/yil kar elde edilmesi
s6z konusudur.

Tablo 74. OTL kar/zarar analizi

Ozellik Deger
Uretilen OTL miktari (ton/giin) 5,50
Uretilen OTL miktari (ton/yil) 2.000,00
OTL Uretim maliyeti (€/ton) 2,26
OTL Satig Fiyati (€/ton) 35,00
OTL Kkar/zarar (€/ton) 32,73
OTL kar/zarar durumu (€/y1l) 65.480,00

Dolayisiyla tesisin genel butge analizi yapilmis ve elde edilen veriler Tablo 75'te sunulmustur.
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Tablo 75. Tesis basit geri ddeme siresi

Ozellik Deger
Tesis Yatirnm Maliyeti (€) 1.650.908,47
Net kar/zarar (€) 92.192,53
Basit Geri Odeme Siiresi (yil) 17,91

Eger Uretilen alternatif yakit (ATY&OTL) 410 km taginmaz ise tesis kar/zarar durumu asag@idaki gibi
olacaktir.

Tablo 76. Diger isletme giderleri-tagima maliyetsiz

Genel Giderler/Yillar 2021
Sabit isletme Giderleri €

Sigorta giderleri 1.750
Givenlik 1.500
Genel ydnetim giderleri 1.000

Sabit Masraflar Toplami 4.250

Degisen igletme Giderleri €
Hammadde Tasima (50 km) 14.043
ATY Tasima Maliyeti (410 km) 0
Enerji 83.025
Su 500
Haberlesme, komUinikasyon 850
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Personel giderleri 8.400

Egitim danismanlik 1.500
Pazarlama, satis ve dagitim 3.500
Mdasavirlik hizmet alimi 2.500
Bakim-onarim 29.182
Beklenmeyen giderler 15.000

Degisen Masraflar Toplami| 158.500

Toplam| 162.750

Tesis ¢iktisi olacak alternatif yakit GriinG igin Gretim maliyeti hesabi yapilirsa;

158.500 €/ (22.447 ton/yil + 2.000 ton/yil) = 6,65 €/ton Uretim maliyeti ¢gikacaktir. Bu senaryoda tesiste
tek bagina ATY Uretimi yapilacak olursa Uretilen her 1 ton ATY’nin maliyeti 6,65 €/ton ve her bir ton OTL
icin Uretim maliyeti 1,33 €/ton olacaktir.

Tablo 77. ATY kar/zarar analizi-tasima maliyetsiz

Ozellik Deger
Uretilen ATY miktari (ton/giin) 61,50
Uretilen ATY miktari (ton/yil) 22.447,50
ATY Uretim maliyeti (€/ton) 6,65
ATY Satis Fiyati (€/ton) 12,50
ATY kar/zarar (€/ton) 5,85
ATY kar/zarar durumu (€/yil) 131.317,88

ATY disinda bu tesisin bir diger triini OTL olacaktir. OTL satisindan ise 65.480 €/yil kar elde edilmesi
s6z konusudur.
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Tablo 78. OTL kar/zarar analizi-tagsima

maliyetsiz

Ozellik Deger
Uretilen OTL miktari (ton/giin) 5,50
Uretilen OTL miktari (ton/yil) 2.000,00
OTL Uretim maliyeti (€/ton) 1,33
OTL Satis Fiyati (€/ton) 35,00
OTL Kkar/zarar (€/ton) 33,67
OTL Kkar/zarar durumu (€/y1l) 67.340,00

Dolayisiyla tesisin genel bltce analizi yapilmis ve elde edilen veriler Tablo 79’da sunulmustur.

Tablo 79. Tesis basit geri 6deme suresi-tasima maliyetsiz

Ozellik Deger
Tesis Yatirnm Maliyeti (€) 1.650.908,47
Net kar/zarar (€) 198.657,88
Basit Geri Odeme Siiresi (yil) 8,31

Alternatif yakitin taginmasi ve tasinmadan satiimasi seklinde iki senaryo iizerinde calisiimistir. iki ayri
senaryonun gosterilmesindeki maksat tasima sebebiyle Uretilen alternatif yakita ilave edilecek tretim
maliyet miktarini ortaya net bir bicimde koymaktir. Buna gore l.senaryoya dayall ¢alisan tesisin basit
geri 6deme siresi 17,86 yil iken Il.senaryo igin bu sire 8,31 yil'dir.

iki senaryo ézeti asagida sunulmustur;
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Tablo 80. Senaryolarin Kargilastirmasi

Ozellik I. Senaryo Il. Senaryo (tagsimasiz)
Tesis Yatinm Maliyeti (€) 1.650.908,47 1.650.908,47
Net kar/zarar (€) 92.417,00 198.657,88
Basit Geri Odeme Siiresi (yil) 17,86 8,31

Tablo 81. Yatirimin Geri Donlsg Siresi

Yil Satis adedi Nakit Girdisi
1 - -
2 - -
3 - -
4 500 3.000.000
5 600 3.600.000
6 800 4.800.000
7 1200 7.200.000
8 1500 9.000.000

5.CEVRESEL ve SOSYAL ETKi ANALIZI

Atiktan Turetilmis Yakit Hazirlama Tesisi (ATY Tesisi) 10.09.2014 tarih ve 29115 sayili Resmi
Gazete’'de yayimlanarak yiiriirliige giren “Cevre izin ve Lisans Yénetmeligi” EK-1 gevreye kirletici etkisi
yuksek diizeyde olan igletmeler arasindadir (8. Atik Yonetimi 8.5 Atiktan Turetilmis Yakit (ATY)
Hazirlama Tesisi; cevresel gurilti konulu ¢evre izninden muaf olan tesisler ve hava emisyonu konulu

cevre izninden muaf olan tesisler).
5.1.ATY Tesisi ilgili Ainmasi Gerekli Tedbirler

Tesise gelen tehlikeli atiklar, Entegre Cevre Bilgi Sistemine yer alan Atik Yénetim Uygulamasi
(TABS/MoTAT/KDS) prosedurlerine gore lisansli araglar ile tesise kabul edilecektir. Tesise gelen atiklar
ATY Uretimine tabi tutulmadan 6nce kantarda tartilip ve radyasyon 6lgim panelinden gecirilerek atik
kabul alanina alinmalidir. Atiklar cinslerine ve kodlarina gére ayri ayri depolanmalidir. Sivi atiklar yeralt
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ve yerustl depolama tanklarinda, sivi icermeyen, sizinti olusturmayacak atiklar ise dokme seklinde
tesise kabul edilmelidir. ATY hazirlamasinda, tehlike olusturmayacak sekilde birbirleriyle reaksiyona
girmeyecek atiklar kullanilacaktir. Tesise patlayici ve radyoaktif atiklar kabul edilmemelidir. Ayrica
sizinti suyu kagaginin olabilecegi tesis bolgelerinde, sizinti suyunun yer altina sizmamasi ve etrafindaki
topradi kirletmemesi icin gerekli sizdirmazlik tedbirleri alinmalidir. Depolama alaninda atiklardan
sizacak sivilar 1zgara ile toplanarak bir kuyuda biriktiriimelidir. Kuyuda biriktirilecek sivi atik ya ATY
uretim prosesinde kullanilacak ya da Atik Yonetimi Yonetmeligi kapsaminda bertarafi
gerceklestiriimelidir. i¢ ortam hava kalitesini saglayacak gerekli tedbirler alinarak havalandirma sistemi,
ugucu bilesikler, yanma sonucu ortaya gikabilecek kirleticiler, mikroorganizma ve alerjenlerin, ortama
verilecek emisyonlarin ve kokunun temizlenmesini saglayacak sekilde kurulmalidir. Binada yanginin
disaridan binaya girmesini engelleyici uygun bir havalandirma sistemi ile elektrik kagagi ve yildirirma
karsl topraklama sistemi yapilmalidir. Tesis etrafi yetkisi olmayan insanlarin tesise giriglerinin
engellenmesini saglayacak sekilde ¢it veya duvarla tamamen cevrilerek izole edilmelidir. Tesisin
kurulmasi planlanan alan OSB igerisinde oldugundan sanayi alani durumdadir. Tesis kurulumu
esnasinda projeye konu olan faaliyet kapsaminda ilgili kurum ve kuruluglar nezdinde anilan tim
mevzuatlarla birlikte 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanuna bagli yénetmelik hikimleri ile diger kurum
ve kuruluslarin meri mevzuatina uyulmalidir.

Su Kullanimi
Personel Su Kullanimi
Tesiste glinde 8 saat olarak tek vardiya halinde 12 personel ¢galisacaktir.

Gunlik kisi basl su kullanim miktari insani Tiketim Amagch Sular Hakkinda Yénetmelik'e gére 200
It/kisi.gin’dir.

Guinliik Su ihtiyaci = Giinliik Ortalama Su Gereksinimi x Personel Sayisi
Ginliik Su ihtiyaci = 200 It/kisi.giin x 12 kisi =2.400 It = 2,4 m®/giin
Proses Kaynakli Su Kullanimi

Tesise gelen kontamine olmus bazi hammaddeler prosese girmeden 6nce yikama islemine tabii
tutulacaktir. Bunun igin ihtiya¢ olacak yikama suyu miktari ise 500 It/gun yani 0,5 m3/gin’dur.

Yikama iglemi sonucu olusan atiksular ¢oktliirme havuzuna alinarak kati maddeler ¢oktirilecek, kalan
su yikama igleminde tekrar kullanilabilir. Degisim periyodu kirlilige gbre degisiklik gdsterecektir.

Tesiste tehlikeli sivi sizintisi olmasi ve bu sizintilarin arag lastiklerine bulagsmasi ihtimaline karsi tesise
giris ¢iIkis yapan aragclar tesisten ayrilmadan dnce yikama havuzundan gegcirilmelidir. Yikama havuzunda
kullanilacak su miktari 0,2 m3/giin’ddr.

Toplam su ihtiyaci: 2,4 m3/giin + 0,5 m3/giin + 0,2 m3/giin = 3,1 m3/gilin
Sivi Atiklar

Tesiste giinde 8 saat olarak tek vardiya halinde 12 personel galigsacaktir. Gunluk kisi basi su kullanim
miktari insani Tiketim Amagh Sular Hakkinda Yénetmelik’e gére 200 It/kisi.giin’dir. Kullanilan suyun
tamaminin atiksuya donusecegi kabuli ile atiksu miktari:

QEvsel=Q x N
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QEvsel = Evsel Atiksu Debisi (It/glin)

Q = Birim atiksu miktari (It/kisi.gln)

N = Kigi sayisI olmak uzere;

QEvsel = 200 It/kisi.glin x 12 kisi = 2.400 It = 2,4 m3/giin

Evsel nitelikli atiksular sizdirmaz fosseptikte biriktirilerek ve vidanjor ile gektirilerek OSB atiksu aritma
tesisine gonderilebilir.

Kati Atiklar

Tesisin igletiimesi agsamasinda olusacak kati atik turleri agsagida verilmigtir.

- Calisanlardan kaynaklanacak evsel nitelikli kati atiklar (cam, kagit, plastik vb.),
- Personelin yemek servisinden kaynaklanacak organik kokenli kati atiklar
Evsel Nitelikli Kati Atiklar

Tesiste glinde 8 saat olarak tek vardiya halinde 12 personel ¢alisacaktir. Kisi basina olusan gunluk kati
atik miktari 1,16 kg/kisigin (TUrkiye ortalamasi) dikkate alinarak asagida hesaplanmistir.

1,16 kg/giin-kisi x 12 kisi = 13,92 kg/giin

Evsel nitelikli kati atiklar, Atik Yonetimi Yénetmeligi Madde 9-d “Atik Ureticisi ve atik sahibi; belediye
atiklarini, ilgili mevzuat kapsaminda toplama, tasima ve bertaraf yukimlaligu verilmis kurum ve
kuruluslarin belirledigi sekilde konut, isyeri gibi tretildikleri yerlerde gevre ve insan saghgini bozmayacak
sekilde kapall olarak muhafaza ederek, toplamaya hazir etmekle yukdmladir’ geredi ¢op
konteynirlarinda muhafaza edilmelidir.

Koku

Tesise kabul edilecek atiklardan kaynaklanan koku olusumu meydana gelebilir. Tesise kabul edilen
aritma c¢amurlari kapali ortam iginde depolanacak ve karigim hazirlama/harmanlama islemi kapali
ortamda gerceklestiriimelidir. i¢ ortam hava kalitesini saglamak (izere havalandirma sistemi
olusturulabilir. Tesise kabul edilecek atiklarin sisteme dahil edildigi noktadan ambalaj agma Unitesine
alinincaya kadar gercgeklestirilecek islemler tamamen kapali ortamda gergeklestirilecek olup yapilacak
ortam havalandirma sistemlerinin atmosfere acgilan kismina gerekli gérilmesi durumunda koku énleyici
filtre takilarak tesisten kaynaklanacak koku olusumunun minimuma indirilebilir.

Yaygin olarak kullanilan endustriyel adsorbanlar arasinda gevre kirliligini kontrol amaciyla su anda
kullanilan en énemlisi, yiksek goézeneklilie sahip aktif karbonlardir. Kokulu bilesikler, genel olarak tas
kémurd veya Hindistan cevizi kabugundan yapilan granul aktif karbonun Gzerine adsorbe edilerek
giderim yapilir. GranUl aktif karbon iyi bir adsorbanttir ¢linkt birim agirlik basina ylzey alani yuksek,
girift gézenek yapisina ve hidrofobik bir ylizeye sahiptir.

Giriilta

Tesis igin Cevresel Gurllti konulu Cevre izninden muaf olan tesisler kapsaminda yer aldigindan Gurdlti
konulu Cevre izninden muaf olduguna dair yazi alinabilir. isletme asamasinda olusacak gurtltiinin
Onlenmesi icin, her turli makine ve ekipmanin girilti ve vibrasyon sinirlari géz 6nlnde
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bulundurulmalidir. Makinelerin ¢alismasi sirasinda yayacaklari guriltiinin azalmasi igin ekipmanlarin
montaji sirasinda ses izolasyon yapilabilir. Faaliyet kapali alan igerisinde gergeklestirileceginden
olusacak guriltinin disari ¢cikmayacagl ve en az diizeyde olacagi ifade edilebilir. Ayrica olusacak
glrultinun tesis disina yayllmasini en aza indirmek amaciyla kiricilarin bulundugu alanin kapali alan
icerisine alinmasi ya da kismi olarak etrafi kapatilabilir. 04.06.2010 tarih ve 27601 sayili (Degisik:RG-
18/11/2015-29536) Resmi Gazetede vyayimlanarak yarirlige giren “Cevresel Gurultinin

Degerlendirilmesi ve Yoénetimi Yonetmeligi’nde belirtilen hikimlere uygun olarak galisiimalidir.
istendigi takdirde griiltii dlgtimi akredite kuruluslar tarafindan élgiimlenerek raporlanabilir (60).
5.2. Sosyal Calisma Alani

Proje gerceklesme sahasi Aksaray OSB alaninda olacak olsa da atik toplama alani tim Aksaray'dir.
Dolayislyla proje sosyal konumu olarak Aksaray ili alinabilir.

Projeye Gerekgesi

Sanayisi gelisen bir il icin farkl muhteviyatta atiklarin ortaya gikmasindan kaynaklanan gevresel kirliligin
onlne gecilmesi ancak bu atiklarin bertaraf edilmesi yada Uretildikleri ortamdan uzaklastiriimasiyla
muimkunddur. Kalici ve surdurdlebilir bir ¢6zim iginse uygun teknolojiyle bu atiklari degerlendirebilen
tesislerin il genelinde kurulmasi gerekmektedir. Bu kapsamda 6zellikle endustriyel atiklarin bertarafi igin
ATY tesisi atik Uretimi devam ettigi sirece bir zorundalik olacaktir.

Proje Paydaslari

Projeden dogrudan veya dolayl olarak etkilenebilecek temel paydas gruplari su sekildedir: Sivil Toplum,
Bolge Halki, Bireyler, Sivil Toplum Kuruluslari (STK) ve Hukimet Disi Kuruluglar (STK), Devlet
Birimleri ve Kurumlari, Ticari Cikarlari Temsil Eden Gruplar ve Birlikler ve Medya (ulusal ve yerel).

Calisma Alanindaki Cevresel ve Sosyal Kosullar

ATY tesisinin girdisi Uretilen atiklar oldugundan temiz ve gevreci bir tesis gortintisi olmayabilir. ATY
tesisi olmadigi zaman bu atiklar gelisigizel dogada serbest halde birakildiklarinda olusacak Kkirlilik
seviyesi rahatsiz edici boyutlara varabilmektedir. Ancak ATY tesisinden kaynaklanacak kirlilik miktar
kontrol edilebilir bir kirlilik olacagindan ¢evreye rahatsizlik ve zarar verici bir mertebede olmayacaktir.
Kurulacak olan bir tesis oldugundan gecerli olan tim yénetmelik ve kanunlara uygun bir sekilde nizam
edilecek ayrica duzenli olarak gerekli resmi mercilerce kontroli saglanacaktir. Dolayisiyla tesis aslina
kirlilik kaynagdi olmaktan ¢ok atik bertarafi yonuyle kirlilik giderici bir projedir.

5.3.Projenin Faydalari
Enerji

Oncelikle enerji ithal eden bir Gilkede olmamiz sebebiyle disa olan bagimlihgimizi kismen de olsa
azaltacak alternatif yakit tretimi yapacaktir. 60 ton/giin ATY (3.000-3.500 kcal/kg) ile 5,5 ton/giin OTL
(5.000-6.000 kcal/kg) uretimi yapilacak olup bunlar ithal kémur/petrokok ikamesi yerine bir yakma
prosesinde enerjiye donusturilecektir.
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istihdam

Proje ingaat asamasinda, herhangi bir uzmanlik ve vasif gerektirmeyen iglerde Aksaray’dan Kisilerin
istihdam edilmesine 6nem verilecektir. Buna ek olarak tesis igin gerekli vasifli isglcini igin yine Aksaray
ve civarindan personel alimi s6z konusu olacaktir.

Ekonomiye katki

Yeni ve gelisen bir sektér olan atiktan enerji Uretimi prosesine direkt katki saglayacak olan ATY tesisi
sayesinde proje insaat asamasinda insaat isleri kapsaminda birgok insaat sektéri kuruluslarina is
imkani, atiklarin tesise getirilmesi ve Uretilen alternatif yakitin tesisten tagsinmasi esnasinda tagimacilik
sektorine is imkani, makine ekipman parkurunun bakim onarim calismalari i¢in sanayi sektériine is
imkani ve iI'deki Devlet kurumlarina resmi basvurularin yapilmasi, izinlerin alinmasi ve diizenli
kontrollerin yapilmasi sebebiyle iI'de bir hareketlilik gibi farkli alanlarda ekonomiye direkt yada dolayli
olarak katki saglayacaktir.

Yasanabilir ve surdurdlebilir bir yasam alani i¢in Uretilen atiklarin ¢gevreye en az zararli metotlarla
bertarafi Gnemli bir husustur. Her bir atik aslinda milli servet anlamina da gelmektedir. 1 ton kagit demek
177 Kg Sera Gazi, 4.100 kWh Enerji, 17 adet kurtarilan agag demektir (61). Bu sebepten 6tiirt atiklarin
bir sekilde tekrar ekonomiye dénuasturildigu her proses, her tesis yada her adim tlkemiz, dinyamiz ve
insanlik icin énemlidir. Strdurilebilir gevre anlayisi igin her firsati degerlendirmek ve bundan gerekli
¢ikarimlari yapmak gerekmektedir. Aksaray gibi sanayilesmeye devam eden bir sehirde ortaya gikan
mubhtelif atiklarin bertaraf edilmesi, bunlarin ekonomiye enerji olarak kazandirilmasi iyi bir hamledir.
Atiktan enerji konsepti acisindan iyi bir uygulama 6érnegi olan ATY tesislerinin tesvik edilmesi, 6zellikle
atigin Uretildigi noktada tesis edilmesi ve yine ATY’nin uretildigi lokasyonda eneriji Gretim zincirine dahil
edilmesi bu tesislerin verimli calismasina katki sadlayacaktir. Tesisin, Aksaray’a gevresel agidan en
blayuk katkisi, atiklarin bertarafina hizmet edecek olmasidir. Bu atiklar gelisigtzel bir sekilde etrafta
olmasi nedeniyle kirlilik kaynadi olusturmasi yerine atiklarin yakma prosesinde degerlendiriimesi
metoduyla ¢evresel etkileri en aza indirilecektir.
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Ekler
Ek-1: Fizibilite Calismasi igin Gerekli Olabilecek Analizler (Tum On Fizibilite Calismalarinda
bu bélume yer verilecektir.)

Yatirnmci tarafindan hazirlanacak detayli fizibilitede, asagida yer alan analizlerin asgari dizeyde
yapilmasi ve makine-teghizat listesinin hazirlanmasi énerilmektedir.

o Ekonomik Kapasite Kullanim Orani (KKO)

Sektérin mevcut durumu ile 6nimizdeki donem igin sektérde beklenen gelismeler, firmanin rekabet
glicli, sektordeki deneyimi, faaliyete gectikten sonra hedefledigi Uretim-satis rakamlari dikkate
alinarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanim oranlari tahmini tesis isletmeye gectikten sonraki
bes yil i¢in yapilabilir.

Ekonomik KKO= Ongériilen Yillik Uretim Miktari /Teknik Kapasite
e Uretim Akim Semasi

Fizibilite konusu UrGndn bir birim Uretilmesi icin gereken hammadde, yardimci madde miktarlar ile
Uretimle ilgili diger prosesleri iceren akim semasi hazirlanacaktir.

e Is Akis Semasi

Fizibilite kapsaminda kurulacak tesisin birimlerinde gergeklestirilecek faaliyetleri tanimlayan is akig
semasi hazirlanabilir.

e Toplam Yatinm Tutar
Yatirim tutarini olusturan harcama kalemleri yillara sari olarak tablo formatinda hazirlanabilir.
e Tesis Isletme Gelir-Gider Hesabi

Tesis isletmeye gectikten sonra tam kapasitede olusturmasi 6ngorilen yillik gelir gider hesabina
yonelik tablolar hazirlanabilir.

e [sletme Sermayesi

isletmelerin glnlik isletme faaliyetlerini yiritebilmeleri bakimindan gerekli olan nakit ve benzeri
varliklar ile bir yil icinde nakde ddénusebilecek varliklara dair tahmini tutarlar tablo formunda
gOsterilebilir.

e Finansman Kaynaklari

Yatirim i¢in gerekli olan finansal kaynaklar; kisa vadeli yabanci kaynaklar, uzun vadeli yabanci
kaynaklar ve 6z kaynaklarin toplamindan olusmaktadir. S6z konusu finansal kaynaklara iligkin
kosullar ve maliyetler belirtilebilir.

e Yatirimin Karliligi
Yatirimi degerlendirmede en 6nemli yontemlerden olan yatirimin karlihginin 6lgimi asagidaki formdil

ile gerceklestirilebilir.
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Yatirimin Karlihgi= Net Kar / Toplam Yatirim Tutari

Nakit Akim Tablosu

Yillar itibariyle yatirrmda olusmasi 6ngdértlen nakit akisini gézlemlemek amaciyla tablo hazirlanabilir.
Geri Odeme Dénemi Yontemi

Geri Odeme Dénemi Yéntemi kullanilarak hangi dénem yatirimin amorti edildigi hesaplanabilir.

Net Bugunki Deger Analizi

Projenin uygulanabilir olmasi igin, yillar itibariyle nakit akislarinin belirli bir indirgeme orani ile
buguinku degerinin bulunarak, bulunan tutardan yatirim giderinin ¢ikarilmasiyla olusan rakamin sifira
esit veya buyuk olmasi gerekmektedir. Analiz yapilirken kullanilacak formul asagida yer almaktadir.

NBD = Z (NA,/(I-k)!) t=0
NAt : t. Dénemdeki Nakit Akisi
k: Faiz Orani

n: Yatirnmin Kapsadigi Dénem Sayisi
Cari Oran

Cari Oran, yatirnmin kisa vadeli bor¢ 6deyebilme glictinii élger. Cari oranin 1,5-2 civarinda olmasi
yeterli kabul edilmektedir. Formula asagida yer almaktadir.

Cari Oran = Dénen Varliklar/ Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar

Likidite Orani, yatinmin bir yil icinde stoklarini satamamasi durumunda bir yil i¢cinde nakde
donusebilecek diger varliklariyla kisa vadeli borglarini kargilayabilme glcini gosterir. Likidite
Oraninin 1 olmasi yeterli kabul edilmektedir. Formill asagida yer almaktadir.

Likidite Orani= (Dénen Varliklar- Stoklar)/Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar
S8z konusu iki oran, yukaridaki formuller kullaniimak suretiyle bu bdlimde hesaplanabilir.
Basabas Noktasi

Basabas noktasi, bir firmanin hicbir kar elde etmeden, zararlarini karsilayabildigi noktayi/seviyeyi
belirtir. Diger bir acidan ise bir firmanin, giderlerini kargilayabildigi nokta da denilebilir. Bagsabas
noktasi birim fiyat, birim degisken gider ve sabit giderler ile hesaplanir. Ayrica sadece sabit giderler
ve katki payi ile de hesaplanabilir.

Basabas Noktasi = Sabit Giderler / (Birim Fiyat-Birim Degisken Gider)
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Ek-2: Yerli/ithal Makine-Teghizat Listesi

Birimi OB Birim Toplam
Ithal I!IIakmel Miktan | (Adet, kg, Birim Mallyetl_ Maliyet (KDV IIglll_OIdugu
Techizat Adi N (KDV Harig, . Faaliyet Adi

m° vb.) Harig, TL)

Fiyati ($) TL)
. . Birimi . L L P 9

Yerli Makine / Miktan | (Adet. k Birim Maliyeti | Toplam Maliyeti llgili Oldugu
Techizat Adi ( mae V’b ;‘3 (KDV Harig, TL) | (KDV Harig, TL) Faaliyet Adi
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