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Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

giris

Endustriyel simbiyoz yaklagimi, Ahiler Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanan TR71 Bolge
Plan’'nda (2014-2023) belirlenmis oncelikli konular iginde sanayide kiimelenme ve kiiresel
tretim modelleri ile uyumlu, yiiksek katma degerli mal/hizmet tGretiminin gerceklestirilmesine
ek olarak “yasanabilir ve stirdlrilebilir etkin cevre yonetiminin gelistiriimesi” amacina hizmet
etmektedir.

“Aksaray Organize Sanayi Bolgesi’'nde (OSB) Endistriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastiriimasi”
projesi ile Aksaray OSB isletmeleri basta olmak Uzere TR71 Dilizey 2 Bolgesi (Aksaray,
Kirikkale, Kirsehir, Nevsehir ve Nigde) icindeki firmalarin ortak fayda saglayabilecegi isbirligi
potansiyellerinin arastiriimasive buisbirliginin gerceklestirilmesi halinde saglanacak kazanimlar
belirlenmistir. OSB’de yer alan firmalar ile uygulanma potansiyeli bulunan endistriyel simbiyoz
olanaklarinin belirlenmesi amaciyla yuritilmekte olan proje kapsaminda, bolge icinden veya
disindan firmalar ile kurulacak gesitli isbirligi imkanlari degerlendirilmistir. Kurulacak ortakliklar
ile firmalarin gevresel etkilerini (kaynak kullanimi, atik Gretimi, karbon salimi vb.) azaltmalarina
ve rekabet avantaji saglamalarina imkan taniyacak her tirlii “EndUstriyel Simbiyoz” yaklagimi
(atik ahigverisi, ortak lojistik, ortak acil durum eylem planlari vb.) arastirilmistir.

Bu rapor kapsaminda gergeklestirilen ve asagida sunulan ¢alismalar ¢ercevesinde, Aksaray
bolgesinde 6nemli bir ekonomik degere (firma sayisi, ciro, istihdam vb.) sahip ve/veya
onemli cevresel etkiler (kaynak kullanimi, atik Gretimi, karbon salimi vb.) yaratan sektorler
belirlenmistir. Aksaray ili ve OSB icin ayri bélimler halinde hazirlanan bu degerlendirmede
internetten ulasilan kaynaklara (sekt6rel raporlar, bolge planlari, ¢cevre durum raporu, vb.)
ek olarak Aksaray OSB, Aksaray Ticaret ve Sanayi Odasi ve Aksaray il Cevre ve Sehircilik
Mudurlagi’'ne gercgeklestirilen ziyaretlerde edinilen veriler de kullanilmistir. Daha sonra
raporun ilerleyen bélimlerinde (Bolim 3) Aksaray ili geneli ve Aksaray OSB igin 6ne ¢ikan
sektorler icin yapilan literatlr taramasi sonucu ornek teskil edebilecek gesitli endustriyel
simbiyoz olanaklari ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Raporun son béliimlerinde ise belirlenen
oncelikli sektorlerde faaliyet gosteren firmalara gerceklestirilen teknik ziyaretler ve sinerji
calistayl sonrasinda gerceklestirilen degerlendirmelere dayanarak hazirlanan fizibilite konsept
notlarina yer verilmistir.*

1Firma gizliligini ihlal etmemek amaciyla, temin edilen verilerin bir kismi anonimlestirilmis, bir kismina ise bu raporda yer verilmemistir.



yonetici ozeti

Modern lretim yontemlerinin uygulandigi gliniimiiz endistri ortami, tekil endistri yaklagimini
terk ederek birbiriyle daha gok is iliskisi icinde olan ve iletisim kuran firmalari iceren gogul
enddstri yaklasimina dogru evrilmektedir. Uluslararasi rekabet kosullarinin her gegen gin
daha da agirlastigi gercegi, cok 6lcltli karar verme yontemlerini ve isletmeler arasinda daha
fazla etkilesim kurma zorunlulugunu ortaya cikarmistir. isletmeler arasinda iliskinin sadece
hammadde, yari mamul, mamul alisverisini iceren basit tedarik zincirinden ibaret olmadig,
bir firmanin Uretim slireci sonunda ortaya ¢ikan atiginin baska bir firma igin yan driin ya da
hammadde olabilecegi, ortak lojistik ve tersine lojistik aglarinin kullanilabilecegi yoninde yeni
yaklasimlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu yaklasimlardan bir tanesi son yillarda Diinyada ve ilkemizde uygulamasi giderek artan
endustriyel simbiyoz yaklasimidir. Atik, enerji, dogal kaynaklar, lojistik, insan glicli gibi
kaynaklarin verimli yonetimi yoluyla daha strdirilebilir ve yenilik¢i kaynak kullanimina
odaklanan bu yaklasimin bdlgemizde uygulanabilirligini arastrmak icin, Ajansimizin imalat
Sanayisinde Verimliligin Artirllmasi Sonug¢ Odakli Programi kapsaminda, 28 Aralik 2017
tarihinde “Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastiriimasi Projesi” ¢alismalari
baslatilmistir. Yeni sanayilesen bir bolge olmanin bilinciyle, ylratilen gesitli faaliyetlerle Gretim
altyapisinin daha gevreci ve surdirilebilir temellerde yiikselmesi amaclanmaktadir.

Projenin temel motivasyonu, oncelikle Aksaray ilinde endustriyel simbiyoz uygulamalarinin
hayata gecirilmesi ve yayginlastirilmasina yonelik farkindaligin saglanmasidir. Endustriyel
simbiyoz uygulamalarinin atik yénetimi, atiklarin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi ve ekonomik
olarak rekabet avantaji saglayacak getirilerinin olmasi gibi pek ¢cok acidan yaratacagi olumlu
etkiler, kaynaklarin verimli kullaniimasi gibi ulvi bir amaca hizmet etmektedir.

Bu dogrultuda Aksaray OSB’de ve OSB disinda veriler sahada birebir gérlismelerle toplanarak
sektorel analizler yapilmis, literatlir taramasi gergeklestirilmis, paydas analizi yapiimis, sinerji
calistayl dizenlenmis, mevcut endistriyel simbiyoz potansiyeli ve stratejisi belirlenmis,
fizibilite bilgi notlari hazirlanmis, veri tabani olusturulmus ve potansiyel simbiyoz firma agi
kurgulanmistir. Adim adim takip edilen bu siireclerin sonunda Enddstriyel Simbiyoz Olanaklari
Raporu hazirlanmistir.

Projenin bundan sonraki boliminde Ajansimiz tarafindan, kurgulanan firma aginin tretim
asamasina gecirilmesine yonelik gerekli koordinasyon calismalarinin gerceklestirilmesi, Ar-
Ge calismalarinin desteklenmesi ve calismanin diger bdlge illerine de yayginlastiriimasi
hedeflenmektedir. Bu projenin basariyla tamamlanmasi ve bu raporun olusturulmasi
surecinde desteklerini esirgemeyen Aksaray Valiligi'ne, Aksaray Organize Sanayi Bolgesi (OSB)
Miidiirligi'ne, Aksaray Ticaret ve Sanayi Odasi’na, Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidiirligi’ne,
Aksaray Sanayi ve Teknoloji il Miidiirligi’ne ve ¢alismaya katilim saglayan firmalara Ajansim ve
sahsim adina tesekkir ederim.

Bekir VAROL
Abhiler Kalkinma Ajansi
Genel Sekreter Vekili
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1. Aksaray ili icin
Genel Degerlendirme

Aksaray ilinde bulunan sanayi isletmelerinin sektorel dagihmi goéz 6niine alindiginda ilk Ug
sektor sirasiyla metal esya (45 isletme), gida sektori (26 isletme) ve insaat, mermer ve yapi
malzemesi sektorudir (26 isletme). ?

Aksaray’dan 2017 yilinda gergeklestirilen ihracat verileri degerlendirildiginde, gida, icecek ve
tutlnisleyen makineler, tank, sarnigve metal muhafazalar, maden, tasocagive insaat makineleri,
hali ve kilim, plastik Grlinleri ve baska yerde siniflandiriilmamis ulasim araglari ilk siralarda yer
almaktadir. En fazla ihrag edilen ilk on Grlin kategorisi ise Tablo 1.1’de sunulmaktadir.

Tablo 1.1 - Aksaray, ihracati En Yiiksek ilk 10 Sektér Kategorisi, 20173

i
YIL ISIC ISIC ADI iHRACAT (3)
2925 Gida, igecek ve tutin igsleyen makineler 29.925.246
2812 Tank, sarnig ve metal muhafazalar 24.327.363
2924 Maden, tasocagi ve insaat makineleri 10.396.152
1722 Hali ve kilim 3.973.851
2520 Plastik Grtnleri 3.288.972
2017 3599 Baska yerde siniflandirilmamis ulasim araglari 2.936.025
2915 Kaldirma ve tasima teghizatlari 2.815.310
1520 Sut Grunleri 2.616.970
2899 Baska yerde siniflandirilmamis metal esya 2.236.108
2411 Ana kimyasal maddeler (kimyasal giibre ve azotlu bilesikler haric) 1.840.763
TOPLAM 84.356.760

2 Aksaray Yatirim Destek Ofisi, 2017 a. Aksaray Ekonomi Géstergeleri, Ahiler Kalkinma Ajansi, http://ahika.gov.tr/assets/ilgilidosyalar/AHIKA_ EKONOMI_GOSTERGELERI_

AKSARAY_27EYLUL.pdf

3 Ahiler Kalkinma Ajansi (2018) Aksaray ilinde faaliyet gésteren sektérlerin ihracat verileri, Proje kapsaminda veri temini
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Aksaray’da isletme basina en ¢ok istihdam saglayan sektérler goz 6niine alindiginda ise, sadece
bir isletmenin bulundugu sektorler bir kenara birakilirsa; tekstil, otomotiv ve gida sektorleri
one cikmaktadir. En ¢ok istihdam saglayan sektorler Tablo 1.2°de sunulmaktadir.

Tablo 1.2 - Aksaray imalat Sanayiinde istihdam Saglayan Sektérler, 20174

NACE KODU SEKTOR iSTIHDAM

13-14 Tekstil 3.235

29 Otomotiv 3.068

10 Gida 2.925

24-25 Metal 2.059
23 ingaat 757
22 Plastik 737
28 Makina 636
08 Maden 405
31 Mobilya 312
16-17 Agag, Kagit 232
20 Kimyasal 157
38 Geri D6nligim 84
35 Elektrik 41
Diger 315

TOPLAM 14.963

4 Ahiler Kalkinma Ajansi (2018) Aksaray ilinde faaliyet gbsteren sektérlerin istihdam verileri, Proje k da veri temini
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1.1. KOBI Olgegindeki Firmalar

Tablo 1.3 - Segilmis Bazi Sektérlerde Faaliyet Gésteren KOBI Sayilari®

Aksaray ilinde faaliyet gdsteren KOBI 6lgegindeki firmalar arasinda yer alan ve kurulacak
endistriyel simbiyoz iliski aginda yer almasi muhtemel olan sektorler, firma sayilarina gore
siralanmis halde Tablo 1.3’te sunulmaktadir.

o

SEKTORLER (NACE) FiIRMA SAYISI
iMALAT
Gida Urdinlerinin imalati 182
Fabrikasyon metal Urtinleri imalati (Makine ve teghizat harig) 119
Giyim egyalarinin imalati 101
Mobilya imalati 100
Tekstil Griinlerinin imalati 73
Agag, agac Urtinleri ve mantar Grunleri imalati (mobilya harig), saz, saman 67
ve benzeri malzemelerden 6rilerek yapilan esyalarin imalati
Kauguk ve plastik trtinlerin imalati 62
Baska yerde siniflandiriimamis makine ve ekipman imalati 52
Diger imalatlar 51
Diger metalik olmayan mineral Uriinlerin imalati 45
Makine ve ekipmanlarin kurulumu ve onarimi 35
Ana metal sanayii 32
Kimyasallarin ve kimyasal trtinlerin imalati 27
Elektrikli techizat imalati 24
Kayitl medyanin basiimasi ve gogaltiimasi 23
Deri ve ilgili Grtinlerin imalati 20
Motorlu kara tasiti, treyler (rémork) ve yari treyler (yari rémork) imalati 15
Kagit ve kagit triinlerinin imalati 12
Bilgisayarlarin, elektronik ve optik Griinlerin imalati 10
Temel eczacilik Griinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalati 4
Diger ulagim araglarinin imalati 4
Kok kémiiri ve rafine edilmis petrol Uriinleri imalat 3
iceceklerin imalati 1
iNSAAT
Bina ingaati 251
Ozel insaat faaliyetleri 222
Bina disi yapilarin ingaati 30
MADENCILIK VE TAS OCAKCILIGI
Diger madencilik ve tas ocakeiligi 13
Madenciligi destekleyici hizmet faaliyetleri 6
Metal cevherleri madenciligi 2
Kémdr ve linyit gikartiimasi 1
ELEKTRIK, GAZ, BUHAR VE iKLIMLENDIRME URETiMi VE DAGITIMI
Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi tretim ve dagitimi 21
SU TEMINi, KANALIZASYON, ATIK YONETiMi VE iYiLESTIRME FAALIYETLERI
Atigin toplanmasi, 1slahi ve bertarafi faaliyetleri; maddelerin geri kazanimi 13
Suyun toplanmasi, aritilmasi ve dagitiimasi 5
Kanalizasyon 1
iyilestirme faaliyetleri ve diger atik yonetimi hizmetleri 1
GENEL TOPLAM 1628

5 KOSGEB Aksaray Il Miidiirliigii (2018), Aksaray ilinde faaliyet gésteren KOBI 6lgegindeki firmalarin sayisi, Proje kapsaminda veri temini
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Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi ‘
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

1.2. Cevresel Durum

Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii tarafindan hazirlanan
Aksaray ili 2016 yili Cevre Durum Raporu’nda Aksaray’in
oncelikli gevre sorunlari belirlenmistir. Buna gore imalat sanayi
isletmeleri, evsel 1sinmadan sonra Aksaray’da hava kirliligine
neden olan 2. en o6nemli kaynaktir. Sanayi kaynakli atik
bosaltimi, Aksaray’da toprak kirliliginin ise en énemli nedeni
olarak gosterildigi gibi, yeralti suyu kirliligi nedenlerinden de
birisidir.®

Butlin bunlar goz oniine alindiginda, Aksaray ilinin gevresel
durumuna etki eden en 6nemli faktorlerden birisi, alandaki
tesislerin atik yonetimidir. Bu bolimde Aksaray’daki atik
yonetimi ile ilgili derlenmis nitel ve nicel veriler sunulmaktadir.
Aksaray ilinde Cevre izin/Lisans ve Gegici Faaliyet Belgesi (GFB)
sahibi sektodrlerin listesi Tablo 1.4’te verilmistir.

Tablo 1.4 - Cevre izin/Lisans ve GFB Sahibi Tesislerin Sektérel Dagilimi”

SEKTOR (NACE KODU BAZINDA) TOPLAM
0SB Disinda Yer Alan Tesisler
23 | Diger metalik olmayan mineral Grlinlerin imalat 16
10 | Gida drunlerinin imalat 7
38 | Aungin toplanmasi, islahi ve bertarafi faaliyetleri; maddelerin geri kazanimi 4
37 Kanalizasyon 3
42 | Bina digl yapilarin insaat B
08 | Diger madencilik ve tas ocakgiligi 2
35 Elektrik, gaz, buhar ve havalandirma sistemi tiretim ve dagitimi 2
25 | Fabrikasyon metal driinleri imalati (makine ve teghizat harig) 2
29 | Motorlu kara tasiti, treyler (rémork) ve yari treyler (yari romork) imalat 2
27 | Elektrikli teghizat imalati 1
46 | Toptan ticaret (Motorlu kara tasitlari ve motosikletler harig)

TOPLAM 43
0SB iginde Yer Alan Tesisler
38 | Augin toplanmasi, islahi ve bertarafi faaliyetleri; maddelerin geri kazanimi 21
23 | Diger metalik olmayan mineral Griinlerin imalati 7
29 | Motorlu kara tagiti, treyler (rémork) ve yari treyler (yari romork) imalat 5
10 | Gida drinlerinin imalati 4
22 Kauguk ve plastik Griinlerin imalati 3
20 | Kimyasallarin ve kimyasal Grtinlerin imalati 3
28 | Baska yerde siniflandiriilmamis makine ve ekipman imalat 2
25 | Fabrikasyon metal Urtnleri imalati (makine ve teghizat harig) 2
13 | Tekstil Grlnlerinin imalat 1
37 | Kanalizasyon 1

TOPLAM 49

¢ Aksaray Gevre ve Sehircilik il Midiirligi, 2017. Aksaray ili 2016 Yili Cevre Durum Raporu, http//webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_2016_cevre_durum_
raporu_ enson-20180122082236.pdf i
7 Aksaray Il Cevre Miidiirliigii (2018) Aksaray Gevre Izin/Lisans ve Gegici Faaliyet Belgesi Sahibi Tesislerin Listesi, Proje kapsaminda veri temini
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Tablo 1.4’te yer alan 38 NACE kodlu toplam 25 adet geri doniisim tesisinin, sahip olduklari
lisanslar dahilinde ne tir atiklarin geri dontsimiini gerceklestirebildiklerinin bilgisi ise Tablo
1.5’te sunulmaktadir.

Tablo 1.5 - ilgili Atk Bazinda Cevre izin/Lisans ve GFB Sahibi Geri Déniisiim Tesisi Sayis!

.‘0‘0‘0‘0
TESISLERIN ALABILECEGI ATIKLAR "‘%&ANT'T(;L%"S'Y'A’\ZEN'
150102 Plastik ambalaj 18
150101 Kagit ve karton ambalaj 14
150105 Kompozit ambalaj 13
150106 Karisik ambalaj 13
150107 Cam ambalaj 13
150104 Metalik ambalaj 11
150103 Ahsap ambalaj 10
170203 Plastik 6
150109 Tekstil ambalaj 6
120105 Plastik yongalar ve ¢apaklar 6
191204 Plastik ve lastik 6
070213 Atk plastik 5
020104 Atk plastikler (ambalajlar harig) 5
160119 Plastik 5
200139 Plastikler 5
120121 12 01 20 disindaki 6gutme pargalari ve 6glitme maddeleri 2
170403 Kursun 2
160216 16 02 15 disindaki 1skarta ekipmanlardan gikartilmis pargalar 2
040209 Kompozit malzeme atiklari (emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer) 2
100404* Baca gazi tozu 2
040221 islenmemis tekstil elyaf atiklari 2
150110* TehIikeIi maddelerin kaIlanarml iceren ya da tehlikeli maddelerle )
kontamine olmus ambalajlar
040222 islenmis tekstil elyaf atiklari 2
160601* Kursunlu piller 2
100401* Birincil ve ikincil tretim curuflari 2
191201 Kagit ve karton 2
100402* Birincil ve ikincil iretimden kaynaklanan curuf ve képukler 2
200101 Kagit ve karton 2

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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1.2.1. Ambalaj Atiklar

Aksaray ilinde Uretilen ve geri kazanilan ambalaj atiklarinin tirleri ve miktarlari Tablo 1.6'da
sunulmaktadir. ilde faaliyette olan toplam 5 adet “Lisansli Ambalaj Atig1 Toplama Ayirma Tesisi”,
7 adet de “Geri Donlstim Tesisi” bulunmaktadir. Aksaray Belediyesi tarafindan 2012 yilinda
toplamda 71.929 ton metal, kagit, cam, karton ve plastik atik toplanarak geri donisimleri
saglanmistir.® Bunlarin yani sira, Aksaray Belediyesi'ne ait bir ambalaj atik yonetim plani
mevcuttur.®

Tablo 1.6 - Aksaray ilinde 2016 Yili Ambalaj ve Atiklari istatistik Sonuclari® © -
=
=

AMBALAJ URETILEN AMBALA) PiYASAYA SURULEN AMBALA) GERI KAZANILAN
CiNsi MIKTARI (KG) MIKTARI (KG) MIKTAR (KG)
Plastik 151.478 260.433 22.950
Metal 0 0 0

Kompozit 0 9.535 0

Kagit-Karton 609.869 925.981 0

Cam-Ahsap 0 0 20.000

TOPLAM 761.347 1.195.949 42.950

1.2.2. Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi

Aksaray’da yalniz bir adet kati atik dizenli depolama tesisi bulunmaktadir. 108.000 m?lik
alanda 910.000 m¥luk kati atik depolama kapasitesi ile faaliyet gostermek lizere insa edilmis
olan bu tesis, Mahalli idareler Hizmet Birligi tarafindan isletiimektedir. Toplanan kati atik
miktari yaz aylarinda ortalama 247 ton/gun, kis aylarinda ise 213 ton/gtindir. Ayrica, kati atik
tesisi icerisinde olusan deponi gazindan elektrik Gretimi yapilmaktadir.®

1.2.3. Tehlikeli Atiklar

Aksaray’da lisans almis 2 adet ve GFB almis 1
adet olmak Gizere toplam 3 adet tehlikeli atik
geri donlsim tesisi bulunmaktadir. 2017
yili verilerine gére Aksaray’da geri kazanim,
bertaraf ve stok durumlarinda toplam 5.907
ton tehlikeli attk bulunmaktadir. Tehlikeli
Atk Beyan Sistemi’ne kayitli tesislerden elde
edilen attk yonetimi verileri Tablo 1.7'de
sunulmaktadir.®

Tablo 1.7 - Aksaray Atik Yonetim Uygulamasi Verilerine Gére Tehlikeli Atik Yonetimi®

YIL GERIi KAZANIM BERTARAF TESIS iGi STOK iHRACAT TOPLAM
(KG/YIL) (KG/YIL) (KG/YIL) (KG/YIL) (KG/YIL) (KG/YIL)

2015 1.634.051 260.803 271.037 30.167 6.900 2.202.958
2016 2.159.023 3.705.682 0* 32.453 10.250 5.907.408

8 Ahiler Kalkinma Ajansi, 2013. TR71 Diizey 2 Bélgesi Cevre ve Altyapi Arastirma-Analiz Raporu, http://ahika.gov.tr, ilgilid lar/TR71-Bolgesi-Ce Altyapi-

Arastirma-Analiz-Raporu.pdf. .
9 Aksaray Gevre ve Sehircilik il Miidiirliigd, 2017. Aksaray ili 2016 Yili Cevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_2016_cevre_durum_
raporu_enson-20180122082236.pdf.
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Yukaridaki tabloda goriilebilecegi lizere tehlikeli atik miktarinda 2016 yilinda 2015 yilina gore
yaklasik %168’lik 6nemli bir artis meydana gelmistir. Bunun yani sira, ayni donemde tehlikeli
atik bertaraf miktarinin yaklasik 14,2 katina ¢iktigi, geri kazanim miktarinin ise %32 oraninda
arttigi gozlemlenmektedir.

Tablo 1.8’de, Tehlikeli Atk Beyan Sistemi’ne kayitli tesislerden elde edilen atik isleme yéntemleri
ve islenen atiklarin miktarlari ile ilgili veriler sunulmaktadir.

Tablo 1.8 - Aksaray ilinde Atik isleme ve Miktari®

%0
.

o e oy ATIKISLEME MIKTAR
YONTEMININ ADI (KG)
(R/D)
R1 Enerji Uretimi amaciyla baslica yakit olarak veya baska sekilde kullanma 39.873
R2 Solvent (¢oztictl) 1slahi/yeniden Gretimi 10.905
R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin 1slahi/geri dontstimu 119.731
R5 Diger anorganik maddelerin islahi/geri donlisimi 2.150
R9 Kullanilmis yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullanimlari 166.487
R12 At|k_|ar|n R1 |Ie“Rll arasul.n_da!q islemlerden herhangi birine 1.260.620
tabi tutulmak tzere degisimi
R1ile R12 arasinda belirtilen islemlerden herhangi birine tabi
R13 tutuluncaya kadar atiklarin stoklanmasi (atigin tiretildigi alan iginde 559.256
gegcici depolama, toplama harig)
R_ATM Atik minimazisyonu 1
D5 Ozel muhendislik gerektiren topragin altinda veya Usttnde diizenli 26.151
depolama
D1 ile D12 arasinda verilen islemlerden herhangi biri ile bertaraf
D9 edilen nihai bilesiklere veya karisimlara uygulanan ve bu ekin baska 3.676.610
bir yerinde ifade edilmeyen fiziksel-kimyasal islemler
D10 Yakma (karada) 2.921

Aksaray ilinde tehlikeli atik beyaninda bulunan firmalarin sektérel dagilimlari ve beyan edilen
atik miktarlari Tablo 1.9°da sunulmaktadir.

0 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidirliigi, 2017. Aksaray ili 2016 Yili Gevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_2016_cevre_durum_
raporu_ enson-20180122082236.pdf.
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Tablo 1.9'da gorilebilecegi Uizere, tehlikeli atik beyan edilen sektérler arasinda en biyik paya
sahip olan sektor, toplam atigin %73’e yakinini beyan eden Ana Metal Sanayi sektoriiniin 24.33.01
NACE kodlu alt sektéri olmustur.

Beyan edilen butehlikeliatiklarin EWCkodlarinagore dagiimlariise Tablo 1.10°da gosterilmektedir.
Tablodan da gorilebilecegi gibi, bu atiklar arasinda en bliylik paya sahip olan atik tlri, %75’lik
oranla “15 01 10 - Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalajlar” olmustur.

Tablo 1.9 - Tehlikeli Atik Beyaninda Bulunan Firmalarin Sektorel Dagilimlari ve Beyan Edilen Atik Miktarlar*

TOPLAM TEHLIKELI

oo
(TON/YIL)
24 Ana metal sanayii 4.007
24.33.01 Agik profillerin, nervirli levhalarin ve sandvig panellerin soguk
sekillendirme veya katlama ydntemiyle imalati
29 Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yari treyler (yari romork) imalati 882
29.10.01 Kamyonet, kamyon, yari romorklar igin gekiciler, tankerler vb. karayolu
tasgitlarinin imalati
25 Fabrikasyon metal trtinleri imalati (makine ve teghizat harig) 129
25.29.02 Metalden rezervuarlar, tanklar, figilar ve benzeri kapasitesi > 300 litre
olan konteynerlerin imalati (sikistirilmis veya sivilastirilmamis gazlar igin
olanlar ile mekanik veya termal ekipmanli olanlar harig)
45 Motorlu kara tasitlarinin ve motosikletlerin toptan ve perakende ticareti 118
ile onarimi
45.20.07 Motorlu kara tasitlarinin genel bakim ve onarim hizmetleri (ayni
isletmede mekanik, elektrik sistemi, kaporta, boya, fren sistemi, cam,
pencere vb. bakim ve onariminin yapilmasi)
29 Motorlu kara tasiti, treyler (rémork) ve yari treyler (yari romork) imalati 96
29.32.21 Motorlu kara tasitlari igin karoser, kabin ve kupalara ait parga ve
aksesuarlarin imalati (tamponlar, koltuk emniyet kemerleri, hava
yastiklari, kapilar vb. dahil)
48
10 Gida Urtnlerinin imalati
10.31.02 Patates cipsi, patates gerezi, patates unu ve kaba unlarinin imalati
Diger 240
GENEL TOPLAM 5.524

11 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidirliigi, 2018. Aksaray ilinde tehlikeli attk beyani gerceklestiren firmalarin bilgileri, Proje kapsaminda veri temini
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Tablo 1.10 - Beyan Edilen Tehlikeli Atiklarin Dagilimlari*?

Tehlikeli Atiklar TOPLAM
(EWC Kodlari) (Ton/Vil)
150110  Tehlikeli maddelerin kalintilarini igeren ya da tehlikeli maddelerle 4164
kontamine olmus ambalajlar .
190813 Endustriyel atiksuyun diger yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan 218
tehlikeli maddeler iceren gamurlar
080113 Organik ¢ozucller ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik 212
gamurlari
080117 Organik ¢oziicller ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernigin
o : 171
sokilmesinden kaynaklanan atiklar
1502 02 Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde 142
tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler
16 06 01 Kursunlu piller ve akiimilatorler 140
120120 Tehlikeli maddeler iceren 6glitme pargalari ve 6glitme maddeleri 129
130208  Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari 116
180103 Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme 47
tabi olan atiklar
20 01 26/25 Disindaki sivi ve kati yaglar 45
080111 Organik ¢oziiciler ya da diger tehlikeli maddeler iceren atik boya ve vernikler 33
1902 05 Fiziksel ve kimyasal islemlerden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren 23
gamurlar
Diger 81
GENEL TOPLAM 5.524

1.2.4. Atik Madeni Yaglar

Aksaray ilinde 2012-2017 yillari arasinda toplanan atik madeni yag miktarlari Sekil 1.1°de
gosterilmektedir. ilde higbir atik madeni yag geri kazanim tesisi bulunmamaktadir.’®
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2012 2013 2014 2015 2016 2017
. Atik Motor Yagi Miktari (kg) . Atik Endustriyel Yag Miktari (kg)

Sekil 1.1 Aksaray llinde Toplanan Attk Madeni Yag Miktarlari**

12 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidiirliigii (2018) Aksaray ilinde tehlikeli atik beyani gerceklestiren firmalarin bilgileri, Proje kapsaminda veri temini

13 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidtrliigii, 2018. Aksaray ili 2017 Yili Gevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_-cdr2017-
20181005134717.pdf

4 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Midiirligi, 2018. Aksaray ili 2017 Yil Cevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_-cdr2017-
20181005134717.pdf
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Aksaray ilinde iki tane akl geri kazanim tesisi bulunmaktadir. Tablo 1.11’de, ilde 2017 yilinda
toplanan ve geri kazanilan atik akimulatorlere iliskin bilgiler sunulmaktadir.®®

Tablo 1.11 - Aksaray ilinde 2017 Yilinda Toplanan ve Geri Kazanilan Atk Akiimiilatérler™

ATIK AKUMULATORLER

ATIK AKUMULATOR TOPLANAN ATIK iLDEKI ATIK 'GERi.KAZANIM
GECICi DEPOLAMA AKUMULATOR AKUMULATOR TESISLERINDE iSLENEN
IZNI VERILEN MIKTARI GERI KAZANIM ATIK AKUMULATOR
(TON) TESISLERI MIKTARI
Depo | Kapasitesi Kapasite Miktari
Sayisi (ton) Saya (ton/yil) (ton) o
2 - 5.338 2 11.925 5.834 99,9

\ T

1.2.5. Bitkisel Atik Yaglar

Yapilan arastirmalar sonucunda, Aksaray’da bitkisel atik yaglara iliskin herhangi bir ¢calisma
yapiimadig gériilmistir. ilde bitkisel atik yag geri kazanim tesisi veya bitkisel atik yag tasima
lisansi almis ara¢ bulunmamaktadir.®

1.2.6. Omriinii Tamamlamis Lastikler

Aksaray’da Omriini Tamamlamis Lastiklerin Kontroli Yonetmeligi kapsaminda bir adet gegici
depolama alani mevcuttur. llde 2017 yilinda olusan dmriini tamamlamisg lastikler ile ilgili veriler
Tablo 1.12’de sunulmaktadir.®®

Tablo 1.12 - Aksaray ilinde 2017 Yilinda Olusan Omriinii Tamamlamis Lastikler ile ilgili Veriler

OMRUNU TAMAMLAMIS LASTIKLER (OTL)

OTL GECiCi GECICi DEPOLAMA OTLGERI GERI o BERTARAF
DEPOLAMA ALANLARINDAKI KAZANIM TESISI KAZANILAN BERTARAF TESISI EDILEN OTL
ALANI OTL MIKTARI OTL MIKTARI MIKTARI
Hacmi el K it (TON) K it (TON)
Sayisi apasite apasite
(m?) Savisy (ton/yil) ST (ton/yil)

2 = 26.680 1 = = S - S

B Aksaray Gevre ve Sehircilik I:I Miid 018. Aksaray I:Ii 2017 Yili Gevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_- cdr2017-20181005134717.pdf
 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miid 018. Aksaray ili 2017 Yil Cevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_-cdr2017-20181005134717.pdf
1 Aksaray Gevre ve Sehircilik il Miidiirliigi, 2018. Aksaray ili 2017 Yil Cevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray._- cdr2017-20181005134717.pdf
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1.2.7. Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar

Aksaray’da Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroli Yonetmeligi kapsaminda faaliyet
gosteren herhangi bir tesis bulunmamaktadir. Buna ek olarak, atik elektrikli ve elektronik esya
toplama miktari konusunda bugtine dek herhangi bir calisma yapilmadigi gérilmusttr.*

1.2.8. Omriinii Tamamlamis (Hurda) Araglar

Aksaray’da 6mriinii tamamlamis hurda arag (OTA) geri kazanim tesisi bulunmamakla birlikte,
2017 yilinda hurdaya ayrilan toplam OTA sayisi 680 olarak kayda gegmistir.™*

4 Aksaray Gevre ve Sehircilik il Miidiirligi, 2018. Aksaray ili 2017 Yili Gevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray._-cdr2017-
20181005134717.pdf
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1.2.9. Tehlikesiz Atiklar

Aksaray ilinde 2016 yilinda sanayi tesislerinde olusan tehlikesiz atiklarin toplanma, tasinma ve
bertaraf edilmesi ile ilgili derlenmis veriler Tablo 1.13’te gosterilmektedir.**

Tablo 1.13 - Aksaray ilinde 2016 Yilinda Sanayi Tesislerinde Olusan Tehlikesiz Atiklarin Toplanma,
Tasinma ve Bertaraf Edilmesi ile ilgili Veriler

ATIK ATIK MiKTARI G GERi KAZANIM PERTARAF BERTARAF
KODU* (TON/YIL) e %'Si N KCTARI %'Si
(TON/YIL) (TON/YIL)

020106 72.380 72.380 100 0 0
020202 26.439 26.439 100 0 0
020304 67.606 57.319 85 0 0
020501 106 106 100 0 0
020502 180 80 44 0 0
040209 345 184 53 196 57
040222 14 14 100 0 0
070213 584 5 1 544 93
101112 367 593 162 0 0
120102 1.324 0 0 1.324 100
120105 1.989 1.988 100 0 0
150101 12.294 1.147 9 10.910 89
150102 15.603 16.128 103 1.536 10
150103 9.183 8.942 97 355 4
150104 853 853 100 0 0
150106 3.284 0 0 3.206 98
150107 10.327 12.209 118 3.861 37
160103 0 133 . 0 5
160117 12.664 258 2 11.154 88
160118 68 0 0 68 99
160119 320 287 89 21 7
160120 4.939 5.963 121 0 0
160304 165 147 89 0 0
170202 2.719 2.355 87 0 0
191001 0 0 - 18 2
191204 382 11 3 182 48
191212 0 0 . 221 .
200101 4.365 4217 97 148 3
200102 384 360 94 9 2
200111 4912 3.323 68 83 2
200139 1.613 662 41 951 59
200140 74 0 0 70 94

* Bu raporun Ek-1’i olarak atik kodlari ve kodlarin agiklamalari sunulmustur.

4 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidirliigi, 2018. Aksaray ili 2017 Yili Gevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray._- cdr2017-

20181005134717.pdf
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Aksaray ilinde 2016 yilinda sanayi tesislerinde olusan ve bertaraf edilen atiklar miktarlarina
gore siralanarak Tablo 1.14’te gosterilmistir. Tablodan da anlasilacagi lzere 2016 yilinda en
yuksek miktarda bertaraf edilen atik tiiri, 16 01 17 EWC kodlu demir metaller olmustur.

Tablo 1.14 Aksaray ilinde 2016 Yilinda Sanayi Tesislerinde Olusan ve Bertaraf Edilen Atik Miktarlari

TEHLIKESIZ ATIKLAR BERTARAF MIKTARI
(EWC KODLARI) (TON/YIL)
160117 Demir metaller 11154
150101 Kagit ve karton ambalaj 10910
1501 07 Cam ambalaj 3861
1501 06 Karisik ambalaj 3206
150102 Plastik ambalaj 1536
12 0102 Demir metal toz ve pargaciklar 1324
200139 Plastikler 951
070213 Atik plastik 544
150103 Ahsap ambalaj 355
1912 12/11 Disinda atiklarin mekani.k islenmesinden kaynaklanan diger atiklar 21
(karisik malzemeler dahil)
04 02 09 Kompozit malzeme atiklari 196
(emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer)
1912 04 Plastik ve lastik 182
200101 Kagit ve karton 148
Diger 269
GENEL TOPLAM 34857

1.2.10. Atik Su Aritma Tesisi Camurlari

Aksaray’daki sanayi kuruluslarinin atik su aritma tesislerinden kaynaklanan aritma ¢amurlari,
lisansh bertaraf tesislerinde bertaraf edilmekte olup, belediyenin evsel/kentsel atik su aritma
tesislerinden kaynaklanan aritma ¢gamuru bulunmamaktadir.®

1.2.11. Tibbi Atiklar

Aksaray ilinde tibbi atik miktarinin 2012-2016 vyillari arasindaki degisimi Tablo 1.15’te
verilmistir. Tibbi atik miktarinda her sene bir 6nceki seneye gore 6 ila 12 ton arasinda belirli bir
artis oldugu gozlenmis, ancak 6nemli seviyede bir artis s6z konusu olmamistir.

Tablo 1.15 - Aksaray ilinde Tibbi Atik Miktarinin Yillara Gére Degisimi'’

YILLAR 2012 2013 2014 2015 2016 2017

TIBBI ATIK

MIKTARI (TON) 192 198 214 224 236 280

16 Aksaray Gevre ve Sehircilik il Midiirliigii, 2017. Aksaray ili 2016 Yili Gevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_2016_cevre_durum_
raporu_enson-20180122082236.pdf.

7 Aksaray Gevre ve Sehircilik il Miidiirliigii, 2018. Aksaray ili 2017 Yili Gevre Durum Raporu, http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray._- cdr2017-
20181005134717.pdf
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1.3. Diger Bulgular

Aksaray ilinde toplam isletme sayisi, ihracati en yiksek ilk 10 Griin, en ¢ok istihdam saglayan
ilk 10 sektor ve en yiiksek miktarda tehlikeli atik Gretimi bazinda ilk U¢ sektér Tablo 1.16'da
verilmistir. Bu sektorler hem kaynak kullanimi hem de tehlikeli atik Gretimi bazinda Aksaray’da
en oncelikli sektorler oldugundan, bu sektorler icin endistriyel simbiyoz olanaklarinin

arastirilmasi gereklidir.

Tablo 1.16 - Aksaray’da Belirli Ekonomik ve Cevresel Parametrelere Gore ilk Uge Giren Sektorler

isletme ihracati En En Cok istihdam  Tehlikeli Atik
SEKTOR Sayisina Yiiksek Ilk 10 Saglayan Ik 10 Miktarina
Gore Uriine Gore Sektore Gore Gore
Siralama Siralama Siralama Siralama
Metal esya sanayi 1 2 1
Gida sektori 2
ingaat, mermer ve yapi malzemesi 3
Baska yerde siniflandiriimamis makine ve teghizat
Motorlu kara tasiti ve rémorklar 3 2
ic giyim esyasi imalati 1
Motor ve turbin imalati; ugak, motorlu tasit ve
motosiklet motorlari harig 2
Suthane isletmeciligi ve peynir imalati 3
Fabrikasyon metal trtinleri imalati
(makine ve teghizat harig) 3

Tehlikeli attk beyaninda bulunan firmalarin
beyan ettikleri atiklari degerlendirildiginde,
kontamine olmus ambalajlar, aritma ile boya
ve vernik camurlari, organik ¢ozlicli iceren
atiklar, kursunlu piller ve akimilatorler,
ogutme parcalari ile yagh atiklarin en yiksek
dizeyde dretilen tehlikeli atiklar oldugu
gorilmektedir.

Aksaray Cevre ve Sehircilik il Mudurligi’nin
yayinladigi “Aksaray ili 2016 Yih Cevre
Durum Raporu”’ndan elde edilen verilere
gore Aksaray’da bertaraf edilen tehlikeli atik
miktari 2015 yilinda 260.803 kg iken, 2016
yilinda 262.047 kg’a, 2017 yilinda da 301.486
kg’a ylkselmistir.

Aksaray’da Uretilen tehlikesiz atiklar bertaraf
edilen miktarlari bazinda degerlendirildiginde
demir ve metaller, kagit ve karton, cam,
karisik ve plastik ambalaj ile demir metal toz
ve pargaciklarin 6ne ciktigi gorilmektedir.
Yine tehlikesiz atiklar geri kazanim oranlari
bazinda degerlendirildiginde demir metaller,
kagit ve karton ambalaj, karisik ambalaj,
demir metal toz ve pargaciklar, plastikler,

atik plastik ve kompozit malzeme atiklarinin
oldukga sinirli diizeylerde geri kazanilabildigi
gorulmektedir.

Aksaray’da bulunan 25 geri donlsim
tesisinde cesitli ambalaj, atik plastik, kagit,
karton vb. geri doénisimi daha yaygin

olan atiklarin yani sira 6glitme pargalari ve
o0gutme maddeleri, tekstil atiklari, baca gazi
tozu, kursun, ciruf vb. daha 6zel atiklarin da
geri dontsimil yapilmaktadir. Bu kapasite
endiistriyel simbiyoz calismalari igin 6nemli
bir potansiyele karsilik gelmektedir.




W2 TTTII AN
AT T LA

L5 3 a8 wAN ¥

¥

i p
LW v ot A" .4"
¥
.-lnuv""‘-

<
.
-
L

i

- -
 aR»
& m g

L Y »




Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu 25

2. Aksaray OSB igin
Degerlendirme

2.1. Sektorel Profil

Aksaray’da yer alan en buylk firmalar arasinda Mercedes-Benz,
Siutas, Dogus Cay, Eroglu, Kaya Giyim, Borsan Panel Radyatoér,
Keskinkilic Ozel Seker Fabrikasi, Polytech Plastik, Cift Kartal, imer
L&T ve Tarim Kredi Fabrikasi yer almaktadir. Bununla birlikte, 135
Hektarlik bir alanda kurulumu devam etmekte olan Brisa Lastik
Fabrikasi faaliyete gectiginde yillik 4.200.000 adet lastik tretmesi
ve ilgili taseron firmalarla birlikte toplamda 3.000 kisiye istihdam
saglamasi 6ngorilmektedir.

1.800 calisani ile yillik Uretim kapasitesi 20.000 arag¢ olan
Mercedes-Benz Tirk A.S. Aksaray Kamyon Fabrikasi’nin 1986’dan
bu yana Aksaray’da faaliyette olmasi ve bolgesel tesvik kapsaminda
Aksaray’in sunmus oldugu firsatlarin varligindan 6tiiri, otomotiv
yan sanayi sektorl Aksaray’da onemli bir Gretim dizeyine
ulagsmistir. Aksaray’daki otomotiv yan sanayi sektoriinde Uretilen
urlinler Tablo 2.1’de yer almaktadir.*®

Tablo 2.1 - Aksaray Otomotiv Yan Sanayide Uretilen Uriinler® Q\;
ove

* Oto doseme imalati * Galvaniz kaplama

* Oto yan sanayi Urlnleri imalati * Oto aynasi

* Panel radyator * Damper - rémork imalati
* Treyler, tanker, dorse * Transmikser

* Plastik - kompozit - metal boyama * Fren hortum setleri, yakit hortum setleri
* Karoser pargalari * CNC kesim, bukim, kaynak, parca imalat
* Kataforez kaplama * Beton pompasi, konveyér bantl mikser

* Forklift imalati

2.2. Aksaray OSB ile ilgili Genel Bilgiler®

Aksaray OSB, yerli ve yabanci olmak lzere toplamda 204 adet faal firma ile 17 farkh sektorde
tretim yapmakta ve yaklasik 11.600 kisiye istihdam saglamaktadir. OSB ayrica, kisa vadede
tiretime gegmeye hazir 52 fabrika ile yapimi ve projesi devam eden 58 fabrikanin da tretime
gecmesi ile birlikte bolgedeki istihdam sayisini 16.000 kisiye ulastirmayr amaglamaktadir.
Yakin bir zamanda tahsis asamasina gelecek olan 495 hektarlik 3. genisleme alani lizerinde yer
alacak fabrikalarin da Uretime ge¢mesiyle birlikte, bolgedeki istihdamin uzun vadede 25.000
kisiye ulastiriimasi hedeflenmektedir.

8 Aksaray Yatirim Destek Ofisi, 2017b. Aksaray 2017 yili yatirim destek ve tanitim stratejisi, Ahiler Kalkinma Ajansi, http://ahika.gov.tr/assets/ilgilidosyalar/ahika_ydts_
aksaray_final_27eylul.pdf.

19 Aksaray Yatirim Destek Ofisi, 2017a. Ekonomi Géstergeleri Aksaray, Ahiler Kalkinma Ajansi, http://ahika.gov.tr/assets/ilgilidc lar/ahika_ek I_gostergeleri_
aksaray_27eylul.pdf.

20 Aksaray Organize Sanayi Bélge Miidiirliigii (2018), Aksaray OSB ile ilgili genel bilgiler, Proje kapsaminda veri temini
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OSB’nin Kisa Tarihgesi ve Kanunu

1987 yilinda Devlet Planlama Tegkilati tarafindan kurulusu kabul edilen ve 1991 yilinda Bolge
MudrlGgu olusturulan Aksaray OSB, 12.04.2000 tarihinde yayinlanan Organize Sanayi Bolgeleri
Kanunu hukimlerine gore tizel kisilik kazanmustir.

Aksaray, 1998 yili icerisinde “Kalkinmada 1. Derecede Oncelikli iller” arasinda yer alarak bu
onceliklerin vermis oldugu avantajlari elinde tutmanin yani sira, 5084 sayili Tesvik Kanunu
ile birlikte cazibe merkezi bir kent olarak sanayi ve ekonomisiyle birlikte gelecek yillara
hazirlanmaktadir. Aksaray OSB parsellerine olan yogun ilgiden dolayr 3. genisleme alani
calismalari devam etmektedir. Bu ¢alismalar kapsaminda yer secimi kesinlesmis olup, imar plani
calismalari srdirtalmektedir.

Aksaray OSB, E-90 Karayolu lzerinde yer almaktadir. Bélgeye ulasim imkanlari ¢ok rahat olup

Aksaray’dan gegen bolinmis yollar tamamlanmistir. Aksaray OSB Mersin Limani’'na 260 km,
Ankara’ya 220 km, Konya ve Kayseri illerine ise 150 km mesafededir.

OSB ile ilgili Bazi Sayisal Veriler

Aksaray OSB ile ilgili temel bazi fiziksel ve ¢evresel veriler asagida Tablo 2.2°de sunulmaktadir.

Tablo 2.2 - Aksaray OSB ile ilgili Temel Sayisal Veriler

Toplam Yerleske Alani (m?) 1.298.000
Doluluk Orani (%) 61

Parsel Sayisi 321

Firma Sayisi 314

0SB Geneli Yillik Dogalgaz Tuketim (m?3) 29.388.000
OSB Geneli Yillik Elektrik Tuketimi (kWh) 158.374.677,1
0SB Geneli Yillik Su Tiketimi (m?3) 453.958

0SB Geneli Yillik Toplam Evsel Atik Miktari (ton) 3.000 ton/yil

OSB’de One Cikan Sektér ve Firmalar

Aksaray OSB'de 6ne cikan sektorler gida, metal, insaat, tekstil ve otomotiv yan sanayi olmakla
birlikte otomotiv, tarim alet makineleri ve plastik sanayi sektorlerinde de faaliyet gésteren ve
birgok Ulkeye ihracat yapan firmalar mevcuttur.




Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastiriimasi Projesi ‘
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

27

OSB’deki Sektorlerin Analizi

Aksaray OSB’de faaliyet gosterilen sektorler, 5 ayri kategoride siralanmis ve ilk 10’a girenler
belirlenmistir. Asagidaki tabloda, her kategoride 1-5. siralarda yer alan sektorler ve 6-10. siralarda

yer alan sektorler ayri renklerle gosterilmistir.

Tablo 2.3 - OSB’deki Sektorlerin Analizi ve Siralandiriimasi

Sektér Calisan Firma Yatirim Toplam Alan Toplam Kapali
Sayisi Sayisi Tutar (TL) (m?) Alan (m?)

Otomotiv
Metal [ 44 |
Gida
insaat 1085
Plastik
Mobilya
Makine
Maden 193
Tekstil
Cam 50 2,947,188 35,221
Lojistik 40 1 5,946,700 21,733 11,800
Kagit 75 1 47,170 10,000
Mobilya-insaat 25 1 551,400 9,987 4,030
Yem 208 2 11,291,876 3,200
Giibre 6 1 950,000 19,261 2,500
Kimya 20 2 2,117,500 15,365 2,360
Kargo 30 1 1,500,000 7,590 2,000

El Aletleri 30 1 800,000 9,899 1,860
Orman 45 1 1,000,000 10,000 1,235
Metal-Plastik 10 1 610,000 5,089 1,200

GENEL TOPLAM 12490 “ 1,290,256,561 4,082,041 1,191,356

W Her kategoride 1-5. siralar arasinda yer alan sektérler.

B Her kategoride 6-10. siralar arasinda yer alan sektérler.
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OSB’nin Altyapi Bilgileri

OSB’de fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma ve ¢amur susuzlasirma Unitelerinden olusan,
1.500 m3/guin kapasiteli merkezi atik su aritma tesisinin insaati tamamlanmis olup, halihazirda
hizmet vermektedir.?! Tesisin kapasitesinin 24.000 m¥gin kapasiteye cikarilmasi icin halen
proje galismalari devam etmektedir. OSB’ye ait bu merkezi atik su aritma tesisinin i¢ izlemesi
ve bolge icerisindeki firmalardan denetim amagh alinan atik sularin analizlerinin yapilmasinda,
0SB yonetiminin laboratuvari kullanilmaktadir. OSB’ye ait bir Enerji Yonetim Birimi bulunmakta

iken, Cevre Yonetim Birimi bulunmamaktadir.

Bolge icerisinde kullanma suyu altyapi-tstyapi hatlari %100 oraninda tamamlanmis olup
bolgede kullanilan su, yer alti kuyularindan temin edilmektedir. OSB’ye ait giinliik su tiketimi

yaklasik 2.000 m?3 olarak belirtilmektedir.

OSB i¢erisindeki Enerji Santralleri

Aksaray OSB igerisinde faaliyet gosteren toplam 3 adet enerji santrali bulunmaktadir. Bu
santrallerden ikisi, 850’ser kWh kapasiteli dogalgazdan elektrik enerjisi Gretimi santralleri olup,

biri de 4 MWh kapasiteli biyogaz santralidir.

2.3. Cevresel Durum

2.3.1. Endustriyel Atik Su

Aksaray OSB’nin icme ve kullanma suyu,
Aksaray Belediyesi Baglikoy su kaynaklarindan
saglanmaktadir. Ayrica, su tlketimi ¢ok olan
bazi sanayi kuruluslari su ihtiyaglari dahilinde
yer alti suyu kuyusu isletmektedir. il genelinde
sanayinin kullandigi suyun kaynaklara goére

— &

dagiliminin ylzdelik oranlari konusunda bir
calisma yapilmamis olup, endistriyel su temin
miktari 6l¢lilmemektedir.

OSB’den desarj edilen yiiksek diizeyde agir
metal, toksik ve tehlikeli maddeler iceren
endustriyel atik sular, bolgedeki akarsularin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri izerinde olumsuz
etki yaratmaktadir.

Aksaray ilinin ntfusu 205.000 olup bu
nifusun  %98’i  kanalizasyon sistemine
baglidir. Aksaray’da atik su aritma tesisi
bulunmamaktadir  ancak  arazi  tahsisi
tamamlanmis olup CED siireci devam
etmektedir. CED olumlu raporunun ardindan
ilbank araciligi ile  projelendirilmesine
gecilecektir.

Aksaray ilinde Eskil Belediyesine ait atik su
aritmatesisibulunmaktadir. Atik su aritma tesisi
aritma ¢amuru analiz sonuglari sinir degerleri
asmadigl icin kati atik dizenli depolama
sahasinda bertaraf edilmektedir.?? Aksaray’da
atik su geri kazanimi islemi yapilmamakta
olup, atik sularin geri kazanilmasi ile ilgili olarak
herhangi bir galisma da yapilmamistir.

2 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Miidirliigii, 2017. Aksaray ili 2016 Yili Gevre Durum Raporu, http.//webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_2016_cevre_durum_

raporu_enson-20180122082236.pdf.

2 Aksaray Cevre ve Sehircilik il Midirligi, 2017. Aksaray ili 2016 Yili Gevre Durum Raporu, http.//webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_2016_cevre_durum_

raporu_enson-20180122082236.pdf.
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2.4. Diger Bulgular

Metal esya sanayi, gida Urlinleri ve igecek, insaat, mermer ve yapi malzemeleri sanayi,
otomotiv, karoser ve yan sanayi, plastik ve kauguk sanayi, tekstil ve dokuma urinleri sanayi ve
mobilya imalat sanayi Aksaray OSB’de en fazla isletme ve/veya en fazla ¢alisan sayisina sahip
sektorlerdir.

OSB’nin kendi islettigi aritma tesisi disinda bes biylk firmanin da aritma tesisi olmasina
karsin, OSB’den desarj edilen yiiksek diizeyde agir metal, toksik ve tehlikeli maddeler iceren
endustriyel atik sular, bélgedeki akarsularin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Gzerinde olumsuz
etki yaratmaktadir.

Merkezi atik su aritma tesisi kapasitesinin 1.500 m3/ginden 24.000 m3gin kapasiteye
¢ikarilmasi icin devam eden proje ¢alismalari tamamlanip, insaat asamasina gecilmeden temiz
Uretim ve enddistriyel simbiyoz ile saglanabilecek atik azaltim, atik su yeniden kullanim vb.
potansiyeli degerlendirilmelidir.
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3. One Cikan Sektorlerdeki
Endlistriyel Simbiyoz
Olanaklari

Calisma kapsaminda Aksaray OSB’de 6ne ¢ikan sektorler belirlenmis, ardindan bu sektorlerdeki
endiistriyel simbiyoz olanaklari arastiriimis ve literatiirden diinyadaki uygulamalar derlenmistir.

Aksaray OSB’den temin edilen veriler isiginda tretimde olan tesisler arasindan;

« iIgili sektdrde faal tesis sayis,
« istihdam edilen kisi sayisi,

* Toplam yatirim tutari,

e Toplam parsel buyukligu ve
* Toplam kapali alan

kriterleri dikkate alinarak gerceklestirilen calisma sonrasi Aksaray OSB’de dne cikan sektorler,
oncelik sirasina gore asagidaki gibi listelenmistir:

Tablo 3.1 - Aksaray OSB’de Oncelik Sirasina Gére One Cikan Sektérler

Oncelik
Sirasi

Sektor

Otomotiv
Metal/Makine
Gida
insaat
Plastik
Mobilya
Maden
Tekstil

Cam

Kagit Gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda ©6ne ¢ikan
sektorlere yonelik endustriyel simbiyoz olanaklari,
Yem bu bélimde her bir sektor icin ayri bir bashk altinda
sunulmaktadir.
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3.1. Metal isleme ve Makine Sektérleri

Metal isleme, makine ve esya sektord,
endustriyel simbiyoz olanaklari arastirilirken
sektorlin hammadde ihtiyaci ve atik Gretimi
gbz Onlne alindiginda tasidigl  simbiyoz
potansiyeli bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir.

Literatir  taramasi  1siginda  belirlenen
yaklasimlardan ilki termik santraller ve metal
atiklar Gzerinedir. Kémir ile isletilen termik

glic santrallerinden  kaynaklanan  ugucu
kiillerin  seramik sektériinde hammadde
olarak degerlendirilmesi bilinen bir

yaklasimdir. Galismalar, ugucu kil bilesimine
metal eklendiginde sinterlesme (yapisma,
topaklasma) prosesinin ciddi oranda degisime
ugradigini gostermektedir. Ayrica metal atiklari,
aritma camurlarinin  depolama sahalarina
gonderilmesini  glglestirmektedir. ~ Yapilan
calismalar termik santrallerden kaynaklanan
ve seramik sektoriinde degerlendirilen ugucu
kile metal sektoriinden kaynaklanan atiklarin
eklenmesiyle daha inert bir seramik malzeme
Uretiminin saglanabilecegini gbstermektedir.?®

Yapilan ¢alismada tg farkl metal atiginin ugucu
kil icerigine beslenerek, seramik Urinlerin
sinterlesme sicakliginin dasdrilip en yiksek
malzeme yogunluguna ulasmasi saglanmistir.
Bu sirecte metal atiklardan en cok fosfat
banyosu proseslerinden ¢ikan ¢amur tlrd
etkili olmustur. Bu atik ¢amurun %210’luk
oranda ugucu kil bilesimine eklenmesi
ile sinterlesme sicakligt 75 °C disurilmus
ve maksimum  yogunluk/minimum  su

emilimi  noktasina  ulasilmistir.  Ayrica
yapilan sizdirmazlik testlerinde tehlikeli atik
kategorisindeki Arsenik (As) sizintisini onledigi
de gorilmektedir. Bu yonleri ile metal atiklarin
ugucu kil bilesimine eklendigi seramik Gretim
proseslerinde hem distk sicaklik ihtiyaci
nedeniyle enerji tasarrufu hem de tehlikeli
atiklarin sizdirmaz bir yapi ile sinterlesmesi
sonucunda depolanma sorununa O6nemli
ekonomik ve gevresel faydalar saglanmaktadir.

Bir baska calisma atik motor yaglarinin dizel
yakit Uretimine hammadde girdisi olarak
kullanimini arastirmistir. Calisma, atik motor
yaglarinin iki yontemle degerlendirilmesini
incelemistir. Birincisi atik motor yaglarinin baz
motor yagi olarak geri kazanimi, ikincisi ise atik
motor yaglarindan dizel yakit elde edilmesidir.
islem sirasinda dizel yakit ve benzinin farkli
distilasyon sicaklig gereksinimlerinden
faydalanilmistir. Benzin 40-190 °C kaynama
araliginda elde edilirken dizel yakit 250-330
°C kaynama araliginda elde edilir. Piroliz
isleminden sonra sogumaya birakilan Griinde
%20 oraninda benzin tirevi hafif yag eldesi
saglanir ve gerekli katkilar ile 90-93 oktan
benzin eldesi saglanabilir. Geriye kalan yaklasik
%80 oranindaki Uriinde, gerekli katkilarin
eklenmesi ile uygun kalitede dizel yakit eldesi
saglanmis olur. Elde edilen yakitin evsel veya
endustriyel olarak kullanilabilirligi ve ham
petrol bazh tretilen muadillerinden farksizligi,
Urint bu anlamda cevresel ve ekonomik
olarak elverisli ve kullanish kilmaktadir.?*

2 R. Little, M & Adell, V & Boccaccini, Aldo & Cheeseman, C.R.. (2008). Production of novel ceramic materials from coal fly ash and metal finishing wastes.
Resources Conservation and Recycling — Resour. Conserv. Recycl. 52. 1329-1335. 10.1016/j.resconrec.2008.07.017.
2 YANGJIANG. (n.d.). Retrieved March, 2018, from http://www.motoroilrecycle.com/product_27_WasteOilToDieselOilPyrolysisMachine.html!



Atik motor yaglarinin ayristirilmasi prosesinde
katalizlenen gaz-sivi karisiminin uygun basing
ile distilasyonu asagidaki nitelikleri saglar:

1) En vyiiksek kalitede Grin eldesi igin en
giincel kati katalizérlerin kullanildigi Katalitik
Piroliz islemi uygun bir islemdir. Bu islemde
sivi fazinda kullanilan katalizér ve gaz fazinda
calisan katalizorler bir arada galisarak en ylksek
kalitede ve miktarda Grinin elde edilmesini
saglar. Sivi fazda 6ncil bir ayristirma saglayan
sistem, agirlikli olarak koku giderimi saglar. Gaz
fazinda calisan katalizorler ise biyik molekiil
zincirlerinin - maksimum oranda kirilmasini
saglayarak sistemin verimliligini buyiik oranda
artirir. Sistem yaklasik %90 geri kazanim orani
ile verimliligi oldukga ylksek bir modeldir.

2) Uriiniin tek basamakta toplanmasi igin ikincil
bir distilasyon islemine ihtiya¢ duyulmaz. Proses
sonucunda elde edilen Grlintin kalitesi ytiksek
olurken ayni zamanda diger proseslere oranla
miktar artisi da saglanir.

3) Yeni nesil dengeleyici ajanlar ve koku
gidericiler kullanilarak elde edilen Griindn renk
ve koku kalitesi artirihr. Ayrica uygun fiziksel ve
kimyasal islemler sayesinde mevcut Grinin
rahatsiz edici kokusu giderilmis olur.

4) Katalitik piroliz islemi diger islemlere oranla
ekonomik ve cevresel agidan daha uygundur.
Ayrica proses sonucunda ikinci bir gevresel yuk
olusturmaz.

Geri kazanim prosesinde asagidaki yontem
izlenir:

e Kullanilmis (atik) motor yaglar ve katalizor
distilasyon kolonuna yiksek sicaklik pompasi
vasitasiyla gonderilir ve devir daim saglanir.
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Termal 1sitict  akiskanlar ve sogutma suyu

araciligi ile sicaklik ve devir daim sabit tutulur.
Proses sonucunda gikan distile su ise desarj
vanasi araciligi ile sistemden alinir.

e 120 °C'de tumuyle buharlastirilan su
sonrasinda sistemde kalan distile edilmis trlin
sogutma Unitesine ve katalizérle birlesmek
lzere ayr bir tanka alinir. Sicaklik 150 °C
Gstine c¢iktiginda distilasyona devam edilir
ve besleme kesilir. Sonrasinda sicaklik 300
°C Gstine ciktiginda ise aspiratér pompa
calistirilarak sivilasmayan hidrokarbon bazli
bilesiklerin yakilmak tzere toplanmasi saglanir
ve atmosfere salinimi 6nlenir.

e Ayri bir tankta depolanan distile yakit
bu noktadan sonra ince filtrasyon ve
renksizlestirme islemlerine tabi tutulur ve
kullanim igin hazirdir.

e Distilasyon kolonunda olusacak cirufun
periyodik olarak ¢ekilmesi gereklidir.

Bir baska c¢alisma demir celik endustrisi
kaynakli atik demir tozunun biyogaz Uretim
tesislerinde kullanimi tGzerinedir. Galisma, lazer
kesim makinelerinin islemleri sirasinda olusan
atik demir tozunun toplanip ayirilarak biyogaz
Gretimi yapilan reaktorlere eklenmesini
arastinr. Toplanan atik icerigindeki manyetit
orani yaklasik %85 civarindadir. Demir tozlari,

gibre ile kanstirnldiginda ciddi miktarda
hidrojen silfir bilesenini notralize eder.
Diger bir agidan demir tozlari sistemde

dogal olarak var olan yogun hidrojen sulftr
konsantrasyonunu yaklasik %90 oraninda
azaltirken biyogaz olusumuna da herhangi
bir etki yapmamaktadir. Yapilan c¢alismalar
olceginde demir tozu besleme oraninin 1,0
— 2,0 g/L araliginda tutulmasi 6nerilmistir.
Sistemde olusan demir siilfat bilesenlerinin ise
ayrica degerlendirilmesi 6nerilmektedir.®
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2 Andriamanohiarisoamanana, F. J., Shirai, T, Yamashiro, T, Yasui, S., Iwasaki, M., lhara, ., Umetsu, K. (2018). Valorizing waste iron powder in biogas production:
Hydrogen sulfide control and process performances. Journal of Environmental Management, 208, 134-141.
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3.2. Gida Sektori

Aksaray Organize Sanayi Bolgesi icerisindeki endustriyel simbiyoz olanaklari arastirilirken 6ne
¢ikan segeneklerden biri de gida sektorli olmustur. Gida sektoriinde endustriyel simbiyoz
olanaklari olarak gida atiklarindan (meyve, sebze, siit ve et Griinleri gibi) degerli bilesen Gretimi
ve seker sektoriinde tarimsal atiklardan biyoyakit tGretimi, tarimsal atiklarin lignoselilozik ve

lif yapilarindan faydalanarak kompozit Giretimi gibi konularin Gzerinde ¢alismalar yapilmistir.

Oncelikle tarimsal atiklardan elde edilecek biyokiitle sayesinde yiiksek katma degerli
malzeme/lrin elde etmek icin pek ¢ok teknoloji bulunmaktadir. Calisma prensiplerine gore

bu teknolojiler dérde ayrilmaktadir. Sekil 3.1’de bu teknolojiler ve Uriinler gosterilmektedir.?®

TARIMSAL ATIK

« Tahil (bugday, arpa, geltik vb.) atiklari
* Piring kabugu

e Pamuk sapi ve tohumu

* Aycicegi sapi ve kafasi

* Misir kogani

 Tatlin, findik, zeytin artiklar

* Park ve bahge atiklari

* Orman atiklari

* Sera atiklari

BiYOKUTLE DEGERLENDIRME VE DONUSUM SiSTEMLERI

Fiziksel/Mekanik Biyolojik Kimyasal Termokimyasal
Uygulamalar Sistemler Sistemler Sistemler
Sakkarifakasyon o
N Piroliz
Yonga levha Fermantasyon Hidrojenasyon Swilastirma
Kompostlastirma Asidifikasyon

V2l bl i o v Anaerobik bozunma Esterifikasyon

Biyoplastik tretimi

Suiperkritik akigskan
ekstraksiyonu

§ { 1

BiYOURUNLER

J

Alkoller
Asitler
Poliamidler
Poliesterler, Polikasbonatlar,
Poetilenler, Polistirenler
Epoksiler
Ketonlar
Biyolifler
Biyokompozitler

Sekil 3.1 - Biyokiitle Degerlendirme ve Dénlisiim Sistemleri (Yakit Disi)?”

Yukarida bahsedilen biyokitle dontisim sistemi olarak kullanilan birgcok teknoloji bulunmaktadir.
Ancak yukarida verilmis olan teknolojiler en ¢ok kullanilan teknolojilerdir. Herhangi bir biyokutlenin

% Sektérel inceleme Calismalari -1 ileri Teknoloji Projeleri (ITEP) Destek Programi. (2011). Ankara: TTGV.

27 R. Little, M & Adell, V & Boccaccini, Aldo & Cheeseman, C.R.. (2008). Production of novel ceramic materials from coal fly ash and metal finishing wastes. Resources

Conservation and Recycling — Resour. Conserv. Recycl. 52. 1329-1335. 10.1016/j.resconrec.2008.07.017.




doénuslimi icin yukaridaki her bir teknolojinin
pozitif ve negatif yonleri vardir ve bu teknolojileri
birbirleri ile degerlendirebilmek icin ciddi
kaynakla birlikte detayll degerlendirme ve
fizibilite calismalarn gerekmektedir. Tarimsal
atiklarin dénustirilmesi igin teknoloji seciminde
karsilasilan diger zorluk ise tarimsal atigin
kimyasal icerigi, miktari, atiktan (retilecek
Urliniin gesidi, Griinln piyasa degeri, teknolojinin
karmasiklik diizeyi vb. kriterlerdir. Bu etkenin yani
sira proses se¢imi de 6nemli bir kriterdir.?®

Bahsi gegen teknolojilerden karmasiklik diizeyi
en az olan fiziksel/mekanik sistemlerdir. Bu
kategorideki teknolojiler ile tarimsal atiklarin
lignoselilozik ve lif yapilarindan yararlanarak
malzemenin  mukavemet glcind  artirma
prensibine dayanan bu sistemlerle yonga
levha ve yapi malzemelerinin yani sira baz
kompozit malzemeler Uretilmektedir. Bu Urlinler
daha ¢ok mobilya ve insaat gibi sektorlerde
kullanildigindan, (retilen atigin yerel olarak
kullanimina olanak tanimaktadir.®

Ancak  glinimizde  biyokiitle  donlsim
teknolojiler cogunlukla biyoyakit (biyoetanol,
biyodizel, biyogaz, sentez gazi vb.) Uretimi
amaciyla kullaniimaktadir. Bu sebeple bahsedilen
teknolojilerden  en  yaygin  kullanilanlari
gazlastirma ve piroliz sistemleridir. Enerji Gretimi
onceligi ile gelistirilmis bu termokimyasal
sistemler isletme kosullari ve biyokiitle ¢esidinde
yapilacak degisiklikler ile hedeflenen yakit digi
Urtnlerin Gretimi icin kullanilabilmektedir. Bu
yonlyle gazlastirma, piroliz ve sivilastirma
teknolojileri biyolojik ve kimyasal sistemlere
oranla daha bilinen yaygin kullanimlardir.?®

!
THI
800000
00000
PRICEMALLON
O0D00O0

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi ‘
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Bu teknolojilerden en az bilgiye sahip olunanlar
biyolojik ve kimyasal sistemlerdir. Ozellikle
biyolojik sistemlerdeki mikro organizmalarin
kontrolli yetistirilmesi ve kimyasal sistemlerde
bir dizi reaksiyonun art arda farkl reaktorlerde
gerceklesmesi  gerekliligi  sebebi ile ileri
teknoloji iceren calismalar gerektirmektedir.?
Bu teknolojilerin belirli bolimind bir arada

kullanarak biyokitleden farkli Griinler de
elde etmek mimkindlr. Proses olarak
rafinasyona  benzediginden  bu  sisteme
biyorafinasyon denilmektedir. Biyorafinasyon

sayesinde biyokitleden maksimum diizeyde
faydalaniimakta ve ara drlnler de kullanilarak
katma degeri yiksek Grinler ¢cok az miktarda
atikla tretilebilmektedir.?

Bir diger calismada ise eko-inovasyon konusunda
Avrupa Arastirma Alani Agi (ERA-NET ECO-
INNOVERA) c¢ercevesinde ydritilmekte ve
arastirma, yenilik ve gevre politikasi yapicilarini,
arastirma ve gelistirme, ekonomi ve toplumda
eko-inovasyonun uygulanmasinin nasil
artinlacagl konusunda tavsiyelerde bulunmayi
amaglayan “Uluslararasi Eko-inovasyon Parklari
Arastirmasi’nda ekolojik kriterler kullanilarak
uluslararasi anket amaclanmistir. Bu anketler
sayesinde,

e Eko-inovasyon deneyimleri hakkinda detayli bir
genel bakis

e Eko-inovasyon parklarinin olusturulmasi ve
yonetimi icin basari faktorlerini belirleme

e Mekansal konumlandirilmis  eko-inovasyon

girisimlerinin etkili bir sekilde gelistirilmesi ve
yonetilmesi ile ilgili kilit konulari tanimlanmistir.3

35

2 R. Little, M & Adell, V & Boccaccini, Aldo & Cheeseman, C.R.. (2008). Production of novel ceramic materials from coal fly ash and metal finishing wastes. Resources
Conservation and Recycling — Resour. Conserv. Recycl. 52. 1329-1335. 10.1016/j.resconrec.2008.07.017.

2 Yangjiang. (n.d.). Retrieved March, 2018, from http://www.motoroilrecycle.com/product_27_WasteOilToDieselOilPyrolysisMachine.htm|

30 Massard G., Jacquat O., Ziircher D. 2014: International survey on ecoinnovation parks. Learning from experiences on the spatial dimension of eco-innovation.
Federal Office for the Environment and the Eranet Eco-Innovera, Bern. Environmental studies no. 1402
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Bu arastirmada gecgen 26 no’ lu Les Sohettes Bio
rafineri, yerli tarim ile ugrasan kisilerin girisimi
sonucu ortaya cikmistir. ilk yerlesen firma ciftci
kooperatifinin kurdugu seker rafinerisi olan
Cristal Union’dir. Bir yil boyunca kullanilan bu
kooperatif projenin finansman kaynagidir. Bir
hububat grubu olan Chamtor, bugdaydan tahil
nisastasi ve glikoz bazl Urinler Uretmektedir.
Bu parktaki endustriyel ekosistem, pancar ve
bugdaydan etanol lreten bir firmanin yerlesmesi
ile tamamlanmistir. Seker rafinerisinin yanina
ARD arastirma ve gelistirme merkezi (Agro-
industrie Recherches et Développements)nin
yerlesmesi ile  katiimcilarin  motivasyonlari

artmis ve ARD bolgeye prestijli Universiteleri ve
kozmetik sektoriindeki Amyris gibi eko-inovatif
firmalari getirmistir.3*

Bu yerlesim alani, biyokiitle Giretimine basvuran
ve gida, kozmetik, enerji ve saglik sektorlerine
yonelik genis bir Uriin yelpazesine donisen
yeni biyo-ekonomiye yonelik bir sembolddr.
Bazancourt-Pomacle, tiim bitkisel tesisin degerini
belirleyen entegre biyo-rafineri alaninda lider bir
sirket olmayi hedeflemektedir. Enerji kazanimini
ve yeralti suyu ¢ikartmayi limitleyen geri kazanim
kondensatlari, karsilikl buhar cikisi, atik su aritma
havuzu, bugday ve pancar yan Griinlerinden bio-
etanol Uretimi ve biyokitle kojenerasyon tesisi
ile enerji Uretiminin ortak projesi gibi sinerijiler
simdiden ilerlemektedir. Arastirma programi
aslinda tarim isletmeleri ve ARD’nin hissedarlari
ile isbirligi icinde tasarlanmistir. Arastirma
kapsaminda sunulan 26 no’lu eko inovasyon
parki Sekil 2'de gosterilmektedir.®?

Son olarak gida atiklarinin endistriyel simbiyoz
olanaklarinin  degerlendirilmesi  konusunda
literatlirde gida atiklarinin geri dénlsimi ve

endustriyel simbiyozu hakkinda ornekler
ve pilot deneylerle karsilagilmistir. Bazi
orneklerde ise gercek boyuttaki ekonomik
ve teknik fizibiliteleri (bir sirketin GUrettigi gida
atiklarinin ozellikleri ve miktari, bu atiklardan
yararlanabilecek diger sirketlerin  cografi
dagihmi vb.) incelenmistir. Mirabella vd. (2014)
galismasinda 111 calisma incelemis ve gida
atiklarini sektor ve tiplerine gére ayirmistir. En
umut verici degerli bilesen kaynaklarinin meyve
ve sebzelerden geldigini belirtmistir. Ozellikle
zeytin, egzotik meyveler ve domatesten farkli
degerli bilesenler saglanabilmektedir. Bu
¢alismanin sonuglarina gore, arastirmacilar
genel olarak yiksek uygulama olanaklari ve
potansiyelleri sebebiyle antioksidanlar, lif,
fenoller, polifenoller ve karotenoidler Uizerine
yogunlasmislardir. Et ve tiirev proteinleri en cok
ekstrakte edilen maddeler olmasi nedeniyle
stt yan Urlnlerinden esas olarak laktik asit,
proteinler ve peptitler elde edilir.3

Gida endustrisindeki endustriyel simbiyozun
tesvik edilmesinin, sadece mevcut
teknolojilerin  ve materyal potansiyelinin
kalite ve miktar agisindan degerlendirilmesi
ile mimkiin oldugu aciktir. Sirketler arasinda
endustriyel  bir  simbiyoz  gelistirebilmek
icin fizibilite c¢ahgmalari, atiklarin  turini
ve miktarini siniflandirmak, hangi sanayi
sektorinln / faaliyetlerinin bunlari dénusttrip
kullanabilecegini, nasil islemlerden geg¢mesi
gerektigini  ve Qreticilerin,  kullanicilarin
ve potansiyel alicilarin  cografi dagilimini
belirlemek icin gereklidir. Ote yandan, bu
calismalar onerilen tiim iyilestirme silrecinin
strdardlebilirligini  degerlendirmek, c¢evresel
bir bélmeden digerine kayma riskini 6nlemek
icin gereklidir. Ornegin, sunulan bilesiklerin
ekstraksiyon prosediirleri, ¢ozliciller veya katki
maddeleri gibi potansiyel kirletici kimyasallarin
kullanimini icerebilir. Yeniden kullanim ve geri
kazanimin faydalari, yeni Gretim sireglerinin
neden oldugu gevresel etkiler nedeniyle zarar
gormemelidir. Bu nedenle, manipulasyonlar
olmaksizin  dogrudan yeniden  kullanim
uygulamalarinin tesvik edilmesi ya da urliniin
yasamdongisinintamaminikapsayancevresel
degerlendirme metodolojilerini benimseyen
biyo-aritma islemlerinin  degerlendirilmesi
(6rnegin yasam donglsi degerlendirmesi)
tercih edilir. Asirt manipulasyonlar ve gidalarin
modifikasyon riskinin bazi durumlarda kritik
olabilecegi dikkate degerdir.3

3! Yangjiang. (n.d.). Retrieved March, 2018, from http://www.motoroilrecycle.com/product_27_WasteOilToDieselOilPyrolysisMachine.htm|

32 Mirabella, N., Castellani, V., & Sala, S. (2014). Current options for the valorization of food manufacturing waste: A review. Journal of Cleaner Production, 28-41.

33 Andriamanohiarisoamanana, F. J., Shirai, T, Yamashiro, T, Yasui, S., Iwasaki, M., lhara, ., Umetsu, K. (2018). Valorizing waste iron powder in biogas production:
Hydrogen sulfide control and process performances. Journal of Environmental Management, 208, 134-141.
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3.3. insaat, Yikim ve Yapi Malzemeleri Sektorii

Avrupa Atk Kataloguna (2000/532/AT) gore
insaat ve yikim atiklari genis bir malzeme igerigine
sahiptir. Bu mineral igerigiyle ingaat ve yikim
atiklari, geri donisim uygulandiginda dogal
hammadde yerine kullanilabilme potansiyeline
sahiptir. Uretim siregleri gdz ©&niine
alindiginda insaat ve yikim atiklari asagidaki gibi
siniflandirilabilir:

o insaat Atiklari: Binalarin ve/veya altyap!
tesislerinin yapim sureglerinde olusan atiklar

o Yilam Atiklari:  Binalarin  ve/veya altyapi
tesislerinin  tam veya kismi olarak yikim
stireglerinden kaynaklanan atiklar

¢ Yol Yapim ve Bakim Atiklan: Yollarin yapimi ve
bakim stireclerinde meydana gelen atiklar

e Toprak, Tas ve Bitki Ortiisii Atiklan: Arazi
tesviyesi, yapi isleri ve temel kazma/dolgu
islemleri sirasinda olusan atiklar

insaat sektériinde yapim ve yikim islemleri
bircok bicimde yurtilebilir. Binalarin, altyapi
tesislerinin veya yollarin yapim, yikim, yenileme
ve bakim/onarim stireglerinde agiga ¢ikan atiklar
bu baglamda degerlendirilebilir.

insaat yapim ve yikim siireclerinde olusan atigin
geri donlsiminU saglamak icin bu sireglerde
olusan atiginicerigine gore belirlenen kisimlarinin
ayristiriimasi 6nem tasimaktadir. Yikim islemleri
sirasinda olusan atigin kaynaginda ayristirma
yaklasimiyla toplanmasi ile yiiksek kalitede ve
yeniden yapi malzemesi olarak kullanilabilecek
nitelikte malzeme eldesi saglanmaktadir.
Bazi Avrupa Birligi Uyesi Ulkelerde yapim ve
yikim atiklarinin kaynaginda ayristirlmasi ilgili
mevzuatlarla zorunlu tutulmaktadir.

Avrupa’da yaklasik olarak toplam atik miktarinin
yluzde 30’u geri donlisime ugramaktadir. Cogu
Avrupa Ulkesinde genel bir yaklasim olarak
ayristirilan atigin geri kazanimindan elde edilen
malzeme, liretim siirecinde hammaddeye denk
gorilmekte ve buna gore degerlendiriimektedir.
Geri dontsiim oranlari géz oniine alindiginda
insaat yapim ve yikim atiklari tasidig1 potansiyel
bakimindan diger atik tiirleri arasinda 6nemli bir
yere sahiptir. Bu durum g6z oniine alindiginda,
AB lyesi devletler tarafindan yiritllen pilot
calismalarda geri donusim  seviyelerinin
%80'lerin lzerine ¢iktig gérilmektedir.

insaat yapim ve yikim siireclerinde olusan atigin
geri donusiimiine dair edinilen yeni bilgiler
oldukca carpicidir. Ornegin, geri kazanm ve
yeniden kullanim oranlari agisindan Hollanda
%95, Danimarka %93, Belgika %92 ve Almanya
%91 seviyelerinde olduklarini beyan etmislerdir.
Benzer sekilde Avusturya, Estonya ve Polonya
%75 seviyesinde geri kazanim oranina ulagmistir.
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insaat yapim ve yikim islemleri ile ortaya ¢ikan
inert atiklarin geri kazanim vyaklagimlariyla

degerlendirilmesi  asagidaki  uygulamalarla
saglanabilir:
e Cesitli peyzaj wuygulamalarinda dolgu

malzemesi olarak kullanimi

e Ses yalitimi igin glirliltu 6nleyici bariyer olarak
degerlendirilmesi

¢ Yol yapiminda kirislemeye ek olarak temel
tabakasi veya tabana uygulanmasi

* Asinmazyiizey kaplamalari olarak uygulanmasi
o Ust-yapi kaplamasi olarak degerlendirilmesi

e Cesitli uygulamalara dolgu malzemesi olarak
eklenmesi

ince ogltilmis porselen, seramik icerigi
bakimindan c¢evre dostu bir yapidadir. Bu
tiirdeki malzemelerin Portland ¢imento ikamesi
olarak sektérde kullanimi uzun zamandir
bilinmektedir. Cimento iginde yardimci bir
yapistirici gorevi Ustlenen seramik malzeme bu
acidan bircok muadiline (6r: ugucu kil) esdeger
bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Yapilan c¢alismalarda seramik bazl atiklarin
(puzolan) farkli oranlarda Portland ¢imento
ikamesi olarak kullanimi igin bazi parametreler
arastinlmistir. Bazi fiziksel ozelliklerin yani sira
mekanik ve termal o6zellikleri incelenmistir ve
sonuglari sunulmustur. Ayni zamanda puzolan
beslemesi olmaksizin Uretilen Portland ¢imento

da ayni parametrelerle degerlendirilmistir.
Calismada %10 ila %60 oraninda degisen atik
puzolan beslemesi ile tiretilen Portland ¢imento
malzemesi degerlendiriimis ve sonucunda
uygun incelikte 6gutilmis puzolan atiginin

beklenen ikame performansini  yansittigi
gorulmustar. 3
Bir baska c¢alismada seramik karolarin

Uretiminde erisilen 900 °C firin sicakliginin

malzemenin puzolan yapisini aktif ettigi
gbrilmusttr® Bu yoénayle atiga donisen
puzolan malzeme, sonrasinda ¢imento

Uretiminde degerlendirilebilir hale gelmektedir.
Ayrica galisma %11-14 oraninda atik puzolan
beslemesi ile Uretilen ¢imento malzemede
herhangi bir yapisal farkhliga rastlanmadigini
gostermektedir. Benzer sekilde bir baska
calismada atik seramik karolarin puzolan yapisi
itibariyle %35’e kadar ¢imento igerigine ikame
olarak dahil edilebilecegi belirtilmistir. 3¢

Atik seramik malzemenin ¢imento Uretiminde
geri kazanimi ekonomik ve cevresel acidan
pozitif etkiler yaratmaktadir. Ayrica seramik
karolarin yapisi itibariyle cimento igeriginde
alkali-silika reaksiyonlarina katilmadigi igin
Uretilen c¢imentonun alk ali-silika reaktif
potansiyelini distirmektedir. Ayrica atik seramik
beslemesi ile Uretilen cimentonun kuruma ve
cekme potansiyeli artmaktadir. 3-8

Ayrica geleneksel ¢imentonun haricinde,
AAC (Autoclaved Aerated Concrete) veya gaz
beton Uretiminde seramik atiklar, ugucu kil
ve kireg tasl beslemesi kullanilmakta ve hem
cevresel hem de ekonomik agidan katma deger
yaratmaktadir.*

Benzer sekilde atik ucucu kil bazh Gretilen tugla
yap! sektérinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Hem Uretim hem de tiketim asamalarinda
cesitli avantajlar saglayan Urin, bu yoniyle
pazarda kayda deger bir pay almaktadir. Yiksek
kalite ile Gretimi yapilan Grliniin sagladigi gesitli
avantajlar asagidaki gibi siralanabilir:

e Yiiksek sikistirma oranina ve direncine sahip,
¢ Benzerlerine oranla daha hafif ve glivenli,

elsi gecirgenligi daha disiuk oldugundan
izolasyon kapasitesi yiiksek,

e Uzun 6miirlt ve dayanikli,

® Cevre dostu ve ekonomik katma degeri
yuksek.

3 \ejmelkovd, E., Kulovand, T., Keppert, M., Konvalinka, P, Ondrdcek, M., Sedimajer, M., and Cerny, R., 2012. Application of Waste Ceramics as Active Pozzolana in
Concrete Production. 2012 IACSIT Coimbatore Conferences IPCSIT 28 IACSIT Press, Singapore.
3 Zimbili, O., Salim, W,, Ndambuki, M., 2014. A review on the usage of ceramic wastes in concrete production.
World Academy of Science, Engineering and Technology International Journal of Civil, Architectural, Structural and Construction Engineering. 8(1).
% Ay, N., Unal, M., 2000. The use of waste ground ceramic in cement production. Cem. Concr. Res. 30, 497-499.
37 Debieb, F, Kenai, S., 2008. The use of coarse and fine crushed bricks as aggregate in concrete. Constr. Build. Mater. 22, 886-893.
3 Topcu, 1.B., Bilir, T, 2010. Experimental investigation of drying shrinkage cracking of composite mortars incorporating crushed tile fine aggregate. Mater. Des. 31, 4088-4097.
% Xu, Z, Wei, 1., Li, F, Gao, P, Chen, Y, Yu, Q., 2013. Utilizing ceramic waste for autoclaved aerated concrete. New Building Materials



Otomotiv sektériinden kaynaklanan atiklarin
miktari ve atigin karmasik icerigi nedeniyle
geri kazanimi olduk¢a 6nemlidir. Bu yapisi
itibariyle geri kazanim ve yeniden kullanim
sireglerinin  dikkatle  tasarlanmasi  ve
isletilmesi gerekmektedir.

Otomotiv sektoriinden kaynaklanan plastik
atiklar, ogutildikten sonra hafif yapida
agrega Uretimi icin kil icerigine eklenebilir.
Yapilan calismalarda bu yontemle Uretilen
agreganin fiziksel 6zellikleri  (yogunluk,
porozite,  su absorplama kapasitesi)
arastirilmistir. Bu noktada plastik atigin agrega
icerigine beslenmesi ile Grinin gozenekli
yapisinin artisi gézlenmistir. Agirhkca %2’lik
plastik beslemesi agrega trlinde yaklasik %30
yogunluk azalisinin yani sira %40 porozite
artisi gozlenmistir. Bu yontemle elde edilen
stper-hafif ve gozenekli agreganin, izolasyon
malzemesi olarak kullanim potansiyelinin
yaninda Uruin topraksiz kiltur yetistiriciligi igin
de uygun bir malzeme olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Bu yenilikgi yaklasim yapi sektériine 6nemli
bir malzeme girdisi saglarken otomotiv
atiklarinin  depolanmasinin  da azaltimini
saglamaktadir.%°
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3.4. Otomotiv Sektoriu

Baska bir c¢alisma otomotiv boyama
islemlerinden kaynaklanan atiklar Gzerinedir.
Boya islemleri sonucunda g¢ikan atik

camur tehlikeli icerigi ve Uretim miktar
bakimindan c¢evresel ve ekonomik olarak
onem tasimaktadir. Proses sonucunda
Uretilen atik boya ¢amuru, toplam tehlikeli
atik miktarinin  %35’ini olusturmanin yani
sira toplam aritma/bertaraf maliyetinin de
%58’ini olusturmaktadir. icerdigi tehlikeli
solvent malzeme, disiik alevlenme noktasi
ve boya pigmentlerinin icerdigi agir-metaller
sonucunda yanici, toksik ve tehlikeli olarak
siniflandirilan gamurun ancak 6zel depolama
alanlarina bertarafi mimkindar.*

Ulkemizde bu tiir boya camurlari lisansli
¢imento fabrikalarinin uygun firinlarinda
enerji kaynagi olarak yakilabilmektedir. Bu
baglamda toplam 66 ¢cimento Uretim tesisinin
37 tanesi bu tir atiklari yakit olarak kabul
edebilecek bicimde lisanslanmislardir. Boya
bazli atiklara bir diger yaklasim da distilasyon
yontemi ile boyanin geri kazanimi veya uygun
tehlikeli atik yakma tnitelerinde enerji Gretimi
icin kullanilmalaridir. Boya ¢amurlarini kabul
eden lisansl firmalara ait grafik Sekil 3.2'de
gorilmektedir.

“liu, P, Farzana, R., Rajarao, R., & Sahajwalla, V. (2017). Lightweight expanded aggregates from the mixture of waste automotive plastics and clay. Construction and

Building Materials, 145, 283-291.

“Salihoglu G., Salihoglu N. K. (2016). A review on paint sludge from automotive industries: Generation, characteristics and

Management, Volume 169, Pages 223-235.
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Sekil 3.2 - Tiirkiye’de Atik Boya Camuru Kabul Eden Lisansli Tesis Verileri

Enerji kaynagi olarak yakma veya distilasyon
ile geri kazanim disinda bir diger yaklasim da
boya ¢amurunun uygun proseslerle cgesitli
yan (rlnlere donUstirtlmesidir.  Yapilan
¢alismalar boya camurunun cesitli prosesler
sonrasinda yap! malzemesi, seramik drunler,
aktif-karbon benzeri adsorplayici malzemeler
ve glglendirilmis  plastik  Uretiminde
kullanilabilecegini gostermektedir.

Otomotiv sektort ele alindiginda diger bir
onemli yaklasim da “Ters Tedarik Zinciri” ve
“Yeniden Uretim”, diger bir deyisle “Tersine
Lojistik”tir. Tersine lojistik, deger zincirinde
Gretim ve tiketim slreclerinde planlama,
uygulama, kontrol, hammaddenin maliyet
etkisi, envanter siregleri, nihai Uriinler ve
ilgili bilgilerin tiketim noktasindan baslangi¢
noktasina tekrar deger kazanmasi ve
uygun bir sekilde yeniden kullanimi olarak
tanimlanabilir. Bu bakimdan tersine lojistik
geridonisliim, yeniden kullanim, atik bertarafi
ve lojistik stiregleri de icerir.*?

Yeniden Uretim bu cerceve icinde énemli bir
yere sahiptir. Enerji ve hammadde ihtiyacini
azaltan  yeniden Uretim  yaklagiminda
Urlnlerin tekrar islenmesi ve Ust modele
uygulanmasi  sonucunda  c¢evresel ve
ekonomik olarak 6nemli bir katma deger
yaratilmaktadir. Diinyada otomotiv pargalari
(motor, debriyaj, elektronik kontrol birimleri
ve fren sistemleri), toner ve mirekkep
kartuslari, fotokopi cihazlari, cep telefonlari,
bliro mobilyalari, elektronik bilesenler ve

tek kullanimlik fotograf makineleri en yaygin
olarak yeniden dretimi gerceklestirilen
drunlerdir.

Tersine lojistigin dnemi ve etkisi uygulandigi
sektore ve firmanin dagitim kanalinin yapisina
gore degisiklik gostermektedir. Otomotiv
sektori bu anlamda tim diinyada kuvvetli
bir bicimde 6n plana g¢ikmaktadir. Yeniden
Uretilen otomotiv parca enddistrisi Amerika
pazarinda yaklasik 36 milyon dolar olarak
ongorilmektedir. Tum mars ve alternatérlerin
yaklasik %95’i yeniden tretilmektedir.*®

Mercedes-Benz, bu noktada diinyada 6nemli
bir ornek teskil etmektedir. Firma, yeniden
Uretim vyaklagimlariyla olusturdugu deger
zincirinde %50’ye varan maliyet azaltimlari
sagladigini aciklamaktadir.**
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4 Gelmez E. (2013). Ters Tedarik Zinciri Yénetimi Baglaminda Yeniden Uretim Uygulamalari: Konya Otomotiv Yan Sanayi Ornedi (Tez), isletme Ana Bilim Dali Uretim

Yénetimi ve Pazarlama Bilim Dali, Selguk Universitesi

4 Sengiil U. (2011). Tersine Lojistik Kavrami Ve Tersine Lojistik Ad Tasarimi, liBF Dergisi, Cilt:25, Atatiirk Universitesi

“ What are Remanufactured GenuineParts? (n.d.). Retrieved March 27, 2018, from https.//www.mercedes-b

bsite h

pc/mpc_

.co.uk/content/

>_mpc/truck/home/after_sales_2011/after_sales_homepage/owner_driver/mercedes-benz_genuineparts/reman_parts/quality.html
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3.5. Plastik ve Kauguk Sektoru

Plastikler, bircok agidan bio-bazli kaynaklar
araciigl ile sentezlenecek ¢ekici Urilinler
olarak gériinmektedir ve buna ek olarak son
yillarda fosil hammadde kaynakl polimerler
yerine daha sirdurilebilir ve yenilenebilir
alternatiflerin kullanilmasi baskilari
arttigindan, bio-bazli kaynak kullanimi biyuk
ilgi gormektedir.*

Gida atiklarindan elde edilen énemli yiksek
katma degerli bilesen 6rneklerinden bir tanesi
fruktozdur. Fruktoz, hidroksimetilfurfural
(HMF) Uretiminde o6nct olarak hizmet

eden bir monosakkarittir HMF sadece
dimetil furan biyoyakiti (DMF), levulinik
asit,  2,5-furandikabsilik  asit  (FDCA),

2,5-dimetilfuran (DFF), dihidroksimetilfuran
ve 5-hidroksi-4-keto-2-pentenoik asit
sentezinde ara Urlin olmayip, ayni zamanda
plastik sise Uretiminde kullanilan PET, PEF
gibi yaygin olarak kullanilan polyesterlerin
sentezinde prekirsordir. HMF sentezinde,
HMF’ye dehidrasyonundaki ylksek reaksiyon
oranlarina ve glikoz gibi diger sekerlere gore
daha segicilige sahip olmasi sebebi ile fruktoz
avantajli konumdadir. Fruktoz ayni zamanda
laktik  asit fermentasyonunda  karbon
kaynagi islevini gormekte ve sonrasinda
polimerleserek  paketlemede  kullanilan

biyogoéziinir  biyoplastik  olan  PLA'ya

doénismektedir.*®

Son zamanlarda, sekerden tiretilen HMF ve
furan tiirevlerinden biyo-bazli polyesterlerin
sentezi konusu arastirmacilar tarafindan
ele alinmaktadir. Bu projelerden birisinde
Tayvan’daki Endustriyel Teknoloji Arastirma
Enstitisi’'ndeki arastirmacilar bir ara rin
olarak FDCA (retmek i¢cin HMF'nin bilyuk
Olcekli oksidasyonu ve ardindan glikoz ve
nisastanin dondstirilmesi yoluyla HMF'nin
200-Llik bir Gretim prosesini gelistirdi. Diger
bir raporda, biyokutleden tiretilen fruktozdan
hazirlanan  dikarboksilit asit manomeri
(5,5’-[oksibis(metilen)]bis[2- furankarboksilik
asit]) ve bu maddenin, polyesterlerin diollerle
birlikte ylksek verimli sentezi icerisinde
kullanilabilirligi ~ gosterilmistir.  Bir  diger
raporda ise, bitki bazh sekerlerle Uretilen
PEF de dabhil, biyoplastik siselerin imalati icin
yenilenebilir plastiklerin Uretim prosesinin
Alman asilli  bir firma olan Avantium
tarafindan gelistirildiginden bahsedilmistir.
Halen laboratuvar cgalismalari devam eden
arastirmada ise bozulmus yiyeceklerin
ve mesrubat atiklarinin  biyoplastiklere
donisimine odaklaniimistir.?

% G. Kaur, K. Uisan, K.L. Ong, C.S. Ki Lin, Recent Trends in Green and Sustainable Chemistry & Waste Valorisation: Rethinking Plastics in a Circular Economy, Current
Opinion in Green and Sustainable Chemistry (2017), doi: 10.1016/j.cogsc.2017.11.003.

“R. Little, M & Adell, V & Boccaccini, Aldo & Cheeseman, C.R.. (2008). Production of novel ceramic materials from coal fly ash and metal finishing wastes. Resources
Conservation and Recycling — Resour. Conserv. Recycl. 52. 1329-1335. 10.1016/j.resconrec.2008.07.017.

%7 G. Kaur, K. Uisan, K.L. Ong, C.S. Ki Lin, Recent Trends in Green and Sustainable Chemistry & Waste Valorisation: Rethinking Plastics in a Circular Economy, Current
Opinion in Green and Sustainable Chemistry (2017), doi: 10.1016/j.cogsc.2017.11.003.
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Yukarida bahsedilen 6rnekler pahali olmayan
ve yenilenebilir sekerlerden biyo-bazli yiiksek
katma degerli polyester Uretimine odaklanan
cahismalardir. Ortaya c¢ikan polyesterler,
sentezlemede giren diger bilesenlerin
ozelliklerine gbre, tamamen ya da kismen
biyo-bazhdir. Ornegin, Biyoetanol tiirevi biyo-
etilenden turetilmis biyo-bazli PET sadece
%30 oraninda biyo-bazlidir. %100 biyo-bazli
PET (retebilmek icin biyo-bazli p-ksilen
hammaddeli p-tereftalik asit gerekmektedir.
Bu, daha sonra Prins reaksiyonu Uzerinde
mevcut teknoloji  kullanilarak biyo-bazl
p-ksilene dondstirilen biyo-izobitanolden
baglayan  Gevo tarafindan  yapilmistir.
Dongtlisel ekonomi agisindan, Uretim slreci
de 6nem tasimaktadir ve mutlaka dikkate
alinmalidir. Ornegin, reaksiyon adimlari ve/
veya genel sentez icin E-faktor gibi yesil
kimya olgu bilimleri ve atom ekonomisi
hesaplanmalidir.*®

Yukaridaki calismalarin yani sira artan plastik
Uretimi sonucu artan ylksek yogunluklu
polietilen  (HDPE), dusik  yogunluklu
polietilen (LDPE) ve naylon gibi plastik kati
atiklarinin geri donusturilmesi konusunda
calismalar yapilmaktadir. Bazi arastirmacilar,
kati atik yonetimindeki farkli geri dontstiirme
metotlarindan bahsetmektedir.

Birincil, ikincil ve Gguincul tekniklerle plastik
kati atiklar bir dizi geri dontsim doéngusiinden
sonra malzeme oOzelliklerini kaybetmeye
baslamaktadir. Atiklari atmanin tek vyolu
dizenli depolama sahalarina géndermektir.
Ancak bu islem yerytziinin kirlenmesine yol
acmaktadir. Atiklarin bertaraf edilmesinin

daha etkili yollari, malzemelerin veya
atiklarin dortli geri donilisiimiinden gecer.
Yeni yakma tesislerinin verimliliginin artmasi
nedeniyle, kentsel kati atiklarin yakilarak
bertarafi artmaktadir. Dortli geri donisimde
atik malzeme, yakma yoluyla enerjiyi geri
kazanmak igin islenir. Ayni zamanda atik
miktarinda azalmaya yol agar ve sadece
kalanlari diizenli atik depolama sahalarina
gonderilir.*

Plastik atiklarin enerji geri kazanim yontemiyle
geri  donlisimi, vyalnizca  kisitlamalar
nedeniyle atiklarin geri donlisimi mumkin
olmadiginda mantiklidir. Plastik malzemelerin
ham petrolden elde edildigi ve cok yiksek
kalorifik degere sahip oldugu bilinmektedir.
Tablo 3.2'de, petrol ve petrolle kiyaslandiginda
farkl plastik polimerler igin kalorifik degerleri
gosterilmektedir. CO,, NOx ve SOx gibi belirli
hava kirleticilerinin emisyonlarini igeren
plastik kati atiklarin yakilmasiyla iliskili bazi
cevresel kaygilar bulunmaktadir. Plastik
kati atiklarinin yanmasiyla, ugucu organik
bilesiklerin (VOC’ler), dumanin (pargacikh
madde), partikil-bagh agir metallerin,
polisiklik aromatik hidrokarbonlarin (PAH),
poliklorlu dibenzofuranlarin (PCDF’ler) ve
dioksinlerin de ortaya ciktigi bilinmektedir.
Yanma sirasinda, zararli ve cevreyi kirleten
gazlarin emisyonu 6nemli bir konudur. Bu,
farkh yontemler ile kontrol edilebilir:*°

« Aktif karbon ilavesi

* Baca gazl sogutmasi

e Asit notralizasyonu

¢ Yanma odasina amonyak ilavesi
e Filtrasyon

Tablo 3.2 - Farkh Plastik Polimerler igin Kalorifik Degerler*

Kalorifik Degeri

Malzeme (M kg™)
Polietilen 43,30 - 46,50
Polipropilen 46,50
Polistiren 41,90
Kerosen 46,50
Gaz yagl 45,20
Agir petrol 42,20
Petrol 42,30
Ev tipi plastik kati atik karigimi 31,80

“Singh, N., Hui, D., Singh, R., Ahuja, I., Feo, L., & Fraternali, F. (2017). Recycling of plastic solid waste: A state of art review and future applications. Composites Part B:

Engineering,115, 409-422. doi:10.1016/j.compositesb.2016.09.013

“YANGJIANG. (n.d.). Retrieved March, 2018, from http://www.motoroilrecycle.com/product_27_WasteOilToDieselOilPyrolysisMachine.html|
%0Singh, N., Hui, D., Singh, R., Ahuja, I., Feo, L., & Fraternali, F. (2017). Recycling of plastic solid waste: A state of art review and future applications. Composites Part B:

Engineering,115, 409-422. doi:10.1016/j.compositesb.2016.09.013



Arastirmacilar tarafindan dikkat c¢eken bir
diger calisma ise plastik atiklarin pirolizidir.
Piroliz ile plastik atiklar sivi yakita doniserek
fosil yakitlarin tiketiminin oniline gecilmesi
hedeflenmektedir. Calismalar 6ncelikle farkh
tipteki plastiklerden Uretilen sivi yakitlarin
sivi  kalitesini  yukseltmek icin katalizor
kullanimina kadar karakteristik 6zelliklerinin
analizi ile baslamaktadir. Miktar bakimindan,
¢ogu arastirmaci, genel olarak ahsap bazli
biyokutlenin pirolizinden daha yiksek olan
bireysel plastigin pirolizinde %80’den fazla sivi
veriminin Uretilebildigini bildirmistir. Kalite
dikkate alindiginda ise, elde edilen sivi yaklasik
40 MJ/kg kadar yiiksek kalorifik degere sahiptir
ve katalizor ilavesiyle, plastik atikta bulunan
safsizliklar giderilebilmekte, bunun yaninda
sivi yakittaki su icerigi azaltilabilmektedir.>*

Bu c¢alismada, Malezya’da tuketici sonrasi
polimer atik akisindan elde edilen PET, PVC,
HDPE, LDPE, polipropilen (PP) ve polistiren
(PS) gibi plastik o6rnekleri kullaniimistir.
Plastiklerin  pirolizinden Uretilen yakitin,
geleneksel dizel ile karsilastirilabilir olan ahsap
bazl vyakitlara gore daha ylksek kalorifik
degeri oldugu bilinmektedir. Plastiklerin
pirolizi Uzerine bir¢ok calisma yapilmis olsa
da, bu galismalarin bulgulari heniiz plastik
atiklarin gercek kismina gore uygulanmamis
ve rapor edilmemistir. Mevcut olan plastik
atik miktari esas olarak geri dénlsturilmemis
plastiklerden elde edilir. Geridonlstirilmemis
plastikler, belirli  kisitlamalardan  dolayi
islenemeyen geri donusim merkezlerinde
kalan plastik atik olarak tanimlanmaktadir.
Gunlik uygulamalara goére, her (Ulke igin
geri  donustlirilmemis  plastik  miktan
degismektedir. Bu calismada farkli kimyasal
madde bilesimlerine dayali olarak, sivi yakitin
potansiyel Uretimini arastirmak icin Malezya,
ABD, Iingiltere ve diger Ulkelerdeki geri
donustirialmemis plastik verileri kullanilmistir.
Piroliz, 30 dakika reaksiyon suresi igin 200 ml/
dk azot akisi ile 500 °C’de sabit yatakli bir
reaktorde gercgeklestirilmistir. Sivi kalitesinin
gelismesini degerlendirmek igin polistirenin
geri dondstirilmemis plastik  bilesimine
eklenmesi de incelenmistir.>?

Bu c¢alisma, piroliz teknolojisinin  geri
donustirilmemis plastigi alternatif
enerji kaynaklarina donistirmede
kullanilabilecegini kanitlamistir. Plastik tipler

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

arasinda, PET ve PVC’nin pirolizden once
geri donusturilmemis plastik karisimindan

uzaklastirilmasi  Onerilmistir.  Sivi, gaz ve
zift olan geri dondstirilmemis plastigin
pirolizinden elde edilen tim Grdnler,

yiksek enerji icerigine sahiptir ve sonug
olarak yakit olarak kullanilma potansiyeli
yuksektir. Malezya’nin geri donustlrilmemis
plastiginden elde edilen sivi Griindeki enerji
icerigi 39,7 MJ/kg, maksimum %8 metan gazi
Uretimi ve katran icin enerji icerigi komurden
daha yuksek olan 53,47 MJ/kg’dir.>3

a

"‘ }
7 g
\ mart
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S!Sharuddin, S. D., Abnisa, F,, Daud, W. M., & Aroua, M. K. (2017). Energy recovery from pyrolysis of plastic waste: Study on non-recycled plastics (NRP) data as the real
measure of plastic waste. Energy Conversion and Management, 148, 925-934. doi:10.1016/j.enconman.2017.06.046

52 Andriamanohiarisoamanana, F. J., Shirai, T, Yamashiro, T, Yasui, S., Iwasaki, M., Ihara, I., . . . Umetsu, K. (2018). Valorizing waste iron powder in biogas production:
Hydrogen sulfide control and process performances. Journal of Environmental Management, 208, 134-141.

53Sharuddin, S. D., Abnisa, F,, Daud, W. M., & Aroua, M. K. (2017). Energy recovery from pyrolysis of plastic waste: Study on non-recycled plastics (NRP) data as the real
measure of plastic waste. Energy Conversion and Management, 148, 925-934. doi:10.1016/j.enconman.2017.06.046
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3.6. Tekstil Sektorii

Gunumuizde, tasarim endustrisi icinde
yenilikgi  bir  geri  kazanim  egilimi
gozlenmektedir.  Tiketim  ahskanliklari,

Uretim slreglerinde ihtiya¢ duyulan dogal
kaynak/enerji ihtiyaci ve atik malzemelerin
bertaraf maliyetleri géz oniine alindiginda
geri  donlsebilir  malzemeler; 6rnegin
kereste, plastik ve tas atiklar, tasarimcilarin
elinde yeniden Uretime déniismektedir. Geri
kazanilmis malzemelerin tasarim sektoriinde
yer bulmasi cevre dostu, ekonomik ve
kullanima hazir yapilari ile tercih sebebi
olmaktadir. Bukonuda éne ¢ikan kurumlardan
biri de Danimarka firmasi olan Really’dir.>

Really, donglsel ekonomi prensipleriyle
ginimuzin en o©nemli ihtiyaglarindan
biri olan atik yonetimine tekstil atiklarinin
yuksek kalitede geri donlisimd ile yenilikgi
bir yaklasim getirmistir. Bu baglamda sert
tekstil panosu ve akustik kece kumasi,
Really’nin yliksek mihendislik teknikleriyle
tamamen atiklardan Urettigi iki onemli
Grinidar. Uretim asamalarinda herhangi

-——

bir boyama ve yikama islemi gerektirmeyen

malzeme tiketim sonrasinda da geri
donusebilir bir yapidadir. Bu agidan drin
defalarca geri dontsiim islemine ugrayarak
hem gevresel hem de ekonomik katma deger
yaratmaktadir.

Sert tekstil panosu uygulama alanina goére
cok degisik amacla degerlendirilebilmektedir.
Mobilya ve mimari uygulamalarda mekanik
ozellikleri géz 6nine alindiginda ahsap ve
kompozit malzemelerle ikame edilebilir
niteliktedir. Bu anlamda dokunurlugu ve
estetik yapisi da hesaba katilinca oldukca
dekoratif bir secenek olarak ahsap, tas,
kartonpiyer ve oyma tas yerine kullanimi 6ne
¢ikmaktadir.

Akustik kece kumasi ise sesi emici yapisinin
yaninda oldukga dekoratif bir nitelige sahiptir.
Sert tekstil panosu Uretim metodu ile ayni
bicimde Uretilen malzeme panoya gore
dokunulabilirligi yiksek, estetik ve yumusak
dokulu bir malzeme olarak 6ne gikmaktadir.

545 innovative new materials made from waste. (2017, June 28). Retrieved April, 2018, from https://edition.cnn.com/style/article/innovative-recycled-materials/index.

html



Yumusak dokusunun yaninda dayanikli yapisi
UrlinG tasarim igin tercih edilir yapmaktadir.
Bu yoniyle akustik kege kumasi, ses emici
ozelligi olan muadili birgok Grlnlin yerine
kullanilabilecek niteliktedir. Fiziksel yapisi
itibariyle cok fazla islemden gegcmesine
gerek olmadan uygulanabilir ve kullanim
sonrasinda da yeniden geri donlisim
dongusine girebilir 6zelliktedir.

Tekstil sektori geri kazanim faaliyetleriiginde
yapilmis bir calismada atik kumaslardan
polimer matrisli kompozit yapilarin eldesi
incelenmistir. Calismada, pamuk ve poliester
diz dokuma kumaslarina matris malzemesi
olarak doymamis poliester regine eklenmis
ve kompozit malzeme baski kaliplama

yontemi ile plakalar Uretilmistir. Uretilen
ornek plakalar darbe ve ¢ekme deneylerine
sokulmus ve saf regine ile karsilastirilmistir.
Sonug olarak Uretilen numunelerin darbe
dayanimlarinin ve uzama miktarlarinin daha
fazla oldugu gorulmustar.>

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi ‘
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Baska bir c¢alismada dokusuz ylzeyli
(nonwowen) kumas atiklarindan gocuk
yuvalarinda uygulanmak Uizere kompozit
bir duvar kaplamasi Uretimi incelenmistir.
Calismanin  amaci, cocuklarin  duvara
carpmalari  esnasinda gerceklesebilecek
darbeyi 6nlemektir. Ayrica bu geri kazanim
yaklasimiyla da dokusuz yuzeyli kumaslar
icin yeni bir kullanim alani olusmaktadir.
Duvar kaplamasi (g kath bir yapida olup yine
¢ farkh dokusuz ylzeyli kumas tirinden
meydan gelmektedir. Secilen malzemeler
kopma, yanma, basma dayanimi ve yirtiima
gibi testlere tabi tutulmus ve en uygun
kombinasyon belirlenmistir. Buna gore
birinci kat sert kege, orta kat akrilik/yin/
pamuk/polipropilen ve en st kat spunbond
tela olarak segilmistir.%®

Sekil 3.3 - Sert Tekstil Panosu ve Akustik Kege Kumasi

Bir diger calisma ise tekstil atiklarindan
endustriyel aritim malzemesi olan aktif
karbon Uretimidir. Aktif karbon malzemesi
ylzey alaninin ¢ok yiiksek olmasi dolayisi
ile 6nemli bir adsorpsiyon Urlinlidir. Piyasa
degeri ylksek olan aktif karbon malzemesi,
karbon igerigi yiksek bircok farkli Griinden
elde edilebilmektedir. Calismada aktif karbon
Uretimi, akrilik tekstil atiklarinin geri kazanimi
ile saglanmaktadir. Piroliz yontemi ile Uretilen
aktif karbonun, proses sicakligina bagli olarak
tretim verimliligi degisiklik gdstermektedir.
Calisma sonuglari, akrilik atiklarin uygun
proses sicakhgi ile oldukga verimli bir aktif
karbon UriinG olarak geri kazanilabilecegini
gostermektedir.’
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3.7. Mobilya imalati

Eko-inovasyon konusunda Avrupa Arastirma Alani Ag1 (ERA-NET ECO-INNOVERA) cercevesinde
yurutilmekte ve arastirma, yenilik ve cevre politikasi yapicilarini, arastirma ve gelistirme,
ekonomi ve toplumda eko-inovasyonun uygulanmasinin nasil artirilacagi konusunda
tavsiyelerde bulunmayi amaglayan “Uluslararasi Eko-inovasyon Parklari Arastirmasi’nda
ekolojik kriterler kullanilarak uluslararasi anket amaglanmistir.

Bu anketler sayesinde,

eEko-inovasyon deneyimleri hakkinda detayli bir genel bakis,

eEko-inovasyon parklarinin olusturulmasi ve yonetimi icin basari faktorlerini belirleme,
eMekansal konumlandirilmis eko-inovasyon girisimlerinin etkili bir sekilde gelistirilmesi ve
yonetilmesi ile ilgili kilit konular tanimlanmistir.>®

Bu arastirmada gecen 8 numarali Kaiserbaracke Endistri Park’in baslangicta jeneratérleri
disinda gaz ya da elektrik baglantisi yoktur. 2004-2005 yillari arasinda artan fuel oil fiyatlari
ile ahsap ve kojenerasyon konularinda uzman dort firma 6nceki enerji kaynaklarini alternatif
¢oziimlerle degistirmeye karar vermistir. 2006 yili sonundan beri, ahsap atiklarini yakan
kolektif bir kojenerasyon tesisi sirketlere isi ve elektrik saglamaktadir. 2009’dan beri ise ikinci
bir ahsap kazani ve sebze yagini kullanan bir acil durum dizel kazani enerji kaynagini glivenceye
almaktadir. Baslangicta bu proje 6zel girisim olsa da, simdi ekonomik kalkinma igin kurumlar
arasi ajans olan SPI+ tarafindan tegvik edilmektedir.>®

%8 Massard G., Jacquat O., Ziircher D. 2014: International survey on ecoinnovation parks. Learning from experiences on the spatial dimension of eco-innovation.
Federal Office for the Environment and the Eranet Eco-Innovera, Bern. Environmental studies no. 1402
59 BFM Ltd. (2003). Wood waste recycling in furniture manufacturing — a good practice guide[Brochure]. Oxon, Banbury.



Kaiserbaracke’de belirli bir malzeme akis
agl bulunmaktadir. Holz Niessen ahsabi
siniflandirir  ve vyarisini Belwood kereste
fabrikasina satar. Kereste fabrikasi bitmis ve
yart mamul Urlnlerin imalati icin ahsabin
%50’sini islemektedir. Diger yarisi ise kabuk
ve talastan olusmaktadir. Bu talas daha sonra
Delhez Bois sirketine gonderilir ve orada
peletlere dondsturdlir. Kirletiimemis odun
yan d{rinler Renogen tarafindan isletilen
ahsap kazanina beslenilmektedir. Bu sayede
Uretilen 1si Belwood panolari ve Delhez
talaslarini  kurutmaktadir. Yerel tliketicilere
elektrigin dogrudan satisi yasak oldugundan,
kojenerasyon santrali tarafindan Uretilen
elektrik, kamu elektrik sebekesi araciligiyla
satilmaktadir ve son olarak ortaya ¢ikan killer
gimento sektoriinde ikame malzemesi olarak
kullaniimaktadir.®®

18 numarali Rantasalmi Eko-Endstri Parki ise
mekanik ahsap isleme endustrilerinden olusan
bir kiimeden olusmaktadir. Bunlarin arasinda
yaklasik 100 c¢alisani olan agag¢ ev (Ureticisi
Rantasalmi o bolgedeki en buyik sirkettir.
Hem park endustrileri hem de bolge sakinleri
icin 1sitma ve elektrik kaynagi atik odunun
geri kazanilmasi ile saglanir. Buna ek olarak,
park sozlesmeleri, daha iyi bir cevre yonetimi
icin (6rnegin atik ve emisyonlari azaltmak,
malzeme ve enerji verimliligini artirmak)
kiracilar arasinda yan Urlin aligverisini ve
isbirligini tesvik etmektedir.®

Mobilya imalati sektoriinde endustriyel
simbiyozun gerceklestirilebilecegi diger alanlar
ise mal¢ ve kaplama Urinleri, odun kémri
Uretimi ve ahsap-plastik kompozit Gretimi
olarak siniflandirilabilir.>

Malg ve kaplama iiriinleri:

Malg, yabani otlarin kontrol altina alinmasina
yardimci  olmak, bitki koklerini sicakhk
dalgalanmalarindan  korumak, topraktaki
su kaybini azaltmak ve cgekici gériinmek igin
topragin Ustline yerlestirilmis tabakalardir.
Ahsap atik malzemeleri tim hava durumu
galonlari ve orman yollarinin olusturulmasina
iliskin ylzey kaplama Urlnleri gibi diger
kullanim tdrlerine sahiptir. Cocuklara yonelik
givenli bir oyun alani saglamak icin daha
fazla kalinhkta kullanilabilir. Bazi sirketler,
Uriine deger katmak icin renkli malg eklerler.
Bunlar ABD’de her yil hane basina yaklasik 15
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m?lik bir alanin dekoratif amagla kullanildig
Urtnlerdir.®

Malg ve yilizey Urlnleri Gretmek igin masif
ahsap kesimler gerekmektedir. Yongalama
islemi, odun yakma kancalari gibi makineler
tarafindan tipik olarak Uretilen yongalardan
daha esnek olan nispeten uzun elyafli yongalar
Uretmeye calismaktadir.

Tracey Timber Geri Donlisim Ltd., panel
pano endustrisi igin oldugu kadar malglik
icin de cips Ureten Glasgow merkezli bir
ahsap atik geri donusim isletmesidir. Malg
Urinleri Uretme sireci, odunu yaklasik 25
mm uzunlugundaki talaslara indiren bir boru
degirmeninin  kullanimina  dayanmaktadir.
Malzeme torbalanmadan once gerekirse bir
renk odasindan gegirilebilir. Ana miusteriler;
yerel yetkililer ve ulusal distribiitorlerdir.t?

Odun kémiiri tiretimi:

Odun koémird, odunun tamamlanmamis
yanmasi ile Uretilmektedir. Bu islem odunu
yetersiz oksijen ile bir atmosferde isitmayi
icermektedir. Odun komirl sert agactan
Uretilmektedir. Parcalar arasindaki iyi hava
sirklilasyonuyla daha iyi yanmasi sebebiyle
bu Urin genis, olduk¢a esit boyutlu pargalar
icermelidir. Bu nedenle odun kesimleri 10
cm’den kuglik olmamalidir. Ahsap tozu odun
komurl Gretmek icin kullanilabilir, ancak 6nce
briketlere sikistiriimalidir.®?

Ahsap-plastik kompozit tiretimi:
Ahsap-plastik kompozitler (WPC), ince ahsap
tozunun plastik ve bir baglayici madde ile
birlestiriimesiyle elde edilen malzemelerdir.
Birlestirilen malzeme, istenen sekle ekstriide
edilmesini saglayan hamur benzeri bir kivama
getirilmektedir. Malzemenin saf ahsap veya
plastige gore daha fazla yarari vardir. Odun
tozu, plastikten daha ucuzdur ve bir kez
ahsap-plastik kompozite donustirildiglinde,
rijitlik ve mukavemet 6zelliklerini gelistirir.
Bitmis Urin suya son derece dayaniklidir.
Bu nedenle bahge ve banyo gibi agik veya
islak uygulamalarda saf ahsaba gore ¢ok
daha dayaniklidir. Bu kompozit genellikle
hacme gore %50 ila %70 odun icermektedir.
Bu sayede testere, yonlendirici ve matkap
gibi geleneksel aletlerle calisilabilir. Calisma
sirasinda olusan herhangi bir hurda malzeme
tekrar kullanilabilir.t?
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3.8. Maden ve Mermer Sektoru

Maden ve mermer sektori islemleri
sonucunda agiga c¢ikan atik ¢amurlar igerigi
dikkate alindiginda 6nemli bir geri kazanim
potansiyeline sahiptir. Dogal tas camurlariyla
benzer yapida olmalarindan dolayr mikronize
mineral dolgular farkli endistriler tarafindan
talep gormektedir. Yapilan laboratuvar &lgekli
galismalarda bu ¢amurlarin muadili olan diger
dogal hammaddeler yerine kullaniimasinin
mimkin ve ekonomik yonden degerli oldugu
gorilmustir. Dogal tas camuru iceriginde
bulunan ciddi miktardaki kalsiyum karbonat,
endustriyel kire¢ tasi Uretimini azaltabilecek
onemli bir alternatiftir. Asagidaki tabloda
gorulecegi Uzere dogal tas camurlan gesitli
uygulamalara sahiptir.%®

Mermer Uretiminde olusan atik ¢amuru
inceleyen cgalismada bu c¢amurun seramik
iretiminde geri kazanim imkanlari
degerlendirilmisti.  Mermer, agirlikli  olarak
kalsiyum karbonat (kalsit), feldispat ve kuvarstan
olusmaktadir. Seramik endustrisinde kullanilan
kil malzemeleri, endustriyel atiklari da iceren
genis bir yelpazeye sahiptir. Bazi atik gamurlarinin
dogal hammaddelere yiiksek oranda benzerligi
bu atiklarin geri kazanim potansiyelleri agisindan
degerlendirilmesini olanakli kilmaktadir. Mermer
camurunun bu baglamda seramik Uretiminde
kullaniimasi 6nemli bir geri kazanim yaklasimidir.

Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen
“Tag  kesim  islemlerinden  kaynaklanan
atiklarin geri kazanimi: ReWaStone” projesi
calismalarinda dogal tas islemleri sonucunda
olusan tiim atiklarin geri kazanim potansiyelleri
arastirlmis ve mermer ¢amurunun seramik
yap! malzemesi olarak kullaniminin hem teknik
hem de ekonomik olarak olduk¢a elverigli
oldugu raporlanmistir. Calisma, ayrica mermer
¢amurunun seramik yapr malzemelerinin
Uretiminde kullanilmasi  sonucunda olusan
Grtnlerin neme bagh genlesme (kabarma)
kapasitelerinin de dustliglini  gdstermistir.
Calismanin diger bir ilgi cekici sonucu ise
mermer ¢amurunun kalsiyum karbonat (kalsit
kil) ikamesi olarak seramik Uretim proseslerine
eklendiginde dis ylzey seramik yapilarinda
cokca talep edilen somon rengi Urlnlerin
Uretilmesini olanakl kilmasidir.5

Baska bir calisma ise mermer camuru beslemesi
ile Gretilen seramik yapi malzemelerinin fiziksel
ve mekanik ozelliklerini muadili Urtnlerle
karsilastirmistir. Kalsiyum karbonat, feldispat
ve kaolin iceriginin kismi olarak atik mermer
¢amuru ile beslenmesi sonucunda driinin
yapisma kapasitesinde kismi bir azalma goze
garpmistir. Diger yandan mermer ¢amurunun
bentonit ile tam ikamesi sonucunda olusan
seramik Uriinln fiziksel ve mekanik 6zelliklerinde

% Cevalor, Aidico, Aitemin and Imm Carrara. 2013. Deliverable: European Best Practices

Recyslurry Project.

garding of Slurries and Slurries Dumps. Life+

¢ European Commission, 2001. Recycling of waste originated in the process of cutting natural stone: ReWaStone Project, http://cordis.europa.eu/result/rcn/26633_

en.html



onemli  bir degisiklik  6lcimlenmemistir.
Calismanin  sonuglari, agiga c¢ikan mermer
¢amurunun seramik yapi malzemelerinin
Uretiminde basariyla kullanilabilecegi, bu geri
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kazanim yaklasimi sayesinde hem gevresel hem
de ekonomik olarak énemli bir katma deger
Uretilerek surdurilebilirliginin  saglanabilecegi
acikca belirtmistir.®®

Tablo 3.3 - Dogal Tas Camurlarinin Kullanim Alanlari

Kullanim Alani % Kullanim
insaat dolgusu, zemin
1slahi ve yol yapim- 10-15
onarim islemleri
Cimento 10-12
Agrega 2-5
Tugla, kalip ve karo 11-13
Boya, astar ve siva 2-5
Beton ¢ati plakalari 5-10
Seramik Urlinler 10-12
Yonga levha ve panolar 10-12
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3.9. Cam Sektorii

2018 yilinda Avrupa’da tretilen cam atiklarin
%740 geri donistirilmektedir.% isve¢’'te
ise 195.000 ton izole renkli ve 44.000 ton
karistk renkli atik cam (Uretilmistir. izole
renkli atiklar icin geri donistirme orani
%93 olarak belirlenmis ve geri dontsturilen
camlar sise ve saklama kabi cami Uretiminde
kullanilmistir. &7

ilk calismada beton iretmek icin cimento
yerine kismi olarak degistirilebilen atik camin
optimum yizdesini arastirmak icin farkh
calismalar yapilmistir. Yapilan calismalarda
atik cam tozunun partikil boyutu dagihmi
Portland ¢imentosuna gore kismen biyuktir.
Sonug olarak optimum eklenebilecek atik cam
tozu ylizdesi basing dayanimi test sonuglarina
gore %10 olarak bulunmustur. Yapilan
deneylerde atik cam eklendiginde betonun
dayanikhliginin  distigli  godzlemlenmistir.
Attk cam tozunun orani arttikca alkali
silika reaksiyonu (ASR) genlesme testleri
sonucuna gore ASR genlesmesinin distligu
gozlemlenmistir. Bunun sebebi cam tozunun
Puzolanik  reaksiyonun, alkali hidroksit
konsantrasyonunu ve beton karisimindaki
kalsiyum hidroksit konsantrasyonunu
tiketmesidir. Arastirmacilar ASR genlesmesini
%0,1’in altina indirebilmek icin ¢imentonun
%30’'unun atik cam ile yer degistirmesi
gerektigi sonucuna varmiglardir.®

ikinci calismada ise basing dayanimi sonuglari
%15 ve %20 oraninda atik cam degisimi ile

betonun atik camsiz betona kiyasla daha
yiksek bir basing dayanimi gosterdigini ortaya
koymustur. Cimentonun %23’lintin cam atikla
degistirildigi beton ile atik camsiz betonun
ayni basing dayanimi sonuglarina sahip
oldugu gobzlemlenmistir. Egilme dayanimi
analiz sonuglari da basing dayanimi sonuglari
ile ayni davranisi gostermektedir. Yapilan
deneyler sonrasi asinma direncinin betonun
icindeki atik cam miktarinin artmasi ile arttigi
ama sadece %23 oraninda atik cama sahip
betonun, atik camsiz betonla ayni degerlere
sahip oldugu gozlemlenmistir. 2 yil siren
testlerden sonra iki farkli saha projesindeki
atik cam karisimli betonlar kontrol edildiginde
zararh ASR genlesmesi olmadan c¢ok iyi
performans sergiledikleri gézlemlenmistir. Bu
¢alisma sonucu ¢imento yerine kismi olarak
yer degistirilebilecek optimum atik cam
yuzdesi %20 olarak belirlenmistir. Birinci ve
ikinci calismalarin sonuglarindaki en buylk
farklihk atik camin optimum ylzdesinde
olmustur.®

incelenen calismalar, atik camin ¢imento
ve betonda kullanilabilecegini ancak cam
atiklarin partikdl blydklagiunin ASR vyikic
reaksiyonunda ve betonun performansinda
hayati bir rol oynadigini géstermistir. Camin
puzolanik 6zellikleri, partikul biylkliklerinin
100 pum altinda azalmasi ile artmaktadir.
Tdm deneysel sonuglar, atik cam agregasinin
yuzdesini arttirarak ~ beton bakimini
dusirmektedir.®®

 http://feve.org/recyclingstats2018/

7 Jani Yahya, Hogland William, Waste glass in the production of cement and concrete — A review, Journal of Envir

Jj.jece.2014.03.016

I Chemical ing (2014), doi: 10.1016/

%8 R. Little, M & Adell, V & Boccaccini, Aldo & Cheeseman, C.R.. (2008). Production of novel ceramic materials from coal fly ash and metal finishing wastes.
Resources Conservation and Recycling — Resour. Conserv. Recycl. 52. 1329-1335. 10.1016/j.resconrec.2008.07.017.

%9R. Little, M & Adell, V & Boccaccini, Aldo & Cheeseman, C.R.. (2008). Production of novel ceramic materials from coal fly ash and metal finishing wastes. Resources
Conservation and Recycling - RESOUR CONSERV RECYCL. 52. 1329-1335. 10.1016/].resconrec.2008.07.017.



Et entegre tesislerinde etin kesilmesi ve
islenmesi sonrasi ortaya c¢ikan tly, deri,
kemik gibi atiklar olusmaktadir. Tirkiye'de
faaliyet gosteren bir hindi Ureticisi ile yapilan
gorismede, atik miktarlarinin kesilen canli
hayvan agirliginin Ucte biri oldugu ve basit
bir hesapla yilda ortalama 5.300 ton atik
olustugu, bu atiklarin gomilerek ya da
yakilarak bertarafinin uygun olmadig ve
yem katki maddesi lreten firmalara bedelsiz
verilmekte oldugu 6grenilmistir.”

Bir firmanin projesine gére bu atiklarin geri
kazanimi igin 1,3 milyon ABD dolar bitce
ile faaliyete gegcirdigi sistem, pisirme ve
kurutma islemlerini de iceren bir dizi prosesi
barindirmaktadir. Ardisik prosesler sayesinde
farkli 6zelliklerde hayvansal yaglar ve protein
unlari elde edilen tesis sayesinde yillik Gretilen
atik katma degerli trtinlere dontstirilmugstir.
Ayni zamanda bu tesis ile sihhi agidan dikkat
edilmesi gereken atik depolama ve nakliye
islemlerindeki tehlike ortadan kaldiriimistir.

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
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3.10. Yem Sektoru

Depolama ve nakliye ihtiyacinin ortadan
kalkmasi ile de malzemelerin zamanla
bakteriyolojik aktivite nedeniyle bozulmasi ve
deger kaybetmesi engellenmistir.”*

Bu projenin artilarindan bir digeri ise
enerji geri kazanimi ve karbon salimlarinda
kaydedilen azaltimdir. Proje kapsaminda
benzer tesislerde 6rnegine pek rastlanmayan
atik 1s1 geri kazanim Unitesi de kurulmustur.
Bu Unite sayesinde pisirme sonrasinda ortaya
cikan clrik buhar esanjorlerde kullanilarak
sicak su Uretimi gerceklestiriimektedir. Clirik
buharin kullaniimasinda ortaya ¢ikabilecek
kotl kokular, sizdirmazlik tasariml bir bina ve
koku dnleyici kimyasallar ile engellenmektedir.
isletmenin ihtiyaci olan sicak su miktari (75
m?) su bu sayede ortaya ¢ikmakta ve yaklasik
4 milyon kcal degerinde enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Ve ek olarak, nakliye
gereksinimine de ihtiya¢ duyulmadigindan
akaryakit kullanimi kaynakl karbon
salinimlarinin 6nlne gegilmektedir.”

7 TTGV. (2014). EKOSKOP - Siirdiiriilebilir Rekabetgilik igin Temiz Uretim. Ankara.

71i, J., Pan, S., Kim, H., Linn, J. H., & Chiang, P. (2015). Building green supply chains in eco-industrial parks towards a green economy: Barriers and strategies. Journal of

Envir 162, 158-170. doi:10.1016/j.jenvman.2015.07.030
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3.11. Kagit Sektorii

Cheng Loong Kurumu, Da-Yuan Endustri
Parkinda yesil tedarik zinciri insa etmeyi
ama¢  edinmistir.  Kagit  yapimindaki
entegrasyonundastokhazirlamasisteminden
gelen proses atiklari, 2009’dan beri atiktan
turetilmis yakit (ATY) Uretimi icin biyokitle
enerji sisteminde kullaniimaktadir.”*

ATY,organikcamurve belediye katiatiklarigibi
biyokatilarin termal islemlerle pargalanmasi
ve dehidre edilmesi ile Uretilmektedir.
Ornegin, biyokatilar oksijensiz ortamda
ve atmosferik basingta yaklasik 500 °C’de
pirolize edilebilmektedirler. ATY uygulamasi
ile Cheng Loong Kurumunda kémr tuketimi
ayda 6.852 ton disurilebilmektedir ve bu
CO, emisyonunun 15.400 ton azaltimina
denk gelmektedir. Dahasi, 19.800 ton atik
bertarafi 6nlenebilmekte ve bu sayede 1,5

milyon ABD dolarlik bir ekonomik fayda
saglanabilmektedir.”

Ek olarak, atik su aritma tesisinden
gelen organik c¢amur, bir kojenerasyon
sisteminde saflastirilarak biyogaz Gretiminde
kullaniimistir.  Yuksek  kimyasal  oksijen
ihtiyacina sahip atik su konsantrasyonu, atik su
aritma tesisinde yukari yatay akisli anaerobik
¢amur yatakl reaktérlerde anaerobik aritma
prosesi ile biyogaz yani metan Uretilmistir.
Uretilen metan gazi 65.000 ppm civarinda
H,S gazi ile karisik oldugundan, biyogaz
kazan igerisinden yakit olarak kullaniimadan
once  scrubber  (yikama)  kulelerinde
saflagtirlimaldir. Ayrica, kombine 1s1 ve glg
tabanli bolgesel merkezi i1sinma sistemi ile
entegre edilen singaz tiretimiigin biyokitlenin
gazlastiriilmasinin teknik ve ekonomik olarak
uygun oldugu belirtilmektedir.”

711i, J., Pan, S., Kim, H., Linn, J. H., & Chiang, P. (2015). Building green supply chains in eco-industrial parks towards a green economy: Barriers and strategies. Journal of

Environmental Management, 162, 158-170. doi:10.1016/j.jenvman.2015.0

2R, Little, M & Adell, V & Boccaccini, Aldo & Cheeseman, C.R.. (2008). Production of novel ceramic materials from coal fly ash and metal finishing wastes. Resources
anseNatfon and Recycling — Resour. Conserv. Recycl. 52. 1329—13351 .10.101 6/j.resconrec.2008.07.017.
73 Ozdemir P. ve Malayoglu H.M. (2017). Patates isleme Endiistrisi Yan Uriinleri ve Hayvan Beslemede Degerlendirilmesi, Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 5(1): 93-97, 2017
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4. Sinerji Calistayi
Ciktilarinin
Degerlendirilmesi

Firmalarin enduistriyel simbiyoz olanaklari ile ilgili goris alsverisinde bulunmalari ve ilk
iletisimlerini saglamak amaciyla 3 Temmuz 2018 tarihinde Aksaray’da sinerji caligtayi
gerceklestirilmistir. Aksaray TSO ve Aksaray OSB Mudurligi’nin destekledigi ¢alistaya, OSB
icinden ve disindan firmalarin yani sira projeye katki sunabilecek kamu kurumlarinin Aksaray
ili diizeyindeki birimlerinden de katilim olmustur.

Acilis konusmalari Ahiler Kalkinma Ajansi ve Aksaray OSB Midirligi tarafindan yapilan
etkinlikte, Ahiler Kalkinma Ajansi ve danisman firma tarafindan sunumlar gergeklestirilmistir.
Sunumlari takiben endustriyel simbiyoz olanaklarinin firmalar tarafindan degerlendirilmesi
icin grup calismalarina gegilmistir. Bu bolimde sanayi sektoriinden olan katilimcilar simbiyoz
potansiyelleri gbz 6nine alinarak iki gruba ayrilmig, Gglincli bir grupta ise kamu kurumu
temsilcileri bir araya gelerek degerlendirmelerde bulunmuslardir. Calistayda firmalarin
paylastigl bilgiler, toplanti raporu haline getirilmis ve potansiyel endistriyel simbiyoz agi
olusturulurken dikkate alinmistir.
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5. Aksaray Bolgesi
Icin Oncelikli Olarak
Belirlenen Konularda
Fizibilite Konsept Notlari

5.1. Patates Cipsi Uretiminden Kaynaklanan Atiksudan
Nisasta Geri Kazanimi ve Nisastanin Farkli Sektorlerde
Degerlendirilme Olanagi

Calismanin Arka Plani

Turkiye'de patates cipsi Uretimi ilgili veriler
incelendiginde, 2004 vyilinda yaklasik 233
milyon dolarlik biylklige sahip olan Tirkiye

cips pazarinin 2012 vyilinda 1,1 milyar
dolarlk ciro ve 90 bin tonluk satis hacmine
ulastigr  gorilmektedir. %300’Un Uzerinde

bir blylmeye karsik gelen bu gelismeyi
takiben 2013’te ise bu pazarin 1,3 milyar USD
ciro ve 105 bin tonluk satis hacmine ulastig
gorulmektedir. Artan Uretimle birlikte 2004
yilinda kisi basina 400 gr olan cips tuketimi
2012 itibariyle yaklasik 1 kg’a yulkselmistir.
Cips Uretimdeki ve tiiketimindeki artis yaninda
Turkiye’de 200 bin ton dondurulmus parmak
patates Uretim kapasitesine sahip yedi adet
tesisle dondurulmus patates Uretiminde de
artis olmustur.”

Tum dinyada oOzellikle gelismis (Ulkelerde
patatesin taze olarak tiiketimi azalmis ¢abuk
yemek (fast food), atistirmalik ve hazir gida
UrinU  olarak tiketimi artmistir. Patates
isleme endustrisinde islemeye uygun olmayan
patates, kabuk, posa ve atik su gibi yan
Urtinler elde edilir. Bu yan urlinlerin etil alkol,
tek hiicre proteini, mikrobiyal enzim, laktik
asit, organik glbre ve biyoetanol Uretiminde
degerlendirilmesi s6z konusudur. Bununla

birlikte patates isleme endistrisinde gesitli
prosesler (yikama, kesim, dilimleme vb.)
nedeniyle degerlendirilemeyen nisasta atiklari
atik sulara karismakta ve ekonomik deger
kaybi yasanmaktadir.

Ulkemizde yaygin olarak musir ve bugday
nisastas! Uretimi s6z konusu olmakla birlikte
bir yandan da son vyillarda patates nisastasi
Uretimi amaciyla yatirmlar yapilmaktadir.
Bu amagla da patates ekim alanlarinda artis
hedeflenmistir.  Patatesin nisasta Uretimi
amaciyla islenmesinden elde edilen posa
dahil nisasta iceren pek cok atik veya yan
Uridn hayvan besleme basta olmak (zere pek
cok alanda degerlendirilebilecek potansiyele
sahiptir. Son vyillarda ise patates kabugunun
icermis oldugu biyoaktif bilesikler (klorojenik,
kafeik, gallik, protokatesik asitler) ile
antioksidan ve antimikrobiyal etkileri Gzerinde
yogun olarak durulmustur. Patates isleme
endustrisi yan trtnlerinin katma degeri yliksek
Urinlere donustiralmesi ekonomik agidan
onem tasimaktadir.

Gunumuizde Turkiye ve AB (lkelerinde
rendering Urlnlerin  kullaniminda gelinen
son durum alternatif protein kaynaklari

7 Gzdemir P. ve Malayoglu H.M. (2017). Patates isleme Endiistrisi Yan Uriinleri ve Hayvan Beslemede Degerlendirilmesi, Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji

Dergisi, 5(1): 93-97, 2017



arayisini daha da onemli kilmaktadir. Bu
amagla alternatif protein kaynagl olarak
tek hiicre proteinlerinin Uretiminde artis
olabilecegi  bildirilmektedir.”>  Dolayisiyla
bircok agro-endustriyel yan Uriinlerin (sellloz,
tahil ve sebze nisastasi, seker iceren yan
artinler gibi) tek hicre proteini Uretiminde
degerlendiriimesi yine giindemdedir. Ozellikle
patatesin islenmesi sirasinda aciga cikan
atik suyun ve diger yan Urlnlerin bu amagla

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi ‘
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

degerlendirilmesi  mUmkindir.  Nitekim
Liu vd. (2014)”® tarafindan nisasta Uretimi
sirasinda aciga cikan yan Urlnler tek hicre
proteini Uretiminde degerlendirilerek hayvan
beslemede kullanilmak {zere alternatif
protein kaynagi Uretilmis ve boylece biyik
olcekli endistriyel donlisiimler igin potansiyel
bir uygulamaya dikkat ¢cekilmistir.””

Aksaray OSB icerisinde yer alan onemli
sektorlerden bir tanesi patates isleme
endustrisidir. OSB igerisinde yer alan firmalara
gerceklestirilen  ziyaretler gostermistir ki,
patates isleyerek cips Uretimi gergeklestiren
tesislerin hali hazirda Uretim proseslerinden
kaynaklanan atik sularinda 6nemli miktarda
nisasta atiklari mevcuttur. Bu atiklarin bir
bolim tesislerin fiziksel 6n islem (6r: dogal
baz ayristirmasi) ile ayristirarak daha sonra
lisansh firmalar ile bertarafa gonderilen nisasta
camurlaridir. Bir kisim nisasta ise atik su ile
birlikte atik su aritma tesislerine iletilmektedir.
Nisasta ¢amurunun bertarafi icin firmalar
cok dusuk bir gelir (or: 35 TL/ton) karsiligi bu
atiklarini tesislerinden uzaklastirmakta buna
ek olarak nisasta iceren atiksu aritimi icin de
cesitli  maliyetlere katlanmaktadirlar. Tum
bu acilardan degerlendirildiginde nisastanin
mimkin olan maliyet etkin yontemler ile atik
sudan ayristirilarak geri kazanimi bu sektorde
faaliyet gosteren firmalarin atik problemlerinin
online gecerek katma degerli bir Griin olan
nisasta Uretimine olanak saglayabilecektir.

Teknik A¢idan Degerlendirmeler
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Patates cipsi tUretimi asagidaki Gretim asamalarini icermektedir:

Mal Ayiklama Denetleme
ve Soyma ve Dilimleme
Kabulu
Yikama Duizeltme
Optik ve An
Paketleme Manuel Kizartma Niara

Ayiklama

Sekil 5.1 - Patates Cipsi Uretim Akis Semasi

7’ Adedayo MR, Ajiboye EA, Akintunde JK and Odaibo A. 2011. Single cell proteins: As nutritional enhancer. Advances in Applied Science Research, 2 (5):396-409.
%Lju B, Li Y, Song J, Zhang L, Dong J and Yang Q. 2014. Production of single-cell protein with two-step fermentation for treatment of potato starch processing waste.

Cellulose, 21 (5): 3637-3645

77 Gzdemir P. ve Malayoglu H.M. (2017). Patates isleme Endiistrisi Yan Uriinleri ve Hayvan Beslemede Degerlendirilmesi, Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi,

5(1): 93-97, 2017



58

Mal Kabulii: Uretim icin gelen patates
yumrularinin - 6zgil agirliklarinin - ve kuru
madde (toplam kati) iceriklerinin ylksek

olmasi istenmektedir. Bu nedenle mal kabull
yaparken bu parametreler analiz edilerek
kalite prosedirlerine uygun patatesler tesise
alinmaktadir.

Ayiklama/Yikama: Kicuk patatesler, Kkir,
toz vb. gibi yabanci maddelerin ayrilmasi,
yilkama tamburundan gegen patateslerin
once kirli sonra da temiz yikama olmak lizere
iki zamanli yikanmasi, tas ayirici siklonunda
su ile olusan girdapta taslarin ve vyiksek
yogunluktaki maddelerin  suyun dibine
¢okmesi saglanmaktadir.

Soyma: Bu proseste amag, patateslerin
en az %95 oraninda soyulmasi (kabuk
soyucular, silindir ve ceperleri zimpara tasi
seklindedir), kabuk parcalarinin basingh su
sayesinde patateslerin Ustlinden ve silindirin
ceperlerinden temizlenmesidir.

Denetleme ve Diizeltme: Bantta gorevli
kisiler tarafindan patateslerin dilimlenmeye
girebilecek boyuta indirgenmesi ve bozuk
patates varsa banttan ayrilmasi amaciyla
denetleme yapilmaktadir.

Dilimleme: Patateslerin kesicilere girdiklerinde
merkez kag kuvvetiyle karsilasarak bigaklarin
yuzeylerini siyirarak gecmeleri saglanmaktadir
(Dilimleme islemi sirasinda c¢ikacak olan
nisastanin geri kazanilmasi igin dilimlenen
patates ve bigaklarin lizerine su gonderilir.
Su duzenli gonderilmektedir ¢linkli bicaklar
Uzerinde nisasta birikirse dilim kalinligi ve
Urin kalitesi bozulur. Buna bagli olarak yaga
batirildiktan sonra kizarmis veya yanmis
cipslerle karsilasilabilir.)

On Yikama — Yikama: Her dilimden nisastanin
uzaklastirilmasi icin 6n yikama yapilmaktadir
(Nisastanin jelatinizasyonu sonucunda
dilimlerin her iki yizeyi de yapiskanimsi bir
tabaka ile kaplanir. Bu vyapiskanimsi film
daha sonra kizarticida dilimlerin  yapisip
kiimelenmesine  neden  olur.  Dilimler
birbirlerine yapistiklarinda diizenli ve homojen
bir pisirme olamaz. Pisen cipslerde yumusak
merkezler ve asiri pismis boliimler olusur. Yag
emisi artar). Dilimleri kizartmaya hazirlamak
icin nemin hava flenmesiyle ve kurutmayla
uzaklastirilmasi ile bu islem sona erer.

Kizartma: Kizartma asamasinda yagin sicakhgi
surekli sabit tutulur. Filtre yardimiyla yagda
bulunmasi  istenmeyen artik maddeler
uzaklastirilir. Yag emilimi sirasinda dilimlerdeki
nemin toplanarak bir baca yardimiyla disari
aktarilmasi ve son olarak bir konveyodrle
cipslerin tanktan tasinmasi ile bu asama sona
erer. Bu proseste cipste kaybolan nem ile yag
yer degistirir.

Optik ve Manuel Ayiklama: Optik ayiklama
Unitesi tarafindan patateslerin otomatik nem
ve yag oranlarinin okunup, bozuk gozikenlerin
hattan ayrilmasi amaclyla bu proses
bulunmaktadir.

Kaplama: Gelen cips agirhginin olgilip,
uygun oranda tatlandirici puskirtilmesi ile
paketleme agsamasina gecilmektedir.

Paketleme: Uriinin raf oémri boyunca
korunmasini saglayacak materyalle
ambalajlanmasi sonucunda Uriinler sevkiyata
hazir hale gelmektedir.

Yukarida bahsi gecen proseslerin  bir
bolimiinden kaynaklanan nisasta atiklar
atiksu vasitasiyla patates cipsi  Uretim

tesisinden uzaklastirilmaktadir. 2009 yilinda
Catariona vd. tarafindan patates cipsi tretim
endustrisinde  eko-verimlilik  uygulamalari
yapilmasina yonelik gerceklestirilen bir analiz
gostermektedir ki Uretim tesisine patates
icerisinde gelen nisastanin ancak %75'i
bitmis Urlnlin icerisinde yer almaktadir.
Oysa nisastanin %25 gibi 6nemli bir bolima
atiksu veya kati atik formunda tesisten
uzaklastirilmaktadir (Sekil 5.2).7

78 Catarino, J., Mendonga, E., Picado, A., Partiddrio, P. and da Costa, J.N. (2009), Eco-Efficiency in a Crispy Chips Industry, Global Science Books - Food
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Patates icerisindeki nisasta i f Kizarmig
7.444 ton/yl (%100) -ﬁ PATATES CIPSI FABRIKASI Nisasta
J' J' / sl
Nihai Uriin Atik Nisasta Pismemis/
(Patates Cipsi) 1.839 ton/yil Ham
5.605 ton/yil i (%25) \/$ Nisasta
(%75) (%20)

Sekil 5.2 - Portekiz’de Faaliyet Gésteren Bir Patates Cipsi Uretim Tesisinde Nisasta Kiitle Denkligi

Oztiirk vd. tarafindan 2003 yilinda patates
isleme tesisi atik sularinin aritilabilirligi
Uzerine bir calisma gerceklestirilmistir. ° Yilda
4.435 ton patates cipsi Uretimi gerceklestiren
bir tesiste yurutilen bu calismanin elde
ettigi bulgulardan bir tanesi 1 kg patates
cipsi Uretimi gerceklestirebilmek icin 23.4 I.
su tlketildigi bilgisidir. Yukaridaki bolimde
bahsedildigi gibi bu denliylksek su tiiketimine
ihtiya¢c duyan sektoriin ayni zamanda yogun
miktarda nisasta igermesi ilgili atiksularin
organik madde yukinlin yiliksek olmasina
ve aritilmasi igin gerekli girdilerin enerji,
kimyasal vb. ayni oranda yiksek olmasina yol
acmaktadir.

Oysa patates cipsi tretiminden kaynaklanan
patates nisastasi basta gida sektorli olmak
Uzere, c¢esitli sektorlerde  kalinlastirici,
yapistirici, yapi dlizenleyici ve baglayici olarak
kullanilabilmektedir.2

Dogal Patates Nisastasi Uygulama Alanlari:
1. Gida Sektorii: Unlu mamuller ve pastacilik,
et Urlnleri, kuruyemis ve cerezler, gorbalar,
soslar ve ekmek mayasi tretimi.
2. Tekstil  Sektorii: Patates
tekstil sektérinde agirhkli
uygulamalarinda kullanilir.

3. Kagit Sektorii: Patates nisastasl,
Uretiminde kullanilan temel
biridir.

4. Diger Sektorler: Yem sektorl, madencilik
sektori, su aritma, insaat, tutkal, kozmetik ve
petrol sektdrleri de patates nigastasinin gesitli
uygulama alanlarinin oldugu sektorlerdendir.

nisastasi
olarak hagil

kagit
maddelerden

DistribGtorlagana  yerli  firmalarin  yaptig
cesitli kimyasal Ureticileri nisasta ve nisasta
bazl Grtnleri Tirkiye pazarinda hali hazirda

piyasaya sunmaktadir. Gida ve gida disi
sektorlere yonelik nisasta kullanimi olan
Ulkemizde nisastanin kullanildigi bir diger
sektor ise yapi kimyasallari sektéridir. Yapi
kimyasallarinda nisastanin kullanildigi yerler,
algl bazh kartonpiyer, macun, ¢imento esasli
fayans vyapistiricilar,  harglar, emdiilsiyon
bazli boyalar ve betondur (Sekil 5.3). Yapi
kimyasallari sektoriinde en ¢ok tercih edilen,
ylksek performansi ile viskoziteyi artirarak
ozellikle fayans ve seramik yapistiricilarinda
harcin ~ kivamini  ayarlayarak  kaymasini
onlemesi sebebiyle patates bazli nisasta
eteridir. Ayni zamanda harglarda calisabilirligi
gelistirirler.  Sellloz  eterlerle  birlikte
kullanilirlar. Nisasta, nihai Grin formdline,
selliloz eterin %25’i kadar girerek seliiloz
eter kullanimini da azaltmaya yardimci olur.
Sivalarda ve mantoloma yapistiricilarinda,
akma ve sarkmayi 6nleme etkilerinin ylksek
olmasi nedeniyle tercih edilirler.®

Sekil 5.3 - Nisasta ve Nisasta Bazli Uriinlerin Yapi
Malzemeleri Uretimi Sektériinde Kullanim Ornedi

7 Oztiirk I., Gengsoy E B., Aydin A.F,, Kirmizi Y. ve EkerZ (2003) Patates Isleme Endiistrisi Atiksularinin iki Kademeli Biyolojik Aritimi SKKD Cilt 13 Sayr 1 Sh. 1-9

S0 http:/y cnm/2010/01 oy t html
1 http://www.turkchem.net/yap inda-kullanil

terleri.html
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Ulkemizdeki iyi uygulama 6rneklerinden bir
tanesi olarak Frito-Lay firmasinin izmit’te yer
alan patates cipsi tretim tesislerinde nisasta ve
su ayrilarak geri kazanilabilmektedir. Bu sayede
saatte 100 kg nisasta elde edilirken ve 10 m3
suyun tasarruf edildigi bilgisine ulagiimistir.82

Patates isleme endistrisi atiksularindan
nisasta ve suyun geri kazanimi icin kullanilan
yontemlerden en yaygini dekantor santrifiij
uygulamalaridir. Dekantor santriflij kati-sivi
veya kati-sivi-sivi - karisimlarin  birbirinden
ayrilmasinda kullanilir. Makine, yiiksek hizda
donen tambur ve tamburla ayni eksende farkli
hizda donen helezon, hiz farkini ayarlayan
tahrik grubu ile donen elemanlari tasiyan

Ekonomik A¢idan Degerlendirme

Turkiye her yil yaklasik 30.000 ton patates
nisastasi ithalati yapmaktadir ve bu ithalat
karsihgl yaklasik 45 milyon ABD dolari doviz
sarf edilmektedir. Bu bilgi gostermektedir ki
patates nisastasi, 1 tonu 1.500 ABD dolari
gibi oldukga yuksek fiyath bir Grindtr. Mamul
Urlin piyasalarindaki dalgalanmalarda bu
harcama daha da artmakta ve fiyatlarin
yuksek oldugu yillarda patates nisastasinin
girdi olarak kullanildigi Grlnlerin fiyatlari da
yukselmektedir.®> Patates nisastasinin cips
Uretim tesislerinden geri kazanilip piyasaya
suriilmesiile buithalatin belirli bir b&IGmdnin
online gegmek mimkindir. Geri kazanilan
nisastanin ekonomik degeri, nisastay! geri
kazanan firmalara oldukg¢a 6nemli bir gelir
kaynagi olabilmektedir.

Cevresel A¢idan Degerlendirmeler

Patates isleme enddstrisi atik sulari; kati
madde, protein ve nisasta icerikleri fazla
oldugundan, kirlilik yikd yuksek atik
sular olarak nitelendirilmektedir. Patates
isleme endistrisi atik sularinda organik
madde, azot ve fosfor igerigi fazladir. Klasik
aritma sonucunda azot ve fosfor giderimi
fazla saglanamadigindan aritilmis  suyun
desarj edildigi ortamda bu maddelerin
konsantrasyonlari artmaktadir.®®

govdeden meydana gelir. Ayrilacak olan driin
dekantore ait donerli besleme haznesine
besleme borusuyla girer. Merkezkag kuvvetinin
etkisiyle hamur helezon besleme haznesinden
tambura girer ve tambur ylzeyine dogru 6zgiil
agirliklar farkiyla katmanlasir. Coken ¢amur
helezon vasitasiyla konik kisimdan digariya
tasinirken, ayrilan kati ve su tamburun silindir
bolimlnin bitiminden seviyesi ayarlanabilir
plakalardan bosalir.®

Dekantor santrifijler yardimiyla bir patates
cipsi Uretim tesisinde islenen her 100 ton
patates karsiliginda %60 kuru madde icerigine
sahip 2-3 ton nisasta elde edilebildigi ifade
edilmektedir.8

Portekiz’de yer alan ve yaklasik 400 calisani
bulunan bir patates cipsi Uretim fabrikasinda
gerceklestirilen bir uygulama ile atiksudan
nisasta ve su geri kazanimi gercgeklestirilmis
ve kagit sektérinde kullanimi saglanmistir.
Uygulama sonrasinda gerceklestirilen analizler
gbstermistir ki nisasta satisinin yani sira su
tliketimindeki ve atiksu aritma maliyetlerindeki
azalma sonucu Uretilen her 1 ton cips igin 2
Euro’luk gelir elde edilmistir. Yine ayni analizler
gbstermistir ki 1 ton cips Uretimi sonucu 51
kg nisasta Uretmek mimkindir2® Toplam
450.000 Euro yatirim ile kurulan nisasta ve
su geri kazanim tesisinin cips Ureticisine yillik
getirisi 202.270 Euro seviyelerinde olmustur.
Bu veriler gostermektedir ki nisasta geri
kazanimi tesisi kendisini 2,2 yil gibi kisa bir
strede amorti etmistir.®’

Atik sudan nisastanin geri kazanimi atik suyun
kirlilik gostergesi olan parametrelerin (AKM,
KOI, BOI vb.) konsantrasyonlarini azaltacagi
icin patates cipsi Uretim tesisinden cikan
atik suyun arntilabilirligini yikseltecektir.
Bunun yani sira geri kazanilan suyun farkli
proseslerde (yuzdirme, yikama, kesme vb.)
farkli amaglarla yeniden kullanimi sayesinde
tesisin su gibi 6nemli bir dogal kaynagi
kullaniminda verimlilik artisi saglanacak, yillik
toplam su tiketimi disecektir.

82 http.//benkoltd.ct yapo/Kutuphi basarilar_detay.asp?ID=7

8 http://www.haus.com.tr/haustr/urunler.php?group=1&id=2

8 https://cms.esi.info/Media/documents/Mobil_potatoindustry_ML.pdf

 https://www.haberler.com/konya-seker-patates-ni: - imi
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basladi-5427942-haberi/
Imo, A., da Costa, J.N. and Partiddrio, P, (2007). Getting value from wastewater: by-products recovery in a potato chips

8’(_.‘.at‘an'm?, J., Mendonga, E., Picado, A., Partiddrio, P. and da Costa, J.N. (2009), Eco-Efficiency in a Crispy Chips Industry, Global Science Books - Food
8 Oztiirk I., Gengsoy E.B., Aydin A.F., Kirmizi Y. ve Eker Z., (2003) Patates isleme Endiistrisi Atiksularinin iki Kademeli Biyolojik Aritimi SKKD Cilt 13 Sayr 1 Sh. 1-9



Daha onceki bolimlerde bahsedildigi gibi
Portekiz’de faaliyet gOsteren bir patates
cipsi Uretim tesisinde gerceklestirilen nisasta
geri kazanimi uygulamasi sayesinde, farkli
isletme kosullari (6r: yag giderimi dabhil/
harig) cergevesinde elde edilen sonuglar Sekil
4’te Ozetlenmistir. ® Sekil 5.4’te 6zet olarak
sunulan bilgilere gbre sadece nisastanin
geri kazanildigi durumda atik suyun kati
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madde orani yaklasik %35 azalmaktadir.
Buna karsilik biyokimyasal oksijen ihtiyaci
(BOI) miktari yaklasik %70 gibi oldukca
onemli oranda azalmaktadir.  Patates
cipsi Uretimi endustrisinin atiksularindan
nisastanin geri kazanimi sonucu atiksudan
organik madde gideriminin ¢ok yiksek
oranlarda saglanabildigi baska uluslararasi
arastirmalarda da ortaya koyulmustur.®

1) islemden ge¢meyen atiksu

2) Yag alma islemi

3) Nisasta geri kazanimi

4) Yag alma + Nisasta geri kazanimi

B Toplam Kati Madde
M Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI)

Sekil 5.4 - Nisasta Geri Kazanimi Sisteminin Atik Su Kirliligine Etkisi

Mevzuat ve Standartlar Agisindan Degerlendirmeler
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Patates isleme proseslerinden kaynaklanan
atik sular patates yikama, soyma, kesme gibi
proseslerden kaynaklandigi icin icerdikleri
organik madde miktari ¢ok yiiksektir. Ornegin
attk suda %0,7 oraninda protein ve %1,66
oraninda nisasta bulunur. Bu gida Uretimi

amach hijyenik kosullarda gerceklestirilen
bu asamalarda herhangi bir mikrobiyal
kontaminasyon beklenmedigi icin nisasta

atik suyunun olustugu ve diger atik sular ile
karismadigi bu asamalarda genelde ¢ok az
koliform bakteriye rastlanmaktadir. Salmonella,
Bacillus cereus veya Staphylococci gibi patojen
mikroorganizmalara ise rastlanmamaktadir.®*

Yemlerin piyasaya Arzi ve Kullanimi Hakkinda
Yonetmeligin 23 {ncl maddesinin birinci
fikrasina  dayanilarak ve Avrupa Birligi
Komisyonu’nun 68/2013 Sayili Yem Maddeleri
Katalogu Regulasyonu’na uyumlu olarak Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanlig tarafindan
2016 vyihinda “Yem Maddeleri Katalogu”
hazirlanmistir.2

Yemlerin Piyasaya Arzi ve Kullanimi Hakkinda
Yonetmelik’in besinci maddesinde belirtilen
yem glvenilirligi ve piyasaya arz ile ilgili
hikidmleri uygulanmak kaydiyla bu “Yem
Maddeleri Katalogu”nun Bolim C’sinde yer
alan bir yem maddesi hayvan beslemede
kullanilabilmektedir. Asagida kodlart ile birlikte
listelenen patates isleme kaynakl gesitli atik ve
yan Uriinler Bolum C igerisinde listelenmis ve
kullanima uygun oldugu ifade edilmistir:

©13.1.10 - Patates isleme endiistrisinden elde
edilen uiriinler

Agiklama: Patateslerin islenmesi sirasinda elde
edilen Grindir. Kurutulmus veya dondurulmus
olabilir.

® 13.1.12 - Cerez endiistrisinden elde edilen
iirlinler ve yan liriinler

Acgiklama: Cerezlerin — patates cipsi, patates
ve/veya tahil bazli cerezler (direkt ekstride,
hamur bazli veya pelet haline getirilmis
cerezler) ve yemislerin Uretimi sirasinda elde
edilen cerez endustrisi Grlinleri ve yan trinleri.

# Catarino, J., Mendonga, E., Picado, A., Partiddrio, P. and da Costa, J.N. (2009), Eco-Efficiency in a Crispy Chips Industry, Global Science Books - Food
% Mironescu, M. and Blag, L., (2011). Investigations on wastewaters at potato processing and starch recovery and characterisation. Journal of agroalimentary processes

and technologies, 17(2).

91 Mironescu, M. and Blag, L., (2011). Investigations on wastewaters at potato processing and starch recovery and characterisation. Journal of agroalimentary processes

and technologies, 17(2).
92 Gida Tarim ve Hayvancilik
Hi leri/yem_hi:

Iig1 (2016) Yem Maddeleri

leri/yem_maddeleri_ |_son.pdf

gu, internet Adresi: https://www.tarim.gov.tr/GKGM/Belgeler/G%C4%B1da%20ve%20Yem%20
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Sonuclar/Oneriler ve ileriye Déniik Adimlar

Patates isleme endistrisi Ulkemizde hizh
sekilde buylyen sektorlerden bir tanesidir.
Ozellikle 2004 yilindan bu yana cips vb. patates
Urtnlerinin Gretim ve tiketiminde oldukca hizh
bir seyir izlenmistir. Artan Gretimle birlikte 2004
yilinda kisi basina 400 g olan cips tiiketimi 2012
itibariyle yaklasik 1 kg’a yikselmistir.

Patates isleme endustrisi gelisirken bir yandan
da Ulkemizde patates nisastasina olan talep
artmaktadir. Tirkiye her yil yaklagik 30.000
ton patates nisastasi ithalati yapmaktadir
ve bu ithalat karsilig yaklasik 45 milyon
ABD dolari doviz sarf edilmektedir. Bu bilgi
gostermektedir ki patates nisastasi, 1 tonu
1.500 ABD dolari gibi oldukga yuksek fiyatli bir
Urinddr. Oysa Ulkemizde patates endustrisi
kaynakli pek ¢ok nisasta bazl atik ve atik sular
vardir. Gelismis llkelerde patates endistrisinin
bu tarz nisasta bazli atiklari degerlendirilerek
katma degerli Urlnlere  donistirildiga
bilinmektedir. Zira patates nisastasinin basta
gida sektorli olmak Uzere, tekstil, kagit, yem,
yapl malzemeleri ve tutkal Uretimi gibi pek ¢ok
alanda yogun bir kullanimi vardir. Ulkemizde
de cok kisith olmakla birlikte bazi patates cipsi
Ureticilerinin (6r: FritoLay) patates nisastasini
geri kazanip farkli amaclarla (6r: glbre
Uretimi) degerlendirdiklerine yonelik bilgilere
ulasilmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda  gerceklestirilen
arastirmalar gostermistir ki patates isleme
atik suyu kaynakl nisastalarin geri kazanimi
icin kullanilabilecek sistem ve ekipmanlar (6r:
santriftij dekantor) Ulkemizde gesitli ekipman
tedarikgileri/Ureticileri  tarafindan  piyasaya
surllmektedir. Yerli ve yabanci bu Urlnlerin
tanitim dokimanlarinda da patates nisastasi
Uretimi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Ote yandan cesitli kilavuz ve standartlarda (6r:
Yem Maddeleri Katalogu), lUlkemizde patates
isleme endustrisi kaynakli yan Uriin ve atik gibi
malzemelerin Urlin olarak degerlendiriimesine
yonelik ifadelere yer verilmistir.

Yukaridaki bu bilgilere dayanarak Aksaray
OSB igerisinde yer alan cips Ureticisi firmalarin
nisasta bazli atiklarini geri kazanmasi ve
katma degerli Girlin olarak pazara sunmasi igin
teknik, ekonomik ve mevzuat agisindan gerekli
kosullarin bulundugunu séylemek mimkindur.
Aksaray OSB icerisinde ve disarisinda yer
alan firmalarin  sektorel dagilimlan  goz
onune alindiginda, tekstil, kagit, yem ve yapi
malzemeleri sektorleri Uretilecek nisastanin
misterisi konumunda yer alabilecektir. Ozellikle
yem sektori firmalari ile gergeklestirilen
gorismeler sonucunda bu sektdrden nisasta
bazl Grtnlerin kullanimi konusunda bir ilgi ve
talep olabilecegi anlasiimaktadir.

5.2. Aksaray Bolgesinde Bulunan Uygun Atiklar
Kullanilarak Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Uretimi

Calismanin Arka Plani

Aksaray bolgesi atik geri donlisim sektori
acisindan llkemiz ve ozellikle i¢ Anadolu
Bolgesi icin onemli bir yer teskil etmektedir.
Aksaray bolgesinde plastik, kagit, cam, metal
vb. ambalaj basta olmak Ulzere pek c¢ok
atik turlnun geri kazanimini yapmak Uzere
atik geri donisiim tesisleri kurulmus ve
kurulmaya devam etmektedir. Aksaray ilinde

faaliyet gdsteren ve 2018 yilinda Cevre izin/
Lisans ve Gegici Faaliyet Belgesi (GFB) sahibi
tesisleri incelendiginde toplam 49 tesisin 25
tanesinin atik geri donlisimi tesisi oldugu
gorilmektedir. Bu tesislerin sahip olduklari
lisanslar dahilinde ne tir atiklarin geri
donlsimini gercgeklestirebildiklerinin  bilgisi
ise Tablo 5.1'de sunulmaktadir.




Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Tablo 5.1 - ilgili Atik Bazinda Cevre izin/Lisans ve GFB Sahibi Geri Déniisiim Tesisi Sayisi

TESISLERIN ALABILECEGI

TOPLAM TESIS

ATIKLAR SAYISI
150102 Plastik ambalaj 18
150101 Kagit ve karton ambalaj 14
150105 Kompozit ambalaj 13
150106 Karisik ambalaj 13
150107 Cam ambalaj 13
150104 Metalik ambalaj n
150103 Ahsap ambalaj 10
170203 Plastik 6
150109 Tekstil ambalaj 6
120105 Plastik yongalar ve gapaklar 6
191204 Plastik ve lastik 6
070213 Atik plastik 5
020104 Atik plastikler (ambalajlar harig) 5
160119 Plastik 5
200139 Plastikler 5
120121/20 Disindaki 6gutme pargalari ve 6glitme maddeleri

170403 Kursun 2
160216/15 Disindaki 1skarta ekipmandan gikartilmis pargalar 2
040209 Kompozit malzeme atiklari (emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer) 2
100404* Baca gazi tozu 2
040221 islenmemis tekstil elyafi atiklari 2
150110* TehIikeI! maddelerin kalln.t|lar|n| iceren ya da tehlikeli maddelerle 5

kontamine olmus ambalajlar
040222 islenmis tekstil elyafi atiklari 2
160601* Kursunlu piller 2
100401* Birincil ve ikincil tretim curuflari 2
191201 Kagrt ve karton 2
100402* Birincil ve ikincil Gretimden kaynaklanan curuf ve képukler 2
200101 Kagit ve karton 2
Tablodaki “*” isareti tehlikeli atiklari ifade etmek icin kullaniimistir.
Aksaray OSB’de gergeklestirilen tesis saha calismalarinda mevcut durumda tesise

ziyaretleri ve firmalar ile yapilan toplantilara
ek olarak Aksaray kati atik diizenli depolama
sahasina ziyaret gerceklestirilmis ve Aksaray
bolgesinde mevcut durumda geri donlisim
mimkin olmayan atiklar ile ilgili bilgiler
alinmistir. Bir geri dontisiim tesisinde yapilan

geri kazanilmak Uzere getirilen kagit, cam,
plastik, ambalaj vb. malzemelerin %25’lik
boliminin geri kazanima uygun olmadigi
icin tesisten atik olarak bertaraf edilerek
Aksaray kati atik diizenli depolama sahasina
gonderildigi 6grenilmistir.
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Sekil 5.5 - Geri Kazanim Tesislerinde Atik Olarak Bertaraf Edilen Malzemeler

Geri kazanima uygun olmadigiigin bertaraf edilen
atiklarin fotografi Sekil 5.5’de sunulmusgtur.

Ulkemizde geri déniisimii mimkiin olmayan
ambalaj atiklari, endustriyel atiklar, aritma
camurlari, yiksek kalorifik degere sahip
tehlikeli atiklar, atik yaglar, atik solventler gibi
farkli atiklarin  degerlendirilerek ekonomiye
yeniden kazandirilmasi amaciyla gerceklestirilen
uygulamalardan bir tanesi atiktan tiretilmis
yakit (ATY) dretimidir.  Atiktan  Tlretilmis
Yakit (ATY), her llkede farkli anlam tasimakla
beraber, evsel veya endistriyel atiklarin belirli
islemlerden sonra tehlikeli ve tehlikesiz olarak
ayrilmis, yiksek isil degere sahip olan kismindan
turetilen yakitlar anlamina gelmektedir. Cimento
sanayii basta olmak lizere petro-kok gibi fosil
yakitlara alternatif olarak cesitli sektorlerde
kullanim alani bulunan ATY ile enerjide disa
bagimliigin  azaltilmasina yardimci  olmakla
birlikte ¢evrenin korunmasina da katki saglamak
hedeflenmektedir.”

Bu calismada Aksaray il Cevre Midirligi’niin
2017 atik beyanlarindan elde edilen veriler
analiz edilerek atiktan turetilmis yakitlar igin
uygunluklari agisindan degerlendirilmistir. Bu
sayede Aksaray OSB icerisinde kurulacak bir

ATY Ureﬁmihe atiktan tiretilmis yakit (ATY) tesisinin bolgeden
Uyg“"DDeg" hangi tur atiklari ne kadarlik miktarda temin
A edebilecegine yonelik degerlendirmelere yer

(12.306 ton)

ATY Uretimine verilmistir.
Uygun
80% - B ;
2017 verilerine gore Aksaray Il Cevre

(49.125 ton)

\

Midurligi’'ne 87 farkli kod ile atik beyani
gerceklestirilmistir. Bu atiklarin toplam miktari
yilhk 61.431 tondur. Hem tehlikeli hem de
tehlikesiz atiklariigeren bu miktar atik icerisinden
ATY dretimine uygun olan ve uygun olmayan
atiklara iliskin grafik asagida sunulmustur (Sekil
5.6).

Yandaki Ozet grafikten gorilebilecegi gibi
Aksaray bolgesinde Uretilen atiklarin yaklasik
%80’i (49.125 ton/yil) ATY Uretimi igin uygundur.
Toplam 87 farkli atik tipi (atik kodlarina gore)
icerisinden asagida yer alan 40 atik kodu ATY
Gretimi icin uygundur (Tablo 5.2.).

Toplam Atik Miktari: 61.431 ton

Sekil 5.6 - Aksaray Bélgesinde Uretilen Atiklarin ATY Uretimine Uygunlugu

Shttp://www.istac.istanbul/tr iz-istanbul, I-atiklar/atik ilmis-yakit-uretimi
http://mevzuat.basbakanlik.gov.tr/Metin.Aspx?Mq d=9.5.19804&N\ Iliski=0&sourceXmlSearch=ATIKTAN




Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi

Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Tablo 5.2 - Aksaray Bélgesinde Uretilen Atiklardan ATY Uretimine Uygun Bulunanlarin Kodlari

ATIK
KODU

020106

150103

020304
150101

020103

040222

020502

150102

030307

150106

080113

150110

190813

191204

080117

150202

200139

170204

040209

200126

ACIKLAMA

Ayri toplanmig ve saha disinda islem gorecek

hayvan diskisi, idrar ve tezek (ve bunlara
temas etmis saman), akan sivilar

Ahsap ambalaj

Tuketime ya da islenmeye uygun
olmayan maddeler

Kagit ve karton ambalaj

Bitki dokusu atiklari

islenmis tekstil elyafi atiklari

isletme sahasi igerisindeki atiksu
aritimindan kaynaklanan camurlar

Plastik ambalaj

Atik kagit ve kartonun hamur haline
getirilmesi sirasinda mekanik olarak
ayrilan iskartalar

Karisik ambalaj

Organik ¢ozliciiler ya da diger tehlikeli
maddeler iceren boya ve vernik gamurlari

Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren
ya da tehlikeli maddelerle kontamine
olmus ambalajlar

Endustriyel atiksuyun diger yontemlerle
aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli
maddeler igeren gamurlar

Plastik ve lastik

Organik ¢oziiciler ya da diger tehlikeli
maddeler igeren boya ve vernigin
sokilmesinden kaynaklanan atiklar

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler,
filtre malzemeleri (baska sekilde
tanimlanmamis ise yag filtreleri),
temizleme bezleri, koruyucu giysiler

Plastikler

Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli
maddelerle kontamine olmus ahsap,
cam ve plastik

Kompozit malzeme atiklari (emprenye
edilmis tekstil, elastomer, plastomer)

200125 digindaki sivi ve kati yaglar

ATIK
KODU

080111

150105

190205

080121

040220

070214

101103

070213

070208

070216

120109

080410

160107

160119

120107

061302

170203

080317

030105

050109

ACIKLAMA

Organik ¢ozlicller ya da diger
tehlikeli maddeler igeren atik
boya ve vernikler

Kompozit ambalaj

Fiziksel ve kimyasal islemlerden
kaynaklanan tehlikeli maddeler
iceren camurlar

Boya ya da vernik sokicu atiklari

040219 disindaki saha igi atiksu
aritimindan kaynaklanan ¢gamurlar

Tehlikeli maddeler igeren katki
maddelerinin atiklar

Cam elyaf atiklar
Atik plastik

Diger dip tortusu ve reaksiyon
kalintilari

Zararli silikonlar iceren atiklar

Halojen icermeyen isleme emdlsiyon
ve soluisyonlari

080409 digindaki atik
yapiskanlar ve dolgu macunlari

Yag filtreleri
Plastik

Halojen icermeyen madeni bazli isleme
yaglari (emilsiyon ve soltsyonlar harig)

Kullanilmis aktif karbon
(060702 harig)

Plastik

Tehlikeli maddeler iceren atik baski
tonerleri

030104 disindaki talas, yonga, kiymik,
ahsap, kontraplak ve kaplamalar

Saha igi atiksu aritimindan
kaynaklanan tehlikeli madde igeren
gamurlar

Yukarida listelenen ve ATY Uretimiigin uygun olan bu atiklarin miktar agisindan degerlendirmesi
yapildiginda ise asagida listelenen ve 16 farkli kod ile beyan edilen atiklarin 6n plana giktig
gorulmektedir (Tablo 5.3). Tablo 5.3’de listelenen bu atiklar miktar olarak Aksaray bolgesinde
olusan ve ATY Uretimi igin uygun bulunan tim atiklarin %99’udur (48.659 ton/yil). Bu nedenle
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ATY Uretimi odakl gergeklestiriimesi planlanan herhangi bir yatirim 6ncesi agagida listelenen
atiklarin Aksaray bolgesindeki mevcut durumunun 6ncelikli olarak ele alinmasi ve bu atiklar
ile ilgili daha fazla bilgi edinilmesi dnerilmektedir. Ozellikle bu atiklarin mevcut durumda ne
kadarinin geri doniisime tabi tutulamadig, kalorifik degerlerinin ve nem igerigi gibi 6zelliklerinin
hangi seviyede oldugu detayli bir sekilde analiz edilmelidir.

Tablo 5.3 - ATY Uretimine Uygun Bulunan Atiklarin Yillik Miktarlari

ATIK MIKTAR
KODU AEEEEMA (TON/YIL)
020106 Ayri toplanmis ve sa_ha d|§|ndaﬂisl_em gorecek hayvan diskisi, idrar ve tezek (ve 36.425.480
bunlarla temas etmis saman dahil), akan sivilar
150103 Ahsap ambalaj 3.980.230
020304 Tiketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler 2.106.500
150101 Kagit ve karton ambalaj 1.247.467
020103 Bitki dokusu atiklari 1.018.920
040222 islenmis tekstil elyafi atiklari 813.325
020502 isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar 591.500
150102 Plastik ambalaj 490.618
030307 Atik kagit ve kartonun hamur haline getirilmesi sirasinda mekanik olarak 436.070
ayrilan iskartalar
150106 Karisik ambalaj 291.150
080113 Organik ¢oziiciler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik 266.610
¢amurlari
Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine
5 olmus ambalajlar 2
Endustriyel atik suyun diger yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli
Loeo maddeler iceren ¢gamurlar ALY
191204 Plastik ve lastik 214.150
Organik ¢oziliciler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernigin
e sokulmesinden kaynaklanan atiklar 411018
Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde
s tanimlanmamis ise yag filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler s
TOPLAM 48.659.604




Cok sayida endstriyel atik, ikame yakit veya
ikincil yakit olarak Avrupa (lkelerinde ATY
Uretiminde kullanilmaktadir.

Bunlar;
e Ticari ve endustriyel faaliyetlerden gelen
kagit/karton ve plastikler
e Ambalaj atiklari veya standart disi Griinler
e Atik lastikler
« Biokitle atiklar (Sap ve saman, kontamine
olmamis ahsap atiklari, kurutulmus aritma
camurlari)
* Tekstil atiklar
« Eski ara¢ sokiimiinden elde edilen atiklar ve
« Tehlikeli atiklar (ylksek 1sil degere sahip )
Atik yaglar
Endliistriyel camurlar
Atik emdirilmis agac talaslari ve
Atik solventler
ATY Uretimi iki farkli sekilde gerceklesir.
I. Evsel Atiklardan ATY Uretimi
II. Endustriyel Atiklardan ATY Uretimi

ATY hazirlama tesislerinde;

* Giris, depolama ve galisma kisimlari,

¢ Yangin sondiirme sistemleri,

* Konveyor ve taslyici bantlarin/sistemleri,
hazne ve kaplarin temizlenmesiigin temizleme
sistemleri,

e Tasan ve dokilen atiklarin toplanmasi igin
yeterli absorban ve

* Nétralizen bulunur.

Bosaltma/
Depolama

Talas-
Absorbent

p Kﬁ/‘lj' ev<|3ya
.. ikserle
Bosaltma/ [ —=> \Formilasyon ) —— | o cirarak
Dﬁ/lp;)éirr?a Katilagtirma
Kivaminda
ve Kati Atik
Yiginlari
. Varillerin

Varil ve
Konteynerlerin Pa’(/gl;slae?rg?sl
Bosaltilmasive | — > Geriy
Temizlenmesi Kazanimi

¥
0

Bosaltma/

Depolama
Sartlandirilmig

Atik

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi ‘
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu
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Teknik A¢idan Degerlendirmeler

Tesise kabul edilecek atik iceriginde radyoaktif

madde bulunup bulunmadiginin  tespiti
maksadiyla tesis girisinde radyasyon o&lgim
paneli bulunur. Herhangi bir kaza halinde
derhal miidahale edilebilmesi icin bunkerler
(depolar) hari¢ olmak Uzere Unitelerin yer
Ustiine tesisi zorunludur. Sizinti suyu kagaginin
olabilecegi tesis bolgelerinde, sizinti suyunun
yer altina sizmamasi ve etrafindaki topragi
kirletmemesi icin gerekli sizdirmazlik tedbirleri
alinir. Atiklar 6ncelikle kaba kiricida istenen
kiicik boyutlara getirilmekte, sonrasinda
metal ve organik malzemelerin ayristiriimasi
saglanmaktadir. ince kirici Unitesinde daha
da kugultulerek istenilen boyutlara getirilen
atiklar alternatif yakit olarak kullaniimak tizere
sevk edilmektedir (Sekil 5.7).

On Eleme Manyetik Metal Geri
T l >200 mm ,el Ayristirma ,—)l Kazanimi
Kalintilar )
L
v
Elenmis —
Kalintilarin Déner
ATY Elek
Parcalanmasi | S
y
Kati Yakit 10 mKr?beapk('j;rga
mm Depolama Enerji Geri
Enerji Geri Kazanimi
Kazanimi

Sekil 5.7 - Sivi ve Yari Sivi Tehlikeli Atiklardan Kati Yakitin Hazirlanmasi Ornek Uretim Semasi %

% Alp, K.,(2011) Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Cevre ve Orman Bakanli§i, Atik Yénetimi Sempozyumu
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ATY Uretiminde kullanilan atik tlrine gore
belirli kalitede ATY Uretmek Uzere kurulacak
tesislerde standart Unitelerin yer almasi
gerekmektedir. ATY (retim  sisteminde
kullanilan temel ekipman; kaba kirici, manyetik
ayiklama, agir malzeme ayiklama, ince kirici
ve konveyorlerdir. Ayrica malzeme 6zelligine
gore manyetik olmayan metal ayiklama (eddy-
current) ve klor ayiklamak icin optik ayiklama
sistemi kullanilabilir.*®

ATY Uretimi hedeflenen atiklarin analizinde
asagidaki  kimyasal icerikleri ve fiziksel
ozellikleri dikkate alinarak analizler yapilmasi
onerilmektedir.

* Atigin kaynagi ve atik kodu
* Atigin net kalori degeri
* Kiil miktar
* Su miktari
* Biyoktle miktari
* Kimyasal bilesimi 6zellikle
(C,H,O,N, S, P,ClFAIK, Na)
* inorganik kirleticilerin konsantrasyonu
* Organik kirleticilerin konsantrasyonu
* Ugucu madde miktari

Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve Alternatif
Hammadde Tebliginin EK-3 kisminda ATY
ozellikleri agsagida tablo olarak verilmistir.

Tablo 5.4 - ATY Hazirlama Tesislerinde Hazirlanacak Yakitin Ozellikleri

PARAMETRE SINIR DEGER
Kalorifik Deger, kcal/kg >2500
Tane Boyutu, mm <50 (Y)
Nem Orani, % <35
Klor igerigi <1(?)
Hg,pug/MJ <330
Agir metal toplami, mg/MJ <2500
PCB, ppm <5
Solvent igerigi, % <15

(*) Tane boyutu parametresi ATY kullanacak tesislerde kullanilan teknolojilerin
Bakanlikga uygun bulunmasi halinde arttirilabilir.

(%) Klor by-pass hatti bulunan tesisler icin parametre ig¢ katina kadar Bakanlikca

uygun bulunmasi halinde artirilabilir.

Tebligin EK-2’sinde yer alan ATY tesislerinin atik 6zelligine gore dizenlenmis ekipman listesi

asagida verilmistir.

Tablo 5.5 - Ekipman Listesi

EKIiPMAN

Belediye Atig

(Tehlikesiz Atiklar)

Karigik Atik
(Belediye + Endiistriden
Kaynaklanan Tehlikeli ve/veya
Tehlikesiz Atiklar)

Tehlikeli
Atiklar

Bunker (i¢ veya dis karistirmali) X X
Poset pargalayici doner elek X X

Kaba kirici (On pargalama) X X X
Manyetik ayiric X X X
Ayirici (Balistik, Havali veya Eddy akimli vb.) X X X
ince Kirici (Son pargalama) X X X
Kurutucu X @) X @@ X 0@
Konveyoér X X X
Vibrasyon cute X X@

(?) ihtiyag duyulmasi halinde kullanilir.

(%) Atigin %65’ten fazla sulu/nemli olmasi halinde tesiste bulunmasi zorunludur.

% http://koasltd.com/uygulamalar.aspx



Ortalama bir tesisin hammadde (atik) isleme
kapasitesi 10 ton/saat olarak kabul edildiginde,
hammadde ihtiyaci 1 vardiya icin (300 giin x
8 saat/glin x 10 ton/saat) 24.000 ton/yil, gift
vardiya icin (300 giin x 16saat/giin x 10 ton/
saat) 48.000 ton/yil, U¢ vardiya (300 gin x
24saat/giin x 10 ton/saat) 72.000 ton/yil olacag
distnilmektedir.

Belirtilen ozelliklerdeki atiklarin atik Ureticisi
kurum ve kuruluslardan alinan bilgiye gore
bolgede yapilmasi hedeflenen ATY tesisinin
kurulmasi  halinde sirekliligi saglanacaktir.
Bertaraf maliyetinin yani sira bolgede tesis
yoklugundan dolayi uzak bolgelerdeki tesislere
gonderme mecburiyetive bunun getirdiginakliye
masraflarinin azalacagi dustndldiginden atik

Aksaray  bolgesinde  degerlendirilemeyen
atiklarin ATY’ye donistirilmesi cevre ve insan
saglig1 acisindan 6nemli yararlar saglayacaktir.
Atiklarin yakit olarak degerlendirilmesi ile
hem surdirilebilir bir atik yonetim sistemi
olusturulmakta, hem de cevreye dogrudan ve/
veya dolayl etkisi olan atiklarin uygun sekilde
imhasi ile gevre kirliliginin azaltilmasina katki
saglamaktadir.

Atiktan Tiretilmis Yakit olarak kullanilan
atiklar sayesinde dogal kaynaklarin kullanimi
azaltilmaktadir. Atiklarin islenerek belirli bir
kalorifik degerde atiktan turetilmis yakit elde
edilmesiyle birlikte, birincil yakit olan dogal
kaynaklar ve madenlerin yerine kullaniimasi
sonucu dogal kaynak ve maden kullanimi
azalmaktadir. Dogal kaynaklarin kullaniminda
azaltima gidilmesi dogal giizelliklerin, cografi
ozelliklerin korunmasi gibi cevresel agidan
onemli faydalar saglamakta ve ekonomik
degerlerin korunmasi acisindan da buylk
onem arz etmektedir. Kullanilan her atik
kalorifik degeri kadar fosil yakit kullanimini

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

teminlerinin diizenli yapilacagi belirtilmistir.

Hali hazirda isletilen diger tesislerden ve yapilan
cesitli arastirmalarin sonucuna gore s6z konusu
atiklar yakit 6zelligi katildigindan ilgili tesislerde
(6zellikle ¢cimento) deneme yakmalarina gerek
duyulmadan kullanilmaktadir. Tesislerin proses
ozelliklerinin farkliigindan dolayr 6nlem amacgli
deneme yakmalari 6nerilmektedir.

ATY Tesislerinde degisime ugrayan atiklar
mevcut durumdaki yakma proseslerinde
kullanilacaktir. Bir bakimdan atik kullanicilarin
tam verimle kullanacagl forma kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Bu agidan atik kullanicilarin
proses/teknoloji degisikligi yapmasina gerek
bulunmamaktadir.
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Cevresel A¢idan Degerlendirme

engelledigi icin yeni atik olusumu ve kaynak
kullaniminda azalma gérilmektedir.%®

ATY tesisleri atiklarin  geri  kazaniminin
gerceklestirilecegi lretim alanlari  olacagi
icin bu alanlarin yaratacagi gevresel etkilerin
de planlama asamasindan itibaren en aza
indirgenmesi gerekmektedir. Genel olarak ATY
tesisleri degerlendirildiginde ATY’nin Uretimi,
en az iki farkh tipte cevresel etkilerin ortaya
¢tkmasina neden olmaktadir:

e Slirecte kullanilan enerjinin tiketiminden
ortaya cikan yikler (cogunlukla elektrik veya
tesiste ya da santiyede buhar tretimi),

e Prosesten ortaya cikan atiklarin havaya
atilmasi (mekanik islemlerden dolay! ortaya
¢tkan partikiller, kurutma veya presleme
proseslerinden ortaya cikan buharlar) veya
prosesten cikan atik sularin (yikama veya
styirma islemleri gibi su iceren prosesler) alici
ortama bosaltilmasidir.

Koku ve hijyen problemlerinden dolayi
ortaya cikan olumsuz etkiler (mikrobiyolojik
kirleticiler) atik maddelerinin islendigi her
safhada meydana gelebilir. Bu etki, hizh
biyolojik parcalanmaya tabi tutulan organik
maddelerin oraninin bir fonksiyonudur.

Atiklarin 6n islemeye tabi tutulmasindan
kaynaklanan hava emisyonlari, islenen
atik tipine ve kullanilan sireglere baglidir.

% http://istac.com.tr/contents/44/cevre-makaleleri_131473422034297503.pdf
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Emisyon izleme ve raporlama islemi, ulusal
mevzuat cercevesinde gerceklestirilir.
VOC, koku ve toz emisyonlari icin azaltma
teknikleri  gerektiginde uygulanir. Toz
genellikle torba filtrelerle azaltilir. Ses ve
koku igin karsi 6nlemler degerlendirilmelidir.
VOC'’yu azaltma teknikleri, diger tekniklerin
yani sira biyolojik islemleri, aktif karbonu ve
termal islemleri icerir. Manyetik separatorler
ile ayrilan metaller ilgili yonetmelik
gereklerine  uygun  sekilde bertaraf
edilmelidir. Tasimada kullanilan varil vb.

metal kaplar 6ncelikle lisansli varil yikama/
geri donusim tesislerine gonderilmelidir.
Bunun tercih edilmedigi durumda lisansh
bertaraf tesisine gdnderilmesi esastir. ATY
hazirlama tesislerinden kaynaklanan her
turlt atik sular ilgili mevzuat gergevesinde
desarj edilmelidir. ATY hazirlama tesislerinin
atik kabul ve depolama tinitelerinden yagmur
suyu ile olusacak atiksularin toplanmasi ve
ilgili mevzuat ¢cergevesinde aritilmasi esastir.
Asagidaki tabloda vyakitlarin CO, Salim
Katsayilarina yer verilmistir.

Tablo 5.6 - Yakit Turlerine

Gére CO, Salim Katsayilari®

YAKIT kg CO2/G)
Kémuir 96

Fosil

vakitlar Petrol Koku 92,8
Linyit 101
Atik Yag 74

Alternatif Omriini Tamamlamis Lastik 85

Yakitlar Karisik Endstriyel Atik 83
Kurutulmug Aritma Camuru -110

Ekonomik A¢idan Degerlendirme

ATY Uretiminde kullanilacak teknolojiler ve bunlarin yaklasik maliyetleri asagidaki tabloda ayri

ayri verilmistir.

Tablo 5.7 - ATY Uretiminde Kullanilacak Teknolojiler ve Maliyetleri®®

KL!LLANILAN KAPASITE YAKLASIK
EKIPMANLAR (TON/SAAT) FIYATLAR
Kaba kirici (6n pargalayici) 6-25 240.000 € - 500.000 €
Magnetik separator 5-15 15.000 € - 45.000 €
Balistik separator 15-25 195.000 € - 300.000 €
Son pargalayici 6-20 225.000 € - 500.000 €
Kurutucu 6-10 500.000 € - €
Konveyorler 750 €/m - 2.000 €/m
Vibration Cute 15-25 75.000 € - 120.000 €
Hava siniflandirici 5-10 60.000 € - 110.000 €
Eddy akimli separator 5-15 20.000 € - 50.000 €

TOPLAM* 15M€-€

* Belirtilen fiyata elektrik ve panolar, mekanik ve elektrik montaji, nakliye ve isletmeye alma
hizmetleri ile tesisin yapilacagi arazi ve tesisin insaat giderleri dahil degildir.

9 AYAN S., IMSAD Siirdiirdlebilirlik Komitesi Paylasim Giinleri Toplantisi, CIMSA
% STAC A.S., 2010



Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Tablo 5.8 - ATY Uretim Tesisi Yatirim Maliyeti ve isletme Giderleri®

Yatirim ve isletme

Yaklagik Fiyatlar

ATY tesisi yatirnm maliyeti
Personel giderleri

Su giderleri

Koku giderici kimyasal
Elektrik gideri

Bakim gideri

Laboratuvar gideri

2.000.000 €
9,54 €/t
0,1€/t
2,5€/t

4,40 €/t
5,0 €/t

1,98 €/t

Tablo 5.9 - ATY Tesisinin Fiili Durumdaki Yaklasik isletme Giderleri

) - _
ExiPMAN apalte  Amortman  'Sder oA/ ()
(t/saat) (Euro/saat) (Euro/saat) (Euro/ton)

Yogunlastirici (tane kiigtltiict) 6 4,73 3,62 1,39
Hava separator 5 0,95 0,87 0,36
Kurutucu 6 7,09 10,12 2,87
Belt konveyor - 0,35 0,43 -
Cekigli 6gutuci 3,55 21,69 4,21
Peletleyici 4 4,73 3,62 2,09
Eddy akimli separator 15 1,14 0,48 0,11
Magnetik separator 15 0,34 0,16 0,03
Ayiklama Unitesi (el ile) 23,65
Kirici (pargalayici) 15 2,96 3,62 0,44

Mevzuat ve Standartlar A¢isindan Degerlendirmeler

Atiktan Turetilmis Yakit (ATY) hazirlama
faaliyeti kapsaminda, 20/06/2014 tarihli ve
29036 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Atiktan Turetilmis Yakit, 13/04/2017 tarihli ve
30037 sayili Atiktan Taretilmis Yakit, Ek Yakit
ve Alternatif Hommadde Tebliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Tebligi'nde tanimli atik
kodlarina sahip tehlikeli ve tehlikesiz atiklar,
alternatif yakit olarak kullanilmak Gzere on
isleme tabi tutulurlar. Tebligin amaci, atiklarin
alternatif hammadde olarak kullaniimasi,
atiktan tiretilmis yakit hazirlanmasi ve bu
hazirlama tesislerinde bulunmasi gereken
asgari sartlara iliskin teknik, idari ve uyulmasi

gereken genel kurallar ile atiktan tiretilmis
yakit kullanimi ve beraber yakma tesislerinde
ek yakit olarak kullanilacak atiklara iliskin
esaslari belirlemektir.

Tirkiye’de Cevre izin ve Lisans Yonetmeligi
ve Atk Yakma Direktiflerinin agiklama
getirdigi bir lisans slireci olup 3 yillik stireyle
atik yakit kullanimina izin verilmektedir.
Lisans siiresince atik yakit kullanan ¢imento
fabrikalari  kontrol olgiimlerini yaptirarak
raporlama yapmakta ve Cevre ve Sehircilik
Bakanligi nezaretinde atik yakit kullanimi
gerceklestirilmektedir.

% Nuh Cimento A.S., 2010
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Sonuclar/Oneriler ve ileriye Déniik Adimlar

Gunumuzde kalorifik degeri yiksek atiklar
enerji kaynagl olarak gorilmekte ve
Uretilen enerji ile hem gevre kirliliginin ve
bertaraf maliyetlerinin 6nline gegilerek
hem de kullanima ihtiyacimiz olan enerji
Uretilmektedir. Boylelikle ihtiyacimiz olan
enerji eldesi icin dogal kaynak kullanimi
azalarakmilliekonomiyekatkisaglanmaktadir.
Her tlrlG Gretim ve tiketim faaliyetlerinin
sonucu olusan atiklarin geri donlisim ve
geri kazanimlari ile hem ekonomik anlamda
kazanghemdesirdurilebilir cevre anlaminda
katki saglayacagi unutulmamalidir. Avrupa
Komisyonu tarafindan hazirlanan rapora
gore, atiktan turetilmis yakitlar termik eneriji
santralleri, kagit endlstrisi, cimento sektori
ve yliksek firinlarda kullanilabilmektedir.

Yukaridaki  boélimlerde  sunulan  tim
degerlendirmelerisiginda Aksaray bélgesinde
geri kazanimi miimkin olmayan ve kalorifik

yakita dondstirilmesine yonelik ES olanagi
gercekgi/uygulanabilir gozikmektedir.1
Bununla birlikte ATY tesisleri genel olarak
sadece kurulduklari ile degil ilgili bolgeye
hizmet ettikleri igin Aksaray ili digindan da
atik temin etme potansiyeli bulunmaktadir.

Proje bolgesinde olusan atik miktari ve buna
ek olarak cevre illerden atik temin etme
potansiyeli duslnildigiinde Aksaray OSB
icerisinde kurulacak bir ATY tesisinin ihtiyacini
karsilayacak dizeyde olacagini soylemek
mumkinddr. Aksaray OSB’de hali hazirda
faaliyet gostermekte olan geri donlisim
firmalarina gergeklestirilen ziyaretler ve
teknik degerlendirmeler gostermektedir ki
bu tarz bir ATY Uretim tesisinin isletilebilmesi
icin teknik bilgi ve beceri Aksaray OSB
icerisinde mevcuttur. lgili geri dénisim
firmalari ile irtibata gecilerek bu tarz bir
yatirim konusunda kendilerini tesvik edecek

degere sahip atiklarin ATY Tesislerinde 6n bilgi ve bulgularin paylasiimasi faydali
islemetabitutularak katmadegerininarttirihp  olacaktir.

5.3. Metallerin Kesilmesi Sonucunda Ortaya

Cikan Atik Parcalarin Metal Isleyen Diger

Firmalarda Degerlendirilmesi

Calismanin Arka Plani
Turkiye'de en biyik metal yatinmlar basta 2017  verilerine  gore  Aksaray ilinde

otomotiv sanayi olmak Uzere agir makine
sanayileri tarafindan yapilmaktadir. Tirkiye
bulundugu cografya gbéz oOnine alindiginda
ileri dilizeyde bir otomotiv sanayii kurmus
tek Ulke olarak 6ne g¢ikmaktadir. Bu nedenle
otomotiv yan sanayii hem Ulke agisindan hem
de Ulkede yatinm yapacak firmalar agisindan
stratejik 6nem tasimaktadir. Aksaray OSB’de
ise, ilin sanayilesmesinde blyik rol sahibi olan
otomotiv sektoriinln ileri gelen firmalarindan
Mercedes Benz’e malzeme tedarikinde
de bulunan otomotiv yan sanayii firmalari
bulunmakta ve 6ne ¢ikmaktadir.

gerceklestirilen 84,3 milyon dolarlik ihracatin
6,5 milyon dolari otomotiv sektoriine aittir.

Firmalar arasinda atik alisverisi saglanmasi atigin
bertaraf edilmeden baska bir firma tarafindan
tekrar kullaniimasina olanak vererek hem
cevresel ayak izini azaltacak, hem ekonomik
deger yaratacak, hem de mevcut durumda bolge
firmalarinin atik yonetim maliyetini azaltmis
olacakti. Bu anlamda, metallerin kesilmesi
sonucunda ortaya ¢ikan atik parcalarin, metal
isleyen diger firmalarda degerlendirilmesi
olanagi o©ne c¢ikan segenekler arasindadir.
Metal isleyen firmalarda degerlendirilebilecek

10 ALP K., Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Refuse Derived Fuel (RDF) Solid Recovered Fuel (SRF) http://www.tehlikeliatik.c

aty-rdf.pdf

lpublic/dosyalar/S tehlikeli_atiklar/



olan atlkk metal pargalar, Atk Yonetimi
Yonetmeligi’'nde de yer alan asagida kodlari ve
aciklamalari birlikte sunulan atiklardir:

¢ 16 01 17 koduyla belirtilen demir ve metaller
¢ 17 04 05 kodlu demir ve gelik atiklar.

Bu atiklarin kaynaklandigi firmalarin ait oldugu
otomotiv sanayi hem sahip oldugu isletmelerin
hacmi hem de calisan sayisi bakimindan
Aksaray OSB’deki en 6nemli sektorlerdendir.
Ayrica, 16 01 17 kodlu demir metaller, 11154
ton/yil miktari ile (toplam bertaraf edilen
atigin yaklagik %32’si) 2016 yilinda Aksaray
ilinde sanayi tesislerinden en yiiksek miktarda
bertaraf edilen atik turd olmustur. Ancak
atiklarin geri kazanim oranlarina bakildiginda
diger tehlikesiz atik tirlerinin yani sira demir/
celik metalinin de oldukga sinirli diizeylerde geri
kazanilabildigi goriilmektedir. 2016 yili verilerine
gore demir metal atiklarin yalnizca %2'lik
bir kisminin geri kazaniminin saglanabildigi
gorilmektedir. Dolayisiyla, bu atiklar tizerinden
kurulacak bir endistriyel simbiyoz olanaginin
degerlendirilmesi yerinde olacaktir. Arastirilan
endustriyel simbiyoz olanagl cergevesinde
degerlendirilen metal atiklarinin miktari, kalitesi
ve mevcut durumdaki yonetimi bu olanagin
detayh arastirlmasini  gerekli kilmistir. Bu
noktada metal atiklar 6zelinde olusturulacak
bir simbiyoz agi ile bu atiklarin geri donisiime

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi ‘
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

ugramadan mevcut kalitesini koruyarak bir
baska firmaya hammadde girdisi olabilmesi ve
bu sayede ekonomik anlamda 6nemli bir katma
deger yaratilacagi diistinilmektedir.

Aksaray OSB icinde firmalarin atik olarak
Urettigi metal parcalar mevcut durumda agirlikh
olarak geri donlsim firmalari araciligiyla
yeniden (retim tesislerine gonderilmekte ya
da bu atiklar icin diger bertaraf yontemleri
degerlendirilmektedir. Bu noktada olusan metal
atiginin geri kazanim tesisine tasinmasi, ergitme
veyeniden lretim slireclerinden gegmesi, uygun
kalitedeki geri kazanilmig malzemenin yeniden
lretim proseslerine tasinmasi gibi c¢evresel
etkiyi ve maliyeti artiran bircok islemden
gecmesi gerekmektedir. Geri kazanim prosesine
gore de yeniden Uretilen atigin kalitesinde
degisimler meydana gelebilmektedir. Tim
bunlar gbz 6niine alindiginda olusturulacak bir
endustriyel simbiyoz agi ile s6zli gecen cevresel
etkilerin ve ekonomik kayiplarin 6nlenebilecegi
ongorulmektedir. Bolgenin atiklarla ilgili genel
durumunda hatiri sayilir 6lgtide iyilestirme
saglayacak olan ve atik yonetimi konusunda
yararli bir alternatif sunan s6z konusu simbiyoz
olanagl asagida sunulan bélimlerde teknik,
cevresel, ekonomik, mevzuat ve standartlar
acllarindan degerlendirilmistir.

Teknik A¢idan Degerlendirmeler
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Aksaray OSB metal isleme ve otomotiv sektori agisindan lretim hacmi ve niteligi bakimindan
one ¢ikmaktadir. OSB iginde metal sektorl, hem farkli 6lgeklerde Gretim yapan firmalarin varligi
hem de Urlnlerin gesitliligi bakimindan retim proseslerinden ¢ikan uygun kalitedeki atiklarin
ayni sektordeki diger firmalarla bir endistriyel simbiyoz agi olusturarak ortak degerlendirilmesini

olanakli kilmaktadir.

Genel olarak metal isleme prosesleri asagidaki basamaklardan olusmaktadir:

Metal sac malzemenin kabulu

Kesim iglemleri

Presleme

Kumlama

Boyama

Montaj

|
|
|
)
|
|

G K

Sekil 5.8 - Metal Kesim ve isleme Proseslerinin Genel Akim Semasi
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e Metal sac malzemenin kabulii: Bu asamada
Uretim Oncesi gelen metal sac malzemenin
kabulli, 6n incelemesi ve proseslere uygunlugu
degerlendirilir. Hammaddenin Gretim, bekleme
ve dagitim asamalarinda olusmus olasi
hatalar degerlendirilir ve Uretim prosesleri igin
gereken uygun kalitede malzemenin segimi
gerceklestirilir.

e Kesim islemleri: Bu basamakta 6n incelemesi
tamamlanmis  metal malzemenin  kesim
prosesine alinarak presleme dncesi uygun formu
kazanmasi saglanir.

e Presleme: Bu asamada kesimi gerceklestirilen
metal malzeme uygun presler araciliglyla en son
formunu almak tzere islemden gegirilir.

e Kumlama: Bu basamakta preslenen Uriinlerde
boyama o6ncesi olasi ylzey pirizleri giderilir.
Oldukea kiictik hacimli metal bilyeler (kumlama
kumu) preslenmis Griintin tim ylizeylerine belirli
stirelerde strekli puskirtilerek Gretilen parganin
boyama 6ncesi puriizsiizlesmesi saglanir.

e Boyama: Uretilen parcanin montajina uygun
bicimde secilen boya malzemesi ve boyama
metodu (puskirtme, firinlama, kaplama vb.)
ile bu asama tamamlanir ve Urin kalitesi
bakimindan incelenir.

e Montaj: Bu asama Uretilen metal parganin
uygun prosesler (tam otomasyonlu veya
manuel) araciligiyla birlestirilmesi, nihai Griine
déntsmesini igerir.

Metal kesiminden kaynaklanan atiklar, farkli
ebatlarda presleme ve boyama islemleri
oncesisacinkesimasamalarindaolusmaktadir.
Aksaray OSB dahilinde faaliyet goOsteren
metal kesim ve isleme prosesleri farkh
ebatlarda metal drinler olusturdugundan
farkli ebatlarda atik parcalar olusmaktadir.
Bu agidan bakildiginda 6zellikle biyiik ebatl
metal atiklarin daha kiiglik Olgekte c¢alisan
firmalarda degerlendirilmesi muimkiin
olmaktadir.

Ozellikle kesim islemlerinden ¢ikan uygun
atik parcalarin bir baska firmanin Gretim
proseslerinde degerlendirilmesinin
oncelikle hammaddenin ¢evresel agidan
etkin degerlendirilmesinin 6niinli acacagi,

bu acgidan toplam cevresel ayak izinin
azaltilabilecegi distinilmektedir. Ornegin,
degerlendirilen bir firmanin metal

kesiminden kaynakh atik pargalarin Gretim
miktarlari gdz oniline alindiginda 6ngorilen
enddstriyel simbiyoz agi neticesinde aylik 400
ton hammaddenin geri kazanimi mimkin
olmaktadir. Uretim miktarinin yani sira olusan
metal parga atiginin kalitesinin de yiksek
olusu malzemenin geri donisiime ugramadan
baska bir firmada kullanilmasini 6nemli
kilmaktadir. Olusturulacak bir enddstriyel
simbiyoz agl icinde bu atik, mevcut yiksek
kalitesini koruyarak baska bir firmada kaliteli
bir girdi olabilecek ve hem cevresel hem de
ekonomik olarak deger yaratacaktir.

Sekil 5.9 - Kesim islemleri Sonrasi Olusan Farkli Ebatlardaki Metal Atiklar




Atiklarin endustriyel simbiyoz yaklasimlariyla
degerlendirilmesi cevresel etkinin azaltilmasi ve
hammaddenin etkin kullaniminin saglanmasinin
yani sira ekonomik agidan da énemli bir katma
deger olusturmaktadir. Ozellikle metal atiklarin
ekonomik degerleri piyasa acisindan goz éniine
alindiginda bu katma deger daha da 6nem
kazanmaktadir.

Cesitli  atiklar  bakimindan geri donisim
firmalarinin agikladigi ortalama alis fiyatlari
asagidaki gibidir:1

Aliiminyum 8,50 TL/kg
Makina 1,50 TL/kg
Motor 2,80 TL/kg
Kursun 8,40 TL/kg
Kagit 0,50 TL/kg
Pet sise 1,30 TL/kg
Bakir 31,0 TL/kg
Demir 1,60 TL/kg

Atik birim fiyatlari géz 6niine alinirsa metal
atiklarin  ekonomik degeri daha ¢ok one
ctkmaktadir. Aksaray OSB'de metal sektori
Uretim hacmiyle 6ne ¢ikan sektorlerden biridir.
Bu yondiyle Urretim arttikca hammadde tiketimi

Atiklarin  geri donustirilmesi ve yeniden
kazanilmasi  atik  hiyerarsisinde atiklarin
Oonlenmesi  ve  azaltilmasindan  sonra
gelen  basamaktir.  Metallerin  kesilmesi
sonucunda ortaya c¢ikan parcalarin metal
isleyen diger firmalarda degerlendiriimesi
enerji ve hammadde ihtiyacini azaltacak,
atiklarin islenerek Ust modele uygulanmasi
sonucunda ekonomik alanda oldugu kadar
cevresel anlamda da 6nemli bir katma deger
yaratacaktir.

Aksaray OSB’den ¢ikan toplam metal hurda
atik miktari, atik miktarlarinin aylara ve/veya
mevsimlere gore degismedigi varsayilirsa
ortalama 950 ton/aydir. Gergeklestirilen tesis
ziyaretleri esnasinda ise atik metal parga

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Ekonomik A¢idan Degerlendirme

ve atik olusumu beraberinde artmaktadir.
Metal sektoriinde olusturulacak endustriyel
simbiyoz  agl  neticesinde  hammadde
tiketiminin azaltiminin yani sira olusacak
atiklarin ~ bertaraf maliyetlerinin  ortadan
kalkmasinin yani sira atik Urlinlerin baska
firmalara uygun fiyatlarla satisinin saglanmasi
hedeflenmektedir. Tum bu icsel ve dissal
faktorler degerlendirildiginde aylik 400 ton
atiktan onemli bir ekonomik katma deger
olusturulmasi  hedeflenmektedir. Yine bir
baska firmada yiksek kalitede sac kesiminden
Uretilen uygun ebatlarda aylik 300 ton civarinda
metal atik oldugu degerlendirilmistir. Bu
atiklarin daha kiiciik ebatlarda ayni malzemeyi
kullanan diger firmalarda hammadde olarak
degerlendirilmesi mimkundur.

Piyasada “ST 37” ya da “ST 52” gibi yiksek
kalitede celik sac hammaddeler bugiiniin
degeriyle ortalama 650 USD/ton olarak
fiyatlanmaktadir.’® Bu noktada, yalnizca kesim
islemlerinden kaynaklanan yuksek kalitedeki
atik malzeme, olusturulacak bir endustriyel
simbiyoz agl icerisinde geri donisim
proseslerine (tasima, ergitme, yeniden retim
vs.) girmeyeceginden bu islemler siresince
ortaya ¢ikan ekonomik kayiplarin ve yeniden
Uretim sonucunda elde edilen kalitenin duguk
olmasinin 6niine gecilebilecektir.

Cevresel A¢idan Degerlendirmeler

teminini saglayabilecek olan firmadan aylik
400 ton hurda ciktig bilgisi elde edilmistir. Bu
hurda atiklarin elden cikarilmasi icin hurda
bedeli 6dendigi ve halihazirda bir hurdac
ile cahsildigi da edinilen bilgiler arasinda
olmasina ragmen, tesisten c¢ikan aylik 400
ton hurda bilgisi atik bilgi formlarinda beyan
edilen veri ile uyusmamaktadir. Bu da hatiri

sayillir miktarda atigin vahsi depolama
alanlarina  bertaraf ediliyor olabilecegini
distndirmektedir. Dolayisiyla ortaya

cilkan atik metal pargalarin metal isleyen
baska firmalarda degerlendiriimesi hem
ciddi miktarlarda bertaraf edilen kati atik
miktarini hatiri sayilir 6lclide azaltacak hem
de diger firmalarin hammadde kullanimini
azaltmis olacaktir. Ayrica, metal islemesi igin

11 http.//www.hurdafiyatlari.org/Kategoriler
12 http://www.Ime.com.tr/levha-sac-fiyat-listesi.html
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dogadan hammadde kullanimi yerine bagka
firmalarin atik metal pargalarinin kullanilmasi
enerji tasarrufu da saglayacaktir. Metallerin
geri  kazaniminda, yeniden kullaniminda
kullanilan  enerji, metallerin madenden
¢ikartilarak hammadde olarak kullanilabilir
hale getirilmeleri igin kullanilan enerjiden
daha azdir. Demir-celik bilesenlerinin geri

kazanilmasi igin gereken enerji bu metalin
dogal kaynaklardan elde edilmesi icin gereken
enerjinin - %19’u  kadardir.’® Ayni sekilde,
ABD’de vyapilan c¢alismalarla geri kazanim
yolu ile CO, emisyonlarinin %58 oraninda
azaltildig),’® %40 daha az su tuketildigi ve
%97 daha az maden atig olusturuldugu
gosterilmistir. 1°°

Mevzuat ve Standartlar A¢isindan Degerlendirmeler

Sunulan simbiyoz olanaginin uygulanabilecegi
otomotiv yan sanayii firmalari, sektoriin 6nde
gelen firmalarindan olan Mercedes Benz'e
de malzeme (retiminde bulundugu icin
malzeme kalitesi ylksek Grlnler Gretmektedir.
Atik metal parga temini saglayacak firmanin
proseslerinde St37 ve St52 kodlu, Uretim
standartlarina uygun sac levha kullandiklari
bilgisi edinilmistir. Bu durum firmadan cikan
parca metal atiklarin kalitesinin de yiksek
olmasini saglamaktadir. Dolayisiyla bu atik
metal pargalarin bagka firmalar tarafindan
yeniden kullanilacak olmasi durumunda atik
metal pargalari kullanacak olan firmalara
hammadde standartlarina uygun malzeme
saglanabilmis olacaktir.

Metallerin kesilmesi sonucunda ortaya ¢ikan
atik parcgalarin metal isleyen diger firmalarda
girdi olarak kullanilmasi ¢evre mevzuati
acisindan degerlendirildiginde Atik Yonetimi
Yonetmeligi'nin  incelenmesi ve dikkate
alinmasi gerekmektedir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi'nin genel ilkeleri
arasinda atik Gretiminin kaginilmaz oldugu
durumlarda atiklarin yeniden kullanimi, geri
donlsimi ve ikincil hammadde elde etme
amach diger islemlerle geri kazanilmasi,
ayrica dogal kaynak ve enerji kullaniminin
azaltilmasina yonelik olarak geri kazanilmig

Urinlerin  kullaniminin  6zendirilmesi  esasi
prensipleri yer almaktadir. Bu baglamda,
Onerilen simbiyoz olanagi Atik Yonetimi

Yonetmeligi ile uyum icerisinde olacaktir.

Ayrica firmalar arasinda atik aligverigi
ile saglanacak olan bu simbiyoz olanagi,
hem surdurdlebilir kalkinma hedeflerine
ulagilmasini  kolaylastiracak, hem c¢evrenin
korunmasini saglayacak, hem de ilgili sektérde
rekabetgiligin artirilmasi agisindan potansiyel

saglayabilecek bir
olmasi bakimindan 02 Temmuz 2013 tarihinde
onaylanan Onuncu Kalkinma Plani kapsamina
da uygun dismektedir.

eko-verimlilik yaklagimi

Sunulan simbiyoz olanagi uluslararasi mevzuat
cercevesindedegerlendirildiginde, Atik Cerceve
Direktifinin  (2008/98/EC) dikkate alinmasi
yerinde olacaktir. Bu direktifin 6. maddesi,
bir malzemenin “atik olma durumunun sona
ermesi” hususunda diizenleme getirmektedir.

Buna gére maddenin/malzemenin;

e Belirli amaglar igin yaygin kullanim alani
olmasi ve siklikla kullaniimasi,

* Bir pazari ve/veya talebinin olmasi,

e Belirli amaglar 06zelinde teknik sartlar
saglamalari ve (ridnler icin gecerli olan
mevzuat ve standartlari karsilamasi,

e Kullaniminin ¢evreye ve insan saglgina
olumsuz etkilerinin olmamasi sart ve 6zellikleri
saglandiginda maddelerin/malzemelerin atik
olma durumlari sona ermektedir.

Metal hurdalar atik olma durumunun sona
ermesi konusunda 6nemli potansiyeli olan
malzeme tirleri arasinda yer almaktadir.
Demir hurdalarin atik olma durumlarinin sona
ermesi konusundaki gereklilik ve kriterler ise
bu hususta yayinlanmis Hurda Metaller icin
Komisyon Yonetmeligi’'nde (333/2011) ortaya
konmaktadir.

193 Karagozoglu M.B v.dgr, “Kat1 Atiklarin Yeniden Kazanimi ve Gnemi”, Tiirkiye’de Kati Atik Yonetim Sempozyumu (TURKAY), 2009.
104 “The Scrap Recycling Industry: Iron and Steel, Institute of Scrap Recycling Industries (ISRI), 2006. Erisim adresi: http://www.isri.org/docs/default-source/recycling-

industry/fact-sheet---iron-and-steel.pdf?sfvrsn=16

105 “Benefits of Recycling”, National Institutes of Health. Erisim adresi: https://nems.nih.

I-programs/Pages/Benefits-of-Recycling.aspx
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Aksaray 0SB, btinyesindeki hem firmalarin
blyikligli hem de Uretim hacmi gbz 6niine
alindiginda metal isleme ve otomotiv sektori
icinde onemli bir yere sahiptir. OSB ayrica
hem sektorel gesitliligi hem de konum avantaji
nedeniyle hizla gelismektedir. Sektorin en
biyik firmalari arasinda yer alan Mercedes-
Benz, Siloport, Altuntas Grup ve benzeri
firmalar oldukg¢a yiiksek bir kapasitede ve
kalitede Uretim yapmaktadir. Benzer sekilde
diger firmalarin da Uretim hacimleri, ¢alisan
sayllari ve ekonomik hacimleri gbz 6niine
alindiginda metal isleme ve otomotiv sektori
Aksaray OSB icinde ilk ¢ sektordedir. Bu
noktada OSB icinde en yiiksek tretim hacmine
sahip metal isleme ve otomotiv sektoriinden
kaynaklanan dnemli miktarda metal kaynakli
atik Uretimi olmaktadir. Gerek hammadde ve
enerjinin etkin ve surdirilebilir kullanilmasi
gerekse ekonomik kayiplarin 6niine gecmek
ve mevcut yapiya ekonomik bir katma deger
olusturabilmek adina endistriyel simbiyoz
yaklasimlari gerekli bir uygulama olarak
distnllmektedir.

Metal isleme ve otomotiv sektérii dogasi
itibariyle demir-celik sektori ile yakindan
iliskilidir. Uretim igin gereken hammadde
agirhkh  olarak  demir-gelik  sektoriinden
saglanmakla birlikte Aksaray OSB igindeki
firmalar hem yerli hem de ithal hammadde
kullandiklarini bildirmislerdir. Tum dinyada
oldugu gibi demir celik sektori Glkemizin de
en 6nemli sektorlerindendir. Uretim miktarlari,
ithalat ve ihracat hacmi géz 6nline alindiginda
sektoriin hem i¢ pazarda hem de dis pazarda
onemli bir roli vardir. Diinyada demir celik
alaninda 6nemli Ureticiler arasinda yer alan
Turkiye, sektorde yer alan diger 6nemli tlkeler
gibi kiresel dengelerden o6nemli o&lglide
etkilenmektedir. 2008 yilinda yasanan kiresel
finans krizi neticesinde Turkiye diger Ulkelerle
birlikte Gnemli bir tiretim gerilemesi yasamistir.
Bu acgidan 6nemli Uretimlerinden olan demir
ve celik malzemelerin etkin ve verimli kullanimi
one ¢ikmistir.1%

Ekonomik gerekliliklerin yani sira cevresel
acidan da metal isleme ve otomotiv sektori

etkin, verimli ve slrdurilebilir yaklasimlar
ile iyilestiriimeye ihtiyag  duymaktadir.
Surdurulebilirlik bu noktada hem temiz Giretim,
bilingli tiketim ve atik yonetimi ile oncelikli
olarak planlanmali ve bu noktada devamliligi
saglanacak sekilde izlenmelidir. Ekonomik
ve cevresel kayit disiligi onleyecek ve yine
hem ekonomik hem de cevresel iyilestirme
gerceklestirilebilecek  yaklasimlardan  biri
endistriyel simbiyoz aglarinin isler hale
getirilmesidir.

Metal atiklarinin miktar ve kalitesi gbz 6niine
alindiginda Aksaray OSB 6nemli bir endistriyel
simbiyoz olanagina sahiptir. Bu baslikta
degerlendirilen 6zellikle kesim sonrasi olusan
atik metal pargalar, uygun alici firmalar ile ortak
caligilarak kayda deger bir gevresel etkiazaltimi,
etkin hammadde kullanimi ve bertaraf kolayligi
saglarken ayni zamanda simbiyoz agi icindeki
firmalara ekonomik agidan énemli bir katma
deger saglayabilecektir. Degerlendirdigimiz
veriler 1siginda metal isleme ve otomotiv
sektoriinde yer alan bazi firmalarin atiklarini
bertaraf etmek vyerine diger firmalarda
degerlendirilmesine olanak tanimalari hem
OSB hem de Aksaray ili agisindan kayda deger
bir fayda saglama potansiyeli tasimaktadir.

Dinyada endistriyel simbiyoz ve benzer
yaklasimlar vyillardir uygulanmakta, hem
uygulayan Ulkeler hem de kiresel anlamda
gozle gorundr bir fayda saglanmaktadir.
Kuresel slrdurilebilirlik hedeflerinin yani sira
ulusal strateji ve hedefler de hem liretim hem
de tlketim ve tiketim sonrasi basamaklarinin
oncelikle cevresel ve ekonomik agidan
iyilestirilmesi gerektigini dngérmektedir.

Tum bu veriler siginda metal kesim
islemlerinden  kaynaklanan atiklarin  bir
endistriyel simbiyoz agi icinde yeniden

vapilandirilmasi cevre acisindan, hammadde
verimliligi, enerji etkin Uretim, kaynak
verimliligi, atiklarin yeniden kullanimi gibi
konularda katki saglamakta ve ekonomik
acidan da bertaraf maliyetlerinin ve Uretim
maliyetlerinin  azaltilmasini  saglayabilecegi
distnitlmektedir.

106 http.//celik.org.tr/demir-celik-sektoru/
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5.4. Atik Mermer Pargalarinin Tozlarinin
ve Camurunun Karo/Parke Tasi
Imalatinda Kullanilmasi

Calismanin Arka Plani

Aksaray ili ve yakin cevresi, Maden Tetkik
ve Arama Genel MudurlGgi’nin bolgedeki
calismalari sonucunda o©nemli endustriyel
hammadde yatak ve zuhurlari tespit edilmis
bir bolgedir. Bolgede mevcut olan s6z konusu
dogal kaynaklar arasinda granit/mermer
de bulunmaktadir. Aksaray’da madencilik
alaninda faaliyet gosteren firmalar il genelinde
1.000 kisiye yakin istihdam saglamakta ve
sektoriin bolge icin 6nemi giderek deger
kazanmaktadir. Ozellikle granit/mermer gibi
agir ve briket-asmolen-bims ve kaldirim/
parke tasi gibi hafif yapi elemanlari ile kalsit
Uretim/isleme tesisleri, bolge icerisinde hem
Aksaray OSB dahilinde hem de haricinde
faaliyetlerini yiritmektedirler. il genelinde
blyik ve orta olgekli firmalarin yani sira
kicuk olcekli firmalarin ilgili sektorlere dair
faaliyetleri de giin gectikce hiz kazanmaktadir.
Aksaray’da mermer-granit maden  tird
Ozelinde faaliyet gosteren 8 adet buytk/orta
Olcekli firma bulunmaktadir. Ayrica, parke
tasi ve karo yapimi faaliyeti gosteren 4 adet
firma bulunmaktadir.?” Aksaray ilinin Ortakdy-
GoOkkaya bolgelerindeki maden sahalarinda
yuksek kaliteli granit rezervleri mevcuttur ve
bu granitler, mermer olarak degerlendirilmeye
elveriglidir. Bu granit mermeri, Aksaray ve
cevre illerdeki atolyelerde islenerek yurt ici ve
yurt disina satilmaktadir.2®

Granit/mermer  madenlerinin aranmasi,
buradan madenlerin cikariimasi ve fiziksel
islemlerle islenmesi sonucunda kati mermer
atiklari olusmaktadir. Bu durum, 15/07/2015
tarihli ve 29417 sayil Resmi Gazete'de

yayimlanarak 15/07/2017 tarihinde yururlige
giren “Maden Atiklari Yonetmeligi’nin “Ek-
4/A inert Atk Listesi’nde yer almaktadir. Bu
kapsamda, mermer ocaklarinda cikan atik
mermer pargalari, kazi disinda herhangi bir
kimyasal islem yapilmamis olmasi nedeniyle
“Atik Yonetimi Yonetmeligi”nde yer alan “01
01 02- Metalik olmayan maden kazilarindan
kaynaklanan atiklar” koduyla, mermer isleme
tesislerinde kesme sonucu olusan mermer
parcalari ise “01 04 13- 01 04 07 disindaki tas
yontma ve kesme islemlerinden kaynaklanan
atiklar” koduyla tanimlanmaktadir. Atik kodu
ifade edilensozkonusubuatiklarinmevcudiyeti,
Aksaray ili sinirlari dahilinde 6zellikle Ortakoy-
Gokkaya bolgesinde yuratilen granit/mermer
madenciligi calismalari  esnasinda  dikkat
cekmektedir. Bu atiklar donem dénem dolgu
malzemesi olarak kullaniimak icin insaat
sektort tarafindan degerlendirilmek (izere
tasiniyor olsa da, bu dizenli bir uygulama
degildir ve atiklarin degerlendirilemedigi
donemler de yasanmaktadir. Dolayisiyla,
mermer atiklarinin diizenli ve strdirilebilir bir
sekilde degerlendirilmesi, bolgede hizla gelisen
madencilik ve yapi elemanlari sektorleri icin
ekonomik kazanim yaratacak olmasinin yani
sira cevresel anlamda da firmalarin bertaraf
sorunlari yasamasini 6nleyecektir. Yukarida da
deginildigi gibi, Aksaray ili ve cevresi, granit/
mermer atiklarin hem cikartilmasi hem de
islenmesi icin gerekli sektorleri cografi sinirlari
icerisinde bulundurmasi bakimindan, granit/
mermer atiklarinin yapi elemanlari Ureten
sektorler tarafindan kullanilabilmesi igin
elverisli kosullara sahiptir.

17 http://ahika.gov.tr/assets/ilgilidosyalar/Aksaray-Maden-Sektoru-Raporu.pdf

108 http.//www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden_potansiyel_2010/Aksaray_Madenler.pdf
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Teknik A¢idan Degerlendirmeler

Aksaray’da vyapilan saha gezileri
esnasinda granit/mermer ocaklari
isletmeleri  ziyaret edilmis ve
firmalarin ~ madencilik  faaliyetleri
ile atiklari sahada analiz edilmistir.
Granit madenciligi  faaliyetlerinin
yurtildigti Ortakdy bolgesindeki
traverten bej mermer ocaklarina ait
bir gorsel yan tarafta paylasiimaktadir.

Sekil 5.10 - Aksaray ili Ortakéy Mevziinde Bulunan Traverten Bej Mermer Ocaklari

Granit malzeme katrak makinasiyla
kesilmektedir. Katrak makinasi ile
kesim siiresince 30 metre boyundaki
granit taglari 65 saatte kesilmekte ve
bu siireg¢ sonucunda moloz taslar
(katr atiklar), mermer tozlarn ve
mermer  ¢amurlari  olusmaktadir.
Kesme islemleri sonucunda granit
moloz ¢cikmakta olup, bu atiklarin karo
yapiminda kullanilmasi mimkinddr.
Ayrica, bununla birlikte granit gamuru
da ¢ikmaktadir.

Sekil 5.11 - Granit Madenciligi Faaliyetleri Sonucunda Ortaya Cikan Moloz Atiklari

! MERMER & TRAVERTEN
Maden /
Sahasi/Ocak LKesme/SayaIama FabrikalarD
Blok/iri Parcalar )é—j L> | Cbé;%rme/ ' \ ince Pargalar’ é—j l—; CéktUrme/Camur)

.

Y inert Maden Atig ( iretimin %90-95’i) )

Bertaraf, Geri Kazanim (Depolama, Dolgu,
Restorasyon, Alternatif Hommadde vb.)

Sekil 5.12 - Granit/Mermer Ocaklari ve Kesme Fabrikalarindan Cikan Atiklarin Sematik Gosterimi
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Aksaray’da Organize Sanayi Bolgesi dahilinde
ic ve dis mekan karo gruplar Uretimi yapan
firmalar  bulunmakta olup, Uretim igin
hammadde olarak kum, cakil ve ¢imento
kullanilmaktadir. Bu firmalar, kendi tesisi
dahilinde ortaya ¢ikan atik su ¢amurlarini ve
tozlarini da karo yapiminda kullanilmak tzere
geri kazanmaktadir. Dolayisiyla tesisler arasi
cografi yakinlk da géz 6nlinde bulundurularak,
madencilik faaliyetleri sonucu agiga ¢ikan
mermer parcalarinin/molozlarin  6gitdlerek,
mermer tozlarinin ise dogrudan karo yapimiigin
degerlendirilmesi mimkiin gézikmektedir.

Ogutilmis  mermer  pargaciklarinin  ve
mermer tozlarinin karo yapiminda kullaniimasi
sonucunda drlnlerin goriints, bigim, ylzey
ozellikleri ve boyutlari bakimindan standartlara
uygun oldugu, Cevre ve Sehircilik Bakanhg’'nin
ilgili yayinlari vesilesiyle ifade edilmistir. Mermer
atiklarinin - ve tozlarinin  bosluk doldurma
etkisinden dolayi karo tretiminde kullanilmasi
sonucunda Urlnlerin su emme orani %5
civarinda daha diisiik olabilmektedir. Ozellikle
dis mekanlarda kullanilan karolarda su emme
oraninin diismesi ile beraber donma-g6ziilme
etkisinin azalacagi ve Urlin 6mriiniin uzayacagi
distintlmektedir.  Ayrica, mermer tozu
kullanilan karolarda yiik basincina karsilik olarak
dayanikhhgin yaklasik %8 oraninda artabilecegi
ifade edilmektedir.®

Tum bunlara ek olarak, konuya dair yapilan
akademik calismalarda mermer tozu atiginin
parke tasi imalatinda kullanilabilirligi TSE
standartlarina gore degerlendirilmistir. Filiz
vd. (2010)'nin ¢alismasinin  sonuglarina
gore, mermer tozu kullanimi ile karo ve
parkelerin mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin
gelistirilebildigi anlasiimistir. Mermer
tozunun kum ve cakil ile %20 oraninda yer
degistirmesi sonucunda karo ve parkelerin
basin¢g dayaniminin %32,3, yarmada ¢ekme
dayaniminin  %13,5 ve elastisite modill
degerlerinin  %15.2 arttigl, su emme,
asinma kaybi ve donma sonrasi ¢6zilme
mukavemet degerlerinin sirasiyla  %25,8,
%8,4 ve %87,7 oranlarinda azaltilabildigi ifade
edilmistir.’® Konuya dair diger bir ¢calismada
ise mermer tozlarinin karo Uretimi esnasinda
¢imento ile agirlikca %10’u yer degistirmesi
sonucunda referans karolara kiyasla daha
dayanikh karolarin  Uretimi saglanmistir.
Atik mermerlerin mermer kirma makinasi
ile 6gutlilmesi sonucu elde edilen mermer

Sekil 5.13 - Mermer Ocaklarindan Cikan Kati
Mermer Artiklarinin Kum, Cakil ve Micir Haline
Dénlstiiriilmesine Dair Gérsel

Sekil 5.14 - Dis ve i¢ Mekdn Karo Ornekleri

tozlarinin  yaninda mermer ocaklarinin
atik su aritma tesislerinden ¢ikan mermer
camurlari da karo lretiminde kullanilabilir.*?
Mermer tozlari ile Uretilen karolarin goriinls
ve boyut Ozellikleri standartlara uygun,
su emme, asinma ve egilme dayanimlari
sirasiyla ortalama %4, %5, %9 daha yiksek
olacak sekilde raporlanmistir.}*2 Diinyanin
cesitli bolgelerinden bircok karo dreticisi

firmanin  mermer madenciligi endustrisi
kullanimi mevcuttur  (Ornegin;  Sistrom
Unique Technologies, Mokkova, Rusya;

Zhengzhou, Cin; Color My World Inc, Filipinler
vb.). Ayrica, Avrupa Birligi’nin Eko inovasyon
Girisimi tarafindan %50 oraninda finanse
edilerek 2015-2017 yillari arasinda galismalari
gerceklestirilmis olan “Waste synergy in
the production of innovative ceramic tiles
- Wincer Project”!®® adli proje gergevesinde
mermer madenciligi endustrisi atiklari basta
olmak Uzere birgok sektor atiklarinda seramik
karo ve benzeri hafif yapi malzemeleri Gretimi
Gzerine galisiimistir. S6z konusu proje ortaklari

109 Gztiirk., M. (2018), Mermer Kesiminden Kaynaklanan Cevre Kirliligi Ve Onlemleri, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara, sayfa 16-23
10 Fjliz M., * Ozel, C.,* Soykan, Oktar., Ekiz, Y. (2010), Atik Mermer Tozunun Parke Taslarinda Kullanilmasi, Yapi Teknolojileri Elektronik Dgrgisr' Cilt: 6, No: 2, sayfa 57-72
11 Kiirklii. G., Gérhan. G., Boga G.A. (2018), Atk Mermer Tozlarinin Seramik Yapistirma Harci Olarak Degerlendirilmesi, Afyon Kocatepe Universitesi J. Sci. Eng. Vol. 18, sayfa

295-305

12 Alyamag, K.E., Ince, R., (2009). A preliminary concrete mix design for SCC with marble powders. Construction And Building Materials, 23(3),1201-1210.

113 http://www.wincer-project.eu/



arasinda FINCIBEC S.P.A. ve Marazzi Group gibi
seramik ve karo Uretiminde alaninda diinya
liderleri arasinda bulunan firmalar yer almistir.
Turkiye o6zelinde bir drnek vermek gerekirse
Afyonkarahisar ili incehisar ilcesi sinirlari
dahilinde faaliyet gosteren “H.M.F. Mermer
Maden insaat Petrol Turizm Gida ithalat ihracat
Nakliyat San. Tic. Ltd. Sti.” adh firma mermer
ocagl atiklarindan agrega ve beton parke
Uretimi gergeklestirmektedir.’**

Bu c¢alismanin dogrudan irdeleme alani
haricinde olmakla beraber mermer tozunun
karolarda oldugu gibi 06zel betonlar gibi
cimento esasl diger Urilinlerde de kullaniimasi
dayanim ve maliyet 6zelliklerini olumlu yonde
etkiledigine yonelik calismalar mevcuttur.
Mermer tozlar ¢imento 6zelligi tasir ve
parcacik boyutu kiiclldikce baglayicilik dzelligi
artmaktadir. Calismalarin sonucunda mermer
atig katkisinin %20-30 arasi olmasi durumunda
elde edilen fiber sementin mekanik ozelliklerine
etkisinin ~ maksimum  seviyede  oldugu

anlasiimistir*> Ayrica %90 oraninda mermer
tozu ve %10 oraninda regine karisimindan
ileri  derecede dayanikli

kiremit  Gretimi

. -
¥ . e
_'I'_ 5 : -

Mermer tozlarinin karo Uretimi esnasinda
cimento ile agirlikga %10’'u yer degistirmesi
sonucunda Uretilen karolarin  maliyetinin
referans karolara kiyasla yaklasik %17 daha
az oldugu ilgili calismalarda ifade edilmistir.!8
Teknik bolimde detaylari paylasilan diger
calismalarda  mermer  tozlarinin  karo
Uretiminde agirlikga %20-30 mertebelerine
kadar cikartilabildigi géz ©6nline alindiginda
maliyetlerin  muhafazakar bir yaklasimla
%30 civarinda dusurilebilmesinin - mimkin
olabilecegi distnilmektedir. Aksaray ili ve
cevresi 6zelinde konuya yaklasildiginda parga

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

yapilabilmektedir. Baglayici olarak ¢imento
kullanarak mermer tozundan kiremitler de
yapilmaktadir. Ates kiremidi icine %20 oranina
kadar mermer ¢amuru katkisi yapan Uretim
tesisleri mevcuttur.’® Bir diger uygulama alani
ise atik mermer tozunun yapay wollastonitlerle
Uretilen seramik yapiminda kullaniimasidir.
Bu sekilde (dretilen seramiklerde seramik
malzemede camsi fazin olusum sicakliginin ve

»..- dolayisiyla dretim maliyetinin digsurulebilecegi

. belirlenmistir.*

Ekonomik A¢idan Degerlendirmeler
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mermer, toz mermer ve mermer camuru ¢ikis
olan tesisler ile organize sanayi bdlgesinde
karo uretimi  gerceklestiren  tesisler
arasinda 50-60 km mesafe bulunmakta ve
hammadde tasimaciligi icin de maliyetin
makul hatta dlstk seviyelerde olacagi
ongorulebilmektedir. Diger yandan ekonomik
degeri olan bir atik grubunun imha edilmesi
ya da dolgu malzemesi olarak kullanilmasina
kiyasla dogrudan endustriyel bir Gretim
basamaginda degerlendirilme ihtimali olasi
isbirliklerinin getirecegi toplam ekonomik
kazanci blyUtecektir.

14 http://www.zafer.org.tr;

li-destek-
P

lari/rkmdp-2014/afyonkarahisar/5587-mermer-atg y y k imize-katyoruz. i

ie-tanit
j
I, Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. /

g
115 Soydan. M.A., Sari A., Akdeniz R. (2018), Bilecik Yéresi Mermer Atiklarinin “Fiber-Se
Igdir Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 8(2): 191-199

t” Uretiminde K ilirliginin Aras

116 Oztiirk., M. (2018), Mermer Kesiminden Kaynaklanan Gevre Kirliligi Ve Onlemleri, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Ankara, sayfa 16-23

17 http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/wollastonit

118 Alyamag, K.E., Ince, R., (2009). A preliminary concrete mix design for SCC with marble powders. Construction And Building Materials, 23(3),1201-1210.
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Cevresel A¢idan Degerlendirmeler

Mermer isleme tesislerinin  yogunlastig
bolgelerdeki mermer atik sahalari da
cevreye olumsuz etki yaptigi gibi imhasi
ekonomik kayiplara da neden olmaktadir.
Atik maddelerin geri donustirilmesi ile
ilgili  bircok calisma yapilmaktadir. Geri
donistirme islemleri ayrica bir yatirim
gerektirdigi gibi malzemelerin tamami da geri
donisturilememektedir. Parga mermer atiklari
inert madde olarak degerlendirilmektedir ve
¢ogu tesis tarafindan ilgili bir bagka faaliyet
cercevesinde degerlendirilmesi saglanamadigi
icin dogal alanlarda depolanmaktadir. Mermer
parcalarinin inert madde ozelligi tasimasina
ragmendogalalanlardadepolanmasiekosistem
Uzerinde olumsuz etkilere neden olabilme
potansiyeline sahiptir. 15 Temmuz 2015 tarih
ve 29417 sayill Resmi Gazete’de yayimlanan
ve 15 Temmuz 2017 tarihi itibariyla yardrlGge
giren “Maden Atiklari Yonetmeligi"ne gore
aritmadan ¢ikan ¢amurlar ve kesimden gikan
degerlendirilemeyen  parca  mermerlerin
gelisiglizel araziye verilmesi yasaklanmistir.
Ozellikle mermer camurlari dogal ortama
gelisiglizel dokuldugi zaman ekosistemde
asagida maddeler halinde 6zetlenen fiziksel,
kimyasal ve biyolojik sorunlara yol agmaktadir:

* Topragin su siizme kapasitesini azaltma ve
arazi Uretkenligini dislirme

e Alici ortam suyunun bulanikligini arttirma ve
faydalh kullanimi azaltma

* Bitki oOrtlst gelisimini
etkileme

* Dere yataklarinin dolmasi sonucunda dere
kesitlerinin daralmasi ve sel ihtimalinin
artmasi

* Topraga dokulen g¢amurun kurumasiyla
beraber tozlarin havaya karismasi ve hava
kirliliginin olusmasi

* Yakin bolgede mesleki saglik problemleri ve
endustriyel alanlarda bulunan makineleri ve
ekipman Gzerinde olumsuz etkiler

* Kati maddelerin gol ve akarsularin su tutma
kapasitesini azaltmasi

* Topragin su tasima rejiminin dismesi ve yer
alti sularinin olumsuz yonde etkilenmesi
«ilgili cevrenin estetiginin olumsuz yénde
etkilenmesi ve turizm potansiyelinin azalmasi

olumsuz yonde

Dolayistyla mermer ocagi atiklarinin karo/
parke Uretimi gibi ilgili bir sektorde kullanimi
yukarida listelenen cevresel ve ekonomik
zararlarin 6nline gecilmesinde ciddi bir 6nlem
olacaktir.

Mevzuat ve Standartlar A¢isindan Degerlendirmeler

inert atik olarak kabul edilen mermer
atiklarinin  yeniden kullanimi  Cevre ve
Sehircilik Bakanligi veya il Midirliikleri’nden
“Maden Atiklari Yonetmeligi”nin “Madde
8” ve “@” fikrasi uyarinca yonetmeligin
Ek-1  dokimaninda  belirtilen  esaslar
dogrultusunda CED raporu veya Proje Tanitim
Dosyasi ile beraber basvurunun yapilmasi ve

izin alinmasiyla mimkandar.'?°

Ayrica 20.06.2014 tarihinde 29036 sayil
Resmi Gazete vyayiniyla yurirlige girmis
olan “Atiktan Turetilmis Yakit, Ek Yakit ve
Alternatif Hammadde Tebligi” Madde 4 “a”
firkasi uyarinca bir tesisin faaliyeti neticesinde
olusan ve mineral ozellikleri olan atiklar bir
bagka tesiste insan sagligina ve cevreye risk
olusturmayacak sekilde (Madde 5) hammadde
olarak kullanilabilmektedir. S6z konusu
tebligin EK-4 dokimaninda “ATY Hazirlama,

Ek Yakit ve Alternatif Hammadde Kullanacak
Tesislerin Kabul Edebilecegi Atiklarin Listesi”
hangi atiklarin hammadde kapsaminda
degerlendirilebilecegini ifade etmekte ve
mermer toz ve camur atiklari atik kodlari
Uzerinden liste kapsaminda bulunmaktadir.
Tesislerin alternatif hammadde kullanimi
icin Oncelikle bakanliga basvuru yaparak
asagida listelenen bilgi ve belgeleri saglamasi
gerekmektedir (Madde 14);

a) Alternatif hammaddenin Ureticisi olan
tesisin iletisim  bilgileri, tesise iliskin
proses, atigin prosesin hangi asamasindan
kaynaklandigi, miktari ve atik kodu

b) Alternatif hammadde olarak tesise
kabul edilecek atiklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini gosterir analiz raporu

19 http://sgb.csb.gov.tr/mevzuat/dosyalar/r_20150720101011570_f5695d5c-f2ce-48a4-b447 37b6a7aca54e.pdf



c)Alternatif hammadde kullanacak tesislerin

proseslerine iliskin bilgileri ve prosesin
alternatif hammadde kullanimina uygun
oldugunu gosterir kurumsal akademik rapor

¢)Alternatif hammaddenin prosesin hangi
asamasinda ve ne amagla kullanilacagi

Alternatif hammadde kullanacak tesisler
cevre gorevlisi haricinde hammadde olarak
kullanilacak atiklarin yénetiminden mesul
bir muihendisi ¢ahstirmakla zorunludur
ve bu yasal zorunlulugun otesinde cevre
lisansindan muaf olup, bakanlikca kayit altina
alinir (Madde 9 ve Madde 11).

Sonuclar/Oneriler ve ileriye Déniik Adimlar

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Mermer ocagl atiklarinin hammadde olarak
kullanilmasina dair mevzuat gereklilikleri ile
beraber bu atiklari kullanarak karo, mozaik
vb. hafif yapi elemani tretimi gergeklestirecek
tesislerin Uretim sonucunda saglamalari
gereken TSE standartlari bulunmaktadir.
ilgili literatir calismalarina gore teknik
degerlendirmeler boliminde bahsi gecgen
¢alismalarin  sonuglarinda Uretilmis olan
karolar standartlara uygunluklari agisindan
test edilmistir. Gorinds, bicim ve gényeden
sapma, ylzey dizglnlGgl, yizey parlakhg
ve boyut testleri sonucunda mermer atiklari
kullanilarak Uretilen karo, mozaik vb. (TS 213-
1EN13748-1, TS 213-2 EN 13748-2) Urinlerin
standartlari sagladigi anlagiimistir.
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Yukaridaki bu bilgilere dayanarak Aksaray
OSB igerisinde ve c¢evresinde vyer alan
karo/parke Ureticisi  firmalarin  granit/
mermer ocagl isletmelerinden ¢ikan atiklari
degerlendirmelerinin mimkin oldugu ifade
edilebilir. Konuya dair teknik, ekonomik
ve mevzuat acisindan olumlu kosullarin
bulundugunu soylemek mUmkandr.
“Calismanin  Arka Plani” kisminda da
deginildigi Gzere Aksaray ve cevresi hem
granit/mermer ocaklari agisindan verimli
hem de s6z konusu sektorin atiklarini
degerlendirmek Uzere faaliyet gosteren agir
ve hafif yapi tasi (Ureticilerinin sayilarinin
giderek artmakta oldugu bir bolgedir. Turkiye

ozelinde konuya dair yapilan galismalarn ve
atilan adimlari 6zetlemek gerekirse; Karacadag
Kalkinma Ajans’'nin 2011 yilinda yayinlanan
“Mermer Mozaik Uretim Tesisi Yatirim
Fizibilitesi” dokiimaninda Diyarbakir’da c¢ikan
atik mermer miktarinin 2011 yili itibari ile
yaklasik 187 ila 225 bin ton arasinda oldugu
ve bu atiklarin yaklasik %70’inin mermer
mozaik sektorinde degerlendirilebilecegi
raporlanmistir.’? ilaveten, TUBITAK Marmara
Arastirma Merkezi (MAM) ve Bursa Eskisehir
Bilecik Kalkinma Ajansi (BEBKA) isbirligiyle
Bilecik yoresindeki mermer atiklarinin katma
degerli Urlinlerine donlstlirilmesine yonelik
bir calisma gergeklestirilmistir. Guney Ege

120 https://www.karacadag.gov.tr/Dokuman/Dosya/www.karacadag.org.tr_274_ST2I26lI_mermer_mozaik.pdf
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Kalkinma Ajansi'nin (GEKA) mermer atiginin
degerlendirilmesi lzerine destekledigi
projelerin ¢iktisi olarak ajansin  sorumlu
oldugu bolgede mermer atiklarinin yol yapim
faaliyetlerinde ve termik santrallerin baca
gazi temizleme Unitelerinde  kullanildigi
bilinmektedir.?**22  Ayrica Zafer Kalkinma
Ajansi bolgesinde bulunan Afyonkarahisar
ili sinirlan icerisinde de “teknik acidan
degerlendirmeler” kisminda bir  ornegi
paylasildigi Gzere konuya dair ¢esitli faaliyetler
hayata gecirilmistir. Turkiye IV. Mermer
Sempozyumu sonug bildirgesine gore ise Bati
Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde
mermer atiklarinin olustugu tesiste ya da bir
baska Uretim prosesinde geri kazanim oraninin
%80 civarindaoldugu, Tiirkiye’de bu oranin %20
civarinda oldugu bilinmektedir.*® Dolasiyla
Tirkiye mermer madeni/ocagi ve dolayisiyla
atiklarrbakiminda bolgesel gesitlilik ve zenginlik
gosteren bir cografyaya sahip olmasina
ragmen atiklarin degerlendirilmesi noktasinda

kapasitesinin  altinda  bulunmaktadir. Bu
noktada, teknik degerlendirmeler bolimiinde
ayrintilart verilen akademik calismalari yapan
kisi/kurumlarin ve ilgili firmalarin bir araya
getirilerek gerceklestirilecek sinerji etkinlikleri
ile mermer atiklarinin karo, mozaik vb. yapi
elemanlari Uretiminde kullaniimasina yonelik
onemli adimlar atilacag dislintlmektedir.
S6z konusu sinerji etkinliklerine Tirkiye'nin
diger bolgelerinde konuya dair c¢alisma
yuritmis olan kalkinma ajanslari ve diger
ilgili kurumlarin da dahil edilmesi bilgi/birikim
transferinin hizlandiriimasi ve kisa vadede
sonug alinmasina katki saglayacaktir.

Dolayisiyla ilgili sektorlerin bir araya gelerek
atacaklari adimlar hem bolgedeki granit/
mermer ocagl atigl sorununu c¢ozecek hem
de agir/hafif yapi tasi elemanlari Ureticilerinin
maliyetlerini ciddi oranda dugslrici etki
yaratarak sektoriin bolgede biylumesini ve
yeni istihdamlara yol agmasini saglayacaktir.

5.5. Metalden Diger Tank, Rezervuar ve
Konteynerler Imalati Esnasinda Olugan Demir
Oksit Atiklarinin Biyogaz Uretim Tesislerinde
Kullanilmasi

Calismanin Arka Plani

Turkiye biyokdtle atiklari bakimindan zengin
bir Ulkedir. Biyokitle atiklarinin oksijensiz
ortamda clritilmesiyle elde edilen enerji
biyokitle enerjisidir. Turkiye’nin biyokutle
atik potansiyelinin yaklasik 8,6 milyon ton
esdeger petrol (MTEP) ve (retilebilecek
biyogaz miktarinin 1,5-2 MTEP oldugu tahmin
edilmektedir. Ulkemizde biyokitle atiklarindan
enerji kazaniminin en yaygin tercihi biyogaz
Uretimi sonucunda elde edilen elektrik enerjisi
Uretimidir. 2018 Haziran ayi sonu itibari ile
Turkiye'de isletmede bulunan 695 MW’lik
toplam kurulu gilice sahip biyokitle kaynakli
elektrik Uretim santrallerinden 1.610 GWh
elektrik Uretimi  gergeklestirilmistir.’**  Soz
konusu potansiyelin kaynagi olan biyokitle
atiklari buyik oranda tarim ve hayvancilik

faaliyetleri atiklari, organik evsel atiklar ve
gida sanayi atiklarindan olusmaktadir. Konuya
Aksaray ili cergcevesinden bakildiginda da s6z
konusu potansiyel dikkat gekicidir.

Aksaray ili ve cevresi hayvancilik ve tarim
faaliyetleri bakimindan zengin ve cesitlilik
gosteren bir bolgedir. Bolgede 6zellikle seker
pancari Uretimi ve dolayisiyla olusan tarimsal
atik miktarlari ile bliytikbas hayvan giftliklerinin
atiklari  biyogaz calismalari igin cezbedici
bir potansiyel olusturmaktadir. Nuifusunun
%80’ine yakininin tarim ve hayvanciliktan
gecimini sagladigi Aksaray’da yilda 1 milyon
ton seker pancari Uretilmektedir ve Tirkiye’'de
bu agidan il siralamasinda 3. sirada yer
almaktadir.'?® 2017 yilinda il genelinde mevcut

121 http://www.imib.org.tr/tr/mermer-atigindan-saglam-yollar/

122 http.//geka.gov.tr/Dosyalar/o_1laravo6i09oufhg1b29j7045le.pdf

123 Tiirkiye IV. Mermer Sempozyumu Bildiriler Kitabi

124 http.//www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Biyokutle

125 http://www.zmo.org.tr/genel/bizden_detay.php ?kod=23142&tipi=17&sube=0



olan blyukbas hayvan sayisi ise 235.757'dir.*?®
Bolgedeki blylkbas hayvan yetistiriciligi
ile baglantili sekilde st ve sit Grlnlerine
yonelik Gretim tesisleri de atik ve yan Uriinleri
bakimindan biyogaz faaliyetleri icin kiymetli
hammaddeler saglayabilmektedir. S6z konusu
veriler igiginda Aksaray ili ve cevresinin biyogaz
Uretim potansiyeli agisindan elverisli kosullara
sahip oldugu ifade edilebilmektedir.

Diger yandan Aksaray OSB dahilinde faaliyet
gosteren  ve  faaliyetleri  ¢ergevesinde
metallerin fiziksel islemlere tabi tutulmasi
sonucunda tahil tanki, rezervuari ve otomobil
pargasi Ureten firmalar faaliyet gostermektedir
(Ornegin; My Silo Tahil Depolama Sistemleri

Biyogazin saflastiriimasi ve Uretim veriminin
arttirilmasi igin cesitli akademik ve akademi-

endistri  isbirliginde ylrlyen c¢alismalar
yapiimaktadir. Biyogaz % 40-70 metan (CH,)
% 30-60 karbondioksit (CO,), % 0-3 hidrojen
sulfir (H,S) ile cok az miktarda azot (N,) ve
hidrojen (H,) bulunan bir gaz karigimdir. S6z
konusu gaz karisimi igerisinde enerji Uretimi
kalorifik degeri olmasi dolayisiyla metan
gazindan elde edilmektedir. Biyogazin enerji
verimi bilesimindeki karbondioksit ve hidrojen
sulfir gazlarinin disik metan oraninin ise
yiiksek olmasi ile dogru orantilidir. Ornegin;
biyogazin yanma 6zelligi, bilesimindeki metan
gazinin hava ile 1/7 oraninda karismasi
durumunda tam yanma olayl meydana

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi ‘
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

San. Tic. A.S. ve Sarigdzoglu Hidrolik Makina
ve Kalip Sanayi A.S.). S6z konusu tesislerin
ve benzerlerinin metalleri fiziksel islemlerle
kesme ve sekillendirme prosesleri esnasinda
demir ve metal tozu atiklari ortaya ¢cikmaktadir.
Demir-metal tozu atiklarinin  bir  kismi
metale uygulanan kesme isleminin ozelligi
sonucu olarak demir oksit olusumuna neden
olmaktadir. Demir oksit atiklari halihazirdaki
duruma gore geri donlsim firmalarina
verilmekte, atik sahalarinda biriktirilmekte ya
da ¢imento tesislerine gonderilerek bertaraf
edilmeye calisiimaktadir. Ancak, demir oksit
atiklarinin bertarafi yerine bu atiklari biyogaz
Uretim slirecinde enerji Gretim verimini arttirici
materyal olarak degerlendirmek mimkinddir.
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Teknik A¢idan Degerlendirme

gelmektedir (Kuhn, 1995). Karbondioksitin
1sil degere bir katkisi olmadigi gibi yanma
sonucu agiga cikan enerjinin bir kismi CO,’in
Isi kapasitesine bagli olarak CO,’in isinma isisi
olarak kaybolmaktadir. % 99 metan iceren
biyogazin 1sil degeri 37,3 MJ/m? iken % 65 CH,
iceren biyogazin isil degeri 24,0 MJ/m?® olarak
degismektedir.'”’ Diger yandan H,S gazi korozif
ozellige sahiptir. H,S gaz ozellikle biyogaz
Uretim prosesinin en maliyetli Unitelerinden
biri olan gaz motorlar Gzerinde asindirici etki
yaratmaktadir. Bu nedenle teknik ekipmanin
korunmasi icin sik aralklarla bakim ve yag
degisimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Halihazirda
faaliyet gosteren biyogaz tesisleri biyogazdan
H,S gazinin uzaklagtinlmasi icin genellikle
biyogaz reaktoriine (anaerobik c¢lrdtiici tanki)
demir klorid (FeCl,) kimyasali eklemektedir.
Ancak FeCl, materyali piyasadan sentetik
formda temin edilmekte ve vyillik kullanim
maliyeti 15.000-40.000 Euro arasinda degisiklik
gosteren maliyeti yiksek bir Griinddr. Ayrica
FeCl, materyaliicerinde “Cl” elementinin varlig
biyogaz liretimi sonucunda elektrik enerjisine
ek olarak fayda saglayan diger bir Grin giktisi
olan gubre igin kimyasal yapisinda bulunmasi
tercih edilmeyen bir elementtir. Dolayisiyla,
biyogazdan H,S gazinin uzaklastirilmasi igin
FeCl, kullanimi yerine hem endustriyel bir Giriin
olmayan hem de kimyasal yapisinda “Cl” gibi
canlilar Gzerinde toksin etkiye sahip olmayan
bir materyalin tercih edilmesi ¢evresel ve
ekonomik sartlar bakimindan biyogaz (retim
siirecine katki saglayacaktir.

128 https://aksaray.tarim.gov.tr/Belgeler/2017%20FAAL%C4%BOYET%20(1).pdf

127 Bjogas Purification Methods, Minnesota Department of Commerce State Energy Office, 2003
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Ozetle, biyogazin icerisinde bulunan CO,ve H.S
gazlari enerji Uretim miktarini seyreltici etki
yaratir. Biyogazigerisindeki CO, ve H_S gazlarinin
enerji  Uretim/yanma  Unitesi  6ncesinde
biyogazdan ayristirilmasi ya da diger bir tabirle
biyogazin saflastiriimasi hem eneriji verimliligini

hem de teknik ekipmanin émriini uzatarak
biyogaz yatirimlarininekonomik rekabetgiliginin
arttirilmasini saglamaktadir. Biyogazdan CO, ve
H,S gazlarinin uzaklastiriimasi genellikle agagida
maddeler halinde ifade edilen yontemlerle
gerceklestiriimektedir;

Biyogaz saflagtirma - H,S uzaklagtirma

H,S'in giderilmesi icin kullanilan yéntemler;

* Besleme materyaline (FeCl,) demir kloriir katilmasi

* Demir talas igerisinden biyogazin gecirilmesi (Ham biyogaz, demir klorid ile doyurulmus talas
icerisinden gegirilebilmekte ve H,S yerine demir siilfire elde edilmektedir.)

* Demir oksit (Fe,0,) paletlerden biyogazin gegirilmesi'**(1 m? Fe,O,, iceriginde 2 g/m* H,S
bulunduran, yaklasik 33.000 m? biyogazi saflastirabilmektedir)'?

e Aktif karbon kullaniimasi
e Sodyum hidroksit ile temizleme

Biyogaz saflagtirma - CO, uzaklagtirma

* Dogal zeolitler,
e Aktif karbon ve

e Alkali metallerin filtre formunda icerisinden biyogaz gecisi saglanacak sekilde uygulanmasi.

Demir oksitler CO, gazinin biyogazdan
uzaklastirilmasi/tutulmasi icin de kullanilabilir.
Ancak demir oksit materyallerin ylizey alaninin
bu islem icin verimli olmamasi nedeniyle
tek basina tercih edilmemektedir. Ancak
demir oksit materyale ek olarak kullanilacak
bir adsorpsiyon materyali ile beraber
karisimin toplam yiizey alani biyitilerek
CO, tutunmasini gelistirmek mimkindir.
Bu noktada aktif karbon, CO, gazinin fiziksel
adsorpsiyonundan sorumlu olan yiizey alanini
gelistirmek icin kullanilabilir. CO, adsorpsiyon
mekanizmasi, CO, molekdllerinin 6ncelikle
aktif karbona tutunmasi ve devaminda ise
aktif karbon gozeneklerine doldurulmus
olan Fe,0,e tutunmasi ile dzetlenebilir. ilgili
caligmalarda 20 gr Fe,O, materyalinin “20"de
“1” oraninda aktif karbon ile entegre edilerek
CO, adsorpsiyonunun optimize  edildigi
ifade edilmektedir. Aktif karbon (zerinde
desteklenen Fe,0,, 298 K sicaklikta (25°C) CO,
adsorpsiyonu igin kullanilarak ve 115.2 mg CO,
in 1 gr Fe,0, Uizerinde tutunmasi saglanabilir.**®

Demir oksitlerin CO, tutucu islevi nano-
parcaclk boyutuna getirilerek “graphene”
yapisinin ve dolayisiyla yeterli ylzey alaninin
elde edilmesi sonucunda herhangi baska

bir tutucu materyale ihtiyag olmadan da
gerceklestirilebilmektedir. 2.640 mg CO, gazi
1 gr Fe,0, ile 1,1 MP basing altinda ve 298
K (25°C) sicakhginda tutularak biyogazdan
uzaklastirilabilir.*!

Ozetle, atik demir oksit parcaciklari aktif
karbon ile entegre edilerek biyogaz saflastirma
prosesinde CO, gazinin ayristirilmasi igin
kullanilabilir. Ancak bu islem atik demir
oksit  pargaciklarinin  CO, tutucu olarak
kullanilmasindan 6nce ayri ve nitelikli bir
prosesten  gecirilmesini  gerektirdigi icin
tercih sebebi olmasi disik bir ihtimal olarak
degerlendirilebilir.

Yukarida 6zetlenen biyogazin saflastiriimasina
iliskin  yontemler/uygulamalar  arasindan
demir oksit kullanimi Aksaray OSB’de hem
demir oksit atigi c¢ikaran tesislerin hem de
biyogaz Uretim tesisinin mevcut olmasi
nedeni ile 6n plana gikmaktadir. Sekil 5.15de
biyogazin Uretilmesi ve saflastirilmasi prosesi
genel hatlariyla gosterilmektedir. Demir oksit
materyalinin hem CO, hem de H,S tutucu
olarak kullaniimasi ve biyogazin saflastirilmasi
“adsorpsiyon” ve “desorpsiyon” Unitelerinde
gerceklestirilebilmektedir.

128 Janetaisonga, P, Lailuckb, V., Si
449-454, Switzerland

ngkolc, S. (2017) P

ion of Iron Oxide Based Sorbents for Hydrogen Sulfide Removal, Key Engineering Materials, Vol. 751, pp

12 Truong, L.V-A., and Abatzoglou, N. (2005) H,S reactive adsorption process for the purification of biogas prior to its use as a bioenergy vector. Biomass and Bioenergy, vol.

29, sayfa 142-151

3 Hakim, A., Abu Tahari, M.N., Marliza, T.S., Wan Isahak, W.N.R., Yusop, M.R., Mohamed Hisham, M.W., Yarmoa, M.O. (2015) Study of CO,adsorption and desorption on
activated carbon supported iron oxide by temperature programmed desorption. Jurnal Teknologi, vol. 77, sayfa 75-84.
13 Mishra, A.K., Ramaprabhu, S. (2014) Enhanced CO, capture in Fe,0,-graphene nanocomposite by physicochemical adsorption. J. Appl. Phys, vol 116, sayfa 68-76
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sekil 5.15 - Biyogazdan CO, ve H,S Uzaklastirma Proses $emasi**?

Sekil 5.15’te de gosterilmekte olan adsorpsiyon
ve desorpsiyon Uniteleri icerisinde gerceklesen
biyogaz saflagtirma islemi igin  H,S’in
tutulmasina dair kimyasal prosesler 6rnek
olarak asagida gosterilmektedir;

Biyogaz demir 3 oksit (Fe,O,) pelletler
icinden gecirilerek hidrojen silftr tutulur
(adsorpsiyon). Hidrojen sulfir demir oksitle
reaksiyona girerek demir silfir olusturur:

Fe,0, +3H,S>Fe.S, + 3H,0 (adsorpsiyon)

ya da

FeO + H,S > FeS + H,0 (adsorpsiyon)

Olusan demir sulfar bilesiklerinin
rejenerasyonu (desoprsiyon) icin ortama
oksijen ilave edilerek,

Fe,S, + 30, > Fe O, + 6S (desorpsiyon)

Yada

2FeS + 0, > FeO + 2S (desorpsiyon)

Seklinde kikirt giderilir ve kullaniimis olan
demir oksit % 60 oraninda geri kazanilabilir.

Demir oksitin kaynagi;

Tahil Grdnlerinin depolanmasi amaciyla ihtiya¢ duyulan konik ve diiz tabanli silo Gretimi esnasinda
hazir metaller hammadde olarak kullaniimakta ve ihtiya¢ duyulan silo cesitlerine gére fiziksel
islemlere tabi tutularak sekillendirilmektedir. S6z konusu Uretim basamaklari dahilinde metal
Urtnlerin plazma ve lazer kesme yontemleriyle sekillendirilmesi gerceklestiriimektedir. Plazma
ve lazer kesme Unitelerinde gergeklestirilen islemler esnasinda metal pargalar kesilirken demir

ve metal toz atiklari olusmaktadir.

B2 http:/) hendislik.sdu.edu.tr/asset:

ploads/sites/146/files/mak495_ascoz-26112017.pdf
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Sekil 5.16 - Metal Sekillendirme Prosesi Esnasinda Plazma Kesme islemi

Yuksek safliktaki oksijenin veya havanin plazma
kesmede kullanilmasi sonucunda demir ve
metal oksijenle hizli bir sekilde oksitlenir ve
1sl agiga cikar. Lazerle kesme isleminde oksijen
veya hava kullaniimamaktadir ancak kesme
isleminden arta kalan demir parcaciklari nemli
ortamda hava ile temas sonucunda oksitlenir.
Plazma ve lazerle kesme sonucunda asagida
Ozetlenen reaksiyonlar sonucunda demir oksit
olusur:*?

(1) Fe +1/2 0, > FeO +1si
(2)3Fe +20,>FeO, +1si
(3)2Fe +3/20,>Fe,0, +1si

273

Aksaray OSB’de vyapilan saha ziyaretleri
esnasinda bazi firmalarin Gretim basamaklari
sonucunda demir oksit ¢ikisi olduguna dair 2€kil 5.17 - Plaza Kesme Sonucu Olusan Demir
tesis yetkililerinden bilgi alinmistir. Demir oksit 102U (demir oksit) Atiklarinin Saha Ziyareti
materyalinin yogunlugu 5,242 gr/cm®tir. Esnasinda Kayitlara Gegirilen Gérseli

Ekonomik A¢idan Degerlendirme

Aksaray OSB sinirlari igcinde bulunan ENFAS Enerji Elektrik Uretim A.$'nin islettigi biyogaz
tesisi yillik ortalama 3.400.000 m?® biyogaz ve buna bagli olarak yaklasik 10.400 MWh elektrik
enerjisi Uretmektedir. Halihazirda tesiste H,S olusumunu minimize etmek icin FeCl, kimyasali
kullanilmakta ve bu kimyasal piyasadan sentetik formda ciddi bir maliyetle saglanmaktadir.
Dolayisiylas6z konusu biyogaz tesisinde FeCl, kimyasaliyerine demir oksit tiirevlerinin kullaniimasi
sonucunda kimyasal maliyetinde ciddi bir tasarruf s6z konusu olacaktir. Demir oksit halihazirda
“sentetik” olarak enddstriyel 6lcekte 2-6 mm boyutlarinda Uretilerek biyogaz sektoriinde
desiilfirizasyon (H,S uzaklastirma) amaciyla kullaniimaktadir. U“rijnun ton basina maliyeti
200 ABD Dolari civarinda olmakla beraber ENFAS Enerji Elektrik Uretim A.S/nin yillik biyogaz
uretimi dikkate alindiginda desdilflrizasyon yapilabilmesi igin (H,S derisiminin biyogaz icerisinde
4000 ppm seviyesinde oldugu varsayilmaktadir) 20.000-25.000 ABD Dolari araliginda sentetik
demir oksit gideri olacagi 6ngoriilebilmektedir. Ozellikle Almanya (Ornegin: Lanxess AG), Cin

33 Anik. S., Ogiir. A., Vural M. (1996), Termik Kesme Teknolojisi, Gedik Egitim Vakfi Kaynak Teknolojisi Egitim Arastirma ve Muayene Enstitiisii



(Ornegin: Gongyi Fengtai Refractory Abresive
Co. Ltd) basta olmak lzere diinyanin bircok
bolgesinde biyogaz tesislerinde kullaniimak
Uzere sentetik demir oksit tGretimi endustriyel
Olcekte  gerceklestiriimektedir.  Dolayisiyla
demir oksit materyalinin biyogaz tesislerine
desdlfirizasyon amaciyla kullanimi bilinen ve
uygulanan bir prosestir. Bu ¢alisma kapsaminda
degerlendirilen 6rnekte ise bir bagka Uriin
Uretim prosesi surecinde metal kesme/islemi
sonucunda atik/yan Uriin olarak ortaya ¢ikan
demir oksit ise endustride dogrudan biyogaz
desdlfiirizasyonu amaciyla Uretilen sentetik
versiyonuna kiyasla ciizi maliyetler karsiliginda
elde edilebilir. Demir oksit kullanimi ile biyogaz
icerisindeki ylzdesinin dlsrilmesiile beraber
(4000 ppm derisiminden 27 ppm derisimlerine
distralmesi mimkdndiir) biyogazdan
elektrik Uretiminde de % 1-2 oraninda artis
olmasi 6ngorilebilir. Ayrica teknik bolimde

Oncelikle bertarafi problematik olan demir
oksit atiklarinin cevreye etki etmeden bir
baska proseste kullanilmasi ¢evresel agidan
onemli bir kazang olacaktir. Biyogazdan
elektrik Gretimi esnasinda kullanilan gaz
motorlarinin  bakim yaglarinin  degisme
periyotlarin uzatilmasi ve buna bagl olarak
soz konusu islemden kaynaklanan atik
yag miktarinin  azaltilmasi  saglanabilir.
H,S gazinin biyogazdan ayrigtirimadig
sistemlerde biyogazin gaz motorlarinda

yanmasi sonucunda SO, ve SO, gazlari
olusmaktadir. S6z konusu gazlar insan saghgi

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Sekil 5.18 - Endiistriyel Uretim Sonucu Elde Edilen
Demir Oksit (FE,0,)***

aciklandigl lizere aktif karbon Unitesi ile bu
Uniteye entegre edilecek demir oksitin biyogaz
icerisindeki karbondioksiti tutmasiyla beraber
Uretim verimi daha da arttirilabilir ancak bu
secenek H,S wuzaklastirmaya kiyasla daha
fazla arastirma ve deneme safhalarina ihtiyag
duyacaktir. Bu nedenle bu ¢alisma kapsaminda
CO,’in biyogazdan uzaklagtirimasi sonucunda
kazanilabilecek ekonomik kazanimlar yer
almamaktadir.

Cevresel A¢idan Degerlendirmeler

89

ve iklim degisikligine etkisi acisindan emisyon
miktarlari Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli
(UNFCCC) ve Turkiye gibi panele tye llkelerin
denetiminden sorumlu oldugu gazlardir.
Benzer sekilde biyogaz saflastirmada
kullanilan FeCl, kimyasalinin yerine atik demir
oksitlerin tercih edilmesi sonucunda FeCl_ 'den
kaynakh gevresel riskler dusirilmus olacaktir.
Ayrica biyogazdan elektrik Gretim veriminin
artmasi ile beraber fosil yakit kaynakli elektrik
enerjisi Uretimine olan ihtiyag biyogazin
saflastiriilmasi  oraninda artacak elektrik
Uretim miktari oraninda azalacaktir.

34 https://gyfengtai.en.made-in-china.com/product/UshJnulEOHVC/China-Low-Price-of-Iron-Oxide-Desulfurizer-Ferric-Oxide-Desulfurizer.html
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Mevzuat ve Standartlar A¢isindan Degerlendirmeler

Tehlikesiz ~ atiklarin ~ diizenli  depolama
faaliyetleri, 26 Mart 2010 tarih ve 27533 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige
giren Atiklarin Dlzenli Depolanmasina Dair
Yonetmelik kapsaminda yurutlilmektedir.
Yonetmeligin ilgili atik listesi ve
tanimlamasina gére demir oksit atiklarinin
kategorilendirilebilecegi “12 01 02” kodlu
“demir metal toz ve pargaciklar” tehlikesiz
atik sinifinda  bulunmaktadir. ilgili atigin
yonetmeligin Ek-2 kapsaminda yapilan analiz
sonuglarina gore atiklar, I. sinif, 1. sinif ya da 1.
sinif diizenli depolama sahalarinda bertarafi
saglanmaktadir. Aksaray 2016 il Cevre
Durum Raporu’na goére il sinirlari dahilinde
ortaya c¢ikan demir oksit atiklari depolama
sahalarinda bertaraf edilmektedir.®> Diger
yandan 10 Ekim 2015 tarihli ve 29498 sayih
Resmi Gazete Yayini ile ydrirlige girmis
olan Mekanik Ayirma, Biyokurutma ve
Biyometanizasyon Tesisleri ile Fermente
Urlin Yonetimi Tebligi Madde 2 ve Tebligin
Ek-1A Atik Listesi'ne gore biyogaz tesislerinin
hammadde olarak alabilecegi atiklar ifade
edilmistir. S6z konusu listede “12 01 02” kodlu
demir oksit materyali bulunmamaktadir.

2 Nisan 2015 tarihli ve 29314 sayih Resmi
Gazete Yayiniile ylrarlige giren Atik Yonetimi
Yonetmeligi, 6. Bolim, Madde 19a gore
demir oksit materyali insan sagligina zarar
vermeyecek tedbirlerin alindigl bir ortamda
yalnizca fiziksel iglemlerden gegirilerek
tekrar kullanilabilir ise kapasite raporlarinda
yan Urun olarak degerlendirilebilmekte ve
atik bertaraf beyani kapsamina alinmasina
gerek gorilmemektedir. Dolayisiyla metal
kesme islemleri sonucunda olusan demir
oksit  benzer islemler gergeklestirilen
firmalar tarafindan atik degil yan trlin olarak
degerlendirilmesi mumkin goézikmektedir.
Demir oksit materyalinin atik degil yan Grin
olarak degerlendirilmesi biyogaz tesislerinin
bu materyali hammadde olarak kullanmasinin
onlindeki engeli  kaldirmaktadir.  Diger
yandan, konuya iliskin tebliglerin gelecek
slrecte talepler ve oneriler dogrultusunda
giincellenmesi durumunda Tebligin Ek-1A Atik
listesinde yapilacak degisiklikler ile beraber
demir oksit materyalinin “12 01 02” koduyla
atik olarak beyan edilmesi durumunda dahi
biyogaz tesislerinde degerlendirilebilmesinin
6nu acilabilir.

Sonuglar/Oneriler ve ileriye Déniik Adimlar

Onceki bélimlerde paylasiimis olan bilgilere
dayanarak Aksaray OSB igerisinde ve
cevresinde yer alan ve faaliyetleri sonucunda
demir oksit atiklari ortaya ¢ikan tesislerin bu
atiklarinin ayni bolgede biyogaz ve devaminda

elektrik  enerjisi  Uretimi  gerceklestiren
tesislerde  degerlendirilmesinin  mimkin
oldugu ifade edilebilir. Aksaray OSB’de

yapilan saha calismalarinda ilgili tesislerin
demir oksit atiklarini  ¢imento liretim
tesislerine génderdikleri veya geri donlsim
firmalarina Ucret o6deyerek teslim ettikleri
bilgisi alinmistir. Demir oksit atiklar kalorifik
degeri bulunmamasi nedeniyle ¢imento
ocaklarinda yakilmasi tercih edilecek bir atik

tlrt degildir. Geri dénusim firmalarinin ise
s6z konusu atiklari depolama tesisleri ya da
demir celik sanayisine tekrar yonlendirmesi
so6z konusudur. Ancak yilhk atik miktarinin
azligi ve atik ciktisinin birden fazla sayida
ve  bolgedeki  tesisten  kaynaklandigi
disunildiginde paydaslan igin faydali bir
bertaraf  operasyonunun  yiritilmedigi
distindlmektedir. Dolayisiyla konuya dair
teknik, ekonomik ve mevzuat acisindan
gerekli kosullarin olumlu olmasiyla beraber
ilgili sektorlerin bir araya gelerek atacaklari
adimlar hem bolgedeki demir oksit atig
sorununu ¢dzecek hem de biyogaz tesislerinin
enerji Uretimine katki saglayacaktir.

35 http://webdosya.csb.gov.tr/db/ced/icerikler/aksaray_2016_cevre_durum_raporu_enson-20180122082236.pdf
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Ek-1 Atik Kodlari ve ilgili
Kodlarin Agiklamalari

01

02

03

04
05

06
07
08

09
10
11

12
13
14
15
16
17
18
19

20

Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, isletilmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi tutulmasi
sirasinda ortaya cikan atiklar,

Tarim, bahgivanlik, su kaltirt, ormancilik, avcilik ve balikgilik, gida tretimi ve islemesi
sonucu ortaya ¢ikan atiklar,

Ahsap isleme ve kagit, karton, kagit hamuru, panel (sunta) ve mobilya tretiminden
kaynaklanan atiklar,

Deri, kiirk ve tekstil endustrilerinden kaynaklanan atiklar,

Petrol rafinasyonu, dogal gaz saflastirma ve kémiirin pirolitik islenmesinden
kaynaklanan atiklar,

Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler), yapiskanlar, yahticilar ve baski
mirekkeplerinin imalat, formilasyon tedarik ve kullanimindan (iFTK) kaynaklanan
atiklar,

Fotograf endistrisinden kaynaklanan atiklar,

Isil islemlerden kaynaklanan atiklar,

Metal ve diger malzemelerin kimyasal ylizey islemi ve kaplanmasi islemlerinden
kaynaklanan atiklar; demir disi hidrometalurji,

Metallerin ve plastiklerin fiziki ve mekanik yiizey islemlerinden ve
sekillendirilmesinden kaynaklanan atiklar,

Yag atiklari ve sivi yakit atiklari (yenilebilir yaglar, 05 ve 12 harig),

Atik organik ¢ozliciler, sogutucular ve itici gazlar (07 ve 08 harig),

Atik ambalajlar ile baska bir sekilde belirtiimemis emiciler, silme bezleri, filtre
malzemeleri ve koruyucu giysiler,

Listede baska bir sekilde belirtiimemis atiklar,

insaat ve yikim atiklari (kirlenmis alanlardan gikartilan hafriyat dahil),

insan ve hayvan sagligi ve/veya bu konulardaki arastirmalardan kaynaklanan atiklar
(dogrudan sagliga iliskin olmayan mutfak ve restoran atiklari harig)

Atk yonetim tesislerinden, tesis disi atik su aritma tesislerinden ve insan tiiketimi ve
endustriyel kullanim icin su hazirlama tesislerinden kaynaklanan atiklar,

Ayri toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklari (evsel atiklar ve benzer ticari,
endustriyel ve kurumsal atiklar).




01

0101
010101
0101 02
0103
0103 04*
0103 05*
0103 06
0103 07*

010308
010309
010399
0104
0104 07*

010408
010409
010410
010411
010412

010413
010499
0105
010504
01 05 05*
0105 06*
010507
010508
010599
02

0201

020101
02 01 02
020103
02 01 04
02 01 06

02 01 07
02 01 08*
020109

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Atik Listesi

(01) MADENLERIN ARANMASI, CIKARILMASI, iSLETILMESI, FiZiKi VE KIMYASAL iSLEME TABI
TUTULMASI SIRASINDA ORTAYA GIKAN ATIKLAR

Maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

Metalik maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

Metalik olmayan maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

Metalik Minerallerin Fiziki ve Kimyasal Olarak islenmesinden Kaynaklanan Atiklar

Sulftrla cevherlerin islenmesinden kaynaklanan asit tretici maden atiklari

Tehlikeli madde iceren diger maden atiklari

01 03 04 ve 01 03 05 disindaki diger maden atiklari

Metalik minerallerin fiziki ve kimyasal islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren diger
atiklar

01 03 07 disindaki diger tozumsu ve pudramsi atiklar

01 03 07 disindaki aliminyum oksit Gretiminden ¢ikan kirmizi gamur

Bagska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Metalik Olmayan Minerallerin Fiziki ve Kimyasal islemlerinden Kaynaklanan Atiklar

Metalik olmayan minerallerin fiziki ve kimyasal islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
atiklar

01 04 07 disindaki atik kaya ve gakil tasi atiklari

Atik kum ve killer

01 04 07 digindaki tozumsu ve pudramsi atiklar

01 04 07 disindaki potas ve kaya tuzu islemesinden kaynaklanan atiklar

01 04 07 ve 01 04 11 disindaki minerallerin yikanmasi ve temizlenmesinden kaynaklanan ince taneli
atiklar ve diger atiklar

01 04 07 disindaki tas yontma ve kesme islemlerinden kaynaklanan atiklar
Bagska bir sekilde tanimlanmamig atiklar
Sondaj Camurlari ve Diger Sondaj Atiklari

Temiz su sondaj gamurlari ve atiklari

Yag iceren sondaj gamurlari ve atiklari

Tehlikeli maddeler iceren sondaj gamurlari ve diger sondaj atiklari
01 05 05 ve 01 05 06 disindaki barit igeren sondaj camurlari ve atiklari
01 05 05 ve 01 05 06 digindaki kloriir iceren sondaj camurlari ve atiklari
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

TARIM, BAHGIVANLIK, SU KULTURU, ORMANCILIK, AVCILIK VE BALIKGILIK, GIDA HAZIRLAMA VE
iSLEMEDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

Tarim, Bahgivanlik, Su Uriinleri Uretimi, Ormancilik, Avcilik ve Balikgiliktan Kaynaklanan Atiklar
Yikama ve temizleme islemlerinden kaynaklanan gamurlar

Hayvan dokusu atiklari

Bitki dokusu atiklari

Atik plastikler (ambalajlar harig)

Ayri toplanmis ve saha disinda islem gorecek hayvan pislikleri, idrar ve tezek (pisletilmis saman
dabhil), akan sivilar

Ormancilik atiklari

Tehlikeli maddeler igeren zirai kimyasal atiklar

02 01 08 disindaki zirai kimyasal atiklari

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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020110
020199
02 02

020201
02 02 02
020203
0202 04
020299
0203

020301
02 03 02
02 03 03
02 03 04
02 03 05
02 03 99
02 04

02 0401
02 04 02
02 04 03
02 04 99
02 05

02 0501
02 05 02
02 05 99
02 06

02 06 01
02 06 02
02 06 03
02 06 99
02 07

02 07 01

02 07 02
02 07 03
02 07 04
02 07 05
02 07 99
03

0301
030101
03 01 04*

Atik metal
Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Et, balik ve diger hayvansal kékenli gida maddelerinin hazirlanmasindan ve islenmesinden
kaynaklanan atiklar

Yikama ve temizlemeden kaynaklanan gamurlar

Hayvan dokusu atig

Tuketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Meyve, sebze, tahil, yenilebilir yaglar, kakao, kahve, ¢ay ve tiitiiniin hazirlanmasindan ve
islenmesinden; konserve uliretiminden, maya ve maya o6ziitii tiretiminden, molas hazirlanmasi ve
fermantasyonundan kaynaklanan atiklar

Yikama, temizleme, soyma, santriflij ve ayirma islemlerinden kaynaklanan ¢amurlar
Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar

Cozucl ekstraksiyonundan kaynaklanan atiklar

Tuketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Seker uretiminden kaynaklanan atiklar

Seker pancarinin temizlenmesinden ve yikanmasindan kaynaklanan toprak
Standart digi kalsiyum karbonat

isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan ¢camurlar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Sut driinleri endiistrisinden kaynaklanan atiklar

Tuketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan ¢camurlar

Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Unlu mamuller ve sekerleme endiistrisinden kaynaklanan atiklar
Tuketime ve islenmeye uygun olmayan maddeler

Koruyucu katki maddelerinden kaynaklanan atiklar

isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan camurlar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Alkollii ve alkolsiiz iceceklerin (kahve, ¢ay ve kakao harig) iiretiminden kaynaklanan atiklar

Hammaddelerin yikanmasindan, temizlenmesinden ve mekanik olarak sikilmasindan kaynaklanan
atiklar

Alkol damitilmasindan kaynaklanan atiklar

Kimyasal islem atiklari

Tuketime ya da islenmeye uygun olmayan maddeler

isletme sahasi icerisindeki atiksu aritimindan kaynaklanan ¢camurlar
Baska bir sekilde tanimlanmayan atiklar

AHSAP iSLEME VE KAGIT, KARTON, KAGIT HAMURU, PANEL(SUNTA) VE MOBILYA URETIMiINDEN
KAYNAKLANAN ATIKLAR

Agag islemeden ve Sunta ve Mobilya Uretiminden Kaynaklanan Atiklar

Agac kabugu ve mantar atiklari

Tehlikeli maddeler iceren talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve kaplamalar

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklar ifade etmektedir.




03 01 05
03 0199
03 02

03 02 01*
03 02 02*
03 02 03*
03 02 04*
03 02 05*
030299
0303
030301
03 03 02
030305
03 03 07
03 03 08
03 03 09
030310
030311
030399
04

0401
040101
04 01 02
04 01 03*
040104
040105
04 01 06
04 0107
04 0108
040109
040199
04 02

04 02 09
040210

04 02 14*
040215
04 02 16*
040217
0402 19*
04 02 20
040221
04 02 22
040299

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

03 01 04 disindaki talas, yonga, kiymik, ahsap, kontraplak ve kaplamalar
Bagska bir sekilde tanimlanmamig atiklar
Ahsgap Koruma Atiklari

Halojenlenmemis organik ahsap koruyucu maddeler

Organoklorlu ahsap koruyucu maddeler

Organometal iceren ahsap koruyucu maddeler

Anorganik ahsap koruyucu maddeler

Tehlikeli maddeler igeren diger ahsap koruyuculari

Baska bir sekilde tanimlanmamis ahsap koruyuculari

Kagit hamuru, kagit ve kagit karton iiretim ve islenmesinden kaynaklanan atiklar

Agac kabugu ve odun atiklari

Yesil sivi gamuru (pisirme sivisi geri kazanimindan)

Kagit geri kazanim isleminden kaynaklanan mirekkep giderme gamurlari

Atik kagit ve kartonun hamur haline getirilmesi sirasinda mekanik olarak ayrilan iskartalar
Geri donugtime gitmek Gzere siniflandirilan kagit ve kartondan kaynaklanan atiklar

Kire¢ camuru atigi

Mekanik ayirma sonucu olusan elyaf iskartalari, elyaf, dolgu ve ylizey kaplama maddesi gamuru
03 03 10 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar

Baska bir sekilde tanimlanmamisg atiklar

DERI, KURK VE TEKSTIL ENDUSTRILERINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

Deri ve Kiirk Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

Siyirma ve kiregleme ile deriden et siyirma isleminden kaynaklanan atiklar

Kirecleme atiklari

Sivi halde olmayan ¢oziicller igeren yag giderme atiklari

Krom igeren sepi serbeti

Krom igermeyen sepi serbeti

Saha igi atik su aritimindan kaynaklanan krom iceren camurlar

Saha igi atik su aritimindan kaynaklanan krom icermeyen camurlar

Krom igeren tabaklanmis atik deri (givitli pargalar, tiraglamalar, kesmeler, parlatma tozu)
Perdah ve boyama atiklari

Baska bir sekilde tanimlanmamisg atiklar

Tekstil Endistrisinden Kaynaklanan Atiklar

Kompozit malzeme atiklari (emprenye edilmis tekstil, elastomer, plastomer)

Dogal triinlerden olusan organik maddeler (6rnegin yag, mum)

Organik ¢ozicller iceren perdah atiklari

04 02 14 disindaki perdah atiklari

Tehlikeli maddeler igeren boya maddeleri ve pigmentler

04 02 16 disindaki boya maddeleri ve pigmentler

Saha igi atik su aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren ¢amurlar
04 02 19 disindaki saha igi atik su aritimindan kaynaklanan camurlar
islenmemis tekstil elyafi atiklari

islenmis tekstil elyafi atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Tabloda *’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklar ifade etmektedir.
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05

0501

05 01 02*
05 01 03*
05 01 04*
05 01 05*
05 01 06*
0501 07*
05 01 08*
05 01 09*
050110
0501 11*
0501 12*
050113
050114
0501 15*
050116
050117
050199
05 06

05 06 01*
05 06 03*
05 06 04
05 06 99
05 07
0507 01*
05 07 02
0507 99
06

06 01

06 01 01*
06 01 02*
06 01 03*
06 01 04*
06 01 05*
06 01 06*
06 01 99
06 02

06 02 01*
06 02 03*
06 02 04*
06 02 05*
06 02 99
06 03

06 03 11*

PETROL RAFINASYONU, DOGAL GAZ SAFLASTIRMA VE KOMURUN PiROLITiK iSLENMESINDEN

KAYNAKLANAN ATIKLAR
Petrol Rafinasyon Atiklari

Tuz arindirma(tuz giderici) gamurlan

Tank dibi gamurlari
Asit alkil gamurlari

Petrol dokuntleri

isletme ya da ekipman bakim galismalarindan kaynaklanan yagli camurlar
Asit ziftleri

Diger ziftler

Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli madde igeren gamurlar

05 01 09 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar

Yakitlarin bazlar ile temizlemesi sonucu olugan atiklar

Yag iceren asitler

Kazan besleme suyu gamurlari
Sogutma kolonlarindan kaynaklanan atiklar

Kullanilmis filtre killeri
Petrol destilfiirizasyonu sonucu olusan kikart iceren atiklar
Bitim

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Komiiriin Pirolitik islenmesinden Kaynaklanan Atiklar
Asit ziftleri

Diger ziftler

Sogutma kolonlarindan kaynaklanan atiklar

Bagka bir sekilde tanimlanmayan atiklar

Dogal Gaz Saflastirma ve Nakliyesinde Olugan Atiklar
Civa igeren atiklar

Kukirt iceren atiklar
Bagska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
ANORGANIK KiMYASAL iSLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

Asitlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Sulfurik asit ve stlfuroz asit

Hidroklorik asit

Hidroflorik asit

Fosforik ve fosforoz asit

Nitrik asit ve nitroz asit

Diger asitler

Bagka bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Bazlarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Kalsiyum hidroksit

Amonyum hidroksit

Sodyum ve potasyum hidroksit

Diger bazlar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Tuzlarin ve Cozeltilerinin ve Metalik Oksitlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan

(iFTK) Kaynaklanan Atiklar
Siyanur igeren kati tuzlar ve sollsyonlar

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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06 03 13*
06 03 14

06 03 15*
06 03 16
06 03 99
06 04

06 04 03*
06 04 04*
06 04 05*
06 04 99
06 05

06 05 02*
06 05 03
06 06

06 06 02*
06 06 03
06 06 99
06 07

06 07 01*

06 07 02*
06 07 03*
06 07 04*
06 07 99
06 08

06 08 02*
06 08 99
06 09

06 09 02
06 09 03*

06 09 04
06 09 99
06 10

06 10 02*
06 1099
0611
061101
061199
0613

06 13 01*
06 13 02*
061303
06 13 04*
06 13 05*
06 1399

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Agir metal igeren kati tuzlar ve soltisyonlar

06 03 11 ve 06 03 13 disindaki kati tuzlar ve soltsyonlar

Agir metal igeren metal oksitler

06 03 15 disindaki diger metal oksitler
Baska bir sekilde tanimlanmamisg atiklar
06 03 Disindaki Metal igeren Atiklar
Arsenik iceren atiklar

Civa igeren atiklar
Baska agir metaller igeren atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
isletme Sahasi igerisindeki Atiksu Aritimindan Kaynaklanan Camurlar
Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igceren gamurlar

06 05 02 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar

Kiikiirtlii Kimyasallardan, Kiikiirtleyici Kimyasal islemlerinin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Tehlikeli kiikiirt bilesenleri iceren atiklar

06 06 02 disindaki kikirt bilesenlerini igeren atiklar
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Halojenlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) ve Halojenli Kimyasal
islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Elektrolizden kaynaklanan asbest igeren atiklar

Klor Grretiminden kaynaklanan aktif karbon

Civa igeren baryum siilfat gamuru
Cozeltiler ve asitler, 6rnegin kontaktasiti

Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Silikon ve Silikon Tiirevlerinin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan
Atiklar

Zararli silikonlar igeren atiklar
Bagska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Fosforlu Kimyasallarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) ve Fosforlu Kimyasal
islenmesinden Kaynaklanan Atiklar

Fosforlu ctruf

Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus kalsiyum bazli reaksiyon
atiklan

06 09 03 disindaki kalsiyum bazl reaksiyon atiklari
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Giibre Uretimi ve Azotlu Kimyasallarin islenmesi ve Azot Kimyasallari imalat, Formiilasyon, Tedarik
ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Tehlikeli maddeler iceren atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Anorganik Pigmentlerin ve Opaklastiricilarin imalatindan Kaynaklanan Atiklar
Titanyum dioksit Gretiminden kaynaklanan kalsiyum bazli reaksiyon atiklari

Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Anorganik Kimyasal islemlerden Kaynaklanan Atiklar

Anorganik bitki koruma Grinleri, ahsap koruma Urlnleri ve diger biyositler

Kullanilmis aktif karbon (06 07 02 harig)

Karbon siyahi

Asbest islenmesinden kaynaklanan atiklar

Kurum

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Tabloda *’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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07
07 01

07 01 01*
07 01 03*
07 01 04*
07 01 07*
07 01 08*
07 01 09*
07 01 10*
07 01 11*
070112
070199
07 02

07 02 01*
07 02 03*
07 02 04*
07 02 07*
07 02 08*
07 02 09*
07 02 10*
07 02 11*
070212
070213
07 02 14*
07 02 15
07 02 16*
070217
07 0299
07 03

07 03 01*
07 03 03*
07 03 04*
07 03 07*
07 03 08*
07 03 09*
07 03 10*
07 03 11*
07 03 12

07 03 99

ORGANIK KiIMYASAL iSLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

Temel Organik Kimyasal Maddelerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK)
Kaynaklanan Atiklar

Su bazl yikama sivilari ve ana gozeltiler

Halojenli organik ¢oziiciiler, yikama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Diger organik ¢ozuculer, yilkama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre keki ve kullanilmis absorbanlar

Diger filtre kekleri ve kullaniimis absorbanlar

Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar

07 01 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar

Baska sekilde tanimlanmayan atiklar

Plastiklerin, Sentetik Kauguk ve Yapay Elyaflarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan

(iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Su bazl yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli organik ¢6zticiler, yikama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Diger organik ¢ozlctler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre kekleri ve kullaniimis absorbanlar

Diger filtre kekleri ve kullaniimis absorbanlar

Saha igi atiksuaritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar

07 02 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar
Atik plastik

Tehlikeli maddeler iceren katki maddelerinin atiklari

07 02 14 disindaki katki maddelerinin atiklari

Zararli silikonlar iceren atiklar

07 02 16 diginda silikon iceren atiklar
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Organik Boyalarin ve Pigmentlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK)
Kaynaklanan Atiklar(06 11 disindaki)

Su bazl yikama sivilari ve ana gozeltiler

Halojenli organik ¢ozticiler, yikama sivilari ve ana gozeltiler

Diger organik ¢ozlciler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Diger filtre kekleri ve kullanilmig absorbanlar

Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar
07 03 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Tabloda “*” isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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07 04

07 04 01*

07 04 03*
07 04 04*
07 04 07*
07 04 08*
07 04 09*
07 04 10*
07 04 11*
0704 12
07 04 13*
07 0499
07 05

07 05 01*
07 05 03*
07 05 04*
07 05 07*
07 05 08*
07 05 09*
07 05 10*
07 05 11*
07 0512
07 05 13*
07 05 14
07 0599
07 06

07 06 01*
07 06 03*
07 06 04*
07 06 07*
07 06 08*
07 06 09*
07 06 10*
07 06 11*
07 06 12
07 06 99
07 07

07 07 01*
07 07 03*
07 07 04*
07 07 07*
07 07 08*
07 07 09*
07 07 10*

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Organik Bitki Koruma Uriinlerinin (02 01 08 ve 02 01 09 harig), Ahsap Koruyucu Olarak Kullanilan
Maddelerin ( Ajanlarinin) (03 02 Harig) ve Diger Biyositlerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Su bazli yikama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Halojenli organik ¢oziiciler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Diger organik ¢ozucller, yilkama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari
Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Diger filtre kekleri ve kullaniimig absorbanlar

Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar
07 04 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar
Tehlikeli madde iceren kati atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
ilaglarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar
Su bazl yikama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Halojenli organik ¢6ziiciler, yikama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Diger organik ¢ozlciler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari
Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre kekleri ve kullaniimis absorbanlar

Diger filtre tabakalari kekleri, kullaniimig absorbanlar

Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar

07 05 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gcamurlar
Tehlikeli madde igeren kati atiklar

07 05 13 digindaki kati atiklar
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Yag, Gres, Sabun, Deterjan, Dezenfektan ve Kozmetiklerin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Su bazli yikama sivilari ve ana gozeltiler

Halojenli organik ¢ozlciler, yikama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Diger organik ¢ozlctler, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler
Halojenli dip tortulari ve reaksiyon kalintilari

Diger dip tortulari ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Diger filtre kekleri ve kullaniimig absorbanlar
Saha i¢i atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar

07 06 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Baska Bir Sekilde Tanimlanmamis Kimyasal ve Kimyasal Uriinlerinin imalat, Formiilasyon, Tedarik
ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Su bazl yikama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Halojenli organik ¢oziiciler, yikama sivilari ve ana g¢ozeltiler

Diger organik ¢ozuciller, yikama sivilari ve ana ¢ozeltiler

Halojenli dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Diger dip tortusu ve reaksiyon kalintilari

Halojenli filtre kekleri ve kullanilmis absorbanlar

Diger filtre kekleri ve kullaniimig absorbanlar

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklar! ifade etmektedir.
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100

07 07 11*
07 07 12
07 07 99
08

08 01

0801 11*
080112
08 01 13*
080114
08 01 15*
080116
08 01 17*

080118
08 01 19*

080120
08 01 21*
08 0199
08 02

080201
08 02 02
080203
080299
0803

08 03 07
08 03 08
08 03 12*
080313
08 03 14*
0803 15
08 03 16*
0803 17*
080318
08 03 19*
08 03 99
08 04

08 04 09*
080410

Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar

07 07 11 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar
Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

ASTARLAR (BOYALAR, VERNIKLER VE VITRIFIYE EMAYELER), YAPISKANLAR, MACUNLAR VE BASKI
MUREKKEPLERiNiIN URETiM, FORMULASYON, TEDARIK VE KULLANIMINDAN (iFTK) KAYNAKLANAN
ATIKLAR

Boya ve Vernigin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) ve Sékiilmesinden
Kaynaklanan Atiklar

Organik ¢ozuctller ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik boya ve vernikler

08 01 11 disindaki atik boya ve vernikler

Organik ¢ozicller ya da diger tehlikeli maddeler igceren boya ve vernik gamurlari

08 01 13 disindaki boya ve vernik camurlari

Organik ¢oziiculer ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernikli sulu gamurlar
08 01 15 disindaki boya ve vernik igeren sulu gamurlar

Organik ¢ozliciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve vernigin sokilmesinden kaynaklanan
atiklar

08 01 17 disindaki boya ve vernik sokiilmesinden kaynaklanan atiklar

Organik ¢oziiciler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik sékiilmesinden kaynaklanan
sulu stispansiyonlar

08 01 19 disindaki sulu boya ya da vernik iceren sulu slispansiyonlar

Boya ya da vernik sokuci atiklari

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Diger Kaplama Maddelerinin (Seramik Kaplama Dahil) imalat, Formiilasyon, Tedarik ve
Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar

Atik kaplama tozlari

Seramik malzemeler igeren sulu gamurlar

Seramik malzemeler igeren sulu siispansiyonlar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Baski Miirekkeplerinin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan Atiklar
Mirekkep i¢eren sulu gamurlar

Mirekkep igeren sulu sivi atiklar

Tehlikeli maddeler iceren mirekkep atiklari

08 03 12 disindaki mirekkep atiklari

Tehlikeli maddeler igeren miirekkep camurlari

08 05 14 disindaki murekkep gamurlari

Atik agindirma soltisyonlari

Tehlikeli maddeler iceren atik baski tonerleri

08 03 17 disindaki atik baski tonerleri

Dagiticl yag
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Yapiskanlar ve Yaliticilarin imalat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanimindan (iFTK) Kaynaklanan
Atiklar (Su Gegirmeyen Uriinler Dahil)

Organik ¢ozlciler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik yapiskanlar ve dolgu macunlari

08 04 09 disindaki atik yapigskanlar ve dolgu macunlari

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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08 04 11* Organik ¢ozlicller ya da diger tehlikeli maddeler igeren yapiskan ve dolgu macunu ¢amurlari L\
0804 12 08 04 11 disindaki yapigkan ve dolgu macunu ¢amurlari
08 04 13* Organik ¢ozuculer ya da diger tehlikeli maddeler igeren sulu yapiskan veya dolgu macunu gamurlari M
0804 14 08 04 13 disindaki sulu organik yapiskan veya dolgu macunu ¢amurlari
08 04 15* Organik ¢oziicliler ya da diger tehlikeli maddeler igeren sulu yapiskan veya dolgu macunlarinin sivi

atiklan M
08 04 16 08 04 15 disindaki yapiskan veya dolgu macunlarinin sulu atiklari
08 04 17* Regine yagi A
08 04 99 Baska bir sekilde tanimlanmamisg atiklar
08 05 08’de Baska Sekilde Tanimlanmamig Atiklar
08 05 01* Atik izosiyanatlar A
09 FOTOGRAF ENDUSTRiSINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
0901 Fotograf Enduistrisi Atiklar
09 01 01* Su bazl banyo ve aktiflestirici soliisyonlari A
09 01 02* Su bazl ofset plakasi banyo sollisyonu A
09 01 03* Cozlict bazl banyo soltisyonlari A
09 01 04* Sabitleyici soltisyonlar A
09 01 05* Agartici solsyonlari ve agartici sabitleyici soltisyonlar A
09 01 06* Fotografcilik atiklarinin saha igi aritilmasindan olusan giimus iceren atiklar M
09 01 07 Glimus veya da giimus bilegenleri iceren fotograf filmi ve kagidi
09 01 08 Glimus veya giimus bilesenleri igermeyen fotograf filmi ve kagidi
090110 Pilsiz ¢calisan tek kullanimlik fotograf makineleri
090111* 16 06 01, 16 06 02 ya da 16 06 03’lin altinda gegen pillerle galisan tek kullanimlik fotograf makineleri _ A
090112 09 01 11 digindaki pille galisan tek kullanimlik fotograf makineleri
09 01 13* 09 01 06 digindaki giimus geri kazanimi igin yapilan aritmadan kalan sulu sivi atiklar A
09 01 99 Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar
10 ISIL iSLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
1001 Enerji Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar (19 Harig)
100101 (10 01 04’Un altindaki kazan tozu harig) dip kiild, ctruf ve kazan tozu

¢) dip

10 01 02 Ugucu kdmdr kalu
100103 Turba ve islenmenmis odundan kaynaklanan ugucu kil
10 01 04* Ugucu yag kil ve kazan tozu A
10 01 05 Baca gazi kiikurt giderme isleminden (desulfrizasyon) ¢ikan kalsiyum bazli kati atiklar
10 01 07 Baca gazi kiikurt giderme isleminden (desulfrizasyon) g¢ikan kalsiyum bazli gamurlar
10 01 09* Sulfarik asit A
1001 13* Yakit olarak kullanilan emdilsifiye hidrokarbonlarin ugucu killeri
10 01 14* Atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren dip kild, clruf ve kazan

tozu M
1001 15 10 01 14 digindaki beraber yakilmadan kaynaklanan dip ki, clruf ve kazan tozu
1001 16* Atiklarin beraber yakilmasindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren ugucu kil M
100117 10 01 16 digindaki beraber yakilmadan kaynaklanan ugucu kil
1001 18* Tehlikeli maddeler igeren gaz temizleme atiklari M

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.




102

100119
10 01 20*
100121
10 01 22*
100123
1001 24
1001 25
1001 26
100199
10 02
1002 01
10 02 02
1002 07*
10 02 08
1002 10
1002 11*
1002 12
1002 13*
1002 14
1002 15
100299
1003
1003 02
10 03 04*
1003 05
10 03 08*
10 03 09*
1003 15*
1003 16
1003 17*
100318
10 03 19*
1003 20
1003 21*
1003 22
10 03 23*
1003 24
10 03 25*
1003 26
10 03 27*
1003 28
10 03 29*
100330
100399
1004
1004 01*

10 01 05, 10 01 07 ve 10 01 18 disindaki gaz temizleme atiklari

Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar
10 01 20 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan ¢amurlar

Kazan temizlemesi sonucu gikan tehlikeli maddeler igeren sulu gamurlar

10 01 22 disindaki kazan temizlemesi sonucu ¢ikan sulu gamurlar

Akiskan yatak kumlari

Termik santrallerin yakit depolama ve hazirlama islemlerinden ¢ikan atiklar
Sogutma suyu islemlerinden gikan atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Demir ve Celik Endiistrisinden Kaynaklanan Atiklar

Curuf isleme atiklari

islenmemis ciiruf

Tehlikeli maddeler iceren gazlarin aritimi sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar

10 02 07 disinda gaz aritimi sonucu ortaya gikan kati atiklar
Haddehane tufal

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli atiklar

10 02 11 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

Gaz aritimi sonucu olusan ve tehlikeli maddeler igeren gamurlar ve filtre kekleri
10 02 13 disindaki gaz aritimi sonucu olusan ¢gamurlar ve filtre kekleri

Diger gamurlar ve filtre kekleri

Baska bir sekilde tanimlanmamisg atiklar

Aliiminyum Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

Anot hurdalari

Birincil Gretim curuflari

Atik aliminyum oksit

ikincil Gretimden kaynaklanan tuz ciiruflari

ikincil Gretimden kaynaklanan kara ciiruflar

Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya yayilabilir kopukler
10 03 05 disindaki koptikler

Anot lretiminden kaynaklanan katranh atiklar

10 03 17 disindaki anot Gretiminden kaynaklanan karbon igerikli atiklar

Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu

10 03 19 disindaki baca gazi tozu
Tehlikeli maddeler iceren diger partikiller ve tozlar (6guttict degirmen tozu dahil)
10 03 21 disindaki partikiller ve tozlar (6gttict degirmen tozu dahil)

Tehlikeli maddeler iceren gaz aritimi kati atiklari

10 03 23 disindaki gaz aritimi kati atiklari

Tehlikeli maddeler iceren gaz aritimi gamurlari ve filtre kekleri

10 03 25 disindaki gaz aritimi gamurlari ve filtre kekleri

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli atiklar
10 03 27 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

Tuz cUruflari ve kara clruflarin aritimindan gikan ve tehlikeli maddeler igeren atiklar
10 03 29 disindaki tuz clruflari ve kara clruflarin aritimindan g¢ikan atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Kursun Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

Birincil ve ikincil Gretim ciruflari

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.




10 04 02*
10 04 03*

10 04 04*
10 04 05*
10 04 06*
1004 07*
10 04 09*
1004 10
100499
10 05
100501
10 05 03*
1005 04
10 05 05*
10 05 06*
10 05 08*
100509
1005 10*

100511

100599
10 06
1006 01
10 06 02
10 06 03*
1006 04
10 06 06*
10 06 07*
10 06 09*
1006 10
1006 99
1007
1007 01
1007 02
1007 03
1007 04
1007 05
1007 07*
1007 08
1007 99
1008
1008 04
10 08 08*
10 08 09
10 08 10*

1008 11
10 08 12*
1008 13
1008 14
1008 15*

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Birincil ve ikincil Gretimden kaynaklanan cirruf ve képukler

Kalsiyum arsenat

Baca gazi tozu
Diger partikuller ve toz

Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar

Gaz aritim gamurlari ve filtre kekleri
Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli atiklar

10 04 09 disindaki sogutma suyu aritma atiklar
Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Cinko Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar
Birincil ve ikincil tretim curuflari

Baca gazi tozu

Diger partikiller ve toz
Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar

Gaz aritim gamurlari ve filtre kekleri

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag icerikli atiklar

10 05 08 digindaki sogutma suyu aritma atiklari
Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar gikaran yanici veya yayilabilir clruf ve
kopukler

10 05 10 digindaki curuf ve kopukler

Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Bakir Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar

Birincil ve ikincil Gretim ctruflar

Birincil ve ikincil Gretimden kaynaklanan ciiruf ve képukler
Baca gazi tozu

Diger partikuller ve toz
Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar

Gaz aritimindan kaynaklanan gamurlar ve filtre kekleri

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag iceren atiklar

10 06 09 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Giimis, Altin ve Platin Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar
Birincil ve ikincil Gretim ctruflar

Birincil ve ikincil Gretimden kaynaklanan curuf ve képukler

Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar

Diger partikiller ve toz

Gaz aritimindan kaynaklanan gamurlar ve filtre kekleri

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag iceren atiklar
10 07 07 digindaki sogutma suyu aritma atiklari
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Demir Disi Isil Metalurjisinden Kaynaklanan Atiklar
Partikiller ve toz

Birincil ve ikincil Gretimden kaynaklanan tuz cirufu

Diger curuflar
Suyla temas halinde tehlikeli miktarlarda alevlenebilir gazlar ¢ikaran yanici veya yayilabilir ctiruf ve
kopukler

10 08 10 disindaki curuf, toz ve kirpintilar

Anot Uretiminden kaynaklanan katran iceren atiklar
10 08 12 digindaki anot Uretiminden kaynaklanan karbon igerikli atiklar
Anot hurdasi

Tehlikeli maddeler iceren baca gazi tozu

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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1008 16
1008 17*
1008 18
10 08 19*
1008 20
1008 99
1009
1009 03
10 09 05*
1009 06
10 09 07*
1009 08
10 09 09*
1009 10
1009 11*
1009 12
1009 13*
1009 14
1009 15*
1009 16
100999
1010
101003
10 10 05*
10 10 06
1010 07*
101008
10 10 09*
101010
101011*
101012
1010 13*
101014
1010 15*
101016
101099
1011
101103
101105
10 11 09*
101110
101111*
101112
101113*
101114
1011 15*

10 08 15 disindaki baca gazi tozu
Baca gazi aritimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren gamurlar ve filtre kekleri
10 08 17 disindaki gaz aritma gamurlari ve filtre kekleri

Sogutma suyunun aritilmasindan kaynaklanan yag iceren atiklar

10 08 19 disindaki sogutma suyu aritma atiklari

Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Demir Dékiim isleminden Kaynaklanan Atiklar

Ocak ciiruflar

Heniiz dékim yapilamamis, tehlikeli madde igeren maga ve kum dokim kaliplari
10 09 05 disinda hentiz dékiim yapilamamis maga ve kum dokim kaliplari

Dokiim yapilmis tehlikeli madde igeren maga ve kum dokim kaliplari

10 09 07 disinda dékiim yapilmis maga ve kum dokim kaliplari

Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu

10 09 09 disindaki baca gazi tozu

Tehlikeli maddeler igeren diger partikiller

10 09 11 disindaki diger partikiller

Tehlikeli maddeler igeren atik baglayicilar

10 09 13 disindaki atik baglayicilar
Tehlikeli madde iceren gatlak belirleme kimyasallari atigi

10 09 15 disindaki gatlak belirleme kimyasallari atig

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Demir Digi Dokiim Atiklar

Ocak curuflari

Hentiz dokiim yapilamamis, tehlikeli madde igeren maga ve kum doékiim kaliplari
10 10 05 disindaki hentiz dokiim yapilamamis maga ve kum dokiim kaliplari

Dokum yapilmis tehlikeli madde iceren maga ve kum dokim kaliplari
10 10 07 digindaki dokiim yapilmis maga ve kum dokim kaliplari
Tehlikeli maddeler igeren baca gazi tozu

10 10 09 disindaki baca gazi tozu
Tehlikeli maddeler igeren diger partikiller

10 10 11 digindaki diger partikiller

Tehlikeli maddeler igeren baglayici atiklari
10 10 13 disindaki baglayici atiklari
Tehlikeli madde iceren gatlak belirleme kimyasallari atigi

10 10 15 digindaki gatlak belirleme kimyasallari atig

Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Cam ve Cam Uriinleri Uretim Atiklar

Cam elyaf atiklari

Partikdller ve toz

Isil islemden 6nce hazirlanan tehlikeli maddeler iceren harman atigi

10 11 09 disinda isil islemden 6nce hazirlanan harman atig
Agir metaller iceren kiiguk pargaciklar ve cam tozu halinde atik cam(6rnegin katot 1sin tiplerinden)
10 11 11 digindaki atik camlar

Tehlikeli maddeler igeren cam parlatma ve 6gitme gamuru

10 11 13 digindaki cam parlatma ve 6gitme gamuru
Baca gazi aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.




101116
101117*
101118
1011 19*
101120
101199
1012
101201
101203
101205
101206
1012 08
1012 09*
101210
1012 11*
101212
101213
101299
1013
101301
101304
1013 06
1013 07
10 13 09*
101310
101311
1013 12*
101313
101314
101399
1014
1014 01*
11

1101

1101 05*
1101 06*
1101 07*
1101 08*
1101 09*

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

10 11 15 disinda baca gazi aritimindan kaynaklanan kati atiklar
Baca gazi aritimindan kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren gamurlar ve filtre kekleri

10 11 17 disindaki baca gazi aritimindan kaynaklanan camurlar ve filtre kekleri

Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar
10 11 19 disindaki saha igi atik su aritimindan kaynaklanan kati atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Seramik Uriinler, Tuglalar, Fayanslar ve insaat Malzemelerinin Uretiminden Kaynaklanan Atiklar
Isil islem 6ncesi karisim hazirlama atiklari

Partikiller ve toz

Gaz aritimindan kaynaklanan gamurlar ve filtre kekleri

Iskarta kahplar

Atik seramikler, tuglalar, fayanslar ve ingaat malzemeleri (1sil islem sonrasi)

Gaz aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar
10 12 09 disindaki gaz aritma kati atiklari

Agir metaller igeren sirlama atiklar

10 12 11 disindaki sirlama atiklari

Saha igi atik su aritimindan kaynaklanan gamur

Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Cimento, Kireg ve Algi ve Bunlardan Yapilan Uriinlerin Uretim Atiklari
Isil islem &ncesi karisim hazirlama atiklari

Kirecin kalsinasyon ve hidratasyonundan kaynaklanan atiklar
Partikiller ve toz (10 13 12 ve 10 13 13 harig)

Gaz aritma ¢amuru ve filtre kekleri

Asbestli gimento Uretiminden kaynaklanan asbest igeren atiklar

10 13 09 disindaki asbestli gimento tretimi atiklari
10 13 09 ve 10 13 10 disindaki gimento bazlikompozit malzeme tretim atiklari

Gaz aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren kati atiklar

10 13 12 disindaki gaz aritma kati atiklari
Atik beton ve beton gamurlar
Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Krematoryum Atiklari

Gaz temizlemeden kaynaklanan civa igeren atiklar

METAL VE DIGER MALZEMELERIN KiMYASAL YUZEY iSLEMi VE KAPLANMASI iSLEMLERINDEN
KAYNAKLANAN ATIKLAR; DEMIR DISI HIDROMETALURIJi

Metal ve Diger Malzemelerin Kimyasal Yiizey islemi ve Kaplanmasindan Kaynaklanan Atiklar
(Orn: Galvanizleme, Ginko Kaplama, Dekapaj, Asitle Siyirma, Fosfatlama, Alkalin Degradasyonu,
Anotlama)

Siyirma asitleri (parlatma asitleri)

Baska bir sekilde tanimlanmamis asitler

Siyirma bazlari

Fosfatlama gamurlari

Tehlikeli maddeler igeren gamurlar ve filtre kekleri

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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110110
110111*
110112
1101 13*
110114
1101 15*
1101 16*
1101 98*
110199
1102

11 02 02*
110203
11 02 05*
1102 06
1102 07*
110299
1103
1103 01*
11 03 02*
1105
110501
1105 02
11 05 03*
11 05 04*
110599
12

1201

120101
12 01 02
120103
120104
1201 05
1201 06*
1201 07*
12 01 08*
12 01 09*
12 01 10*
1201 12*
120113
12 01 14*
120115
1201 16*
120117
12 01 18*

11 01 09 disindaki gamurlar ve filtre kekleri

Tehlikeli maddeler igeren sulu durulama sivilari

11 01 11 disindaki sulu durulama sivilari
Tehlikeli maddeler igeren yag alma atiklari

11 01 13 disindaki yag almaatiklari
Membran ya da iyon degisim sistemlerinden kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren sivi ve gamurlar
Doymus ya da bitik iyon degisim regineleri

Tehlikeli maddeler igeren diger atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
Demir Digindaki Madenlerin Hidrometaliirjik islenmesinin Atiklari
Cinko hidrometaliirjisi (jarosid ve goetiddahil) gamurlari

Sulu elektrolitik islemleri igin Gretilen anot tretim atiklari

Bakir hidrometalirjisi islemlerinden kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren atiklar
11 02 05 disindaki bakir hidrometalurjisi atiklari

Tehlikeli maddeler igeren diger atiklar

Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar
Tavlama islemleri Camurlari ve Kati Maddeleri

Siyanur iceren atiklar

Diger atiklar
Sicak Galvanizleme islemleri Atiklari
Kati ginko

Cinko kalt

Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar

Iskarta flaks malzemeler

Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

METALLERIN VE PLASTIKLERIN FiziKi VE MEKANIK YUZEY iSLEMLERINDEN VE
SEKILLENDIRILMESINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey islemlerinden ve Bigimlendirilmesinden
Kaynaklanan Atiklar

Demir metal capaklari ve talaslari

Demir metal toz ve pargaciklar

Demir digi metal gapaklari ve talaslari

Demir digi metal toz ve pargaciklar

Plastik yongalar ve ¢apaklar

Halojen iceren madeni bazli isleme yaglari (emulsiyon ve sollisyonlar harig)

Halojen icermeyen madeni bazli isleme yaglari (emilsiyon ve sollsyonlar harig)

Halojen igeren isleme emdlsiyon ve sollisyonlari

Halojen icermeyen isleme emdlsiyon ve sollisyonlari

Sentetik isleme yaglari

Kullanilmis (mum) parafin ve yaglar
Kaynak atiklari
Tehlikeli maddeler igeren isleme gamurlari

12 01 14 digindaki isleme gamurlari

Tehlikeli maddeler igeren kumlama maddeleri atiklari

12 01 16 digindaki kumlama maddeleri atiklari

Yag igeren metalik gamurlar (6glitme, bileme ve freze tortulari)

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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12 01 19*
12 01 20*

120121
120199
12 03
1203 01*
12 03 02*
13

1301
1301 01*
13 01 04*
13 01 05*
13 01 09*
13 01 10*
1301 11*
13 01 12*
1301 13*
1302

13 02 04*
13 02 05*
13 02 06*
13 02 07*
13 02 08*
1303
1303 01*
1303 06*
1303 07*
13 03 08*
13 03 09*
13 03 10*
1304
1304 01*
13 04 02*
13 04 03*
1305
130501*
13 05 02*
13 05 03*
13 05 06*
13 05 07*
13 05 08*
1307

13 07 01*
13 07 02*
13 07 03*
13 08
1308 01*
13 08 02*
13 08 99

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Biyolojik olarak kolay bozunur isleme yagi

Tehlikeli maddeler iceren 6glitme pargalari ve 6glitme maddeleri

12 01 20 disindaki 6gutme pargalari ve 6gitme maddeleri
Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar
Su ve Buhar Yag Alma islemlerinden Kaynaklanan Atiklar (11 Harig)

Sulu yikama sivilari
Buhar yag alma atiklari

YAG ATIKLARI VE SIVI YAKIT ATIKLARI (YENILEBILIR YAGLAR, 05 VE 12 HARIC)
Atik Hidrolik Yaglar

PCB (%) igeren hidrolik yaglar
Klor igeren emdilsiyonlar

Klor igermeyen emiilsiyonlar

Mineral esasli klor igeren hidrolik yaglar

Mineral esasli klor igermeyen hidrolik yaglar
Sentetik hidrolik yaglar

Kolayca biyolojik olarak bozunabilir hidrolik yaglar

Diger hidrolik yaglar

Atik Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari
Mineral esasli klor igeren motor, sanziman ve yaglama yaglari

Mineral esasli klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama yaglari
Sentetik motor, sanziman ve yaglama yaglari

Kolayca biyolojik olarak bozunabilir motor, sanziman ve yaglama yaglari

Diger motor, sanziman ve yaglama yaglari

Atik Yalitim ve Isi iletim Yaglan
PCB’ler iceren yalitim ya da isi iletim yaglari

13 03 01 digindaki mineral esasli klor igeren yalitim ve isi iletim yaglari

Mineral esasli klor icermeyen yalitim ve 1si iletim yaglari

Sentetik yalitim ve isi iletim yaglari
Kolayca biyolojik olarak bozunabilir yalitim ve isi iletim yaglari

Diger yalitim ve 1si iletim yaglari

Sintine Yaglari
Nehir ve g6l seyriiseferinden (i¢ su yolu denizciliginden) kaynaklanan sintine yaglari
iskele kanalizasyonlarindan(mendirekten) kaynaklanan sintine yaglari

Diger denizcilik seyriiseferinden kaynaklanan sintine yaglari

Yag/Su Ayiricisi igerikleri

Kum odacigindan ve yag/su ayiricisindan ¢ikan katilar

Yag/su ayiricisindan gikan gamurlar
Yakalayici (interseptor) gamurlari

Yag/su ayiricilarindan ¢ikan yag

Yag/su ayiricilarindan gikan yagh su

Kum odacigindan ve yag/su ayiricilarindan ¢ikan karisik atiklar
Sivi Yakitlarin Atiklari
Fuel-oil ve mazot

Benzin

Diger yakitlar (karisimlar dahil)
Bagska bir sekilde tanimlanmamis yag atiklari
Tuz giderim ¢camurlari ya da emdilsiyonlari

Diger emiilsiyonlar

Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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(%) Poliklorlubifenil (PCB); Poliklorluterfenil (PCT), Monometil-tetra-kloro-difenil metani, monometil-dikloro-difenil metani veya il-dib difenill ve 50 ppm’den

daha fazla miktarda; poliklorlubifenil (PCB), poliklorluterfenil (PCT), monometil-tetra-kloro-difenil metani, monometil-dikloro-difenil metani veya monametll dibromo-difenil
metant igeren karisimini ifade eder.
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14
1406

14 06 01*
14 06 02*
14 06 03*
14 06 04*
14 06 05*
15

1501
150101
1501 02
150103
1501 04
1501 05
1501 06
150107
1501 09
1501 10*
1501 11*

1502
15 02 02*

1502 03
16
16 01

16 01 03
16 01 04*
16 01 06
16 01 07*
16 01 08*
16 01 09*
16 01 10*
16 01 11*
16 0112
16 01 13*
16 01 14*
1601 15
160116
160117
160118
160119
160120

ATIK ORGANIK ¢0ZUCULER, SOGUTUCULAR VE iTiCi GAZLAR (07 VE 08 HARIC)
Atik Organik Coziiciiler, Sogutucular ve Kopiik/Aerosol itici Gazlar
Kloroflorokarbonlar, HCFC, HFC

Diger halojenli ¢gozlcliler ve ¢ozlicl karigimlari

Diger ¢ozlcller ve ¢ozlicl karigimlar

Halojenli ¢ozticuler iceren gamurlar veya kati atiklar

Diger ¢ozlculeri iceren camurlar veya kati atiklar

ATIK AMBALAJLAR iLE BASKA BiR SEKIiLDE BELIRTILMEMIi$ EMICILER, SILME BEZLERI, FiLTRE
MALZEMELERi VE KORUYUCU GiYSILER

Ambalaj (Belediyenin Ayri Toplanmig Ambalaj Atiklari Dahil)

Kagit ve karton ambalaj

Plastik ambalaj

Ahsap ambalaj

Metalik ambalaj

Kompozit ambalaj

Karisik ambalaj

Cam ambalaj

Tekstil ambalaj

Tehlikeli maddelerin kalintilarini iceren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ambalajlar

Bos basingli konteynirlar dahil olmak tizere tehlikeli gozenekli kati yapili (6rnegin asbest) metalik
ambalajlar

Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu Giysiler

Tehlikeli maddelerle kirlenmis emiciler, filtre malzemeleri (baska sekilde tanimlanmamis ise yag
filtreleri), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

15 02 02 disindaki emiciler, filtre malzemeleri, temizleme bezleri, koruyucu giysiler
LISTEDE BASKA BiR SEKILDE BELIRTILMEMI$ ATIKLAR

Cesitli Tasima Tiirlerindeki (is Makineleri Dahil) Omriinii Tamamlamis Araglar ve Omriinii
Tamamlamis Araglarin Sokilmesi ile Arag Bakimindan (13, 14, 16 06 ve 16 08 harig) Kaynaklanan
Atiklar

Omriini tamamlamis lastikler

Omriini tamamlamis araglar
Sivi ya da tehlikeli maddeler igermeyen 6mriini tamamlamis araglar

Yag filtreleri

Civa igeren pargalar

PCB iceren pargalar

Patlayici pargalar (6rnegin hava yastiklari)

Asbest iceren fren balatalar
16 01 11 digindaki fren balatalari

Fren sivilari

Tehlikeli maddeler igeren antifriz sivilari
16 01 14 digindaki antifriz sivilari
Sivilastirilmis gaz tanklari

Demir metaller

Demir olmayan metaller

Plastik

Cam

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklar! ifade etmektedir.
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16 01 21*
16 01 22
16 01 99
16 02

16 02 09*
16 02 10*
16 02 11*
16 02 12*
16 02 13*
1602 14
16 02 15*
16 02 16
16 03

16 03 03*
16 03 04
16 03 05*
16 03 06
16 04

16 04 01*
16 04 02*
16 04 03*
16 05

16 05 04*
16 05 05
16 05 06*

16 05 07*
16 05 08*
16 05 09
16 06

16 06 01*
16 06 02*
16 06 03*
16 06 04
16 06 05
16 06 06*
16 07

16 07 08*
16 07 09*
16 07 99
16 08

16 08 01

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

16 01 07’'den 16 01 11’e ve 16 01 13 ile 16 01 14 disindaki tehlikeli pargalar
Bagska bir sekilde tanimlanmamis pargalar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Elektrikli ve Elektronik Ekipman Atiklar

PCB’ler igeren transformatérler ve kapasitorler

16 02 09 disindaki PCB igeren ya da PCB ile kontamine olmus iskarta ekipmanlar

Kloroflorokarbon, HCFC, HFC igeren iskarta ekipmanlar

Serbest asbest iceren iskarta ekipman

16 02 09’dan 16 02 12’ye kadar olanlarin digindaki tehlikeli pargalar () iceren iskarta ekipmanlar
16 02 09’dan 16 02 13’e kadar olanlarin digindaki iskarta ekipmanlar

Iskarta ekipmanlardan gikartiimis tehlikeli pargalar

16 02 15 disindaki iskarta ekipmanlardan gikartilmis parcalar
Standart Disi Gruplar ve Kullanilmamis Uriinler

Tehlikeli maddeler igeren anorganik atiklar

16 03 03 disindaki anorganik atiklar
Tehlikeli maddeler igeren organik atiklar

16 03 05 disindaki organik atiklar
Patlayici Atiklar

Muhimmat Atigi

Havai figek atiklari

Diger patlayici atiklar
Basingh Tank igindeki Gazlar ve Iskartaya Cikmis Kimyasallar

Basingli tanklar iginde tehlikeli maddeler igeren gazlar (halonlardahil)

16 05 04 disinda basingh tanklar igindeki gazlar

Laboratuvar kimyasallari karisimlari dahil tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler
iceren laboratuvar kimyasallari

Tehlikeli maddeler igeren ya da bunlardan olusan iskarta anorganik kimyasallar

Tehlikeli maddeler iceren ya da bunlardan olusan iskarta organik kimyasallar

16 05 06, 16 05 07 ya da 16 05 08 disinda tehlikeli maddeler igeren iskarta organik kimyasallar
Piller ve Akiiler

Kursunlu piller

Nikel kadmiyum piller

Civa igeren piller

Alkali piller (16 06 03 harig)
Diger piller ve akiimulatorler

Piller ve akimiilatorlerden ayri toplanmig elektrolitler

Nakliye Tanki, Depolama Tanki ve Varil Temizleme islemlerinden Kaynaklanan Atiklar
(05 ve 13 harig)

Yag iceren atiklar

Diger tehlikeli maddeler igeren atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar
Bitik Katalizorler

Altin, gimis, renyum, rodyum, paladyum, iridyum ya da platin igeren bitik katalizorler
(16 08 07 harig)

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklar! ifade etmektedir.
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(%) Elektrikli ve elektronik ekipmanlardan kaynaklanan tehlikeli pargalar, 16 06 altinda yer alan akii ve pilleri ve atik listesinde tehlikeli olarak isaretlenen civali salterleri, katot

1sin tiplerinin camlarini ve diger aktiflestirilmis camlari ve benzerlerini icerebilir.
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16 08 02* Tehlikeli gegis metalleri (3) ya da tehlikeli gegis metal bilesenlerini igeren bitik katalizorler

16 08 03 Baska bir sekilde tanimlanmamis ara metaller ve ara metal bilesenleri iceren bitik katalizorler
16 08 04 Bitik katalitik “cracking” katalizor sivisi (16 08 07 harig)

16 08 05* Fosforik asit igeren bitik katalizorler

16 08 06* Katalizor olarak bitik sivilar

16 08 07* Tehlikeli maddelerle kontamine olmus bitik katalizorler

16 09 Oksitleyici Maddeler

16 09 01* Permanganatlar (6rnegin potasyum permanganat)

16 09 02* Kromatlar (6rnegin potasyum kromat, potasyum veya sodyum dikromat)

16 09 03* Peroksitler(drnegin hidrojen peroksit)

16 09 04* Baska bir sekilde tanimlanmamis oksitleyici malzemeler

16 10 Saha Digi Aritmaya Gonderilecek Sulu Sivi Atiklar

16 10 01* Tehlikeli maddeler igeren sulu sivi atiklar

16 10 02 16 10 01 digindaki sulu sivi atiklari

16 10 03* Tehlikeli madde iceren sulu derisik maddeler

16 10 04 16 10 03 digindaki sulu derisik maddeler

16 11 Atik Astarlar ve Refraktorler

16 11 01* Metalirjik proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler iceren karbon bazli astarlar ve refraktérler
16 11 02 16 11 01 digindaki metalirjik proseslerden kaynaklanan karbon bazli astar ve refraktorler
16 11 03* Metalurjik proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler iceren diger astarlar ve refraktorler
16 11 04 16 11 03 disindaki metalurjik proseslerden kaynaklanan diger astar ve reflektorler

16 11 05* Metalirjik olmayan proseslerden kaynaklanan, tehlikeli maddeler iceren astarlar ve refraktorler
16 11 06 16 11 05 digindaki metalirjik olmayan proseslerden kaynaklanan astar ve reflektorler

17 iINSAAT VE YIKIM ATIKLARI (KIRLENMi$ ALANLARDAN GIKARTILAN HAFRIYAT DAHIL)

1701 Beton, Tugla, Kiremit ve Seramik

170101 Beton

17 01 02 Tuglalar

17 01 03 Kiremitler ve seramikler

17 01 06* Tehlikeli maddeler igeren beton, tugla, kiremit ve seramik karigimlari ya da ayrilmis gruplari
17 01 07 17 01 06 digindaki beton, tugla kiremit ve seramik karisimlari ya da ayrilmis gruplari

17 02 Ahgap, Cam ve Plastik

17 0201 Ahsap

17 02 02 Cam

17 02 03 Plastik

17 02 04* Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerle kontamine olmus ahsap, cam ve plastik
17 03 Bitiimlii Karigimlar, Kémiir Katrani ve Katranh Uriinler

17 03 01* Kémr katrani iceren bitimla karisimlar

17 03 02 17 03 01 digindaki bitimld karigimlar

17 03 03* Komiur katrani ve katranli Grinler

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.

(%) S6z konusu olan gegis metalleri sk kobalt, bakir, toryum, niyobyum, hafniyum, tungsten, titanyum, krom, demir, nikel, ¢cinko, zirkon, molibden
ve tantal olarak listelenmektedir. Bu metal!er ya da bilesenleri tehlikeli madde olarak siniflandiriimis ise séz konusu katalizér atigr “tehlikeli” olarak ele alinmalidir. Tehlikeli
maddelerin siniflandiriimasi bu gegis metallerinden ve gegis metalleri bilesimlerinden hangilerinin tehlikeli oldugunu belirtir.
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17 04

17 04 01
17 04 02
17 04 03
17 04 04
17 04 05
17 04 06
17 04 07
17 04 09*
17 04 10*
170411
17 05

17 05 03*
17 05 04
17 05 05*
17 05 06
17 05 07*
17 0508
17 06

17 06 01*
17 06 03*
17 06 04
17 06 05*
17 08

17 08 01*
17 08 02
1709
1709 01*
17 09 02*

17 09 03*
17 09 04
18

1801
180101
18 01 02
18 01 03*
1801 04

18 01 06*

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Metaller (Alagimlari Dahil)
Bakir, bronz, piring
Aliminyum

Kursun

Cinko

Demir ve gelik

Kalay

Karisik metaller

Tehlikeli maddelerle kontamine olmus metal atiklari

Yag, katran ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar

17 04 10 disindaki kablolar
Toprak (Kirlenmis Yerlerde Yapilan Hafriyat Dahil), Kayalar ve Dip Tarama Camurlari

Tehlikeli maddeler iceren toprak ve kayalar

17 05 03 disindaki toprak ve kayalar

Tehlikeli maddeler igeren dip tarama gamuru

17 05 05 disindaki dip tarama gamuru

Tehlikeli maddeler iceren demiryolu gakil
17 05 07 disindaki demiryolu gakil
Yalitim Malzemeleri ve Asbest iceren insaat Malzemeleri

Asbest iceren yalitim malzemeleri

Tehlikeli maddelerden olusan ya da tehlikeli maddeler igeren diger yalitim malzemeleri
17 06 01 ve 17 06 03 disindaki yalitim malzemeleri

Asbest iceren insaat malzemeleri

Algi Bazh ingaat Malzemeleri

Tehlikeli maddeler ile kontamine olmus algi bazli insaat malzemeleri

17 08 01 disindaki algi bazli ingaat malzemeleri
Diger ingaat ve Yikim Atiklan

Civa igeren ingaat ve yikim atiklar

PCB igeren ingaat ve yikim atiklari (6rnegin PCB iceren dolgu macunlari, PCB iceren regine bazli taban
kaplama malzemeleri, PCB i¢eren kaplanmis sirlama birimleri, PCB iceren kapasitorler)

Tehlikeli maddeler igeren diger insaat ve yikim atiklari (karisik atiklar dahil)

1709 01, 17 09 02 ve 17 09 03 disindaki karisik insaat ve yikim atiklari

iNSAN VE HAYVAN SAGLIGI VE/VEYA BU KONULARDAKI ARASTIRMALARDAN KAYNAKLANAN
ATIKLAR (DOGRUDAN SAGLIGA iLiSKiN OLMAYAN MUTFAK VE RESTORAN ATIKLARI HARIC)

insanlarda Dogum, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme Calismalarindan Kaynaklanan Atiklar
Kesiciler (18 01 03 harig)

Kan torbalari ve kan yedekleri dahil viicut pargalari ve organlari (18 01 03 harig)

Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar

Enfeksiyonu énlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olmayan atiklar (6rnegin
sargilar, viicut algilari, tek kullanimlik giysiler, alt bezleri)

Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerden olusan kimyasallar

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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18 01 07 18 01 06 disindaki kimyasallar

18 01 08* Sitotoksik ve sitostatik ilaglar

1801 09 18 01 08 disindaki ilaglar

18 01 10* Dis tedavisinden kaynaklanan amalgam atiklari

18 02 Hayvanlarla ilgili Arastirma, Teshis, Tedavi ya da Hastalik Onleme Calismalarindan Kaynaklanan
Atiklar

18 02 01 Kesiciler (18 02 02 harig)

18 02 02* Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olan atiklar

18 02 03 Enfeksiyonu 6nlemek amaci ile toplanmalari ve bertarafi 6zel isleme tabi olmayan atiklar

18 02 05* Tehlikeli maddeler iceren ya da tehlikeli maddelerden olusan kimyasallar

18 02 06 18 02 05 disindaki kimyasallar

18 02 07* Sitotoksik ve sitostatik ilaglar

18 02 08 18 02 07 disindaki ilaglar

19 ATIK YONETIM TESISLERINDEN, TESIS DISI ATIK SU ARITMA TESISLERINDEN VE iNSAN TUKETIMi VE
ENDUSTRIYEL KULLANIM iCiN SU HAZIRLAMA TESISLERINDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR

1901 Atik Yakma veya Piroliz’den Kaynaklanan Atiklar

19 01 02 Taban kiltiinden ayrilan demir igerikli maddeler

19 01 05* Gaz aritimindan kaynaklanan filtre kekleri

19 01 06* Gaz aritimindan kaynaklanan sulu sivi atiklar ile diger sulu sivi atiklari

19 01 07* Gaz aritimindan kaynaklanan kati atiklar

19 01 10* Baca gazi aritimindan kaynaklanan kullaniimis aktif karbon

1901 11* Tehlikeli maddeler igeren taban kili ve curuf

190112 19 01 11 disindaki taban kild ve curuf

19 01 13* Tehlikeli maddeler igeren ugucu kil

190114 19 01 13 digindaki ugucu kil

19 01 15* Tehlikeli maddeler igeren kazan tozu

190116 19 01 15 digindaki kazan tozu

190117* Tehlikeli maddeler iceren piroliz atiklari

190118 19 01 17 digindaki piroliz atiklari

190119 Akigkan yatak kumlari

190199 Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

19 02 Atiklarin Fiziki/Kimyasal Aritimindan Kaynaklanan Atiklar (Krom Giderme, Siyaniir Giderme,
Nétralizasyon Dahil)

1902 03 Tehlikeli olmayan atiklarin 6nceden karistiriimasi ile olusmus atiklar

19 02 04* En az bir tehlikeli atik ile 6nceden karistiriimasi ile olusmus atiklar

19 02 05* Fiziksel ve kimyasal islemlerden kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren gamurlari

19 02 06 19 02 05 digindaki fiziksel ve kimyasal islemlerden kaynaklanan camurlari

19 02 07* Ayrismadan olusan yag ve konsantrasyonlar

19 02 08* Tehlikeli maddeler igeren sivi yanabilir atiklar

19 02 09* Tehlikeli maddeler igeren kati yanabilir atiklar

1902 10 19 02 08 ve 19 02 09 disinda yanabilir atiklar

1902 11* Tehlikeli maddeler igeren diger atiklar

1902 99 Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

19 03 Stabilize Edilmig/Katilastirilmig Atiklar (*)

19 03 04* Tehlikeli olarak isaretlenmis kismen (°) stabilize olmus atiklar

19 03 05 19 03 04 disindaki stabilize olmus atiklar

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.

(%) Stabilizasyon islemi atigin icerdigi bilesenlerin tehlikeliligini degistirir ve dolayisiyla tehlikeli atigi tehlikesiz atik haline déni
kullanimu ile atigin kimyasal 6zelliklerini degistirmeden yalnizca atiklarin fiziki yapisini degistirir (6rnegin siviyi kati hale déni:

ili: islemi da, ikesiz bile lere déniis, tehlikeli bil in kisa, orta ve uzun d de cevreye salinabilecegi dur atik “kismen
stabilize edilmis” olarak kabul edilir.

drdir. Katilastirma islemleri ise katki maddelerinin

N




1903 06*
19 03 07
19 04

19 04 01
19 04 02*
19 04 03*
19 04 04
19 05
190501
19 05 02
19 05 03
190599
19 06

19 06 03
19 06 04
19 06 05
19 06 06
19 06 99
19 07

19 07 02*
1907 03
19 08
1908 01
19 08 02
19 08 05
1908 06*
1908 07*
19 08 08*
1908 09
19 08 10*
1908 11*
1908 12
1908 13*

1908 14
1908 99
1909

19 09 01
19 09 02
1909 03
19 09 04
19 09 05
19 09 06

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Tehlikeli olarak siniflandiriimig, katilastiriimig atiklar
19 03 06 disindaki katilastirilmis atiklar

Vitrifiye Edilmis Atik ve Vitrifikasyon isleminden Kaynaklanan Atiklar
Vitrifiye edilmis atiklar

Ugucu kil ve diger baca gazi aritma atiklari

Vitrifiye olmamis katilar

Vitrifiye atik tavlanmasindan ¢ikan sulu sivi

Kati1 Atiklarin Aerobik Aritimindan Kaynaklanan Atiklar

Belediye ve benzeri atiklarinin kompostlanmamisfraksiyonlari
Hayvansal ve bitkisel atiklarinin kompostlanmamisfraksiyonlari
Standart disi kompost

Baska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Atigin Anaerobik Aritimindan Kaynaklanan Atiklar

Belediye atiklarinin anaerobik aritimindan kaynaklanan sivilar

Belediye atiklarinin anaerobik aritimindan kaynaklanan posalar
Hayvansal ve bitkisel atiklarin anaerobik aritimindan kaynaklanan sivilar
Hayvansal ve bitkisel atiklarini anaerobik aritimindan kaynaklanan posalar
Bagska bir sekilde tanimlanmamig atiklar

Diizenli Depolama Sahasi Siiziintii Sulari

Tehlikeli maddeler igeren diizenli depolama sahasi sizinti sulari

19 07 02 disindaki diizenli depolama sahasi sizinti sulari

Bagka Bir Sekilde Tanimlanmamis Atik Su Aritma Tesisi Atiklari
Elek Usti maddeler

Kum ayirma isleminden kaynaklanan atiklari

Kentsel atik suyun aritilmasindan kaynaklanan ¢amurlar

Doymus ya da kullanilmig iyon degistirici regineler

iyon degistiricilerinin rejenerasyonundan kaynaklanan soliisyonlar ve gamurlar

Agir metaller igeren membran sistemi atiklari

Yag ve su ayrismasindan kaynaklanan sadece yenilebilir yaglar iceren yag karisimlari ve gres

19 08 09 disindaki yag ve su ayrismasindan gikan yag karisimlari ve gres

>

Endustriyel atik suyun biyolojik aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren gamurlar M

19 08 11 disindaki endistriyel atik suyun biyolojik aritilmasindan kaynaklanan gamurlar

Endustriyel atik suyun diger yontemlerle aritilmasindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren
¢amurlar

19 08 13 digindaki endstriyel atik suyun diger yontemlerle aritiimasindan kaynaklanan camurlar
Bagka bir sekilde tanimlanmamis atiklar

insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullanim igin Gereken Suyun Hazirlanmasindan Kaynaklanan Atiklar
ilk filtreleme ve siizme islemlerinden kaynaklanan kati atiklar

Su berraklastiriimasindan kaynaklanan gamurlar

Karbonat gidermeden kaynaklanan gamurlar

Kullanilmis aktif karbon

Doymus ya da kullanilmig iyon degistirme reginesi

iyon degistiricilerinin rejenerasyonundan kaynaklanan soliisyonlar ve gamurlar

Tabloda “*’ isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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1909 99
1910

191001
191002

19 10 03*

191004
1910 05*
1910 06
1911
1911 01*
19 11 02*
19 11 03*
19 11 04*
19 11 05*
191106
1911 07*
191199
1912

191201
191202
191203
1912 04
191205
1912 06*
191207
1912 08
1912 09
191210
191211*

191212
1913
1913 01*
191302
1913 03*
1913 04
19 13 05*
19 13 06
1913 07*

191308
20

2001
200101
200102

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Metal igeren Atiklarin Parcalanmasindan Kaynaklanan Atiklar
Demir ve gelik atiklari

Demir olmayan atiklar

Tehlikeli maddeler igeren ugucu atik pargaciklari ve tozlar

19 10 03 disindaki ugucu atik pargaciklari ve tozlar

Tehlikeli maddeler iceren diger kalintilar ve tozlar
19 10 05 disindaki diger kalintilar ve tozlar

Yagin Yeniden Uretiminden Kaynaklanan Atiklar
Kullanilmis filtre killeri

Asit katranlari

Sulu sivi atiklar

Yakitlarin bazlarla temizlenmesinden kaynaklanan atiklar

Saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren gamurlar

19 11 05 disindaki saha igi atiksu aritimindan kaynaklanan gamurlar
Baca gazi temizleme atiklari

Baska bir sekilde tanimlanmamis atiklar

Baska Bir Sekilde Tanimlanmamig Atiklarin Mekanik Aritimindan (Ornegin Ayristirilmasi, Ezilmesi,
Sikistirilmasi, Topak Haline Getirilmesi) Kaynaklanan Atiklar

Kagit ve karton

Demir metali

Demir digi metal

Plastik ve lastik

Cam

Tehlikeli maddeler igeren ahsap

19 12 06 disindaki ahsap

Tekstil malzemeleri

Mineraller (6rnegin kum, taslar)
Yanabilir atiklar (atiktan tiretilmis yakit)

Atiklarin mekanik islenmesinden kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren diger atiklar
(karisik malzemeler dahil)

19 12 11 diginda atiklarin mekanik islenmesinden kaynaklanan diger atiklar (karigik malzemeler dahil)
Toprak ve Yeralti Suyu Islahindan Kaynaklanan Atiklar
Toprak islahindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren atiklar

19 13 01 disinda toprak i1slahindan kaynaklanan atiklar

Toprak islahindan kaynaklanan tehlikeli maddeler iceren camurlar
19 13 03 digindaki toprak islahindan kaynaklanan gamurlar
Yeralti suyunun 1slahindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren camurlar

19 13 05 digindaki yeralti suyunun islahindan kaynaklanan ¢gamurlar

Yeralti suyunun islahindan kaynaklanan tehlikeli maddeler igeren sulu sivi atiklar ve
sulu konsantrasyonlar

19 13 07 digindaki yeralti suyunun islahindan kaynaklanan sulu sivi atiklar ve sulu konsantrasyonlar

AYRI TOPLANMIS FRAKSIYONLAR DAHiL BELEDIYE ATIKLARI (EVLERDEN KAYNAKLANAN VE BENZER
TiCARIi, ENDUSTRIYEL VE KURUMSAL ATIKLAR)

Ayri Toplanan Fraksiyonlar (15 01 Harig)
Kagit ve karton
Cam

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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200108
200110
200111
2001 13*
2001 14*
2001 15*
2001 17*
2001 19*
2001 21*
2001 23*
200125
2001 26*
2001 27*
2001 28
2001 29*
200130
2001 31*
200132
2001 33*

200134
2001 35*

200136
2001 37*
200138
2001 39
2001 40
200141
200199
20 02
200201
20 02 02
2002 03
2003
2003 01
20 03 02
2003 03
2003 04
20 03 06
2003 07
2003 99

Aksaray OSB’de Endustriyel Simbiyoz Olanaklarinin Arastirilmasi Projesi
Endustriyel Simbiyoz Olanaklari Raporu

Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve kantin atiklari
Giysiler
Tekstil Grtinleri

Cozuctler

Asitler

Alkalinler

Foto kimyasallar

Pestisitler

Fliioresan lambalar ve diger civa igeren atiklar

Kloroflorokarbonlar igeren iskartaya ¢ikartilmis ekipmanlar

Yenilebilir sivi ve kati yaglar

20 01 25 digindaki sivi ve kati yaglar

Tehlikeli maddeler igeren boya, mirekkepler, yapistiricilar ve regineler

20 01 27 disindaki boya, mirekkepler, yapistiricilar ve regineler

Tehlikeli maddeler igeren deterjanlar

20 01 29 disindaki deterjanlar

Sitotoksik ve sitostatik ilaglar

20 01 31 digindaki ilaglar

16 06 01, 16 06 02 veya 16 06 03’un altinda gegen pil ve akiimilatérler ve bu pilleri igeren
siniflandiriimamis karisik pil ve akimulatorler

20 01 33 disindaki pil ve akimulatorler

2001 21 ve 20 01 23 disindaki tehlikeli parcalar ©) iceren ve 1skartaya cikmig elektrikli ve
elektronik ekipmanlar

2001 21, 20 01 23 ve 20 01 35 disindaki 1skarta elektrikli ve elektronik ekipmanlar

Tehlikeli maddeler igeren ahsap

20 01 37 disindaki ahsap

Plastikler

Metaller

Baca temizliginden kaynaklanan atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis fraksiyonlar
Bahge ve Park Atiklari (Mezarlik Atiklari Dahil)
Biyolojik olarak bozunabilir atiklar

Toprak ve taslar

Biyolojik olarak bozunamayan diger atiklar
Diger Belediye Atiklari

Karisik belediye atiklari

Pazarlardan kaynaklanan atiklar

Sokak temizleme kalintilari

Fosseptik camurlari

Kanalizasyon temizliginden kaynaklanan atiklar
Hacimli atiklar

Baska bir sekilde tanimlanmamis belediye atiklari

Tabloda “* isaretinin bulundugu maddeler tehlikeli atiklari ifade etmektedir.
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(°) Elektrikli ve

dan k ki tehlikeli pargalar, 16 06 altinda yer alan aki ve pilleri ve atik listesinde tehlikeli olarak isaretlenen civali salterleri, katot

1sin tdplerinin camlarini ve dlger aktiflestirilmis camlari ve benzerlerini icerebilir.
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