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isletme karliligr ve cevre Uzerindeki olumlu etkilerinin daha bilinir hale gelmesi ile sanayide siirdii-
rulebilirlik ve kaynak verimliligi konularindaki calismalann dnemi daha da belirginlesmistir. Bu ge-
lismenin dogal bir sonucu clarak, isletmelerin kar ve blytme odakl geleneksel bakis agisi yerini
tim is streglerinde strddrtlebilirligin goz énlnde bulunduruldugu bir yaklasima birakmaktadir. 56z
konusu déntstmde, yasal dizenlemeler, gcevresel scrunlarla ilgili farkindaligin toplum dizeyinde
artmasi, mugteri tercihlerindeki degisiklikler ve dig ticaret engelleri gibi etmenler de slphesiz bu-
yUk rol oynamaktadir, Kaynak verimliligi bazli calismalar, kurumsal firmalar bagta olmak Gzere tim
sanayi sektérlerinde yayginlasmaktadir, Sektordeki gelismelere paralel olarak, T.C. Sanayi ve Tekno-
loji Bakanligi tarafindan “sanayinin verimlilik temelli yapisal déntstmund hizlandirmak” temel amaci
ile hazirlanan Verimlilik Stratgjisi ve Eylem Plani 2015-2018 (VSEP) kapsaminda, konu ile ilgili genel
strateji cercevesi clusturulmus, éncelikler ve déntstm alanlan belirlenmis ve basvurulacak baslica
politika araglarn tanimlanmistir. “Sanayide strdtrGlebilir Gretim altyapisina dontstm strecinde uy-
gulama ve teknolojilerin yayginlastinlmasi VSEP'te belirlenmis olan alti temel hedeften birisi olarak
yerini almistir Imalat sanayiinde strdrilebilir Uretim ydntemlerinin yayginlastirilmasi icin sektérel
rehberler hazirlanmasi, s6z konusu hedefe ulasilmasini saglamak Gzere kullanilabilecek araglardan
birisi olarak éngdralmuistir,

Bu amacla hazirlanan rehberlerden birisi olan bu galsmada, Kakao, gikclata ve sekerleme imalat
alt sektordne yonelik baglica kaynak verimliligi onlemleri ve ornek calismalar sunulmaktadir. Reh-
berin icerigi, Sanayi ve Verimlilik Genel MUdUrligd'nin yiritictliginde TUBITAK Marmara Arastir-
ma Merkezi Cevre ve Temiz Uretim Enstitiis(l tarafindan hazirlanmis olup; iceridin olusturulmasinda,
ulusal ve uluslararasi yayinlardan, iyi uygulama érneklerinden, saha ziyaretlerinden ve Mevcut En lyi
Teknikler Referans Dokimanlarindan yararlanilmistir Rehberin hazirlik slirecinde emegi gecen TU-
BITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitls( calisanlarina, sektér danismanlanna ve isletme tem-
silcilerine tesekkUrlerimizi sunuyor ve rehberin ilgili tim paydaslar igin yararll clacagini umuyoruz,

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig)
Sanayi ve Verimlilik Genel MUdOrligd, 2019
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Gelismekte olan Ulkelerin cevresel gostergeleri endustrivel kirllenme kontrolinde zaman zaman
yasanilan zorluklar sebebi ile genellikle iyilestirilmeye aciktir Sanayi kuruluglarn bir yandan Gretim
yapmak ve kar etmek, diger yandan mevcut cevre muktesebatina uyum saglamak icin yenilikgilige
strekli agik olmak durumundadirlar. Bu sebeple &zellikle 1990'lardan sonra tum dinya Solgeginde
sanayide strdrllebilir retim, eko-verimlilik, temiz Uretim uygulamalar tard kavramlar sikga bah-
sedilmeye baslanmistir. Sanayide kirlenme kontrolll AB'de 1998 yilinda ylrtrlige giren Entegre Kir-
lilik Kontrolt Direktifi IPPC) ile butGncul bir yaklasimla ele alinmis ve gelinen noktada EndUstriyel
Emisyonlar Direktifi (EID) halini almistir. AB Aday Ulkesi olan tlkemizde de sanayiye bu endiistriyel
kiflenmenin azaltilmasi igin énemli gérevler dlismektedir. Bunu yapmanin en énemli yollanndan biri
de her tlrll Oretim girdisinde (hammadde, su, enerji vb.) tasarruf sadlayicl islemler ile hem cevresel
etkileri azaltmak hem de Uretim karliligi yakalamak clarak tarif edilebilecek kaynak verimliligidir.
Mevcut En lyi Teknikler (MET) olarak tanimlanan ve sagladiklar faydalar ispatlanmis olan teknikleri
kullanmak cogu zaman kiguk yatinmlar ve isglct ile mimkin olabilmekte ve igletmelere onemli
tasarruf saglayabilmektedir,

2000'li yillardan itibaren daha sik duyulan kaynak verimliligi, Glkemizde 2011 yilinda kurulan Sanayi
ve Verimlilik Genel Mudarliigl tarafindan dogrudan takip edilmekte ve sanayi kuruluslarinda far-
kindalik arttinci gesitli etkinlikler (Sempozyum., Calistay, Anahtar Dergisi, Uygulamali Projeler vb) ile
yonetilmektedir. TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi de, uygulamali projelerle sanayi kuruluslar
ve kamuya &nderlik etmeye galisan bir kamu kurumudur. Bu amaca uygun olarak Cevre Enstittsd,
adini 2013 yilinda Cevre ve Temiz Uretim Enstitlist olarak yenileyerek Temiz Uretim Stratejik Is Birimi
kurmustur. Hazirlanan bu rehber ile daha énce Uretilen sanayide kaynak verimliligi alanindaki pro-
jelere ilaveten yeni bir calismanin icinde olmaktan kivang duyuyor, rehberin sanayi kuruluslarinda
yapilmakta clan temiz Uretim ve kaynak verimliligi ¢calismalarnna ayri bir ivme kazandirmasini dili-
yoruz. Rehber, dzellikle KOBI'lerin ihtiyag duyabilecekleri temel konular, sektdriin meveut durumu,
uretimde ortaya ¢ikan cevresel etkiler ve bu etkileri azaltmanin yollar, mevcut en iyi teknikleri ve bu
tekniklere ait Ulkemizde ve dinyadaki uygulamall érnekleri icerecek sekilde profesycnel tasarmve
gorsel malzemeler kullanilarak hazirlanmistir,

Bu rehberin hazirlanmasinda desteklerini esirgemeyen Sanayi ve Verimlilik Genel Madurligu perso-
neline stkranlarimizi sunar ve tesekklr ederiz,

TUBITAK MAM
Cevre ve Temiz Uretim EnstitlisU, 2019
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REHBERIN AMACI & KAPSAMI

Verimlilik Stratejisi Eylem Plani (2015-2018) kapsaminda Sanayi ve Teknaoleji Bakanldl, Sanayi ve Ve-
rimlilik Genel Madirigd scrumlulugunda, imalat sanayisinde strdurtlebilir Gretim yéntemlerinin
yayginlastinlmasi icin sektorel rehberler hazirlanmasi ongorulmustir, Bu amacla 2016 yilinda ha-
zirlanan ilk iki rehber, "Et ve Et Urlinleri Imalat’” ve *Sit ve Sit Urlinleri imalati” alt sektor(l rehber-
leridirllgili rehberler kaynak verimliligi uygulamalarini tesvik edici ve yol gdsterici bilgiler ve drnek
calismalar sunmaktadir. Gida Grlinlerinin imalatl ana sektérindn en énemli alt sekidrlerinden biri
olan “Kakao ve Gikolata, Sekerleme Imalati® sektdr(l gerek yogun kaynak kullanimi ve gerekse de
cevresel performans agisindan one cikmaktadir Ancak Uretim prosesleri ve isletmeler Szelinde uy-
gulanacak gesitli verimlilik uygulamalari ile hem &nemli miktarda tasarruf saglanabilmekte hem de
sektorin gevresel performansi iyilestirilebilmektedir. Bu sebeple, bu rehber kapsaminda sektériintn
verimlilik potansiyeli agisindan dnemli alt sektérlerinden biri olan Nace Rev. 2, 10.82 kodlu *Kakao
ve Cikolata, Sekerleme imalati” alt sektsril dikkate alinmistir. Bu rehberin hedef kitlesi sektérdeki is-
letmelerin yonetim, Uretim-planlama, kurumsal iletisim ve halkla iliskiler bolimlerinde gorev yapan
tim galisanlardir. Rehberin uygulanmasi ile tedarikgilerin de hedef paydas clarak hedef kitleye dahil
clmasiyla strdUrilebilir kaynak verimliligi elde edilmesi mtmkin clacaktir,

Rehber, esas olarak 4 bélumu kapsamaktadir;

{(AlY) Sektér Profili

Uretim SUreci ve Prosesler

Cevresel Etki Olusturan Strecler-islemler
Kaynak Verimliligi Onlemleri

‘Sektér Profili’ boliminde sektérin Ulkemiz ekonomisindeki yeti ve énemi, Uretim ve ihracat miktar-
lan, Gretimin cografi dagilimi, isyeri sayisi, istihdam, is hacmi, katma deger ve temel paydaslara iliskin
verilere yer verilmistir,

‘Uretim SUregleri’ balimUnde kakao, gikolata ve sekerleme Uretim asamalarina iliskin dzet bilgiler
aktarilmistir, TGm Gretimi temsil edecek sekilde islem ve sliregler agiklanmaya galisilmis, Uretim asa-
malari ayr ayri ele alinmistir. ‘Cevresel Etki Yaratan Alanlar' ve ‘Kaynak Verimliligi Onlemleri’ balim-
lerinde ise Avrupa Birligi (AB) tarafindan olusturulan 2008 yilina ait Mevcut En lyi Teknikler (MET)'in
anlatildig Mevcut En lyi Teknikler Referans DokUmani (BREF) esas alinarak slreg temelli cevresel
etki olusturan alanlar tespit edilmis ve buna ydnelik kaynak verimliligi énlemleri irdelenmistir. Tim
bu calismalar boyunca sektorin onde gelen tesislerine zivaretler yapilarak veri ve bilgi Gretilmeye
calisilmistir,
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Dogal kaynaklarin sinirli elmasi sebebiyle dodal kaynak kullanan sanayide Gretim verimliliginin artti-
rilmasl, rekabetgilikte éne ¢ikma ve gevresel etkilerin azaltilmasi gibi ¢iktilarla gindeme gelen kay-
nak verimliligi; artik kaynak tlketilen hemen her alanda uygulanmaktadir. Bu sebeple, kaynak verim-
liligi sadece endustriyel Uretim agamasinda degil, kaynak tiketiminin fazla oldugu tiim faaliyetlerde
de strdurtlebilirligin saglanmasi agisindan uygulanmalidir. Artan nifus, enddstrivel Gretimin yanisira
girdi fiyatlarinin (hammadde, su. enerji, iscilik vb.) da slirekli artmasina neden olmaktadir. Ulkemizde
de dinyadaki uygulamalara ve Uyesi olma yolunda gabaladigimiz AB MUktesebatina uygun clarak,
boru scnu {end of pipe) yerine alici ortam bazl kontrole gegis yonunde adimlar atilmaya baglanmis-
tir Bu durum sanayide cevre yonetimi maliyetlerine ilave baskilar olusturacaktir. Bu sebeple, Uretim-
de kaynak verimliligi sanayide daha fazla uygulama alani bulacaktir.

Herhangi bir kullanim sonucu yada raf-kullanim émrl dolan Grinlerin kullanilamaz hale gelmesi
sonucu olusan ve muhendislik prensipleri kullanilarak azaltilmasi, geri kazanimi, yeniden kullanil-
masl ve bertaraf edilmesi gereken her tirll malzeme atik olarak nitelendirilmektedir. Atigin olusumu
{artin Gretimi) sirasinda kaynak tGketildigi gibi, atigin olusumu senrasi yukarida sayilan islemlerin
yapilabilmesi icin de (toplama, tasima, geri kazanim, bertaraf vb.) kaynak tlketimi soz konusudur,
Bu sebeple, basta imalat sanayiinin her sektorinde kaynak verimliligi galismalarinin yapilmasi, ilave
onem verilmesi gereken bir durum ihtiva etmektedir,

Sanayide kaynak verimliliginin uygulanmasina yonelik en erken dizenleme AB'nin 24 Eylil 1996
tarihli 98/61/EC Konsey Yénergesi ile olusturdugu “Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol” Direktifi'dir [1].
Bu Direktif ile sanayi icin *havaya, suya veya topraga verilen emisycnlari, atik yonetimini de dikkate
alarak, mumkin oldugu yerlerde énlemek; mimkuin degilse, cevreyi bir butin clarak ytksek bir
dizeyde korumayl basarmak icin kirliligi en aza indirmek” olarak tanimlanan entegre kirlilik énleme
yaklasimi getirilmigtir. Bir bagka ifade ile sanayide kirliligin kapsayici bir yaklasimla ele alinmasi ve
atik Gretiminin temiz Gretim ve kaynak verimliligi calismalar yapilarak azaltilmasi icin kosullar olus-
turulmustur. MET lerin, sektére yonelik maliyet ve faydalan géz éntinde bulunduruldugunda, uygu-
lanmasi halinde ¢evrenin ylksek dlzeyde korunmasina yénelik en etkili tekniklerdir. MET ler, sadece
proseste kullanilan teknelojiyi ifade etmemekte, isletmenin tasarlanma, kurulma, isletme ve bakim
sekline de atifta bulunmaktadir. llaveten bazi MET ler, sagduyudan kaynaklanan basit sonuclar olup
herhangi bir yatinm gerektirmemektedir [2].

En genelifade ile ayni miktardaki GrinG daha az girdi{ya da hammadde) kullanarak yada ayni girdi ile
daha fazla Grin Gretmek olarak ifade edilen kaynak verimliligi; Birlesmis Milletler (BM) Cevre Progra-
mi tarafindan “daha az kaynak tuketerek daha fazla refah saglamak” olarak tanimlanmistir [3] Avru-
pa Birligi ise Kaynak Verimliligi'ni *Sahip oldugumuztim kaynaklarin {toprak, hava, su, biyocesitlilik,
ekosistemler, vd ) daha verimli kullanilmasi ya da "daha az kaynak ile daha ¢ok is yapmak” ve "kaynak
kullanimi ile ortaya cikan olumsuz etkilerin azaltilmasi® olarak tanimlamaktadir [4]. Nasil tanimlanirsa
tanimlansin, 2000'li yillara kadar gizgisel halde tanimlanan ekeneminin, dénglsel ekonomiye dogru
yol almasiyla kaynak verimliligi ve temiz Uretim kavramlar sanayinin Uretim maliyetlerinin azalma-
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sl, rekabetgi hale gelmesi, gevresel sayginliginin artmasi, atik maliyetlerinin dismesi gibi alanlarda
sayisiz faydalan olacak bir stireci tanimlamaktadir. Bu strec strekli guncellenen, strdirulebilir bir
planlama, uygulama, kentrol etme ve énlem alma adimlarini icermektedir.,
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SEKTOR PROFILI

3.1. GIDA URUNLERININ IMALATI ANA SEKTORU GENEL DURUM

Gida Urlinlerinin Imalati sektéri, insanlanin yasamlarini strdirebilmeleri igin gerekli olan besin mad-
delerinin Gretilmesi, islenmesi, ¢esitlendirilmesi ve degerlendirilmesi streglerini kapsamaktadir, Gi-
danin, insan yasaminin en temel ihtiyaclarindan biri olmasi ve toplum saglidi icin kritik éneme sahip
clmasi, hizla artan nifusla birlikte gida Gretim-tiketim zincirinin glndmizde en énemli kenulardan
biri haline gelmesine neden olmustur, BM (Birlesmis Milletler) tarafindan hazirlanan ddnya ndGfu-
su projeksiyonu raporuna gore 2012 yilinda 7.2 milyar clan dunya ntfusunun 2025 yilinda 8 milyari
asacadl ve 2050 yilinda ise 9.6 milyara ulasacadl tahmin edilmektedir [6-71. Bu durum insanlarin
beslenme ihtiyaglarinin karsilanmasinda stratejik bir pozisycna sahip clan gida endUstrisinin daha da
onemli hale gelecegine isaret etmektedir,

Gida Urtnleri ve icecek imalati sektory; etin islenmesi saklanmasindan, stt Grinleri imalatina, icecek
imalatindan, nisasta ve nisastall UrUnlerin imalatina kadar birgok farkl alt sektérl blnyesinde barin-
dirmaktadir. Gida sektort thketim amacl bitmis Grinler ve daha fazla islem yapilmak Uzere Uretilen
ara urUnleri Gretir, Bircok diger sanayi sektorleri ile kiyaslandiginda cok cesitlidir. Bu cesitlilik sirket-
lerin bOyuklugl ve yapisi; genis kapsaml hammadde, Urln ve stregler ve bunlarn her birinin sayisiz
kembinasyonlarn ve homojenize kiiresel Urlinler ve cok sayida dzel veya geleneksel Urinlerin genis
ulusal ve hatta bélgesel dlgeklerde Uretilmesi agisindan da gértlehilir, Sirketlerin bUytk bir kismi en
fazla 20 kisi istihdam eden KOBI'lerdir [8],

Gida UrUnleri ve icecek imalati sektor, Nace Rev. 2. siniflandirma sistemine goére ikibolWimden olug-
makta olup Ugll dizeyde 10, dortlt dlzeyde 32 alt sektdrl blnyesinde barindirmaktadir [sl. Gida
sektorinin gelismesi guintmuzde sektorel blylUmenin dnemli bir unsuru olarak kabul edilmektedir,
Gida Urlnlerinin imalati ana sektorinde faaliyet gosteren alt sektorler ise; “islenmis et, balik, mey-
ve ve sebze, katl yadlar ve sivi yaglar, stt Grinleri, tahil (hububat) imalati Grinleri, unlu ve nisastall
mamuller, diger gida Urlnleri imalatl alt sektorleri” olarak siralanabilir. Bu alt sektorler arasinda ise
Nace Rev. 2. sistemine gére 10.82 kodlu, ‘Kakao, Cikolata ve Sekerleme imalati* alt sektor(l enerii,
su, kimyasal tiketimi, atik clusumu ve ekonomik deger bakimindan diger alt sektorlerden farklilik
gostermektedir,

Turkiye Gida ve Icecek Sanayii Dernekleri Federasyonu 2015 yili Envanteri Raporuna gére gida Urin-
lerinin dretimi sektorinin ihracat rakami 12,012 milyon USD olarak verilmektedir [8] Gida Granlerinin
imalati sektorindeki isletme sayilarinin alt sektorlere dagilimina bakildiginda; sanayinin % 85'ini un
ve unlu mamuller, % 12'sini meyve-sebze isleme, % 11'ini st ve sit mamulleri, % 3.5'ini bitkisel yag
ve margarin, 7 3'Unl sekerli mamuller, % 1'ini et mamulleri ve % 4,5'lik kismini tasnif disi gidalar sa-
nayiinin olusturdugu gérilmektedir Turkiye'nin toplam ihracatinin yaklasik % 1¢'luk kismini da, gida
trlinleri ve igecek, tanm, hayvancilik ve balikgilik alanlannda yapilan Gretim olusturmaktadir
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Tablo 3.1. Gida lrtinlerinin imalatr sektdrni NACE Rev.2 kodlar

Gida Urlinlerinin imalati

10.8 Diger Gida Maddelerinin imalati
10.81 Seker imalats
10.82 Kakao, Gikolata ve Sekerleme imalat
10.82.01 Cikolata ve kakao iceren sekerlemeler (eyaz cikolata ve surllerek yenilebilen kakaolu Urtnler harig)
lo0.82.02 Sekerlemelerin ve seker pastiller (bonkbon sekeri vib.) (kakaolu sekerlemeler harig)
10.82.03 Surudlerek yenebilen kakaolu Grdnler
10.82.04 Lokum, pismaniye, helva, karamel, koz helva, fondan, beyaz dkolata vis. (tahin helvasi dahil)
10.82.05 Ciklet (sakiz)
10.82.06 Sert kabuklu meyve, meyve kabugu ve dig.bitki parg. sekerleme (meyan kéki hilasalar dahil)
10.82.07 Kakao tozu, kakao ezmesi/hamuru ve kakao yadiimalat
10.83 Kahve Cayin islenmesi
10.84 Boharat, sos, sirke ve diger ¢esni maddelerinin imalat
10.85 Hazir yemeklerin imalati
10.86 Homojenize gida mustahzarlar ve diyetetik gida imalati
10.89 Baska yerde siniflandiriimarmis diger gida maddelerinin imalati
Kaynak: [5]

82 milyar USD'lik tanm haslilasi ile dinyanin 7'nci blyUk tanm Glkesi olan Turkiye, gida Grinlerinin
neredeyse tamamini {yaklasik % 85'ini) basta Avrupa olmak Uzere farkl Glkelere ihrag etmektedir [71.
Gida ve igecek sanayi alt sektorleri arasinda 2018 yilinda en fazla ihracat islenmis sebze ve meyve
sektérunde (1.908 milyon USD), daha scnra kakao, gikelata ve sekerleme (1.201 milyon USD) sektd-
rundedir [5].

Ulkemiz ekonomisinin énemli yapi taslarindan biri olan gida sanayi; yatinm. Gretim ve istihdam yapis
ile Ulke ekonomisinin en dinamik sektoradir, Turkiye icin stratejik oneme sahip olan gida ve icecek
imalati, sanayi alt sektorleri arasinda en buytklerinden olup, tretim degeri, istihdama sagladigr katki,
ihracati ve dis ticareti karsilama orani ile Ulkemizin énemli sektérlerinden biri kenumundadir [B-9].

Turkiye imalat sanayinin mevcut durumu incelendiginde gida Urlnleri ve icecek imalatl sektorinin
birgok dediskene gére &ne gikan bir sanayi kelu oldugu gérilmektedir, Firma sayisi, istihdam, dis
ticaret, katma deder, ciro gibi farkl alanlarda imalat sanayi icinde dnemli bir yer tutmaktadir. TUIK
tarafindan idari kayitlardan derlenen 2017 yili verilerine gére Ulkemizde faaliyet gosteren 47.617'si
gida ve 595 icecek olmak Uzere gida ve igecek sanayinde toplam 48.212 isletme mevcuttur (5],
Gida ve igecek sanayinde 502 .225'i gida ve 168738’ icecek isletmelerinde clmak toplam 518.963 kisi
istihdam edilmistir TUIK Yilllk Gayrisafi Yurtici Hasila verilerine gére, 2017 yili itibariyle gida ve icecek
sanayi cari bUyGklOgu 401 milyar 444 milyon 388 bin TL dizeyine ulasmistir [l Ancak, mevcuttaki
dustk teknolojili yapisi goz onunde bulunduruldugunda Ar-Ge, kapasite kullanim crani gibi cesitli
degiskenlerde ise diger imalat sanayi sektérlerine gdre geride kalmaktadir. islenmis gida ve icecek
sektdrinln dis ticaretinde de son 10 yilda dnemli bir gelisme trendi yakalanmistir. Islenmis gida ve
icecek sektortl 2017 yili itibari ile 11,3 milyar USD ihracat ve 5,0 milyar USD ithalat rakamlan ile Glke-
mizde net ihracat yapan nadir sektérlerden biri durumundadir [61. Ozellikle ihracatta kaydedilen bu
gelismeyle birlikte dinya gida - icecek ihracatinda Turkiye, 14'Uncl siraya yUkselmistir,
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Avrupa Birliginde sektortn durumunu ve belirli Ulkelerin gida Griunleri imalatindaki yerini gésteren
bilgiler, asagidaki tabloda dzetlenmistir;

Tablo 3.2. AB liye tilkelerinde gida (ve igecek) endlistrisinde meveut durum (2013}

.. is Hacmi ihracaat ithalat
Uye Ulkeler it |z Calisan Sayisi Kurulus Sayisi (milyon Euro) (mllyon Euro)

Bulgaristan 4.921 94.342 5.834 1.142

Almanya 193159 86.7495 29635 12.931 13631
Fransa 182821 624357 60.603 19.516 8875
Yunanistan 13.423 86.979 15429 1178 946

Remanya 14960 102670 10.649 1.490 1.551

ispanya 2137 16.007 1.940 318 636

Polenya 69.201 126.096 5.587 13.584 15769
ingiltere 91331 368.140 8.230 8.732 13.170
AB-28 Toplami 1.029.159 4.419.341 287252 104.421 936l2
Turkiye 48.960 431.298™ 42251 12.012* 3.970

* Seker ve seker mamulleri dahil ** Kaynak: [10,11,42]

Yukaridaki tabledan da gérllecedi Gzere Ulkemiz AB'nin &énde gelen llkeleri olan Almanya ve Fran-
sa ile rekabet eder durumdadir. Turkiye'de gida ve icecek sanayine iliskin KOBI'ler hemen hemen
her yerde bulunmakta; bélge bazinda kiimelenmenin sirasiyla Marmara, Ege. ic Anadolu, Akdeniz
ve Karadeniz Bélgelerinde yodunlastigi gérilmektedir. Il bazinda bakildiginda ise; istanbul. izmir,
Ankara, Manisa, Bursa, Gaziantep, Konya, Balikesir, Mersin, Adana, Aydin, Antalya, Hatay, Denizli, Af-
yonkarahisar, Mugdla, Samsun, Sakarya, Kahramanmaras, Tekirdag, Malatya, Rize, Sanliurfa, Kayseri,
Canakkale, Edirne ve Corum gibi illerimizde gida ve igecek Urlnlerinin imalatina yonelik isletmeler
yogunlasmistir [gl

3.2 KAKAO, CIKOLATA VE SEKERLEME URUNLERININ iIMALATI ALT
SEKTORU

Alt sektérin en dnemli girdisi kakao adact meyvesi clan kakao cekirdedidir. Alt sektdrde Uretilen
Grinlerin biylk gogunlugunda kakao, kakao yadl yada kakao tozu kullanilmaktadir. Ik olarak Aztek-
ler tarafindan Cretildigi bilinen kakao, 15, Yizyilda ispanyol denizciler tarafindan icecek olarak Avru-
pa'ya getirilmis, 10 ylzylda sit ve seker katilarak cikolata olarak Uretilmeye baslanmasiyla populer
hale gelmistir. Fildisi Sahili, Gana, Endonezya, Nijerya, Ekvador ve Brezilya, kakao cekirdeginin onde
gelen Creticileri ve ihracatgilandir. Bu lUlkelerde 2018 yilinda toplam 4,25 milyon ton kakao ¢ekirdedi
Uretilmistir [12]

Alt sektorde ozellikle sekerleme Uretiminde kullanilan diger bir ana girdi de pancar sekeridir. Turki-
ye'nin sekerleme pazar 3 milyar dolann Uzerindedir. Yurt ici pazan Turk markalar tarafindan kontrol
edilirken, ayni zamanda dunya gapinda yaklasik 200 Ulkeye yilda yUz milyonlarca dolarlik ihracat
yapilmaktadir. 2016 yilinda Turkiye'nin seker ve cikolata olmak Uzere sekerleme ihracatinin dederi
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1,7 milyar dolar clup 2009 yili ile kiyaslandiginda 719 bin tcon artis oldugu gézlenmektedir, Bu artista,
sektorde gergeklestirilen modernizasyon ve teknolgji gelismelerinin payi oldugu bilinmektedir [5].
Turkiye'den kakao. gikolata ve sekerleme ihracati yapilan ilk Ug Ulke Irak {5 17.2), ABD (% 5,3}, Cezayir
{4,5) olarak siralanmaktadir [8],

Kakao, cikolata ve sekerleme imalatina ait ihracat ve ithalat degerleri Tablo 3-3'te verilmektedir, Ka-
kao, cikolata ve sekerleme alt sektort ekonomik bayukliga, tim gida imalatl sektordnin yaklasik
% 3-5'l kadardir,

Tablo 3.3. Tlirkiye'de kakao, gikolata ve sekerleme tiretimi ekonomik bliytikltigti

ithalat (TL) 2703252674 2685151433 3591652488 5113.715.433
ihracat (TL) 844454323 866 .905.50/ 1.269.061.525 1.447.052.883
Kaynak: [6]

Table 3-3'ten de gérilecegi Uzere kakao, ¢ikolata ve sekerleme sektdrl, komsu Ulkeler basta olmak
Uzere ihracat potansiyelindeki artiga bagli olarak buyume trendini strdtrmektedir.

Sektordeki Gretim hacmi ve bOyukligl de Table 3-4'te gosterilmistir,

Tablo 3.4, Kakao, ¢ikolata ve sekerleme alt sektériinde Liretim blylikltgi™

Uretim Miktan (ton)

Cikolata, ortasi doldurulmus kalp,
1082223300 dilim veya bar halinde clanlar (krema,

L , _ 71525 78600 85.406 94.331
likér veya meyve ezmeli olanlar dahil;
cikolatah biskUviler harig)
ErEeamen | Lelil felail sl bl el 63709 58278 71.514 75.470
dilim veya bar halinde olanlar harig) ' ' ' '
1082231000  Ciklet 58681 52603 54644 56.410
1082227000  Surdlebilir cikolatalar 50.034 49.945 75503 83.235
ioezeagnaa)l | ek sekefemelmamilicnlkakao 79.943 81.919 88.445 104524

icermeyen)
*Istatistiki birim sayisinin ticten az olmas: nedeniyle alt sektér kapsamina giren diger tirtinlerle ilgili verilere ulasilama-
mustir,

Kaynak:[5]

Gida Urdnlerinin imalatl sektorinde kakao, gikolata ve sekerleme Grlnlerinin imalati alt sektord, Ure-
timde uygulanan proseslerde {yikama, kesme, kurutma, presleme, evaporasyon, sterilizasyon vb.)
ylUksek miktarlarda su ve enerji kullanimindan dolayl én plana cikmaktadir. Sanayi ve Teknoloji Ba-
kanlgy, Sanayi ve Verimlilik Genel MUdUrligl ve TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstit(s(
koordinasyonu ile 2014-2017 yillan arasinda yurGtulen "Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin
Belirlenmesi Projesi” saha calismalarindan ve literatirden derlenen verilere gore gida Grinlerinin
imalatl sektort genelinde ham madde icin % 29-33, su icin % 10-17 veenerji icin % 14-22 oraninda
tasarruf potansiyeli belirlenmistir [gl. Ozellikle *Kakao, Cikolata ve Sekerleme Urlnlerinin imalatr”
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alt sektcriinde su tUketiminin azaltilmasl, enerji kullaniminin distrilmesi ve ham madde tasarrufu

saglanmasina yonelik &rnekler mevcuttur. Bunlara ilaveten,

Bu alt sektdrde hijyen ve sanitasyon amaciyla su tiketiminin oldukga yegun olmasi

Uretim proseslerinde 1sil enerjiden {buhar tiketimi, kurutma. én i1sitma, evaporasyon, sterilizas-
yon vb.} dnemli olgude faydalanilmasi

Uretim proseslerinde alternatif ham madde olarak kullanilabilecek dnemli miktarda artik olus-
masl

Yogun su tlketimine paralel olarak yiksek miktarda atiksu clusmasi

sebebiyle, bu alt sektdr verimlilik uygulamalar acisindan gida Grinlerinin imalat ana sektérinde yer
alan alt sektérler arasinda én plana gikmaktadir [gl],

*Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi” kapsaminda, yurutilen saha ve an-
ket caligmalari ile derlenen verilere gore Turkiye imalat sanayi icin toplam tasarruf degeri 28 milyar
TL clup, Gida Urnlerinin imalat sektér( ve Turkiye imalat sanayi icin kaynak tasarrufu 3.8 milyar
TLdir. Kakao, Cikolata ve Sekerleme Urlinlerinin Imalati alt sektérinde bu deger 0,201 milyar TL'dir.
Bu degerlerin oransal dadgilimi karsilastirmall olarak Sekil 3.1'de yer almaktadir [gl.

Sekil 3.1. Tlirkiye imalat sanayi, gida ve kakao, gikolata ve sekerleme sektériinde tasarruf potansiyeli dagiimy

Tiirkiye imalat Sanayi Gida Sektsrii (NACE Rev.2-10} Kakao, Cikolata ve Sekerleme Alt Sektérli

Kaynak: [9]

“Kakao, Cikolata ve Sekerleme Imalati” alt sektdri 61l NACE Rev 2. kodlu cesitli alt sektérlerden olus-
maktadir ve Tablo 3.5'te gosterilmektedir [5],

15
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Tabio 3.5. "Kakao ve Cikolata, Sekerleme Imalati” alt sektérti 6 Nace kodlu kirimiart

Kakao, Gikolata ve Sekerleme Imalati

Kaynak: [5]

Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi {TOBB) Sanayi Sicil Bilgi Sistemi verilerine gére 2018 vyili itibanyla
‘1082 Kakao, cikolata ve sekerleme imalati” alt sektorindeki isletme sayisi 737 iken istihdam edilen
calisan sayisi 55.8607'dir Sektordeki isletme sayisinin tUm gidasektord icindeki pay yaklagik % 8,6
iken calisan sayisinin payi ise yaklasik % 18'dir. Sektordeki isletme sayisinintim imalat sektérd igin-
deki payi ise yaklasik % 1,1 iken ¢alisan sayisinin payi yaklasik % 1,7'dir.

Gida UrGinlerinin imalati alt sektérler bazinda incelendidginde, en cok ihracatin “islenmis Sebze ve
Meyve” alt sektérl ardindan “Kakao, Cikolata ve Sekerleme imalat” alt sektérd tarafindan yapildidn
gérulmektedir [6] Sektérde yer alan firmalann proses, bdlgesel dadilm ve kapasite olarak degisimi
asagida gosterilmistir,

Table 3.6.Kakao ve ¢ikolata, sekerleme imalati alt sektdrti firma bilgileri (2018}

Bulundugu Boige Kapasie ton/yD
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Buunaugu Boge Kaposio Gon/y

* Bélgede yer alan ilde 3 veya daha az tesis olmasr halinde veri gizlidir {5,57]

Table 3-8'dan da gérulecedi Uzere, sektdrdeki firmalarin dadilim ve blUyOklugu, bdlgesel nifus ve
komsu Ulkelerdeki pazarlara yakinlga gore basta Marmara ve Glneydogu olmak Uzere Ulke ¢capinda
yayllim gostermektedir,

‘Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi” saha calismalarindan ve literattr-
den derlenen verilere gore gida sektortndeki 3,8 milyar TLLliktoplam ham madde tasarruf potan-
siveli igerisinde en blylk payin 0,68 milyar TL {% 18) “10.8 Diger Gida Maddelerinin imalatl” alt sek-
térinde, bu sektdr icindeki en ylksek potansivelin de 0,20 milyar TL ile (% 20} "Kakao, Cikolata ve
Sekerleme imalat’” alt sektdriinde oldugu hesaplanmistir [g]

Gida Urlnlerinin Imalati sanayiinde baslica Cretim maliyetleri hammadde, iscilik ve enerji giderle-
rinden clusmaktadir. Faaliyet alani en temelde pancar hammaddesinin satin alinmasl, sonrasinda
islenerek ylksek kaliteli gida Urlnlerine dénlstirtlmesidir. Bu strecin odak noktasinda yer alan
Uretim asamasindaki en énemli kenular; enerji kullanimi, sera gazi emisyonlar, kaynak ve atik yo-
netimi, su ve atik su yonetimi ile ambalajlamanin iyi bir sekilde planlanarak yGratilmesidir. Bunlara
ilave olarak sektdrin Gretimine uygun teknaolajinin de eklenmesi, sektérin maliyet kalemlerini ciddi
cranda azaltacaktir [8]
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URETIM SUREGLERI

Turkiye'de “Kakao, ¢ikolata ve sekerleme imalat’® sektdri lokum, helva, sekerleme, ciklet, gikolata ve
kakao Grunleri olmak Gzere ¢cok genig bir Grun yelpazesine sahiptir. Sekerleme sanayi genis bir Grin
ve Uretim cesitliligi sunmaktadir. Dunya capinda bircok sekerleme Uretimi yapan firma mevcuttur,
Sekerleme endlstrisinde lokum, akide sekeri, sekerli-sekersiz sakiz, jelibon, ¢ikolata, yumusak-dol-
gulu dolgusuz sekerleme, ezme. vb. gibi Urlnler Uretilmektedir. Cikolata, kakac agacinin gekirdekle-
rinden Gretilen, besin dederi ylksek, enerji veren bir yiyecektir. Cikolata yaklasik 3000 yillik bir tarihe
sahiptir Cikolata ve cikolatall Grlinler Ureten firmalarin blyUk bir cogunlugu istanbul'da bulunmak-
tadir Karaman, Konya, Gaziantep, Bursa, Adana, Eskisehir. Izmir ve Denizli de sektorin diger dnemli
aretici illeridir [13].

Sektortn drun yelpazesinin cok genis olmasina ragmen, isletmeler ekipmanlarnnda ufak degisiklikler
yaparak gesitli drinleri degisik zamanlarda Uretebilmektedirler,

Sekerlemeler genellikle eritme, pisirme, sekillendirme, sogutma ve ambalajlama islemlerinden ge-
cirilerek Uretilmektedir. Modern uretim teknolojisi kullanan igletmelerde her Grin cesidi icin ayn Gre-
tim hatti kullanilmakta, bu durum sabit yatinmlarin yUksek olmasini gerektirmektedir. Sekerli ve ciko-
latall mamul satislannin mevsimsel &zellikler gostermesi, ozellikle kis aylarinda ve dini bayramlarda
talebin en ylksek seviyeye ulasmasi nedeniyle, Uretici firmalar steklar igin de énemli harcamalarda
bulunmaktadirlar [14].

Sektorde, lekum, helva ve sekerleme Gretiminin bayUk bir bélima kiigUk olgekli isletmelerde, ciklet,
cikolata ve cikolata mamullerinin gogunlugu orta ve blyuk olgekli isletmelerde gerceklestirilmek-
tedir. Sektér isletmelerinin genelde Istanbul, Ankara, Izmir, Afyon, Kenya, Karaman, Kayseri, Kocaeli,
Bursa, Balikesir, Antalya, Denizli, Adana, Mersin ve Samsun gibi illerde yogunlastiklan gordlmektedir,
Helva ve sekerleme Uretimi ise genellikle ayni tesislerde gerceklestirilmektedir. Piyasanin talebine
gore firmalar Gretimlerinde helva veya sekerlemeye adirlik vermektedirler [1:3].

‘Kakao, cikolata ve sekerleme Mamulleri® denilince ¢ok genis bir Urin gesitliligi akla gelmektedir,
Genel olarak gikolata ve gikolata dolgulu Urinler, toz ve kesme seker, pudra sekeri, sert ve yumusak
sekerlemeler, helva, lokum, ciklet, ve gofret gibi Grunler mevcuttur,

Sekerlemeler, Turk Gida Kodeksi'nde su sekilde yer alir:

Sert sekerleme
Yumusak sekerleme
Jole sekerleme
Draje sekerleme
Tablet sekerler
Meyve sekerlemeleri
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Badem ezmesi ve benzerleri
Koz helva, nuga ve benzerleri
Fondan

Krokan

Dolgulu sekerleme Grunleri

Cikolata; kakac Urunleriile seker ve/veya tatlandinici; gerektiginde sit yagi disindaki hayvansalyag-
lar hari¢ olmak Uzere diger gida bilesenleri ile sut ve/veya sit Grinleri ve Turk Gida Koedeksi Yonet-
meliginde izin verilen katkl ve/veya arcma maddelerinin ilavesi ile teknidgine uygun sekilde hazir-
lanan Grini ifade eder. Cikolata, ana hammaddesi kakao ¢ekirdedinin islenmesinden sonra seker,
st tozu, kakac yagi ile gida maddesi tizOgunin éngdrdigl oranlarda lesitin, findik, fistik gibi katki
maddeleri ilavesiyle yapilan, kendine 6zgl aroma ve lezzette olan bir gida maddesi olarak tanimlanir
[15]

Cikolata cegitleri sayisiz yan Grlnler icermesine ragmen temelde Ug ana gruba ayrilirlar;

Satld cikolatalar
Bitter cikolatalar
Beyaz cikolatalar

Sektorin temel hammaddeleri seker pancarnndan elde edilen seker ve kakaodur. Ancak "Kakao,
cikolata ve sekerleme imalatl” sektérinde kullanilan hammaddeler alt sektorler bazinda ¢ok degis-
kendir, Uretilecek Urdn tipine bagl clarak bu degiskenlik artmaktadir. Seker, kakao yagi, kakao tozu,
kakao likorl, yag, renk katkilar, aroma vericiler, sut tozu, su, nisasta, findik, fistik, badem vb., gibi on-
larca hammadde siralamak mimkinddr,

Sekerlemelerde kulldanilan hammaddeler (ciklet, lokum, helva, bonbon sekeri dahil);

Toz seker, glikoz surubu, yagl stttozu, yagsiz suttozu, peyniraltl suyu tozu, kati bitkisel yaglar, sivi
bitkisel yaglar, kakao yagi, tereyag), jelatin, pektin, kakao tozu, kakao likorl, sakiz mayasi, sivi aroma-
lar, toz aromalar, renklendiriciler, dogal renklendiriciler, bitki &zleri, nisasta, dekstroz, maltodekstrin,
asitligi dizenleyici; sitrik asit, laktik asit vb., yapay tatlandinci; aspartam, acesulfam-K vk, policller;
sorbitol, izomalt, maltitol, xylitol vb., emuilgatérler; lesitin, GMS vb., carnauba wax, gum arabic, shel-
lac, susam, antep fistigl, badem, yer fistig), i¢ findik, findik flresi, meyve konsantreleri, meyve soslar,
sodyum bikarbonat, vitaminler, magnezyum stearat, gliserin, yemek tuzu [16].

‘Kakao, cikolata ve sekerleme imalatl” sektorinde gikolatanin ana hammaddesi kakac cekirdegidir.
Cekirdekler, tum kakao ve cikolata Grinlerinin hammaddesi olan gikclata likérine dentstarGlr.,

Cikoldatd ve cikolati diriinlerde kullanian hamaddeler (siitiilerek yenebilen kakaolu tiriinler dahil);
Cikolatanin ana hammaddesi kakao gekirdedidir. Cekirdekler, tim kakao ve gikolata Grinlerinin
hammaddesi olan gikolata likériine dénlstlrilir. Uretiminde kullanilan kakao yadn ve likéri sivi hal-
de olmalidir [171.

Anavatani Gliney Amerika ve Batl Afrika olan kakao, “thebrome” denilen bir bitki tGrintn kurutulmus
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meyveler (tehumlan'dir Kakao, kakao gekirdeginin kavrulmas ve kabugunun gikanlmas) senucu
elde edilir. Kakacnun preslenmesi ile kakac yadl ve presleme senucu kalan kispenin kinlmas!, 6g-
tilmesi ve elenmesivle de kakao tozu elde edilin. Kakao ve kakac vagl tlm dimyada oldugu gibi
llkemizde de pastacilk sektérinde, cikolata ve sutld mamdllerin tretiminde kullanilmaktadir. En
waygin kullamim alani cikelata dretimidir. Kakao tanesinden aretilen ve cikelata dretiminde kullanilan
kakao tozu ve kakaoyad, kullanildiklan dranlere tiketim kolayld saglamas ve psikolojik clarak ver-
digi rahatlama hissinin yan sira yiksek besin degerine sahip clmas) sebebivle de drinlere ayn bir
Gzellik vermektedir. Kakao cekirdedi, kahve cekirdegine benzer olup, agadida gostenlmigtir,

Sekil 4.1 Kokora peldroteklan

Kakacnun bilesiminde thechromine (% 1-2), kafein (% ©.2), protein (% 10-15-kuru baz), karbenhidrat
(% 40) ve kakao yadn (% 40-50) cranlannda bulunmaktadir [18].

Turkiye, kakac agac bulunmamasina ragmen kakao ve gikolata dretiminde (st siralarda ver alan
Gneml bir endlstiyel gida Ureticisi kenumundadir, Hem kakao ve cikolata drinlennin imalat, hem
de sekerleme imalatl alt sekiéderinde, tekdlze veya standart clarak Uwygulanan bir proses akigl bu-
lunmamaktadir. Ana sektér ve alt sektérde wygulanan prosesler nihai kullanic talepler dogrultu-
sunda, farkll proseslerin birlegimi geklinde wygulanabilmektedir. En énemli girdisi olan geker pancan
sebebivle tanma dayal sanayi clarak ta fade edilebilen sektor, verimliligi, karlbd. katma deger
ve diger sekittrlerle olan yakin iligkisinden dolay oida dranlerinin imalatl sekiérinde énemli bir alt
sekitr oclarak &ne cikmakiadir Sektor yvalnizca endustrivel Urin retmek icin tanmsal hammaddeler
temin etmekle kalmawip aynl zamanda proseslerinden cikan meyve posas, meyve [kakao) gekir-
deklen, meyve (kakac) kabuklan vb. gikbi van Aninler vasitasiyla dénglsel ekenomi agisindan hay-
wvancilk kozmetik gibi birgok sektéricin de énemli bir ikincil/alternatif hammadde tedarikgisi olarak
kargimiza gikmaktadir,

Sekerli uranler temel clarak sakaroz veveva diger seker turlen, policllerve/vevatatlandncilar veya
diger tatl maddeler vaninda aroma ve gegni maddelerivle imal edilen gok cesitl sekil vapi ve bile-
simdeki gida maddelerini igerir. Tim bu tranlerde temel hammadde gekerdir.

Lekerleme; sekerve glikezun veya sadece sekerin pigirilmesinden sonra sitrik asit, tartarik asit veya
potasyum bitartarat ilave edilerek kestirilmesi sonucu olugan hamura, Uretilecek Uninin cegidine
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gore sut, sut tozu, jelatin, yag ve aroma gibi maddelerin eklenmesi ve sekillendirilerek ambalajlan-
masl sonucu elde edilen bir gida maddesidir,

‘Kakao ve Cikolata, Sekerleme Imalati” alt sektér(inde ana girdiler ham madde clarak seker, kakac
cekirdegi, ikincil hammaddeler (aroma, kivam vericiler vb ), su, enerji, kimyasallar iken ciktilar ise
meyve posasl, gekirdekleri, saplar, Llifli seldloz kisimlar ve kabuklan gibi ikincil tGketime (hayvan
yemi vb) uygun kati atiklar, reaksiyon kalintilan, atik su, atikgaz ve ambalaj atiklan seklinde siralan-
maktadir. Bu rehber kapsaminda dikkate alinan “Kakac ve Gikolata, Sekerleme imalati® alt sektériin-
de pisirme-dondurma-kurutma gibi proseslerde enerjinin yodun clarak kullanildigi gérilmektedir,

Ulkemizde bu alt sektdrde faaliyet gosteren isletmeler hemen hemen tim teknolojik imkanlara sa-
hip olup, hijyenik sartlara uygun ve yetismis perscneliyle Gretim yapmaktadir, Bunun yaninda mev-
simsel {findik, fistik vb.) ve bélgesel (antepfistikl, findikli cikolata vb) (iretim yapan KOBI'ler de sek-
torde onemli yer tutmaktadir,

Kakao, gikolata ve sekerleme alt sektoriinde kullanilan ana girdi seker clup, genelikle seker panca-
rindan Uretilmektedir. Bu sebeple seker imalatina asadida kisaca dedinilmistir;

41 SEKERIMALATI

Seker, kakao ve gikolata ile sekerleme alt sektdriinde kullanilan en dnemli girdilerdendir. Ulkemizde
2019 vili itibaryla cogunlugu ozel sektore ait olmak Uzere 33 adet seker fabrikasi bulunmakta, bu
isletmelerde yilda yaklasik 20 milyon ton seker pancar islenerek 2,5 milyon ton gesitli formlarda se-
ker Uretilmektedir. Avrupa'da ise seker pancari Uretimi 19 AB Ulkesinde gerceklestirilmekte, bu Ure-
timin %70'i sirasiyla Fransa, Almanya. Polonya ve Ingiltere gibi Ulkelerde yapilmaktadir, 2000-2008
yillar arasinda Gretim verimin arttirilmasi amaciyla AB'de Uretim hatlarn revize edilmis ve bu sebeple
uretim teknolagjisi uygun olmayan 151 fabrika kapatilmistir. 2010 yili itibariyle 28 AB Ulkesinde stabil
olarak 109 adet fabrika faaliyet gostermeye devam etmektedir. 2017 yilindan itibaren AB'de kota
uygulamasi kaldirilmis ve serbest pivasa kosullarina gecilmistir [111.

411 UYGULANAN SUREC VE TEKNIKLER

Seker iki ana kaynaktan Uretilmektedir, bunlar; seker pancari ve seker kamisidir. Seker pancari Av-
rupa ve Kuzey Yarim kirenin iiman iklimlerinde, seker kamisi ise en blyUk Ureticiler olan Brezilya,
Hindistan ve Cin gibi sicak Ulkelerde Uretilmektedir

Avrupa seker endustrisindeki sirketler seker pancarini kullanarak, beyaz sekerden ylksek teknelo-
Jili {besin katkilarl, hayvan yemi, petrol bazli Grin ikamesi} GrGnlere kadar birgok Urlin yelpazesine
sahiptir ve Grin gesidi her gecen glin daha da artmaktadir. Seker Gretiminin genel gosterimi Sekil
4-3'de verilmistir [19]
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Selil 4.2, Salar Oratiemi [20]
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Seker Pancan Oz(tlemesi (Ekstraksivonul genel olarak, seker pancan ve seker kamigindan gekerin
cikarlmasi iglemlern benzerlik géstemrmektedir. Pancar, ince dilimler halinde kesilmekte ve difiz6r
olarak adlandinlan su bazl bir ters akim ekstraksivon aparatindan gecirilmektedir Bunun scnucunda
da geker pancarn, saf geker suyu ve pancar posas! clarak ikive aynlmaktadir Seker swyundan elde
edilen seker kristalleri ardindan santrifly yontemiyle sn fazdan aynlmakta ve satilmak Uzere silolar-
da saklanmalktadir.

4.111 SEKER PANCARI KUSPESININ KURUTULMASI

100 kg geker pancannin iglenmesi senucunda katl icerigi % 0 olan yvaklagik 56 ko kurutulmug kispe
elde edilmektedir [11]. Kurutma islemi genel clarak kenveksiyvonla kurutma, 6m. hava, baca gaziveya
buharla kurutmayla gerceklestirilmektedir. Yeni bir alternatif ise, elektrik ve gaz tuketimi agisindan
tasarruf saflayan gunes enetjili kurutma sistemleridir,

Islak geker pancan klspesinin taginmas cldukca pahall olup. depolanmas) da keku problemlerine

neden clmaktadr. Bu sebeple baz Aviupa Ulkelerinde, éredin Fransa, pancar posas, genellikle
giftgilere ait olan ve dodrudan seker dretim islemine bagl olmayan tesislerde kurutulmaktadir,

4.1.1.25EKER KAMISI SAFLASTIRILMASI

Genellikle ham geker kamigl retildigi Ulkede saflagtirlr ve kristalize edilir. Ardindan iglenecedi Ulke-
de son kullanim alanina gére proseslerden gegirilir,
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4.1.1.3SEKER RAFINASYONU

Ham geker tipik olarak minimum % 9& sukrozdan olusmaktadir [11]. Saf olmayan kristal doygun seker
solusyonuyla kansitinlir ve ardinda santriftyj edilir. Bu islemi safsizliklarin alindigi karbenasyon adimi
izler. Karbonasyon adiminda kire¢ sttt ve CO, gazi ile muamele edilen ekstraktta kalsiyum karbonat
clusur ve elde edilen ¢ékelekte safsiziklar tutulmus olur.

Cokelek olarak elde edilen kireg camurunun fabrika sahasi yakinlannda asidik toprak sartlandirilma-
sl, fabrika sahasi icinde (ya da disinda) arazi 1slahl ve/veya tas ocadl dolgusu yada tugla, gimento
Uretiminde kullanilmasi mumkanddr,

Elde edilen seker surubu filtre edilir ve renk giderimiigin aktif karbon ya da iyon degistiriciden gegiri-
lir Buharlagtirma islemi sonucunda elde edilen ve %80-70 kati maddeden olusan surup (kalin surup),
vakumlu tavalarda doyurularak ince sekerle tohumlanir ve santrifly islemlerinden sonra kristaller
kurutularak % 50 scn Urtn elde edilir. [11]

Seker pancari isleme tesisi ve Uretimi icin tipik bir islem akis semasi asagida gosterilmistir;
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Sekil 4.3. Tipik Seker Uretimi Proses Akis Semast
GIRDILER CIKTILAR

PANCAR

Yiizdiirme Suyu Yiizdiirme Kati Atilc: Yiizen Atiklar (yaprak, dalvb.)
Kati Atik : Cokeltme Topragn %611-12 (ag.}

Enerji (Elektril) e,
: Sivi Atk : Yiizdiirme Suyu
4 (iiriinde-artikia)

Enetji (Elektrik) S Atikc: Yikama Suyu
Kati Atik : Camur ({toprak)

Enerji (Elektrild Rendeleme

Enetji (Dogalgaz, Elektrik, Hava) Oziitleme Sivi Atik : Hamur (pulp) %5 (ag.)

Presleme

Enerji {(Dogalgaz, Elektrik, Hava, Su) Filtrasyon - Saflagtirma
Enerji (Dogalgaz, Elektrik, Hava) Buharlagtirma Sivi Atk : Yogusma (kondensat)
ﬂ Suyu

Enerji (Dodalgaz, Elektrik, Hava) Kristalizasyon Kati {Viskoz) Atik : Melas
Sy Atik : Yogusma (kondensat)
Kondensat Suyu

h,

Rafine Seker (%121 ag.)

Kati Atik : Kire¢ Posasi %6 (ag.)

42 KAKAO, CIKOLATA VE SEKERLEME IMALATI
421 ANAISLEMLER VE TEKNIKLER
4.2.1.1KAKAO IMALATI

Kakao iceceqi tipik olarak kakao tozu, vanilin, tarcin, tuz, sinemaki (cassia) ve diger toz baharatlardan
clusur. Cig ¢ekirdekler alinir ve lif, taglar, kum, metal, ¢ekirdek salkimi ve olgunlasmamis gekirdek

27
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gibi yabanci maddelerin temizlenmesi amaciyla bir dizi yikama islemine tabi tutulur. Son iki malze-
me, kakao yagi Uretimi icin kullanilir, Temizlenmis cekirdekler firinda kavrulur. Kavurma kosullar, do-
nanima ve istenen Urtne bagli olarak degisir, ancak tipik clarak 4 ila 6 dakika boyunca 100 ila 140°C
araliginda kavurmak yeterlidir. Tum gekirdekler kavrulabilecedi gibi segilmis uglarin da kavrulmasi
mumkanddr,

Savurma (Cekme), dis cekirdegin kabugunun yenilebilir uglardan aynlmasidir ve tipik clarak kavrul-
mus gekirdedin silindirler arasinda kinlmasindan ve ardindan hava ile ayrilmasindan clusur. Uclar,
parcacik buyGkligu daha da azaltilmis clan bir kakao ¢dzeltisi Uretmek Uzere &GULGLLr Parcacik
bUyCOklOgU gikolata icecedi imalati icin dnemlidir ancak ¢ikolata imalati icin (ayrica rafine edilmesi
gerektiginden) daha az dnemlidir. Kavrulmus veya kavrulmamis gekirdekten elde edilen ¢ozelti veya
uclarin kakao tozunun sttteki veya sudaki uygulanabilirligini (ézOnUrlGginl) artirmak igin alkalizas-
yon olarak bilinen islem uygulanir. Alkalizasyen islemi ayrica kakao rengini degistirmek igin de uy-
gulanmaktadir. Sadece izin verilen asitler, alkaliler ve emulgatorler buislem icin kullanilabilmektedir,

Kakao gézeltisinin hidrolik olarak preslenmesiyle crtaya kakao yad ¢ikar, Bu sayede preslenen kekin
yag igerigi de istenen seviyeye distrilmis olur, Bu islemde elde edilen kakao yad ¢ikolata Ureti-
minde kullanilir, preslenen kek ise kakao tozu Uretmek igin toz haline getirilir. Nihai Urin paketlene-
rek satisa sunulur. Kakao Uretimine ait akis semasi agsagida gosterilmistir,

Sekil 4.4, Kakao imalati Akis Semasi
GIRDILER CIKTILAR

Kakao Cekirdegi Yikama Yikama Atik Suyu

g

Kavurma (100-140°C) Atik Is1

Basincli Hava Savurma - Ogiitme

Asit Alkali Emiigator Alkalizasyon

Basing Presleme Kakao Yadi (Cikolata hammaddesi)

Kakao Keki

Pulverizasyon Kakao Tozu (Kek vb. imalat hammadde)
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4.2.1.3 CIKOLATA IMALATI

Cikolata, surekl biryad fazinda, esas clarak kakao yvaQinda dadilmig kah parcaciklann (geker, kakao
partikuller, sut tozw) karmagik bir suspansivonudur [21]. Geleneksel gikolata Uretim sdreci, kangtrma,
rafine etme ve kabartma gibi basamaklan icermektedir.

Cikolata dretimi igin kullanilan temel malzemeler kakao gézeltisi, seker, tatlandincilar, kakao vad
tereyad, sat tozu, sOt kinnbs (peyniraltl suyw) ve emdlgattrlerdin. Cikolata aretiminde yer alan te-
mel iglemler. malkzemelerin hazidanmas ve kangtinlmasi, rafinasyen ve clgunlastirmadir (kenglama).
Dlgunlastirma iglemi. rafine edilmig malzemenin aninde arzulanan fiziksel sartlara indirilmesi igin
vaglandinlmas! ve béylece lezzetin yilegtinlmesini igermektedir. Cikolata dretimi geleneksel olarak
"melangeur” (melanjér) denilen bir chazda yapilmaktadir, kabaca yvukandaki ilgili adimlann hepsini
birden wygulayan bir cihazdir, Bununla birlikte, melanjérler giderek daha uzman makinalarla degig-
tirilmektedir.

Cikolata imalatinda rafine etme agamasl, kangimdaki kakao kat partikillerin boyutunu daglrmesyi.
bu sayvede kangimin dlzgln bir krvamda clmasingamaclar, Rafinasyen, kangimin dikey clarak monte
edilmig silindirlerden [surtinme isinmasindan kaynaklanan bozulmalara karg su sogutmal) gediril-
mesiyle elde edilir.

Cikolatada karmagik degigiklklere neden clan ézel biriglem clan clgunlagbrma iginézel bir dizi sis-
tem mewvouttur, S0E gikelatanin geleneksel kesikli bir clgunlagtirma iglemi ile tretimi bir glnden
fazla simmektedir, yvenilikgi sirekli sistemler ise yvaklagik 4 saat icinde ayn sonucu verir. Bitmig ciko-
lata tipik clarak dékme halde depolanir ve son kullamimdan énce bir sodutma ve 1sitma dénglsl
boyunca sertlegtinlir

ikolata, cikolata kalplara dékllerek Oretilebilir, ardindan sogumaya birakilr ve kaliptan ¢ikanlr. Bu
tiryentemlerici bogveyva gekerleme ile deldurulmug kat cikolata bloklan veva kabuklann dretmek
icin kullamlmaktadir. Alternatif clarak, s cikolata "enrchber” olarak bilinen birimler kullanarak geker-
lemeler kaplamak icin kullanilmas: da mdmkOnddr.
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Kakao cekirdeginden baglayarak cikolata Uretimine iligkin proses akig semas, asagida detayll olarak

verilmigtir [21,22,23].

Sekil 4.6. Kakaodan cikolata Uretimi [21,22 23]
GIRDILER CIKTILAR

Seker Degimmeni Eritme Tanki
Pudra Sekeri x Kakao Kitlesi

Kakao Tozu, 5iit Tozu, Siit Yagn Kangtimma PartikilVOCs

I Rafinasyon I I Partikil VOCs
Kakac Yagn, Kakao Likém, .

Kenglama Partikil VOCs

Lesitin, Arcmalar . : .

Enerji Temperleme Partikil VOCs

Kabplama / Sekil Verme

Ambalaj (Aliminyum Felye, Karton vb) Kati Atik : Atik Ambalaj

4.2.1.4 HASLANMIS TATLI IMALATI

Haglanmig tatllar, gerektiginde aroma ve tatlandiric ilave edilen, ylksek konsantrasyonda geker,
glukoz surubu ve bazen ters gevrilmis seker {invert seker) cozeltileridir. Belirli dlgekte karigim haline
getirilerek stirekli cHzllerek kullanilirlar. Elde edilen karigim ince filmli, bobinli pigiriciler veya kesikli
vakum ocagl gibi bir dizi tasarimin bulundugu ocaklara beslenerek pigirilir. Karisimdaki su suruptan
hizla buharlastirilir, kaynamig surup buharlagmall sogutma nedeniyle sogutulur ve asit faroma (Urd-
nun tat ve kokusunun arttinlmasi icin cegiding gdre findik, antep fistig) aromasi vz, tatlandirici (ve
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renklendiriciler [Ardndn parlakllk ve gérandmindn arttinlmas igind kesikl yada surekl clarak eklene-
rek suU scgutmall tabletlere aktanlr,

Kangim daha sonra gekillendirme makinelerine aktanbr. Olugan tatllar sogutulur venem almaz va-
kumlu) ambalajlara mamkdn oldugunca hizl bir sekilde sanlarak satiga hazir hale getirilir.

Sekl 4.8 Hagammeg toth fre il oken semas

GIRDILER CIKTILAR

Su, Arome, Feker, Tatlandiric Serbet Hazarlama Yikama Atk Suyu

Kangtirme

Buharagtirma

Agit, Tatlandinc, Renklendirici

5

Kesim Atiklan

Pigirme {20050}

Serbet Dokme - Sofutme Ambala Artiklan

Skl 4.5 Hoghomereg toth (e oneo} Gratdmi

4.2.1.5 LOKUM IMALATI

Lekum tretiminde kullanilan ham maddeler; seker, su, misir nigastasi, dogal meywve arcmalar, asit,
dogal/yapay renklendiricilerdir. Sade lekumun diginda cesitl arcmalarla tatlandinlan lekumlara ge-
nelikle gegidine gére gul swyu, portakal cicedi. vanilya vb. esanslar kenulmaktadir Lokum dreti-
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minde ilk olarak seker ile su karnistirlarak, kaynatilir. Ayni zamanda su ile nigasta karigtirilarak nisasta
sUtt denilen bir kanisim hazirlanir Bu karisim kaynayan suruba ilave edilir ve 5-8 saat pisirilir. Lokum
genellikle agik kaplarda ya da basingl pisirme sistemlerinde Gretilir Agik kaplarda 125 °C sicaklikta
2-2,5 saatte bu islem yapilirken, basincli pisirme sistemlerinde pisirme slresi 30-40 dakikaya kadar
duser. Ayrica basingli sistemlerde ham madde kaybi daha az oldugundan acik kaplara kiyasla siste-
me daha az malzeme girisi yapilirl24].

Kaynama eshasinda asit ilave edilir. Asit lokum Gretiminde pisirme esnhasinda sekerin kristallenme-
sini énlemek amaciyla kullanilir, Lokum Uretiminde genellikle sitrik asit ve tartarik asit tercih edilir.
Lokumlara ayrica dogal meyve ve/veya ahududu, limon, yaban mersini, cilek, kayisl, portakal, elma,
muz, ananas, hindistan cevizi, vanilya, seftali, vishe, gl ve nane gibi bitkisel meyve ekstraktlar ilave
edilerek, aromall bir yapl kazanmasi sadlanir. Pismis lokum, aroma eklenmesinden sonra kaliplara
dékullr ve sekil verilen sogutma sistemlerinde 3-4 saatte sogutulur. Sodutulmus lokum kesim ma-
salarina yerlestirilir. Turkiye'de lokum kesimi elle veya makine ile yapilmaktadir. Kesilen lokumlar is-
tenilen agirliktaki kutulara yerlestirilir ve satis icin depolara tasinir. Geleneksel lokum Uretimi prosesi
Sekil 4.10'da verilmistir [24].

Sekil 4.10. Lokum Uretim Semas:
GIRDILER CIKTILAR

Su, Nisasta, Seker Surup ve Nigasta Siitii Hazirlama

Sitrik Asit ve/veya Tatarik Asit I I Pigirme ve Asit ilavesi

Meyve ve/veya Ekstrakt Aroma Ilavesi

I Dékme ve Sekillendirme

Sogutma
Kesim Artiklan
Pudra Sekeri Pudra Sekeri ile Kaplama

o

Ambalaj Paketleme Ambalaj Artiklan
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Sekif 4.11. Lokum imalatina ait resimiar

4.21.6 Helva Uretimi

Helva: Tahin helvasl, kabuklari cikarilmig susam tanelerinin kavrulduktan sonra dzel degirmenlerde
ezilmesi ile elde edilen ve tahin denilen koyu kvamli yagl maddenin seker, sitrik asit, tartarik asit ve
cogen kdklerinin kaynatilmig suyu ile beraber pisirilerek hazirlanmasi sonucu elde edilen gida Gri-
nudur [15]1. CHgen, bitkisinin kdk ve rizomlarinin kaynatilarak elde edilen ve ana bilegeni saponin olan,
gidalarda katki maddesi olarak kullanilan bir ekstrakt olup tahin helvas!, koz helva ve sultan lokumu

olarak adlandirnlan gidalarin Uretiminde agartic katki maddesi olarak kullanilmaktadir.

Tahin helvasinin ham maddesi tahin ve sekerdir. Teknik olarak tahinin, konsantre seker surubu ile
karigtirilmas sureti ile elde edilir. Tahin yaklagik %50 oraninda yag icermektedir, Tahin-gseker surup
karisiminda yag sizmasini dnlemek icin karigima emulgatdr ilavesi gerekmektedir. Genel olarak bu
seker surubuna cdgen suyu ilave edilerek saglanir.

Tahinve yaz helvasl Uretiminde kullanilan en dnemli ham maddelerden birisi susamdir. Tahin Gretimi
icin dnce susam islatilarak kabuk soyma makinesinde 40 dakika isleme tabi tutularak kalbuklar so-
yulur. Daha sonra salamura havuzlarina aktarlarak kabuklarindan tamamen ayristinilir. Bundan sonra
susam kavurma makinelerine aklarilarak 4 saat pigirilir. Kolay d&gOtulmesi ve tahinin kendine has
kokusunu almasi icin firinda 100-150 “C sicakliklarda kavrulur ve daha sonra sogutulur. Ogutilmus,
macun gibi olan bu yvagll karigima tahin adi verilir [25].
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Sekil 4.12. Helva Uretim Semas

GIRDILER CIKTILAR

Su, Toz Seker

I I Kangtrma Ayiklamas Temizleme Susam Kabugu
Sitrik Asit

Surup {120-150 °C) Kavurma

Helva Kangtirma

Tarti

Enetrji Sogtma / Dinlendirme

[

Enerji, Ambalaj Malzemesi Paketleme Kati Atik : Ambalaj Malzemsleri,

Tarihi Gecmig ve Zarar Gormiig Uriinler

Cepolama

Sekif 4.13. Helva lretimine ait gdrintifer

4.2.1.7 SEKERLEME URETIMI

Sekerli mamuller genel olarak, yaksek isida pigirilen geker ile glikoza sitrik asit, tartarik asit va da
potasyum bitartarat eklenmesi ile olugan hamura, nihai Mmamulin tirdne uygun katk maddeleri-
nin ilavesindan sonra, uygun sekillendirme igleminin gerceklestirilmesiyle elde edilir. Yapi olarak kir
karbonhidrat olan sekerlemelerin Uretiminde kullanilan seker (sakaroz), seker pancar veya seker ka-
miginin zelyontemlerle iglenerek rafine edilmesi ile elde edilir. Sekerleme Uretiminde kullanilan bir
diger &nemli madde de glikozdur. Glikoz, sekerin kristalize olmasina etki eder, islenmesine kolaylik
saglayarak daha dUzgln olarak gekillenmeasine yardimer olur [15].
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Sekerlemeler, mevzuatta kabaca asagidaki sekilde gruplara ayrilmaktadir [22];

1. Sert sekerlemeler; Akide, Mevlana, vs,

2. Yumusak sekerlemeler; Jole, toffe, karamel, fondan, fudge, marsmelov, nugat, draje, koz helva,
Badem ezmesi ve benzerleri (Antep fistigl, cezerye)

3. Karnisik sekerlemeler; Dolgulu, kaplamall, tablet, meyveli, krokan, koz helva

4. Diger sekerli Urlnler; Helva, ciklet, lokum, gikolata ve kokolinler (cikolatali draje) [26]

Sekil 4.14. Yumusak Seker Uretim Semas:

GIRDILER CIKTILAR

Su, Seker / Glikoz Surubu I I Hamur Hazirlama
Aroma, Sitrik Asit Mikser
Dinlendirme /7 Sogutma

Enerji Sekillendirme Kati Atik : Kesim Atiklan

Dinlendirme

Ambalaj Paketleme Kati Atik : Ambalaj Artiklan

4.2.1.8 SAKIZ (CIKLET) URETIMI

Genel olarak sakiz imalati, sakiz hamurunun hazirlanmasi, sekillendirilmesi, scgutulmasi, paketlen-
mesi, depolanmasi ve son olarak sevkiyat asamasi olarak gergeklesmektedir Sekersiz, sekerli veya
tatlandiricr ilaveli olarak sakiz imalati yapilmaktadir. istenilen ézellikte hazirlanan sakiz farkl sekiller,
renkler ve kaplama malzemesi ile kaplanarak paketlenir ve sunuma hazir hale getirilir,

Sekersiz sakiz Uretimi; Sakiz mayasi, katki maddeleri ve de istege gore aroma maddeleri, belirli bir
sicaklktaki karistirma mikserine alinarak sakiz hamuru clusturulur. Hazirlanan sakiz hamurlar par-
calara ayinlarak dinlendirme tezgahina alinir, Dinlendirme tezgahindan alinan hamur bleklan eks-
triderde islenip istenilen sekil verilince, olusan sakiz hamuru seritleri tasiyici bantlar yardimiyla so-
gutucu icerisinden gecirilip, klgUk parcalara ayrlarak yatay veya dikey paketleme Unitesine ulasir,
Ambalajlanan sakizlar paketlere konulduktan sonra kolilere yerlestirilerek depoya tasinir [52]

Sekerli sakiz Uretimi: Sakkaroz, glikez, fruktoz, glikoz surubu, fruktoz surubu veya invert seker ilavesi
yapilarak Uretilen sakizlardir. Sakiz mayasl, seker, katki maddeleri ve de istege gore arcma maddesi
belirli bir sicaklkta mikserde karnstirilarak sakiz hamuru clusturulur. Mikser sonrasi, sakiz hamurla-
r pargalara ayirlarak dinlendirme tezgahina alinir. Dinlendirme tezgahindan alinan hamur bloklar
ekstriderde islenip istenilen sekil verilince, olusan sakiz hamuru seritleri tasiyici bantlar yardimiyla
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sogutucu icerisinden gegirilip. klglk parcalara aynlarak yatay veya dikey paketleme Unitesine ulasir
Ambalagjlanan sakizlar paketlere konularak kolilere yerlestirilerek depoya taginir [26]. Sekerli sakiz
uretimine ait proses akim semasi Sekil 4.16'da gdsterilmigtir,

Sekil 4.15. Salaz ve Dolguiu Sakiz Uretim Semag

GIRDILER CIKTILAR

Seker, Sakiz Mayasi, Mikser
Aroma, Katka Maddeleri

Cinlendirme / Sogutma

Ekstriider / Sekillendirme

Dolgu I I Dolgu !i Kati Atik : Kesim Atiklar
' Sod

ogutucu

Enerji I I
Ambalaj Pakstleme Kat Atik: Ambalaj Artiklan

Sekil 41B. Sekerlf sakiz (retimine ait gérsefler

4.2.1.8 KAKAOLU KEK IMALATI

Nace kodu olarak alt sektérde yver almamasina kargilik, Gretiminde hammadde clarak kakao kul-
lanilmaktadir. Kek yvapiminda kullanilan ana malzemeler kakao, bugday unu, yag, yumura, seker,
sUttozu, tatlandincilar ve kabarticr maddelerdir, Pastalar genellikle yva seker hamuru yada un hamuru
kullanilarak yapilir, Seker hamuru yénteminde, yag ve seker birlikte kremave yumurta agamalar ha-
linde eklenir. Ur(ine gére kanstirma boyunca gesitli asamalarda alternatif un ve sivi ilavesi de yapila-
hilmektedir. Un hamuru yénteminde, yag ve un birlikte harmanlanir, yumurtalar ve gekerler bir araya
teplanir ve daha sonra safhalar halinde yag ve un ile kangtinlr. Gerekli miktarlarda swvi kanstirma
ilerledikce kacuk miktarlarda ilave edilir,
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Oakes ve Mondo tipi kek kanstiricilar giki sGrekli karistirma sistemlerinde, bilegenler kir én karigl-
matakbi tutulur ve strekli bir akig halinde karistiricinin kafasina beslenir. Hepsi bir arada yOksek hizl
kek kargimlar gicerek daha fazla kullanilmaktadir. Bu yontemde, meyve digindaki tim bilesenler
en basta eklenir ve sabit miktarda karistirma yapilir. Istenen meyve tiir(l daha sonra uygun zamanda

sisteme eklenir.

Hamurlar, nihai Orin olarak tipik olarak yag pusklrtmeli tepsilere veya bu gibi Ordnler igin strekli
tabakalara (Swiss Rolls) birakilir. Pigirme isleminden sonra kekler teneke kutulardan gikarilir ve sogu-
tulur, Bosg kutular temizlenir, durulanir, kurutulur ve sogutulur. Kakaolu hazir kek Gretimi Sekil 4-17 ve
4-18'cle gdsterilmistir.

Seldi 4.17. Kakaolu Hazr Kek Uretimi

Seldi 4.18. Kakaolu Hazir Kek Uretimi
GIRDILER CIKTILAR

Su, Un, Yag, Seker, Hammadde Tartim ve Kangtirma Yikama Atik Suyu
Kakac, Katki Macdldesi
Kalplara DEkme

Sekilvemme

Atik s

Pigirme I I
Yikama Atik Suyu
I I Ambalaj Arbign {Iskarta)
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Surdrilebilirlik kapsaminda ve gonullilik esasi dikkate alinarak gevresel kalitenin iyilestirilmesi
amaciyla bir isletmenin faaliyetlerinin ve buna bagli clarak gevresel etkilerinin sonuglarini bilmesi ol-
dukca onemlidir. Cevresel gostergeler, bir isletmede Uretilen birim Grin bagina (kg, ton vb.) tuketilen
kaynaklari ve olugan atiklar ifade etmektedir. Bu gostergeler spesifik tUketim veya olusan spesifik
atik miktarlar olarak da adlandirilir Cevresel gostergeler, isletmelerin kaynak verimliligi firsatlarini
yakalayabilmelerinde etkin bir rol oynamaktadir. Bir isletme cevresel gostergelerini belirleyerek han-
gi hoktalarda hangi uygulamalar yaparak tasarruf saglayabilecedini gérebilmektedir Dlnyadaki ve
Ulkemizdeki calismalar dikkate alinarak su, enerji, hammadde, atiksu, emisyon ve atik ile ilgili cevre-
sel gostergeler bu bolumde derlenmistir,

Genel olarak gida Urlnlerinin imalatl sektérd su kirliligine neden olan sektérlerden hiridir. Yiksek
atiksu miktarlan ve icerdigi kirleticiler agisindan onemli bir sektérdir. Ayrica atiksu bilesimi sektorin
alt kollarina ve isletme/proses yapisina gore degismektedir "Kakao. Cikolata ve Sekerleme imalatl’
alt sektorindeki isletmelerde énemli miktarlarda su ve enerji tlketimi sonucu ylksek organik mad-
de iceren atik su olusmaktadir. Kakao, cikolata Gretiminin cevresel etkileri Uzerine ¢ok fazla ¢alisma
mevcut degildir. talya'da siyah (dark) cikolata tretimi (izerine iki adet calisma [27.28] ve Ekvadorda
cikolata Gretiminin iklim degisimine etkileri konusunda calisma dikkat gekicidir. Alt sektor &zelindeki
cevresel gostergeler asagidaki bolumde daha detayli olarak aciklanmaktadir,

Uretim prosesleri sirasinda ortaya gikan atiklarin etkili bir sekilde degderlendirilmesi, sadece olusa-
bilecek cevresel kirliliginin &nlenmesi agisindan degil, katma deger yaratilmasi ve Grinlerin gesit-
lendirilmesi gibi agilardan da énemlidir. Gelecekte artan niifus ile birlikte gida Grlnleri imalatl sek-
tériniin artan kapasite ile devam edecegi on gérulurse, atiklarin toplanmasi, geri kazanimi ve/veya
alternatif Grlnlerin Gretilmesinde kullanilmasi gevre kirliligi, insan sagligi ve Ulke ekonomisi agisin-
dan &nemlidir.

‘Kakao, gikolata ve sekerleme Urlnleri imalat’” sektériinde isletmeler genellikle entegre bir tesisin
pargasl olup, seker ve kakacdan son Urline imalat séz konusudur, Ulkemizdeki biyik slcekli islet-
meler genelde mevceut en iyi teknolojileri kullanmaktadir, dolasiyla Gretim (proses) atiklar distktr.
Ancak dzellikle "Sekerleme Urinleri imalatl” alt sektériinde KOBI'ler oldukea fazladir, dolayisiyla KO-
Bi'lerde Uretim hattinda Grlin fireleri meydana gelmektedir. Bunlar da, cok diistk miktarlarda Gretim
hamuruna ilave edilmekte ya da hayvan yemi clarak degerlendirilmektedir.

Gida urunlerinin imalat sektorld, hammaddenin kabull, Urine déntsmesi ve ekipmanlarin yikan-
masi gibi islemler sirasinda ylksek hacimde su kullanan bir sektérd(r, Kakao ve Cikolata, Sekerleme
imalati alt sektéri de su tiketiminin yogun oldugu gida sektdrlerinin basinda gelmektedir. Su, hem
urancn kanstirilmasi ve pisirilmesi sirasinda hem de ham maddenin pisirilmesi, sogutulmasi, ka-
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zanlann yikanmas vb. islemlerde elleclenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Sektorde ayrica, calisma
alanlannin temizlenmesi, pisirme, cozUndlrme proseslerinde, yardimer su ya da kazan besi suyu
amagclaryla da ylksek miktarda su tiketimi gergeklesmektedir. Diger islemler clan agartma, i1slat-
ma, haslama, 1sitma, pastdrizasyon, segutma, bugulama ve durulamada da sinirl miktarda su kulla-

nimi vardir [29].
Tablc 5-1'de bazi gida Urlnlerinin Uretimi igin gerekli su tiketim miktarlar verilmistir [30,31].

Tablo 5.1. Birim lrtin diretimi basing su tliketim miktariarr

R Su tiketimi

50 Hoeskstra, 2008
Seker (kamigtan)
239 Krajnc ve Glavi¢, 2005
Yag/margarin 5553 IME, 2012
24000 Hoeskstra, 2008
Gikolata
171986 IME, 2012
Makarna 1849 IME, 2012
Kahve 1120 Hoeskstra, 2008
120 Hoeskstra, 2008
Gay
108 IME, 2012
3900 Hoeskstra, 2008
Tavuk eti
4325 IME, 2012
15500 Hoeskstra, 2008
Kirmizi et
15415 IME, 2012

Tablc 5-1de de goruldugu gibi gida sektariindeki farkl alt sektor Grinlerinde su tuketimi farkliliklar
gostermekte, Grinlerin Gretildikleri proseslere gére su tlketim miktarlanda farklilik géstermektedir,

Birlesik Krallikta cikolata Uretimi yapan bir isletmede, su tUketimi ve su ayak izine iliskin veriler Sekil

5-1'de verilmistir[3ol.

Sekil 5.1. Cikolata tiretimine ait a} Su tiiketimi, b} su ayak iz

15000 - 11372 ERM sMA =PA sDC sRE »CO =TR mEQOL
7633

10484
| i :
70

'l m W

MCH CHC CHBE 50

63
55 43 ]
Total 11372 7633 10484 10 "‘“ |
= Blue water a5 122 175 10 i I '
MCH CHC CHB

® Green water | 11277 7511 10309 10

Su Tilketimi Su Ayakizi

RM: Ham madde, MA: Uretim, BA: Ambalajlama, DC: Dagtim Merkezi RE: Geri Kazanim, CO: Yan Uriin, TR: Tasima,
EOL: Raf Omrti Dolumu

WV [I/kg]
:

WF [Ukg]

(MCH: kahp ¢ikolata; CHC: tek paketlenmis cikolata; CHB: torba ¢ikolata)
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Sekilde de gorulebilecegi gibi, kaliplanmis gikolatalar (MCH) en fazla su tuketmekte, (11372 1t / kg),
ardindan torbali cikolatalar (CHB) (10.484 Lt / kg ve tekli paketlenmis cikolata (CHC) Urinleri (7633
It / kg) gelmektedir. Ancak, bunun codgunlugu yesil sudur (yeniden kullanilabilen su) ve tamamen
hammaddelerden kaynaklanmaktadir Mavi su {yeniden kullanilamayan su) tUketimi acisindan ise
torball gikolata {CHB) UrUnt en koth durumdadir (175 Lt/ kg.Grin). Baglica mavi su tuketimi paketle-
me (% 44 -% 85) asamasinda meydana gelmektedir, ardindan hammaddeler (% 24 -% 43) ve Uretim
(% 6 -% 11} kaynaklidir. Torbali cikolata {CHB) turu cikolata Gretimi en yUksek su ayakizine sahipken (63
It / kg), kalip gikolata (MCH) gikolata tar( 311t/ kg su ayak izi dederine sahiptir. Su ayak izi degerlen-
dirmesinde paketleme %55-73 ile en sicak nckta iken Uretim prosesinin ayak izine katkisi % 7-13'dur.,

Gida Urunlerinin imalati sektord, hijyen ve sanitasyon amacli gok miktarda su kullanilan bir sektor-
dur [9] Yiksek su kullanimina bagli olarak, cok degisken konsantrasyonlarda ve miktarlarda atiksu
clusmaktadir. Desarj edilen atiksular genellikle yiksek miktarda askida kati madde, ylksek orga-
nik madde yUki, gesitli kimyasal formlarda azet, fosfor, ve crganik madde igermektedir. Genellikle,
gida sektérinde BOI ve KOI dederleri evsel atiksulardan 10 ya da 100 kat daha yUksek seviyededir,
Atiksuicerigindeki organik maddeler antilmamasi halinde ¢evresel problemlere neden olmaktadir,
Sekerleme imalatinda ise, sekerli-sekersiz sakiz, sert-yumusak seker vb. Uretim proseslerinde Ure-
tim sirasinda herhangi bir atiksu oclusumu séz kenusu degildir Ancak, ekipmanlarn yikanmasi islemi,
elekler, hamur kazanlan, surup/pisirme kazani ve tepsilerin yikanmasi gibi islemlerden kaynakl atik-
su olusmaktadir. Bu endistri dalinda faaliyet gosteren isletmelerden kaynaklanan atiksular genel-
likle asidik karakterdedir ve yluksek organik madde igerirler, anaerobik (havasiz) aritmanin on antma
olarak uygulandigr iki kademeli aritma ile aritilmalan mAmkanddr [31]

Ulkemizde genellikle yeralti suyunun Ucretsiz (veya dUsik Ucretli olmasi) sebebiyle su geri kazanimi
ve sonrasinda yeniden kullanim bilinci pek yaygin degildir. Bu sebeple dugtk kirlilik yUklerine sahip
yikama sular dahi basit fiziksel islemlerle (kum filtre vb ) yeniden kullanilmamaktadir.

Gida sektorindeki Gretim gesitliligine ragmen genel clarak sektérdeki atiksu kaynaklar asadidaki
tabloda verilmistir [11]. Kullanilan hammadde kokeni, thri, eklenen seker, yagd, jelatin gibi farkl mad-
delerin kullanimindan dolayr ¢cok farkl miktarlarda su tUketimi gerceklesmektedir. Olusan bu sular
cok az zararll kimyasal maddeler icerdiginden genellikle toksik degildir ancak ylksek organik ylk
sebebiyle antitmalidir [32]
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Tablo 5.2. Gida tirtinlerinin imalatr sektdriindeki atiksu kaynaklars

Atik Su Kirlilik Kaynaklar

Hammaddelerin yikanmasi, islatiimasi, suile mucmelesi ve konteynerlerin temizlenmesi
Atk veya harmmaddelerin tasinmasi veya kanallarda yUzduralmesi islemi

Proseslerin bulundugu alanlarin, proses hatlarinin, ekipmanlarin temizlenmesi

Urin buhar kazanlarindan kaynaklanan kazan suyu

Tek gedisli veya kapal devre sogutma sistemlerinden sizan sular

Atiksu aritma tesisi rejenerasyon geri yikama sulari

Dondurucu buz ¢ézme suyu ve yagmur suyu
Kaynak:[1i]
Sektore ait BREF doklmanina gore ¢esitli gida Grinlerinin imalati igin tahmini atik su olusum mik-
tarlan Tablo 5.3'te verilmistir [11]. Tablodan da gérildugu gibi bazi ham maddelerin proseste islen-

mesinde daha fazla yikama-duruluma vb. gerekmektedir, gida sektériin hemen hemen tam alt sek-
torlerinde énemli miktarlarda atiksu Uretilir. Bu sebeple sektdrde su verimliligi kritik oneme sahiptir,

Tablo 5.3. Gida tirtinlerinin imalat sektérii atik su olusumu ve KOI degerleri

Grar €Ol (mg/D

Sit ve sUt Urlnleri Uretimi 3-10 1.500-5200
Balik trlinleri Gretimi a8-18 2.500

Et ve tavuk Urtinleri Uretimi a-18 2.000-7.000
Seker Urunleri Uretimi 4-18 1.000-6.000
Nisasta Uretimi 4-18 1.500-42.000
Meyve ve sebze Uretimi 7-35 2.000-10.000

Kaynak: [17]
‘Kakao ve Cikolata, Sekerleme Imalat” sektdriindenkaynaklanan atiksuyun, Su Kirliligi Kontrold Y-
netmeligine gére yer aldid sinif asadidaki tabloda verilmistir [33]. Sektor, faaliyetine gére en yakin

seker Uretimi ve benzerleri tablosu ile mukayese edilmistir,

Tablo 5.4. Su Kirliligi Kontrolti Yénetmeligi'ne gére: Gida sanayi (Seker Uretimi ve Benzerleri}

Parametreler Birim Kempozit Numune Kompozit Numune
(2 saatlik) (24 saatllk)

Askida Kati Madde {mg/L) 50 (E0*)

Kimyasal Oksijen ihtiyaci

o (mg/L) 100 80
Balik Biyodeneyi (ZSF) == 4 ==

Kaynak: [33]
* Yogusma (kondensasyon) suyu fle seyrelme varsa

Ulkemizde sekerleme Uretimi yapan bir tesiste proses kaynakl atiksu olusumu Uizerine calisma ger-
ceklestirilmistir. Yilda ortalama 5.229.000 ten su kullanan bu tesise ait belirli proseslerde clusan atik-
su verileri Table 5-5'te verilmistir [31],
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Tablo 5.5, Sekerleme imalatr isletmesi atiksuyu kirlenme profili

Atiksu Olusumu

/t k /t k /t

Sk 2 67500 1687 10P94 694845 17371 42053 1051
ﬂz',::“ 24600 1447 6407 157612 9271 1164 28635 1685
Toplam 92100 3134 16701 852457 26642 2688 230976 2736

Tablodan da gériilecegi Uzere tesisteki birim kirletici yikleri KOI ve AKM bazinda sirasiyla 26642;
2736 kg/ten toplam Grin olarak hesaplanmistir. Bir bagka ifade ile atiksuyun organik yuki, evsel
atiksuyun yaklasik 1¢ katidir,

Literatlrde sekerleme imalatl atiksularinin karakterizasyonu icin elde edilen degerler Tablo 5-G'da
verilmistir [31].

Tablo 5 6. Sekerleme imalating ait atiksu karakterizasyonunun literatdir degerleri

Karagtil, Toroz ve Tiinay vd., Coccivd,, US EPA,
2012 dg. 1997 1995 | YMdiz.1995 ] o594 1997

mg/L 1718612836 1700 9170-9950 6221 e
BOIS mg/L 8707+228 - 2970-6640 4909  300-19800 -
TKN mg/L 128113 23 Sate 33 18-49 :
Toplam P mg/L 9.9+98 4 S 86 S -
pH mg/L 361003 87 6 4 ez :
AKM g/l 1100+22 1050 : 440 5222050  100-400
Birim atiksu m3/ton drun lesa = = = = =

olusumu

Tablc 5-8'dan da gorulecegi Uzere, sekerleme imalatinda proses yikama sulart kaynakl yogun bir su
tuketimi ve hamaaddelerden seker sebebiyle atiksuda yuksek organik yuk bulunmaktadir. Bir bagka
ifade ile sektérde su kullanimi ve atiksu olusumunun énlenmesi acisindan ¢énemli firsatlar bulun-
maktadir. Ozellikle artilmis suyun yeniden kullanimi yéninde calismalar yogunlastintmalidir,

5.3 ENERJI TUKETIMI

Gida Urtnlerinin imalatl sektérinde, yenilebilir nitelikteki hammaddeler daha dederli gida Grinlerine
donUstaralar. Bu déntsum proseslerinde baslica iki tip enerji kullanimi séz konusudur, Bunlar; elekt-
rik enerjisi ile 1sil enerjidir. Enerji tiketiminin oldugu prosesler; on i1sitma, evaporasyon, kabuk soy-
ma, sterilizasyeon, pastérizasyen, sogutma, dendurma vb, proseslerdir. Gida Urtnlerinin imalatinda isil
enefrji neredeyse tim proses asamalannda kullanilmaktadir. Kakao ve Cikolata, Sekerleme imalati
alt sektériinde gok fazla miktarda buhar kullaniminin olmasl, enetjiyi &nemli hale getirdidi gibi; enetji
verimliligi, enerji ekcnomisi ve atik 1s1 geri kazaniminin gerekliligini de crtaya koymaktadir,
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Asagida “Kakao ve Cikolata, Sekerleme Imalatl” alt sektdriindeki proses asamalari enetji tiketimi
yonUyle irdelenmistir,

1 kilo gikelatanin enerji maliyeti 377 Mi'dlr. Bu enetji dederi kahve (80,3 MJ/kg), somon (57,0 MJ/
kgl peynir (48.4 MJ/kg) ve domatesten (44,0 MJ/kg) sonra en yuksek enerji degeridir. 1 kilo kakao
Gretiminin enerji maliyeti 38.7 MJ ila 40,7 MJ arasindadir [34].

Birlesik Krallkta ¢ikolata Gretimi yapan bir isletmede, Uretim slUreclerine ait enerji tlketimine iliskin
veriler Tablo 2'de ayrintili olarak verilmistir[3s]

Karistirma 0134 Hamburger and Dresdner (2016); Brush et al. (2011)
Refining 0132 Hamburger and Dresdner (2018)
Konglama 0.130 Hamburger and Dresdner (2018)
Temperleme 0.013 Hamburger and Dresdner (2018)

Kalip 0187 Brush et al. (2011)

Segutma 0.360 Brush et al. (2011)

Paketleme 0.364 Brush et al. (2011)

Temizlik 1174 UBA (2018)

Sekillendirme 0.303 Brush et al. (2011)

Tablc 5-7'ye gore cikolata Uretimi sirasinda en yogun enerji proses harici islemlerden olusmaktadir,
En yodun enerji temizlik (ve sanitasycn) faaliyetleri icin kullanilmaktadir (tim enerji kullaniminin yak-
lagik % 42'si). Paketleme ve sogutma da en yogun enetji tlketen islemlerdir.

Cikolata uretiminde daha yeni teknolgjilerin kullanilmasi, cikolata dontstm prosesinde verimliligi
artinci iyilestirmelerin yapilmasi ve paketlemede daha etkin yeni modellerin gelistirlmesi ile enerji
maliyetlerinin gelecekte dustrilebilecedi 6n gérilmektedir [361

Asagidaki sekilde ABD'de gesitli gida sektérleri icin elektrik tiketimleri verilmistir [37]. Ulusal élgekli
verilere gore, mezbaha (hayvan kesimi} sektort diger sektorlerden daha fazla elektrik tuketirken,
seker isleme sektériinde diger sekiGrelere kiyasla daha az elektrik tUketilmektedir Meyve ve sebze
Urinleri ve sut Orinleri ulusal diizeyde benzer elektrik gereksinimlerine sahiptir. Ozellikle et Grinleri,
meyve ve sebzelerin saklanmasi ve sut sektorlerinden fazla elektrigin tUketildigi islemler sogutma
sistemleridir.
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Sekil 5.2. ABD 'deki gida dirtinlerinin imalatr sektéri farkl alt sektérlerinde elektrik tliketimi

ELEKTRIK TUKETIMI (MILYON KWH)

quvqn Kesim _
= N
Sut Urdnleri

)]
Sekerisleme .

0 5000 10000 15000 20000
J(_,‘)- Kazon ’ Proses Isitma ’ Sogutmo ve Dondurma ’ Makine ’ lsitrma, Hovolandirme ve Klima (HVAC) ‘ Aychnlatma ’ Diger

ABD'de devlet destekli clarak uygulanan ve isletmelerin gevreyi Ustlin enerji verimliligi ile keruma-

lanina yardimei olan Energy Star (Energy Efficiency and Cost Saving Opportunities) pregrami kap-
saminda 2008 yilinda “Gida imalati Endstrisinde Enerji Verimliligi lyilestirme ve Maliyet Tasarrufu
Olanaklan” baslikl bir enerji kilavuzu yayinlanmistir. Bu enerji kilavuzundaki bilgiler, ABD ekmek ve
finncilik Granleri, cips ve kraker Urinleri Gretimi, donmus patates Uretimi ve meyve suyu Uretimi sek-
torindeki enerji ve tesis yéneticilerinin, Uretilen Urlinlerin kalitesini korurken enetji ve su tiketimini
dustk maliyetlerle azaltmalarna yardimer olmay amaglamaktadir, [38]

54 EMISYONLAR

Gida sektortundede her imalat sektériinde oldugu gibi kati, sivi ve gaz atiklar olusmaktadir Enerji
Uretimi gibi proseslerin haricinde agiga ¢ikan kirleticiler su sekilde siralanabilir,

Kl

VOC'ler ve kaku

Amonyak ve halojenleri iceren sogutucular
CO,. NO_ ve SO, gibi yanma Urunleri

Gida imalat sektériinde genel olarak olusan hava kirliligi kaynaklar Tablo 5.4'te verilmistir [11].
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Noktasal Kirlilik Kaynaklari:

. Uretim esnasinda ekipmanlardan ve borulardan salinan emisyonlar

. Tasfiye delikleri ve 1sitma ekipmanlarindan kaynaklanan atik gazlar

. Uriinlerin, hammaddelerin ve ara Grinlerin yiklenmesi, bosaltlmasi ve transferi sirasinda
ortaya gikan emisyonlar

+  Yanma firnlar, buhar kazanlarl, kombine isitma ve gug tesisleri, gaz turbinleri gibi eneriji
saglayan proseslerden ¢ikan baca gazlar

. Filtreler, termal adsorbanlar ve oksidentlar gibi emisyon kontrol mekinelerinden olugan
atik gazlar

. Guvenlik kanallar ve emniyet valfleri gibi givenlik tahliyve chazlarinin degarjlar

. Havalendirma sistemlerinden kaynaklenan egzoz gazi

Yayil Kirlilik Kaynaklar:

. Sistermnlerin calismasi sirasinda proses ekipmanlcarindan kaynaklanan yayil emisyonlar
Kamyon, konteyner gibi araglarla tasima iglemleri ve depolama kayiplarindan, ¢alisma
kosullarindcn kaynaklanan kayiplardan olusan emisyonlar

+  Atklarin uzeklagtinlmas), bertarafi sirasinda ve sogutma suyu, atiksudon kaynaklanan
ikincil emisyonlar

Kagak Kirlilik Kaynaklari:

. Tanklar ve silolarda depolama, doldurma, bosaltma sirasinda ortaya giken koku ve bazi
asamalardaki buhar kayiplar

. Atiksu aritma tesisinden kaynaklancn koku

. Depolama tanki deliklerinden cikan emisyonlar

. Borulardan sizmalar

. Tchlive vanasi desarjlari

. Flanslar, pempalar, contalar ve vanalardan kayncklanan sizintilar

. Cam, kapi vb. noktalardan kaynaklanan kayiplar

. Cokeltme havuzlan

. Sogutma kulelerinden cikan emisyonlar

Herva Emisyonu

2016 yiinda kakac imalati tesisi igin yapilan bir YDA galismasinda, kakaonun gikeolataya dénlsimUtne
kadar 249 - 2.82 kg CO, sera gazi emisyonlari olusturan, son dereceye enerjiyogun bir Grin oldugu-
nu gostermigtir. Kakaonun Grtine donlustmune kadar harcanan enerjinin sadece %11.3'0 dogrudan
uretimde kullanilirken kalan % 88 7'si tedarik, nakliye, kakao yetistiriciligi gibi dolayli islerde harcan-
mistir [34].

Cikolatanin gevresel etkileri Uzerine Ingiltere'de yapilmis bir calismada, kiresel isinma potansiyeli
291 ila 415 kg CO, eq., birincil enetji talebi 30 ila 41 MJ arasindak iken su ayak izi, kilogram cikelata
basina 31 ila 83 Larasinda bulunmustur [35].

isvicre'de cikolata Uretim prosesinden kaynakli emisyon 0.25 kg CO, eqrskg [58] iken Ganada bu
rakam 0.27 kg CO, eq/kg'dir [21]. Cikolata Uretiminde ambalaj turlne gore sera gazi emisyonu orta-
lama ©.19-0.28 kg CO, eq/kg araliginda oludugu literattrde ifade edilmektedir [5g].

‘Kakao ve Cikolata, Sekerleme Imalati alt sektériinde temel hammaddeler, seker, kakao, kakac yad,
kakao tozu, sut tozunun, gogunlukla lesitin olan emdlgatorler ve Grin thrune bagl olarak taze mey-
ve ve sebzelerdir,

Kakao, dunyada en yaygin olarak kullanilan lezzet arttirici maddedir. Sekerli Urlnler endUstrisi basta
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olmak Uzere gida sektorinde hem renk hem de lezzet arttirnicl olarak kullanilmaktadir. Kakao yag,
cikolatada bulunan en &nemli ve en pahal girdidir,

Hazir kek Uretiminde de seker, yad (bitkisel.margarin, tereyad vb.), yumurta, kabartma tozu, maya, su
{bazen sut), renklendiriciler, kivam arttincilar ve tatlandincilar kullanilmaktadir,

Sekerleme uretiminde dogal tatlandiricilar {seker (sUkroz, sakkaroz), invert seker, glikoz, laktoz, va-
nilya), yapay tatlandincilar (aspartam, asesulfam, sukraloz), nisasta, pektin, renklendiriciler, kivam
arttircilar ve tatlandiricilar kullanilmaktadir.,

Bunun yaninda limon tuzu, tuz, keruyucu maddeler (antioksidanlar}, aroma vericiler ve cesitli katk
maddeleri de Uretim proseslerinde kullanilmaktadir,

Gida Urlinlerinin imalatl sektériinde genel olarak bazi proseslerde (kavurma, pisirme gibi) meydana
gelen bitkisel ve hayvansal kaynakl artik maddeler, sebze ve meyvelerin aylklanmasi ve yikanmasi
sirasinda olusan kati maddeler, ekipmanlardan dokilen malzemeler ve paketleme islemleri sira-
sinda olugan artik maddeler sektérde meydana gelen kati atiklarin cogunlugunu olusturmaktadir,
Sektorde, yerlerin ve makinalarin temizlenmesi eshasinda hayvansal tUketime uygun clan stprint
ve Iskarta atiklann yem olarak kullanimi s6z kenusudur, Benzer kentamine olmus atik ve artiklar ise
lisansl firmalarca toplanmaktadir,

Sektorde 1skarta Grliin, ambalaji ya da etiketi uygun olmayan Grin, iade Grin vb. amacgla atik orani,
toplam Uretilen Grantn % 10'una kadar ¢ikabilmektedir [39]. Sekerleme imalatinda atik icerigi yak-
lasik olarak karbenhidrat (% 74), yag % 14), su (% 8) ve protein % 4) seklindedir [40]. Organik iceridi
oldukca yuksek olan atiklarin bagta biyogaz Uretimi olmak Gzere degerlendirilmesi onemlidir,

Sekerleme imalatl atiklarindan PGA {poli glutamik asit) Gretimi ve ¢ikolata Uretimi atiklanindan PHA
{Poli hidroksi alkanoat) Uretimi Uzerine calismalar mevcuttur [40] GUney Afrika'da yilda yaklasik 9
milyon ton yiyecek atigi uretilmektedir. Sekerleme atiklarinin antimi, yuksek kimyasal oksijen ihti-
yacl (KOI) yukleri nedeniyle maliyetlidir; bunun bir sonucu olarak bu atigin cogu dizenli depolama
sahalarina génderilmektedir. YlUsek organik yik sonucu da bu sahalarda olumsuz gevresel etkilere
neden olan patcjenik mikrocrganizmalar ve anaercbik metangjenler igin Greme alanlan clusturmak-
tadir Sekerleme atigl, biyolojik proseslerle donUstirilebilecek yUksek geker icerigine sahiptir. Bu
biyolajik Gretimi biyo-rafineri kavrami cergevesine yerlestirmek suretiyle, distk cevresel etkiye sa-
hip rekabetgi fiyatl Grtinler Uretmek mimkindur, Cape Town Universitesi Biyoproses Mihendisligi
Arastirma Merkezinde (CeBER) devam eden arastirmalar, bir atik su biyo rafinerisi yaklasiminin, atik
sulan degerli Grinler Gretmek icin besleme stoku olarak kullanabilecegini gostermistir, Atik suyun
icindeki besin ylklne gdre segilen mikroorganizmalar arasinda, fazla miktarda besin oldugunda,
hicre disi bir poli-amine asit olan potansivel Grin poli--glutamik asit (PGA) Oreten Bacillus tUrleri
vardl, Bacillus licheniformis JCM 2505 secilen calismada, bakterinin en onemli ozelligi, PGA'yl sen-
tezlemek icin L-glutamik aside ihtiyag duymamasi, bunu sekeri kullanarak yapmasidir,
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Polihidroksialkananoatlar (PHA), hiicre ici karbon ve enerji depolama bilesikleri clarak cesitli bakte-
riler tarafindan sentezlenen ve hucrelerin sitoplazmasinda granuller olarak biriken hidroksialkanc-
atlarin polyesterleridit. Bu nedenle siseler basta olmak Uzere ambalaj malzemelerinin imalatinda
ve ayrica tibbi tedavi uygulamalarnda kullanilmalarn mOmkGndQr. Polihidroksialkanancatlar (PHA),
petrol bazli sentetik plastiklere bir alternatif olarak tanimlanan biyolojik olarak parcalanabilir plastik-
lerdir. Arastirma safhasinda olan galismalarda topraktan PHA Greten bakteriler izole edilerek boyama
yontemi ile taranmakta ve taranan bakteriler, karbon kaynagi olarak glukoz ve jambul tohumu (Syzy-
gium cumini} gibi diistik maliyetli hammaddelerle fermantasyona tabi tutulmaktadir. Fermentasyon
sonucu PHA Uretimi gerceklesmektedir. Bununla birlikte, bu potansiveli gergeklestirmek igin, henliz
pilot amagl denemelerde olan PHA Uretiminin mevceut maliyetinde birkag kat azalma olmasi gerek-
lidir [Bol.

Eder isletme kentsel alanlara yakinsa, ¢esitli ekipman ve makinelerin galismasi ile tesise giren ¢ikan
arag trafigi gurtltl serununa yol acabilmektedir. Genellikle cok ylksek sicakliklara sahip termal pro-
sesler, cok yUksek basingta galismasi gereken basingli ekipmanlar, titresim olusturan gok ylksek
sikigtirma glclne sahip makinelerin kullanimi oldukga sinirll oldugundan guriltt seviyeleri dustk
seviyelerdedir [11].

Buna ragmen pisirme, haslama, hamur karistirma, vakumlama, mekanik ambalajlama vb. islemler
sirasinda gesitli makinalann kullanimi s&z konusu oldugundan sektorde cesitli gurultt kaynaklar
bulunmaktadir. Ulkemizde gerek isleme gerekse paketleme tesislerinde son yillarda artan ihraca-
ta bagli olarak énemili ilerlemeler saglanmistir. Bunun yaninda sektdrin her Griin gaminda énemili
sayida yerli sanayi de olusmustur. Bu sebeple, Ulkemizde asagida tipik gurlltt seviyeleri verilen
makinalar kismen yada tamamen kullanilmaktadir,

Buharlastiricilar (evaporatér) a5
Tasnif-ayirma odasi (Grading room} g1
Torbalama (Bagging) 95-98
Kompresorler 95-102
Ozlitleme Odasi (Extractor room) 91-84
Harmanlama 87
Etiketleme Makinasi 90-92
Paketleme Makinasi o2
Sogutucular o2
404 Filler 97

Sikma-presleme 93
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Yukaridaki gurultt seviyeleri, saglikli bir insanin konforlu yasama-galismasi igin onerilen yaklasik 80
dbA degerinin Uzerinde olup, tesislerde gurultult ekipmanlarinin kapall odalara alinmasi yada il-
gili kisminin izole edilmesi, gurdltill ekipmanlarin calisma ortami disina tasinmasli, ekipman satin
aliminda enerji verimliligi ile birlikte glriltl seviyesinin de dikakte alinmasi gibi faaliyetlerle gurl-
tu seviyelerinin azaltilmasiyla calisma verimliligi ve dolayli olarak kaynak verimliliginin saglanmasi
mumkinddr.
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6 KAYNAK VERIMLILIGI ONLEMLERI

6.1 MEVCUTEN iYi TEKNIKLER HAKKINDA REFERANS BELGESI

Endustriyel faaliyetler sonucunda tuketilen kaynak miktarini azaltmak ve olusan emisyonlar onle-
mek amaciyla, Avrupa'da ozellikle son yirmi yilda entegre bir yaklagim olan temiz Uretim uygula-
malarl ivme kazanmistir. Bu entegre yaklasim &zellikle su, enerji ve ham maddetiketimi yodun clan
sektérlerde 6n plana gikmistir Bu cergevede, AB Ulkelerinde “Entegre Kirlilik Onleme ve Kontroll
Direktifi" (IPPC-06/61/EC) yeni adiyla "EndUstriyel Emisyonlar Direktifi” IED-2010/75/EU) ile kirliligin
kaynaginda entegre bir yaklasimla onlenmesi hedeflenmistir [1].

Gida ve icecek sektérinde meveut en iyi teknikler haklkindaki referans dokliman, 96/61/EU IPPC
Yénergesi'nde belirtilen “Gida, Icecek ve Sit Sektérinde En iyi Meveut Teknikler, Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontroliine (IPPC)" ait endiistriyel etkinlikleri kapsamaktadir. Ilki 2006 yilinda hazirlanan
dokiiman, 2018 yili sonunda taslak clarak guncellenmistir [8,11].

6.2 ILGILI GEVRE VE ENERJI MEVZUATI

Ulkemizde sektérden kaynaklanan atiklar da dahil olmak (zere atiklarnn bertarafi konusunda en
&nemli yasal dlizenleme Atk Yonetimi Yénetmeligi'dir [42] Bu Yonetmelik atiklarin olusumundan
bertarafina kadar gevre ve insan saglidina zarar vermeden y&netimini amacglamaktadir. Ayrica atik
olusumunun azaltilmasi, atiklann yeniden kullanimi, geri dontsumu, geri kazamimi gibi yollar ile do-
gal kaynak kullaniminin azaltilmasi ve atik yonetiminin saglanmasi hedeflenmektedir. Sektére ait
atiklar 02 06 alt kedu ile "Unlu Mamuller ve Sekerleme EndUstrisinden Kaynaklanan Atiklar® clarak
kodsuz (tehlikesiz atik) olarak belirtilmistir. Meveut durumda da sektére ait atiklann dnemli kismiyem
uretimi basta olmak Uzere farkli amaglar dogrultusunda yeniden kullanilmaktadir,

Sektord ilgilendiren en dnemli yasal dizenleme, 2019 yili scnunda yayimlanarak yUrirlige girmesi
beklenen Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Yonetmeligidirt. Bu Yonetmeligin amacr; cevrenin bii-
tincll olarak korunmasi icin hava, su ve toprak kirliligine yénelik sanayi kaynakli emisycnlari onle-
mek veya onlenemedigi durumlarda azaltmak ve atik olusumunu en aza indirmek icin entegre kirlilik
onleme ve kontrol sistemi olusturmaya yonelik usul ve esaslan duzenlemektir. Gida GrlUnlerinin ima-
latl sektérl degrudan bu Yénetmelik kapsaminda olmamasina ragmen, mevcut en iyi teknikler ve
temiz Uretimin uygulanmasina dair prensipler sebebiyle sektorl etkileyecektir

! Toslok holinde olugs, 2019 yih sonunda Resmil Gozetede gogimionarok ylrldlde gimest beklenmektedir
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Ulkemizde sektdriin de uymak zorunda oldugu bir diger énemli dilzenleme Su Kirliligi Kontrol(1 Y-
netmeligidir [33]. 1988 yilinda yururluge giren ve 2004 yilinda glncellenen bu Yonetmeligin amac,
Ulkenin yeraltl ve yertstl su kaynaklar petansiyelinin korunmasi ve en iyi bicimde kullaniminin sag-
lanmasi igin, su kirlenmesinin énlenmesini strddrilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde
gerceklestirmek tzere gerekli olan hukuki ve teknik esaslari belirlemektir. Yonetmelik su ortamlarn-
nin kalite siniflandirmalan ve kullanim amaglarini, su kalitesinin kerunmasina iligkin planlama esas-
lan ve yasaklarini, atiksulann bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atiksu altyap tesisleri ile
ilgili esaslan ve su kirliliginin dnlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarini
kapsamaktadir. Sektérden kaynaklanan yanabilir bitkisel atiklarin i1si enerjisi geri kazanimi amaciyla
yakilarak bertaraf edilmesi de mimkindir. Atiklarin Yakilmasina Iliskin Yénetmelikte “Isi geri kaza-
nimi maksadiyla tesisin kendi blnyesinde yakilan gida sanayi kaynakl bitkisel atiklar” kapsam disi
birakilmistir [43].

6.3 KAKAO VE GIKOLATA, SEKERLEME IMALATI SEKTORUNE YONELIK
TEMIZ URETIM OLANAKLARI

Gelisen teknoloji ve talepler dogrultusunda, “Kakao ve Cikolata, Sekerleme imalati” alt sektériine
yonelik dretimde kaynak verimliliginin arttinlmasi icin calismalar yapilmaktadir. Gelistirilen teknik/
teknolojilerin blytk boldmi gintmuizde Ulkemizde kullanilmakla birlikte, bazi teknik/teknolojiler
Ulkemizde yayginlasmamistir. Ulkemizde yaygin clarak kullanilan ve gelistirilen teknik/teknolojiler
bu bélimde belirtilmistir.

BREF dokiumaninda bulunan sektore yonelik MET ler asagida ozetlenmistir [11];

6.3.1 MET KAPSAMIVE TANIMLAR

‘Kakao ve Cikolata, Sekerleme imalat!” alt sektdril igin asagida detaylar yazili olan MET ler, 2010/75
/ |IED numarall AB Direktifi Ek I'de belirtilen asagidaki faaliyetlerle ilgilidir;

Asagidaki hammaddelerin yalnizca ambalajlari harig, gida Gretimi icin muamele ve islenmesi ama-
cryla onceden islenmis veya islenmemis malzemeler olup olmadigina bakilmaksizin:

{it glinde 75 tondan fazla bitmis Grin Gretim kapasitesi clan hayvansal hammadde Oretimi
(st harig)

{ii) gtinde 300¢ tondan fazla bitmis Grin Uretim kapasitesi olan bitkisel hammadde Gretimi
veya (herhangi bir yilda ardisik 90 glnden fazla clmayan stirede gliinde 650 tondan daha
fazla Ureten)

{iii) hem birlesik hem de ayri olarak hayvansal ve bitkisel ham madde Uretiminde, glnlik
olarak ton cinsinden bitmis Urtn Gretim kapasitesi;
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A, 10 ya da daha fazla ise 75; veya,
[300 - (225 x A)l baska bir durumda,

A bitmis Grln Uretim kapasitesi hayvansal malzemesinin (adirlik ylzdesi) kismidir,

{Ambalaj, urunin nihai agirugina dahil edilmeyecektir)

Bu MET scnuglarinda listelenen ve aciklanan teknikler ne kuralcl ne de ne tamamen kapsayici de-
gildir EndUstriyel tesisler tarafindan, gevreyi koruma adina esdeder bir seviyeyi sadlayan bagka tek-
nikler kullanilabilir.

Aksi belirtilmedikge, MET scnuglar genel olarak uygulanabilir,

Emisyonlar icin mevcut en iyi tekniklerle (BAT-AELler) ilgili emisyon seviyeleri

Aksi belirtilmedigi strece, MET sonuglannda verilen havaya emisyonlar igin mevcut en iyi tekniklerle
{BAT-AEL len ilgili emisyon seviyeleri, asadidaki standart kosullar altinda atik gaz hacmi basina sali-
nan madde kitlesi clarak belirtilir; 27315 K sicaklikta ve 101.3 kPa basingta kuru gaz, (oksijen icerigi
icin dizeltme olmadan).

Suya salinimlar igin mevcut en iyi tekniklerle (BAT-AELler) ilgili emisyon seviyeleri

Aksi belirtilmedigi strece, bu MET sonuclarinda verilen suya emisyonlar igin mevcut en iyi teknikler-
leilgili emisyon seviyeleri konsantrasycn olarak ifade edilir (su hacmi basina salinan madde kutlesi,
mg / L olarak gosterilir. Genel olarak glnlik ortalama degerleri, yani 24 saatlik akis orantili kompozit
numunelere ait sonuglan belirtin Numunenin temsil edici oldugunu belirtmek kaydi ile anlik érnek-
lere ait sonuglar da kullanilabilir,

Diger cevresel performans Gostergeleri

Spesifik Atiksu Desarjl

Spesifik atik su desarjina iligskin gosterge niteligindeki gevresel performans seviyeleri yillik ortalama-
lara dayali olarak ve agsagidaki denklem kullanilarak hesaplanir;

Spesifik atik su desarjl =atik su desarjli/ Uretim miktan

Atik su desarji; tahliye edilen toplam atik su miktan (dogrudan, dolayli bosaltma ve / veya araziye
yayilan}, m3/yil (Gretim sirasindaki tim desgarjlar dahil. socgutma suyu ve yagmur suyu harig)

Uretim Miktan: islenen toplam Uriin veya hammadde miktandir ton/ yil veya hl/ yil). Ambalaj dahil
degildir. Gida Gretimi i¢in tesise giren, islenmis hammadde veya herhangi bir malzemedir.

Spesifik Enerji TUketimi

Spesifik enerji tiketimine iliskin gosterge niteligindeki ¢evresel performans seviveleri yillik ortala-
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malara dayali olarak ve asagidaki denklem kullanilarak hesaplanir;

Spesifikenerji tlketimi =nihai enerji thketimi/Uretim miktar

Nihai enerji tuketimi, Gretim stresi boyunca belirli bir proses tarafindan tiketilen toplam enerji mik-
taridir {is1 ve elektrik seklinde). M\¥/h/yil olarak ifade edilir.

Uretim Miktari: islenen toplam (riin veya hammadde miktandir {ton/yil veya hl/yil). Ambalaj dahil
degildir. Gida Gretimi i¢in tesise giren, islenmis hammadde veya herhangi bir malzemedir.

6.3.2 GEVRE YONETIMI iLE ILISKILI MET'LER

MET 1. Isletmenin genel cevresel performansini iyilestirmek icin, asagidakilerin hepsini kapsayan bir
cevre yonetim sistemine (CYS) bagli kalan MET uygulanmalidir.

i. Ust yonetim dahil clmak Uzere yonetimin taahhidi ve Lliderligi, etkili bir CYS'nin
uygulanmasi;

ii. yonetim tarafindan gelistirilen ve surekli clan bir cevre politikasi

iii. kurulusun baglaminin belirlenmesini iceren bir én analiz, Ilgili taraflarin ihtiyag ve
beklentilerinin belirlenmesi, tesisin cevre (ve halk saglig)) Uzerinde dnemli bir etkisi clan bu
yonler ile iligkili riskler ve gecerli yasal gereklilikler, cevresel hedeflerin belirlenmesi ve

cevresel hususlarla ilgili performans gostergeleri;

iv. Cevresel hedeflere ulasmak icin gerekli prosedurleri ve eylemleri planlamak ve
uygulamak, planlama ve yatinm

v. Gerekli kaynaklarin belirlenmesi ve saglanmasi,

vi. Cevresel yonler ve hedeflerle ilgili sorumluluklarnin belirlenmesi,

vii. EQitimin saglanmasi ve diger faaliyetlerin gergeklestirilmesi: perscnelin meveut durum
konusunda farkindalid, {faaliyetlerinin ve faaliyetlerinin cevresel etkileri, cevresel yénlere
iligkin strecler), gerekli yeterlilikte ve her dlzeyde personelin katiiminin saglanmas, i¢ ve
dis iletisimin tanimlanmasi

viii. Ilgili dokiimantasyen ve bilgilerin kaytt altina alinmast;

ix, Etkili cperasycnel planlama ve slreg kentrolu;

x. Uygun bakim-onanm programlarinin uygulanmas;
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xi. Acil durum hazirliklarina ve midahalesine 6zellikle dikkat etmek;

xii. tyeni) bir kurulum veya bunun bir pargasini (yeniden} tasarlarken, cevresel etkileri ve
hususlarigdz éntnde bulundurmak {nihai hizmet disi birakma stireci de dahil olmak Gzere

hizmet 6mrl boyunca etkileri).
xiii. Izleme ve dlgimiin uygulanmasi

xiv. Sektérel kiyaslama uygulamast (EMAS Sektérel Referans Belgesi-Yiyecek ve icecek
Uretimi)

xv. Isletmenin gevresel performansini izlemek ve degerlendirmek igin periyodik bagimsiz ic
ve dis denetim

xvi, Uygunsuzluklarin nedenlerinin degerlendirilmesi, uygunsuzluklara cevap verilmesi,
dizeltici faaliyetlerin etkinliginin gézden gecirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin olup

olmadiginin belirlenmesi

xvii. CYS'nin Ust yonetimi tarafindan ve devam eden uygunluk, yeterlilik etkinligi (gozden
gecgirme)

xviii. Daha etkili temiz Gretim tekniklerinin gelistirilmesi, izlenmesi ve dikkate alinmasi
Ozellikle yiyecek. icecek ve sit sektérl igin, MET asagidakileri de dahil etmelidir;

xix, gUrdltd yénetim plani (bkz. MET 12;

xx. koku yonetimi plani (bkz. MET 14);

xxi. sU, enetji ve hammadde thketiminin yani sira atik su envanteri ve atik gaz akislari
{bkz MET 2);

xx1i. enetiji verimliligi plani {bakiniz MET &)

MET 2. Kayhak verimliligini artirmak ve emisyonlar azaltmak icin MET: (dnhemli bir degisikligin ne

zaman gerceklestigi dahil) su, enerji ve hammadde tuketiminin yani sira atik su envanteri ve cevresel

yonetim sisteminin bir parcasi olarak atik gaz akislarint icermelidir:

LYiyecek, icecek ve sut Uretim sUregleri hakkinda bilgiler:
{a) emisyonlarin kaynagdini gosteren basitlestirilmis proses akis sayfalar;
{b) stirece entegre tekniklerin ve atik su / atik gaz antiminin tanimlar, performanslari
dahil clmak Uzere emisyonlar dnleme veya azaltma teknikleri.
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[l. Su tuketimi ve kullanimi hakkinda bilgi (su kutle dengesil, su tUketimini ve atik suyu
azaltmaya yonelik eylemlerin belirlenmesi

I, Atik su akiglarinin miktar ve ézellikleri hakkinda bilgi:
{a) Debi, pH ve sicakligin ortalama degerleri ve degiskenligi;
{b) ILgili kirleticilerin / parametrelerin ortalama konsantrasyonu ve yiik degerleri
(&rnegin TOK)

veya KO, azot tirleri, fosfor, klortr, iletkenlik ve degiskenlikleri

IV. Atik gaz akislarinin ézellikleri hakkinda bilgi:
{a) Debi ve sicakliktaki ortalama degerler ve degiskenlik;
{by ILgili kirleticilerin / parametrelerin ortalama konsantrasyon ve ylk degerleri
(6rnegin toz, TVOC, CO, NOX, SOX} ve degiskenlikleri
{c) atik gaz antma sistemini veya tesis glivenligini etkileyebilecek diger maddelerin
varligl (&rnedin, oksijen, su buhari, toz).

V. Enerji tUketimi ve kullanimi, kullanilan hammadde miktarlan, Gretilen atiklarin miktan ve
ozellikleri ile kaynak verimliliginin strekli iyilestirilmesi icin aksiyonlarin tanimlanmasi

VI, Uygun bir izleme strategjisinin belirlenmesi ve uygulanmasl, enetiji, su ve hammadde

dikkate alinarak kaynak verimliliginin arttinilmasi ¢Uketimi izleme, dodrudan Sletmleme,
hesaplama vb)

6.3.3 VERI iZLEMEYE AIT MET'LER

MET 3 Atik su envanterinde tanimlandig sekilde anahtar kalite parametrelerini {(atik su akisi, pH ve

sicaklik vb.) ve anahtar izleme noktalarini izlemektir kilit noktalarda (&rnegin giriste-cikista vb.) izlen-

mesi

MET 4. Suya yapilan emisyonlar en azindan asagida verilen frekansta izlemektir (Standart metodlar

ile)
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Tablo 6.1, Cevresel parametre izleme sikhgr

KOI EN yok Gunde 10
TN EN ISO 11905 Gunde 10
THEIE EN 1484 Gunde 10
TP ENISO 15681-1/2 Gunde 10
TSS EN872 Glnde 1%
BOI EN1899-1 Ayda 1
Klorur EN IS0 103041 Ayda 1

(1} izleme sonucu yeterli stabilite gértiliirse, sikhik ayda 1'e uzatrlabilir
(2} Alici ortama direk desarj varsa

MET s. Havaya yapilan emisyonlari en azindan asagida verilen frekansta izlemektir (Standart metod-
lar ile)

Tablo 6.2. Hava emisyontart izleme sikhigi

Sekerpehen EN 13284-1 Ayda 1

Seker Uretimi T vy

Seker pancari
kurutulmasi

Yilksek sicaklikta
TVOC Seker Uretimi seker pancari EN I1SC 12619 Yilda 1
kurutulmasi

PM, . ve PM Seker Uretimi ENISO 23210 Yilda 1

Ylksek sicaklikta
NC Seker uretimi seker pancari EN 14792 Yilda 1
kurutulmasi

Yuksek sicaklikta
cO Seker uretimi seker pancari EN 15058 Yilda 1
kurutulmasi

Yuksek sicaklikta
seker pancari
kurutulmasi (d.gaz
olmadan)

SO, Seker Uretimi EN 14791 Yilda 2 (1)

6.3.4 ENERJI VERIMLILIGI ILE ILGILI MET'LER

MET 8. Enerji verimliligini artirmalk icin. asagidaki tekniklerin bireysel yada musterek hallerinin kulla-

nimi
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Tablo 6.3. Enerji verimliligi teknikleri

Cevre ynetim sisteminin bir pargas olarak bir enerji verimliligi plani yapiimahdir. Faali-
yetin (veya facliyetlerin) enerji tuketimi, yillk bazda performans géstergeleri belirlemek,

Enerji Verimliligi Plani anchtar performans géstergeleri belirlemek Grnedin, her enerji yodun islem igin spe-
sifik enerji tUketimi)ve periyodik iyilestirme ve ilgili hedefler, eylemler belirlenip planlan-
mahdir. Batan bunlarin isletmenin ézellikleri dahilinde yapilmasi gerekir.

. Brér aycr ve kontroli;

. Kojenercsyon sistemi kurulumu;

. Enerji verimli motorlarin kullanim;

. Isi esanjérleri ve / veya isiile 1s1 geri kazanimi, Is1 pompasi kullanimi (mekanik bu-

harin yeniden sikistirilmasi dahil)

. Enerji verimli cydinlatma sistemi kullanimi

. Kazandan hava tahliyesinin en aza indirilmesi;
Genel Tekniklerin Kullgnimi — « Buhar dagitim sistemlerini optimize etmek;

. On 1sitma besleme suyu kullanimi ekonomizer dahil)

. Sureg Proses kontrol sistemleri (elektronik);

. Basinglihava sistemi sizintilcrimin gzaltulmast;

. Isi yaltim yoluyla s1 kayiplarin czaltmak;

. Degigken hizh surtculer;

. Coklu etkili buharlasma;

. Gunes enerijisi kullanimi

6.3.5 SU TUKETIMI VE ATIKSU ARITIMI

MET 7 Su tuketimini azaltmak ve desarj edilen atiksu miktarini azaltmak (aritilan atiksu kalitesini art-

tirmak) icin asagidaki tekniklerin bireysel yada musterek hallerinin kullanimi

Tabla 6.4. Su verimliligi teknikleri

Su ariurmi haricinde olusan sula- Gida hijyeni ve glvenlidi geredi sakin-
Su geri kazanimi/yeniden kullanirmi rin yikama, yer slime, sogutma vb. cal olabilir (ancak isletme sahasinda
Amaclarla kullanimi pevzaj vb. amagla kullanilabilir)
St akisinin optimizasyont Ot_omotlk vana, fotosel vio. Control Gida hljy_e_nl ve guvenlidi geredi sakin-
ekipmani kullanimi cal olabilir

Kirli su ile kirlenmeyen suyun (sc-
qutma suyu, yagmur suyu, temizlik
suyu vb.) ayrilarck aritma yakindn
azcltimi

Atiksu kolektérleri meveutsa, yeni
hatingsa etmenin ilk yatirim maliyeti
yuksek clabilir

Su sisteminin ayristiriimasi

Kontamine malzemelerin basingh
Kuru temizleme su, kuru hava vb. temizliginden énce  Genel uygulama
hassas temizlenmesidir

“pig” sistemi ile az su sarfiyati yapa-

Boru temizleme . ;
rak borularin temizlenmesi

Genel uygulama

15-150 bar basingh su spreyi ile yuzey  Gida hijyeni ve guvenligi geredi sakin-

Yuksek basingli temizleme ) o
temizlerme cal olabilir

Kirli duvar, kap/ yizeylerin kimyasal

Disik basingl képlk/jel temizleme ile temizlig Genel uygulama

6.3.6 ZARARLI MADDELERIN AZALTILMASINA iLISKIN MET'LER

MET 8. Proseste temizlik ve dezenfeksivon amaciyla kullanilan zararl maddelerin azaltimi yvada én-

lenmesi icin asadidaki tekniklerin bireysel yada musterek hallerinin kullanimi
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Tablo 6.5. Zararh kimyasal azaltim teknikleri

Cevre yénetim sisteminin bir pargasi olarak, kullanilan kimyascllarin Su Cerceve Direk-
tifi basta olmak Uzere yasal duzenlemeler ve sucul ekosisteme olan etkileri gézetilerek
satin alinmasi

Temizlik/dezenfeksiyon kim-
yasallarinin uygun secimi

Temizlik kimyascallarinin Kullanilan temizlik kimyasallarinin toplanarak baska amach temizlik isleminde, proses
yeniden kullanimi sartlan saglaniyorsa kullanimi

Proses ekipmani yerlesimi-

Rif optimizesyoen Ekipmanlarin temizlik islemini kolaylastiracak sekilde yerlesimi

6.3.7 KAYNAK VERIMLILIGINE iLISKIN MET'LER

MET g Isletmede kaynak verimliliginin arttinlmasi icin asadidaki tekniklerin bireysel yada misterek

halletinin kullanimi

Tablo 6.6. Kaynak verimliligi teknikleri

Havasiz ortamda biyolgjik ayristirmac

Havasiz Cardtme ile biyogaz Uretimi ve enerji kaynagi bieicls iectneiaiblitest uygdn

olarak kullenim olmayeilir
Bitkisel atiklar i yeniden kullahims Proses crtiklarinin hayvan yemi vi. Yasal duze.n.lemeye aykiri elmadan
amaclarla kullcmim uygulanabilir

Pastorizatérden gikan kalintilcrin
dograma unitesine verilip harn mad-  Sadece sivi atiklara uygulanahbilir
de olcarak kullanimi

Pastorizatér artiklarinin yeniclen
kullanimi

Fosforun struvite clarak geri kaza-
nimi

Atiksuda en az 50 mg/| fosfor olmali

Atiksudan fosforun geri kazanirmidir ve fizibil olacak kadar yik gereklidir

YAS, Tarimsal Uretime olumsuz etki
olmayacag bilimsel olarak gésteril-

Aritilmig suyun kalitesi uygun ise, melidir.

arazide nutrient zenginlegtirilmesi
ve yeralti suyu beslemesi agisindan
kullanim

Aritilmis atiksuyun arazide kullagnimi
iklimin ve topragin uygun olmcsi
gerekir (Asir nemli yada donmus
topraklarda kisith uygulamac)

6.3.8 SUYA EMISYONLARININ KONTROLUNE iLiSKIN MET'LER

MET 10. Suya kontrolstz olarak kirletici (yUki) vermemek icin. atiksuyun tampon kapasitesinin he-
saplanmasi

MET 11. Suya kirletici desarjinl azaltmak icin asadidaki tekniklerin bireysel vada musterek hallerinin

kullanimi

Tablo 6 7. Su kirliligi azaltim teknikleri

Haval/Havasiz Aritim, lleri NP

: N ileri atiksu aritirmi Genel uygulema
Giderimi Y3

Sektorel olarak gida imalati isletmelerinin suya verdikleri kirletici desarj seviyeleri asagidaki Tabloda
gosterilmistir,
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Tablo 6.8. Gida Imalat Sektérii Suya Desarj Edilen Kirletici Seviyeleri

Desor)eclen onsanirasyon (mg/)

KOl 25-100 (1559
TKM 4-50

TN 220

TP 82

*Ortalama deger

6.3.9 GURULTU KONTROLUNE iLISKIN MET'LER

MET 12, Cevre yonetim sisteminin bir gereksinimi olarak gralttyvd énlemek veva uygulanamadigl

verlerde gurGltiyl azaltmak gurdltl yonetim planini olusturmak, uygulamak ve dizenli clarak géz-
den gecirmek

MET asasadidaki &geleri igerir,
Eylemler ve zaman gizelgeleri igeren hir prosedur,
Guraltt emisyonlarinin izlenmesi igin bir prosedur;
Tanimlanan gurultt kaynaklarnna karsi yapilacaklar igin bir prosedur, 6rn. sikayetler
Kaynaklar tanimlamak, olgmek / tahmin etmek Gzere tasarlanmig bir glriltt azaltma programi

MET 13 GUroltt énlemek veva azaltmak icin asagidaki tekniklerin bireysel vada musterek hallerinin

kullanimi

Tablo 6.9. Glirliltti azaltrm teknikleri

Yeni bina tasariminda etkilidir,
mevcut binalarda pratikte clumlu
sonuglar vermeyebilir

Gurdlta kaynagi ve alicanin uygun

Ekipman ve binclarin uygun yerlegimi g

Ekiprmanin yahtirmi Yeni bing tasariminda etkilidir,
GUrultd control ekipmani kullcnmiak Ekipmanin etrafinin izolasyonu mevcut binalarda pratikte clumlu
Bina duvarlarinin izolasyconu sonuglar vermeyebilir

6.3.10 KOKU EMISYONU AZALTIMINA YONELIK MET'LER

MET 14. Cevre yonetim sisteminin bir parcasi olarak kokuyu dnlemek veva cnlenemeyen hallerde

kekuyu azaltmak icin bir keku yvonetim planini olusturmak, uygulamak ve duzenli clarak gdzden
gecirmek

MET asagidaki &geler icerir:
Eylemler ve zaman cizelgeleri iceren bir prosedur;
Koku emisyenlarinin izlenmesi igin bir prosed(r;
Tanimlanan koku kaynaklarina karsi yapilacaklar igin bir prosedur, orn. sikayetler
Kaynaklar tanimlamak, olgmek / tahmin etmek Uzere tasarlanmig bir koku azaltma programi
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6.4 GENELTEMIZ URETIM OLANAKLARI

Kakao, gikolata ve gekerleme Uretimine ait genel kontrol listesi cegitli seltor lilavwuzlan, METve BREF
dokimanlanndan wyarlanarak hazirlanmgtir,

Yonetimsel Operasyonel Kaza Yonetimi

50
Abilk 50 katb Atk

Sera Gazl Hawa Emisyonu

6y A
L w
& v

s(s Buhars/C Cran l\%\ Proses YWerimi
ﬁ Malivet
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Tablo 6.17 Genel Kontrol Listes

Kategori Alinabilecek Onlemler ve Uygulamalar Ivilestirme /Azaltma

isletmede cevresel performanslarin artirlmasi, kaynaok verimliligi ve

temiz dretimin strdlrilebilirliginin saglanmasi icin kalite ve gevre @
yonetim sistemlerinin yapilandinlmasi, dokiimante edilmesi ve etkin

gekilde kullaniminin saglahmasi

isletmede mevcut bakim-onarim programiarinin planlandig sekilde

yapilmasi ve bu programlara dnleyici nitelikteki uygulamalarin da

daohil edilerek zaman, kapasite, ham madde ve kayhak kayiplari- @
nin engellenmesi dolayisiyla Uretimin ve gevresel performanslarin

geligtirilmesi

isletme bazinda kayhak kullaniminin, gevresel performanslarin, ve-

rimliligin iyilestirilmesi ve gelistiriimesi, temiz Gretimin strddrdlebi-

lirliginin saglanhmasi ve igletme reflekslerinin geligtiriimesi amaciyla @
prosesler bazinda tim girdilerin ve giktilarin miktar ve nitelikleri

yGhlnden izlehmesi

isletmede personelin gevre, kaynak verimliligi-temiz tiretim konu-
larinda bilinglendirilmesi igin editimler verilmesi, bununla birlikte o
operatorlere alaniyla ilgili teknik egitimlerin verilmesi

Degerlendirilmesi

isletmede makine, cihaz ve ekipmanlarin seciminde kaynak verimli- @ y— ‘ ’
ligi saglayah maokine segiminin gz dnlinde bulundurulmasi . ? m o g

Genel Onlemler ve Yonetimsel Uygulamalarin

isletmede yénetimin belirleyecedi periyotlarda temiz tiretim ve @ - ‘ ’
kaynak verimliligine iliskin etdt ve analiz galigmalarinin yapilarak

belirlenen iyilestiriimelerin hayata gegirilmesi igin gerekli prosedir- ' g, W o i
lerin hazirlahmasi ve planlahmasi -

Ham madde segiminde daha oz kaynak kullanimina ve gevresel ati-

ga/emisyona neden olanlarin tercih edilmesitya da daha oz iglem @
adimi-proses gerektiren)

isletmede herhangi bir kalite yénetim sistemi bulunmuyor olsa bile
belirli periyotlarda tedarikei denetimi yapilmasina olanak saglayan 'H'
prosedirlerin geligtirilimesi ve etkin sekilde uygulanmasi

Hammaddelerin depolanmas ve saklanmasinda kaza risklerinin
dnlenmesini/azaltimasini, bozunabilirligin énlenmesini saglayan & -
uygunh depolama ve saklama kogullarinin saglanmasi

Uretim proseslerinde ham madde kayiplarinin izlenmesive ham -
madde kayiplanina karsi dnlemler alinmasi

isletmede kullanilan tim kimyasallarin MSDS'lerinin bylundurylma- @ C&
sive kimyasal envanter galismasinin yapilmasi

Kimycsallarin depolanmasinin, saklahmasinin ve uygulahmasinin -&
MSDS'lerde belirtilen kosullara gére yapllmasi

Hammadde ve Kimyasal
Secimi, Kullanimi ve Yénetimi

Ham madde ve kimyosallarih segiminde kayhak verimlilidini artira-
cak ve gevre dostu kimyasallarin segilmesine yonelik proseddirlerin ’ .
geligtiriimesi ve uygulanmasi

Kimycsallarin segiminde ve kullahiminda gevre ve insan saghg

Uzerindeki etkilerinin de gbz éntinde bulunduruldugu prosedirlerin @ & = '
hazirlahmasi ve uygulanmasi

isletmede su kayiplarinin-kagaklarinin nlenmesine yénelik uygula- .
malar ile su kayiplarinin énlenmesi

Sicak ve soguk su kullanilan proseslerde sicaklik kontrold yapan
otomasyon sistemi veya sicaklik sensord kullanimiyla su ve enerji ‘ ’
tasarrufu saglanmasi

isletmede su tiketiminin prosesler bozindo izlenmesiyle suyun
daha verimli kullahilimasive su tiketiminin azaltilmasi

isletmede kullanilan makinelerde su debisi kontrol cihazlar ve oto-
matik kapatma vanalarinih kullanilmasi

£
=
]
S
>

> &

Q
=
£
-
2
2
>
0]

isletmede proses ve kompozit atik sularin analiz edilmesi, su geri ‘ ?
kazanimi ve yenidenkullanimina yonelik uygulamalarin yapilmasi

Tesis ve ekipman temizliginde su verimliligi saglayacak ekipmanlar
kullanarck (su plskirtme baghklar, sprey plskdrticller vb.) yika - ‘ y
ma verimliliginin artinimasi
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Kategori Alinabilecek Onlemler ve Uygulamalar lyilegtirme/Azaltma

isletmede prosesler bazinda enerji tliketiminin izlenmesi ve dretim
reflekslerinin geligtirilmesi

isletmede enerji kayiplarinin izlehmesi, optimize edilmesi ve énleyici
uygulamalarin (izolasyon vb.) gerceklestiriimesi

Yonetimi

Enerji temininde alternatif enerji kaynaklar kullanilmasi

Temel ve yardimci proseslerde dretim agamasinda olusan tehlikeli,
tehlikesiz veya geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin izlenmesi/kay- m
nakta ayri toplanmasiyla atiklarin geri kazanimi veya geri dénisu-
miinun saglahmasi

Kati Atik
Yonetimi

isletmede olusan kati atiklarin siniflandirilarak uyguh sekilde berta-
raf edilmesi ya da uzaklagtirilmasiyla olusabilecek gevresel etkilerin
ortadan kaldinimasi

Atk su karakterizasyonunun rutin olarck yapilmasi ve izlenmesiyle
su geri kazanimi opsiyonlarinin degerlendiriimesi ve kimyasal tlike- . ?
timinin azaltiimasina yonelik tedbirlerin alihnmasi

isletmede proses atik sularinin veya boru-sonu kompozit atik sula-
rin aritlarak/arilmadan yenidenkullanim olanaklarinin degerlen- 6 ?
dirilmesi

Yonetimi

Atk su kayhaklarinda atik su miktarlarinin ve kirlilik yiiklerinin
keyhaginda azaltlmasiha ybhelik uygulamalar veya prosedlrlerin ?
gelistirilmesi ve etkin sekilde uygulanmasi

o Yakit segiminde daha az atik goz emisyonu olusturacaok ve yliksek ’ £ ﬂ
8 E kalorifik degere sahip olan yakitlarin tercih edilmesi
el
~ g Atk gaz emisyonlarinin kaynaklarinin bilinmesi ve kaynhakta azal-
b i timasina yénelik uygulamalarin yapilmasi ya da prosedlrlerin o9 ﬁ
gelistiriimesi

6.4.1.1SU VE ATIK SU DESARJLARI KONTROLU

Su verimliligi saglamaya y&nelik temiz Gretim olanaklan belirlemede itk adim isletmelerde su tike-
timlerini izlemektir. Gida endustrisinde prosesler-makineler bazinda izleme ve kentrol uygulamalar
yapllmamaktadir. Makineler bazinda izleme sistemlerinin olusturulmasi, isletmenin Uretim refleks-
lerinin gelistirilmesinde etkili olacaktir. Sektordeki Uretim proseddrlerinin dokimante edilmis hal-
de bulundurulmasi énemlidir, Bu tUr uygulamalar teknik editimlerle ve gevre yonetim sistemi ile
desteklenmelidir. Yikama proseslerinde yikama veriminin artinlmasi, hammadde kabulll scnrasi fiziki
temizleme yapilarak yikama veriminin artirilmasi, durulama banyosunun yeniden degerlendirilmesi
gibi uygulamalarin alt sektorde gergeklestiriliyor olmasina ragmen yayginlastinlmasi gerekmektedir,
Buharlagma ve sogutma asamalarindan gelen yogusma suyu da kismen pancar yikama da dahil
clmak Uzere birkag asamada proses suyu clarak kullanilabilmektedir Yogdusma suyu ayrica distk
kalitede bir kaynak {suyu) olarak dtstnulebilir.

Alt sektorde atiksularin geri kazanimiZarntilmis atiksuyun tekrar kullanim imkanlar, Grin kalitesi ve
&zellikle hijyen Uzerinde olumsuz etkiler clusturabilecedi yontindeki gekinceler nedeniyle oldukca
sinirbidir. Ancak antilmig atiksuyun yesil alan sulamasinda kullanmimi {yuksek azot icerigi sebebiyle)
mumkindir ve bu uygulamalar Uretim-kaynak verimliliginin artinlmasina iliskin dnemli teknikler ara-
sinda yer almaktadir, Bu uygulamalarin yakin gelecekte daha ¢ok yayginlasacadl tahmin edilmek-
tedir.
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6.4.1.2 ENERJI VERIMLILIGI TEDBIRLERI

iklim degisikligi politikalan ve sera gazi emisyonlarini azaltmaya ydnelik diger tedbirler ve uluslara-
rasi antlagsmalar nedeniyle enerji maliyetlerinin artmasi beklenirken, "Kakao ve cikolata, Sekerleme
imalat” sektér(inde yer alan isletmelerin enerji azaltimi yoniinde uygulama ve /veya yatinm yaparak
paradan tasarruf etmesi ve ayni zamanda gevresel emisyonlanni azaltmas) mUmkGnddr, Bu balim-
de kiclk ve orta olgekli kakao, gikclata ve sekerleme Uretim tesisleri igin pratik ve uygun maliyetli
enerji tasarrufu secenekleri degerlendirilmistir Bu seceneklerin bazilan derhal tasarruf ve diger ilgili
faydalarl sunarken, digerleri belirli bir zaman icinde geri alinabilecek bir baslangic maliyetini (Il Ya-
tirim Maliyeti) icerir

Gida endUstrisinde fanlara ve pompalarin neden cldugu buytk miktarda enerji thketimi, degisken
frekansb stricller (invertor) gibi teknolojin kullanilmasiyla enerji tiketimi Uzerinde onemli azalmalar
clabilecedini gostermektedir. Basingl havanin birgok farkli islemde yaygin olarak kullanilmasl, ka-
caklarin ve isletim ekipmaninin uygun sekilde kontrel edilmesinin dénemini de gosterir [44].

Aydinlatma

isletmelerin aydinlatilmasinda galen gaz desarj lambalan (floresan, yiksek basingli socdyum veya
civa buhar) veya halojen teknolgjiler olmak Uzere genis bir yelpazede lambalar kullanilmaktadir. Gaz
desarj lambalari veya halojenlerle karsilastinldiginda LED teknolojisi daha uzun omurlt {50.00C sa-
atten fazla) ve ekonomiktir. Mevcut aydinlatma elemanlaninin LED ile degistirilmesi ile Table 8.18'de
verildigi gibi dnemli tasarruf saglanabilmektedir [45]

Tablo 6 18. LED aydiniatma ile elde edilen enerji tasarrufu seviyeleri

2x18W floresan tup (bir elektromanyetik balast dikkate alinarak toplam

kurulu g 42W) LEDI8S (19W) 54%
2x58W floreson tup (bir elektromanyetik balast dikkate alinarak toplam LEDEOS (57W) 58%
kurulu gig 136W)

250W dva buharl lomba (yardima chazlar dikkate alinarak toplam o
kurulu giic 268 W) BY120P (110 W) 58%
400W civa buharli lamba (yardima cihazlar dikkate alinarak toplam BY121P (210 W) 519

kurulu gg 428 W)

6.4.1.3 ATIK YONETIMI

GUnumuzde artan hammadde maliyetleri, iklim degisikligi riskleri ve yatinmcilarin, ¢alisanlann ve
mUgsterilerin operasyonlarnni strdurulebilirligini artirmaya yonelik baskilan ile atik yonetimine odak-
lanmak, kakao, gikolata ve sekerleme tesisleri icin onemlidir, Burada pratik ve uygun maliyetli bir atik
yonetimi segenekleri degerlendirilmistir. Bu segeneklerin bazilari derhal tasarruf ve ilgili faydalar su-
narken. digerleri birkag ay veya yilicinde geri alinabilecek bir baslangic maliyetini igerebilir. llaveten
yasal mevzuata uyum saglanma zerunlulugu bulunmaktadir,
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Sektorde onemli atik kaynag. islemeden arta kalan organik atiklardir (meyve ve sebze redleri, kabuk
vb). Yikama iglemleri ve paketleme faaliyetleri de atik Gretmektedir. Organik atik tirleri mevsime
badli clarak degisebilir ve atik su karakteristigini de degistirmektedir,

Atk yonetimini ivilestirmek is ve gevreye su sekilde fayda saglayabilir;

Satin alma malzemelerinin maliyetini distrmek (&rnegin hasarll rinlerin imhasindan kaginmak
suretiyle),

Atik antma ve bertaraf maliyetlerinin en aza indirilmesi (ve muhtemelen "atik” Grlinler igin ikincil
pazarlar bularak alternatif gelir akislar Gretmekd,

Atik bertarafi ve kaynaklarin tiketimi nedeniyle cevresel etkilerin azaltilmasi,

Cevreye duyarll birimajl tegvik ederek ve daha iyi bir calisma ortami sadlayarak, isletmenin itiba-
rini ve galisan memnuniyetini arttirmak.

6.4.1.4 GURULTU AZALTIMI

Uretim prosesinde gurilt(l clusturan tim ekipmanlar listelenerek, ekipman yerlesimi ve proses aki-
sinin guriltl olusturan ekipmanlarin izole edilmesini kolaylastiracak sekilde yapilmalidir Ornegin
otoklavlarin mumkuinse calisma ortamindan ayn bir bolmede calistinlmasi saglanmalidir, GUraltu
clusumunun kaginilmaz oldugu durumlarda, gurGlitden etkilenen kisi sayisinin en az olacadi yerle-
sim saglanmali ve kisisel koruyucu denanimin kullanilmasi saglanmalidir Asagida glrialttl kentrolG
ve azaltimi igin yapilabilecek degisim ve onlemler siralanmistir;

1. Urln akis sistemlerinin kapali hale getirilmesi {cam. fiberglas vb. malzemelerle kapali odalar
haline getirilmesi). Bu islem gurultt kontroll disinda olasi is kazalarini onleme agisindan da fay-
dalidir
Urlin bandinda gUrdltdyd arttiran plrdizlt ylzeylerin azaltilmasi yada degistirilmesi
Firin, otoklay vb. ekipmanlar igin Greticiden temin edilecek yalitim malzemeleri ile guriltu-titre-
sim azaltimi yada buhar susturucusu kullanimi {steam exhaust muffler)

4. Makinalarda gurdltt clusturan metal pargalarin yerine metal olmayan malzemelerin kullanilmasi
{Ornedin pnématik susturucularin kullanim)

5. Yenilikgi ve gurdltt emici ozelligi olan yapi elemanlarninin kullanimi, bu konuda teknolojinin takibi

6.5 PROSES BAZLITEMIZ URETIM OLANAKLARIVE KONTROL LISTELERI

Gida urunlerinin imalat sektorindeki isletmelerde genel olarak uygulanabilir dizeyde cok sayida
MET belirlenmistir Bu MET ler genel clarak kullanilan proseslere ve Urline bakilmaksizin sektérin
timinde uygulanabilmektedir. Gida Urlnlerinin imalat sektériintn *Kakac ve Cikelata, Sekerleme
imalati” alt sektérinde uygulanabilecek genel MET ler sektér BREF dokiimanlari ve saha gozlemle-
rinden yararlanilarak hazirlanmistir [11, 171.
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Tablo 6.19"Kakao ve Cikolata, Sekerleme imalati” ile ilgili proses bazh kontrol listesi

Kategori Alinabilecek Onlemler ve Uygulamalar Iyilestirme /Azaltma

— leer

Is1 ve glg dretiminin oldugu yerlerde birlesik 1s1 ve glg Uretim sis-
tgmlerlhlrj kullenilmasi, surddrdlebilir enerji geri kazanimi saglayan *"fs &1 ’ “
sistemlerin olusturulmasi

Uretim proseslerinin enerji tliketimi bakimindan analiz edilmesi,
yuksek enerji tlketiminin meydana geldigi adimlorin belirlenerek
enerji tlketiminin azaltilmasi ( hijyen, gida glvenligi ve su kalitesini
gbz ardi etmeden)

Motor, fan ve pompalarin Uzerindeki ylkln ozaltlmasi igin degisken
hiz sdrdcdlerinin kullanilmasi

Motor kayiplarinin azaltmasi ’
Boru, techizat ve ekipmanlarda termal izolasyonun yapilmasi ’

Soguk hava deposunun, gesitli bliylkllklerdeki kompartimanlara
baélinmesi Tesisin ihtiyacr kadar soguk hava odalarinin kullehilmasi
ve bazi odalarin bos tutulmasi

Soguk hava odalarindaki enerji kaybin dnlemek igin bir éh soguk
oda sisteminin kurulmasi

Tlketim ve emisyon seviyelerini en aza indirecek ekipman ve isletme
sartlarinin segilmesi, bakimlarin yapilmasi, Urdin kayiplarinin azaltil- ’ ‘

masi, boru sistemlerinin optimize edilmesi

Enerji Kullanimi - Genel

Is1 esanjord teknolojisi gibi geri kazanmim yaklagimlarinin kullanilmasi

Tesiste 1s1 veya elektrik Uretmek igin fosil yokitlarin yerine yenilene-
bilir enerji kayhaklarinin kullanilimasi

isleme ve hizmet tesislerinin daha akilcr kullanimi (is edrileri, is don-

guslinun optimizasyohu, yeni ekipmanlarih tahitimi, is ckig gemasi &" ’ ﬂ
vb.).

Urdintin, ortamin, makingnin, ekipmanin sicakliklar mutlaka

kayit-kontrol altinda olmasinih saglahmas (Cikolate Gretiminde & ’ 1"

sicaklik kontrolu, kaliteyi etkileyen en Snemli unsurdur)

Temizlik amaciyla kullanilan sicak suyun, ¢alisma ortamlarinin isitil- ’, ﬁ
mast igin kullailmasi o

Maksimum kohdens geri danustinin saglanmasi "ts
Kondens geri diniistinden buhar kagaklarinin dnlenmesi b))
Tum buhar ve sicak su boru teghizatinin izolasyohuhun yapilmasi ’

Buhar tutus oraninin ylkseltilmesi 'Jb f

£ 5
£ <
£ 9
{ 0
= O
n N
c £
RE
o

v O

Buhar sizintilarinin dnlenmesi ’ 1)

Kazan suyunuh kayhamasinin dnlenmesi veya sinirlanhdirilmasi ,’ sy i
Cok kademeli buharlastinicilarin kullanilmasi & ’ H
g Termal buharin yeniden sikistiriimasi ’ a
2 a .
g Mekanik buharin yeniden sikigtirilmasi ’
C
Q
g— Membran filtrasyonu kullanharak konsantrasyon igleminin yapilmasi ’
A&
Dondurarak konsahtrasyon isleminin yapilmasi ’

Evaporasyonda etkin ve yeterli vakumun saglanmasi '.%‘ f
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Alinabilecek Onlemler ve Uygulamalar lyilegtirme/Azaltma

Cikolata lretiminde,ham maddelerin kangtinlmasi isleminden son-

ra elde edilen hamurun bosaltlmasi amaciyla mikserin zeminden

bellirli bir ytkseklikte monte edilmesi (Homu.rl' bogsaltma, temizleme w ’ “
vb. islemler igin yergekiminden foydalanilir. Urind prosesin bir aga- W

masindan diger asamaya aktarmak igin harcanan iggcl ve enerji

kaybi azalir)

Mikserden gelen hamuru inceltmede silindiri etkinligini artirmak igin &1 - ’
kademeli silindir kullanilmasi (%5l silindir vb.) !

m

Otomatik-sensérli sicaklik kontrolll, soguk su devirdaimli veya

benzer teknolojiye schip bir silindir sisteminin kullaniimasi{Silin- -
dirde sicakligin artmasi drlin kalitesini etkilecedi gibi silindirlerin '& = 0 * L
catlamasina da neden olabilir)

2%
£ C
&=
o P

Konglama igleminde sicakhidin kontrolll saglanmasi (Tankinh cidarina -
uygun oranda soguk su verilmesi gibi.) k&' = ‘ ’

Kongloma Unitesindeki uygun guicte ve ylksek enerji verimi sinifina

5 sahip motorlarin kullanimi (Konglama prosesinin uzunlugu sebebiy- .&"- ’

= Ie)

tc,, Ani sicaklik degigikliklerine tepki verebilen termostatik su ceketi $] ’,
kontrollerinin kullanilmasi Lt

<

Q

a

L g
s O
£

° g

Temper mckinesinin adedi/kapasitesinin Uretim balimlerinin ihtiya- 2
c1ve bina igerisindeki yerlerine gére tespit edilmesi a

Ko!lplorr_lo isleminde ortam sicakhiginin sensor vb. yolla kontrol 95‘
edilmesi Iy 1)

é Sicak-soguk farkindan dolayi Griin ylzeyinde olugabilecek nemi

o g onlemek ve kakao yad kristal yapilarini stabil hale getirmek igin ,\%‘

E Griintin kademeli olarak sogutulmasi
Sogutmaedc proses kosullarinin optimize edilmesi * 1" ) ﬂ
Tanel hizi ve soguklugunun ayarlanabilir olmasi ,&‘ ’

Sogutma

Cikolata igin ambalaj tasariminin drindn depelanmasindan sev-
kiyat, teshirsatis sekli ve tliketiciye ulagana kadar gecirecedi tim &' m T )
asamalar dikkate alinarak yapilmasi

Paketlemenin Gretim hattimn Grin gikis hoktasina yokin kurulmasi 95' ’,
(ergonhomi) I

Bazi makinelerin pistonlari igin ihtiyag duyulacak ylksek basingh

havanin Gretim alani igerisine farkh noktalardan verilmesi {Makine ‘ g' m
temizligi agisindan faydalidir, atiksu hacmi ve atiksu kirlilik ydku de

azaltilabilir)

Paketleme/

sistem-

Uygun boyutlu moterlarin kullanilmas. (C')rnegin, uzuh galisma sd- ’ “
releri olan, kuvvetli motorlara sahip bilyeli degirmen ve konhglarda)

Basinch

Giig fuktord duzeltme ¥

1 =
2S5
Do
§3 2
3ES
a
zZ +~0

Ylksek verimli pompalarin segilmesi ve uygun boyutlu pompalarin ’ “
kullaniimasi (pompa ihtiyacinin czaltilmasi)

Degigsken ylkler icin coklu pompalarin tercih edilmesi ’

Pompa sicil kayitlarinin tutulmasi ’

Motor Sistemleri
ve Pompalar

Kayig tahriklerinin degdistirilmesi ’
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Alinabilecek Onlemler ve Uygulamalar lyilegtirme/Azaltma

Dogru boru boyutlandirma

Elektrikli motorlar, buzdolaplari, su kazani gibi makineler igin mini- ’
mum enerji performans standartlarinin (MEPS) uygulanmasi

Uygun sogutucy sarjinin saglanhmasi ’
Sogutucu akiskaninin ve sogutma sisteminin kontrol edilmesi ’

Verimli boru tasarimi yapilmasi ve borularin izole edilmesi

L
Soguk ho.vo depolarindaki isi koylhoklorlhlh eh aza indirilmesi, de- ’
polardaoki st kagaklarinin en aza indirilmesi

Binc 1s1 ylklerini azaltilmasi ’
Serbest sogutmanin saglanmasi 4
Kompresdr kontrol sistemlerive programlanmasi

Ylzer kafa basihg kontroldndn yapilmasi

Ylkseltme sistemi emme basincininh kontrol edilmesi

Kompresor s kurtarma saglahmasi

gy e Y Y Y

Soguk hava deposunda evaporatér fanlarinin yikahmasi
Bos alanlarda isiklarin kapatilimasi-otomatik aydinlatma ’ T

Elektronik balastlarin saglahmasi

~rpw

Yuksek yogunlukly desarj geriliminin azaltiimas: ’

Yiksek yogunluklu floresan igiklarinin kullanimasi } &

I T

@
=
Q

O

1

E
=
2

i=
3

1)

Yeralti sularinin thketimini czaltmak igin pompalarla ihtiyag kadar ‘ ’
su pompalahmasi (eherji gereksiniminin azaltlmas) (1

Bu sebeple gikolata tretim hatlarindo oluscbilecek her trld kirlilik

basingh sicak su ile temizlenmesi (ahcak gikolatanin sicak su bu- %, 0
harindan korunmasi) (Cikolata, su ile temas ettiginde bozulan bir u
Urdnddr. Ahcak hat temizligi icin sicak su yeterlidir)

Uretim proseslerinin su tliketimi bakimindan analiz edilmesi, yliksek
seviyede su tlketiminin meydana geldigi cdimlarin belirlenmesi ve ‘ ? o=
bu adimlardaki su tlketiminin azaltiimasi

Sizmalarin ve kayiplarin kontrol edilmesi ‘

Su kullanimi ve miktarinin belirlenebilmesi igin sayaglarin kullanil- ‘
masi

Proses suyunun tekrar kullanilmasi ‘ ? “
Otomasyon sistemi gibi verimliligi arttirabilecek ve tasarruf scgla- ‘ ?
yacak sistemlerin kurulmasi, prosesin kontrol edilmesi

Su ve katilarin ayr hatlorda toplanmasi, degerlendirilebilir nitelikte ‘ ?
suyuh tekrar kullaniminin saglahmasi (fiziksel aritmalar)

Su veya Uriinun geri kazanimi igin membran gibi yenilikgi sistemlerin ‘
kullaniimasi “
Temizleme islemlerinde kullanilan suyun temizleme islemlerinin ‘ o
optimizasyonu ile azaltlmasi “
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Kategori Alinabilecek Onlemler ve Uygulamalar lyilegtirme/Azaltma

Tesise bagh mutfak, gemasgirhane ve lavabolardan kayhaklanah
atiksularin gerekli 6n aritma yapilarak tesis iginde tekrar kullanimi 0 1 )
(cim-ylzey sulama vb.)

D

% Kapali sistem ekipmanlarin "yerinde temizleme (CIP)" ile isletilmesi

0] ve optimum igletim seklinin uygulanmasi. {pH, iletkenlik, bulanikiik ‘ ? T )

2 degerlerinin dlglimesi ve otomatik kimyasal dozlamalarin yapilmasi

£

E Verimli crmatdrlerinin kullaniimas 0 T

E Sicak su ihtiyacinin temizlik, makine ve tankisitmalarina yetecek

=] sekilde yeterli dlizeyde karsilanmasi (Mlmkiinse sicak suyun atik isi ‘ ’ ? 1 |

% vasitasiyla saglanhmasi)
Evaporator kondensatinin geri kazanilmasi 0 ’ g
Kati maddelerin tutulmasi igin baglangig agamasina izgara kohul- 6 g'
masl, askida kati maddelerin 6nh gokeltimi m

Cozlinmusg hava flotasyonu uygulanmasi (yagl su aritimi igind ?

Aerobik ve/veya ancerobik biyolojik aritmanin uygulanmasi ?

Atik Sulanin
Arttilmasi

Atk su olusumunun azalulmasiigin kontrol teknikleri ve analitik 6l-
cumlerin kullanilmasi (pH, asidite izleme, iletkenlik ve ¢dzlinmus tuz . ? “
seviyeleri, bulaniklik ve cskida madde degerlerinin izlenmesi vb.)

Hammadde sevkinin dretim ihtiyaci dogrultusunda dretime ‘
alihmasi = W aw

Eriyen yogin miksere aktarildign hat lzerinde (eritme tank gikigi veya

mikser girigi) yagdan gelebilecek yabanc pargalar tutmak igin elek &' !' . m’
konulmasi

Mikserde proses etkinligi/tam karisim saglanmaldir Formdldeki
yagih tamamihih kullanilmas silindir ve kohglama iglemlerinin etkin- &1 -
ligini, dolayisiyla Grdn kalitesini yukseltecektir)

Karnigtirma isleminden hemen énce, gerektigi kadar kristal sekerin

degirmende pudra sekerine donugtlrilerek karigima ilave edil-

mesi (Sekeri 6glitmeden karisime ilave etmek, gikolata hamurunu kﬁ = g9
incelten silindire zarar verebilecegdi gibi son Uriinde hissedilebilir

kristallerin varligina da sebep olur)

Hammadde Hazirlanmasi

Ham maddelerin aimindan sevkine kadar tim agsamalarda girdi ve -
giktilarin kaydinin tutularak izlenmesi

Uriin Gretimi sonrasi kalan kalintilar (kakoo kabuklar, gekirdekleri ve

lifli kisimlari) gibi islak iglem atiklar: ve diger bitkisel kaynckl organik m i
atiklarin yeniden kullaniimast; (hayvan yemi, bivogaz Gretmek igin

ancerobik glirtitme tesisinde besleme stoku olarak kullanilmasi)

Biyolojik aritmadan gikah "aritma camuru”nun uygun arazilerde
kullanilmasi (toprok sartlandiric, yem bitkisi Gretimi, biyokutle eldesi m 1)
vb. amaclarla)

Atiklar - Genel

7=
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6.6 iYIi UYGULAMA ORNEKLERI

Asagidaki bolimde diunyadan saha olgekli iyi uygulama ornekleri sunulmaktadir

6.6.1 ORNEKUYGULAMA1
Ulke: Ingiltere ve Galler

Firma Bilgisi: Ingiltere'de seker pancarindan seker Uretimi yapan biytk élgekli bir isletme. Seker
Uretiminde BOI emisyon seviyesinin yiksek oldugu atik su biyUk miktarlarda Uretilmektedir. AAT de
aritilan atiksu pancar kampanyasi sirasinda ya da yaz aylarinda sulama suyu olarak kullanilmaktadir,

Kazanimlar: Hammadde yikamadaki sularin yeniden kullanilmasi, zemin ve ekipmanlann kuru pro-
sesle temizlenmesi, su tuketimi ile ilgili kontrol sisteminin kurulmasi gibi iyi Gretim uygulamalarinin
faaliyete gecmesiyle sirket su maliyetlerinde % 22 azalma elde etmistir [46].

6.6.2 ORNEK UYGULAMA 2
Ulke: Danimarka-isvec
Firma Bilgisi: GUnde ortalama 500 ton seker pancar isleyen tesis [47],

- Teknik, ekonomik ve bitki hasat tedbirlerle tesise gelen pancardaki toprak craninin azaltilmasi (Pan-
carla beraber gelen tas, kum, ¢akil ve toprak tesiste ilave enetji, su ve isglcl gerektirmektedir. Bu
sebeple etkili nlemlerle azaltilmasi amacglanmistir)

Cevresel performans ve isletimsel veri : Danimarka seker fabrikalarinin bir calismada, toplam Ureti-
min yaklasik® 49'unun seker, melas ve yem {tabletleri) gibi baslica Urlnler cldugu, kalan yan Grun-
lerin kireg, pancar 6z ve yabani otlar oldugu, bu Urlnlerin satildig veya yeniden kullanildig bildiril-
mistir [47].

Kazanimlar: isvecte 1080'lerde baslatilan temiz pancar projesi ile toplamda 150.000 ton topradin
tesislere taginmasi engellenmistir. Danimarkada uzun yillardir devam eden gabalar sonucu % 50
azaltim seviyeleri yakalanmistir. Her iki Ulkede de iyi sartlarda tesise getirilen Grlnler igin dzel benus
sistemi uygulanmaktadir. Danimarka'da pancar topragina yapisan topragin azalimi asagida gosteril-
mistir [48].
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Sekil 6.1.Danimarka’da pancardaki toprak miktarinin azahs:

’ Pancardaki toprak (%)
5

10 ' ﬂ i ﬂ

N 2 o ?
o 2° o 27 &% O L e =S

4]

=]

6.6.3 ORNEK UYGULAMA 3

Ulke: Avustralya

Firma Bilgisi: Cadbury Schweppes Pty Ltd./ Ringwood Sekerleme Tesisi

Victoria Cevre Koruma Otoritesi - Temiz Uretim Programi (1997) kapsaminda Ringwood Sekerleme
Tesisinde yapilan temiz Gretim galismalarinda tespit edilen iyilestirmeler maddeler halinde asadida

verilmistir.

1. Atiklann geri ddntsumu: Tesis genelinde kitle denkligi yapilmis ve kati atik agiga ¢ikan prosesler

ve slrecler incelenmistir. Tespit edilen kati atiklardan geri donGstirGlebilenler tespit edilmistir,
Bu calismayla birlikte atik geri dénlstmul %5'ten %50've qikmistir,
2. CGida ambalajlarnnin yeniden kullanilmast Atik gida ambalajlan toplanarak, depolamada kullani-

lan plastik paletlere dontstaralmustir,
3. Boruyalitimi 2 km'lik boru hattinin ve 12 depclama tankinin izolasycnu yapilmigtir,

4. Karamel ekstrizyonu: Malzeme kullanimi ve proses parametreleri optimize edilerek, malzeme
israfl azaltilmistir,

5. Kalip cikolata Gretiminde, kaliplama parametrelerinin optimize edilmesiyle malzeme verimi iyi-
lestirilmistir.

8. Ince seker tozunun geri kazanilmasi. Torba filtre yerine siklonlarin kullanilmasiyla toz seker top-
lama verimi artinlmis ve torba filtrelerin yikanmasi isleminden de tasarruf edilmistir.

7. Ozel olarak tasarlanmis yikama odalan, hortumlarda otomatik nozul kullanimi ve otomatik mus-
luklar kullanilarak su tketimi azaltilmistir,

Kazanimlar: Yukarida bahsi gegen temiz Uretim segeneklerinden uygulamaya alinanlar ve kazanim-
lar asagidaki tabloda verilmistir [49].

Geri Donus Suresi: 16 Ay
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Atk geri dénlsumu 20.000 80.000

Boru izolasyonu 70.000 30. 000

Kalhp ¢ikolata Uretiminin optimizasyonu 0 30.000

Karamel ekstrizyon prosesinin optimizasyonu 330.000 185.000
Kaynak:[48]

6.6.4 ORNEK UYGULAMA 4

Ulke: Litvanya

Firma Bilgisi: Sekerleme Fabrikasi
Enerji Azaltimina Yonelik Vaka Calismasi (2011) kapsaminda 1si Ureten proseslerin optimizasyonu ve
tesisin enerji yogunlugunun azaltilmasina yonelik 11 adet uygulama tespit edilmistir. 3 adet uygula-
ma icin fizibilite calismasi yapilmistir [501.

Baca gazindan kayhaklanan atik enerjinin kullanilmasi (ekonemizer kullanimi)

Asiri hava katsayisinin (A} otomatik kontrol sistemi ile kontrol edilmesi
Kondensatin buhar kazaninda yeniden kullanilmasi

Proje Maliyeti: 210.900 Avro

Geri Donis Slresi: 1,83 il

Kazanimlar:

Uygulama
383

Dogalgaz tiketimi (1000 nm®) 100.342
Dogalgazin yanmasi esnasinda agida gikan toplam emisyon (ton) 734,31 22y
Su tUketimi (m?) 17980 8186
Elektrik tdketimi (MWh) 136 10.880

Kaynak:[48]
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6.6.5 ORNEK UYGULAMA 5

Ulke: italya

Firma Bilgisi: Perfetti Van MelleMentos Fabrikasi
Proje Adi: Mentos'ta Enerji Tasarrufu (2010)

Proje Ozeti: Tesisteki elektronik balastl HID aydinlatma sistemleri yilksek bakim maliyeti nedeniyle
geleneksel aydinlatma armatUrleriyle dedistirilmis ayrica Isik Enerjisi Kontrol Cihazlar takilmistir [51].

Geri Donus Suresi: 1 - 3Yil

Kazanimlar:
%20 - %38 elektrik tasarrufu
Bakim maliyeti yok
iletim kayiplarinda %48 iyilesme
Tum aydinlatma sistemleri icin veltaj kentroll
6.6.6 ORNEK UYGULAMA 6
Ulke: Ingiltere
Firma Bilgisi: Nestle Fawdon Sekerleme Fabrikasi

Proje Adi: Atiksu ve atiklarin biyolojik olarak islenmesi (2014)

Proje Ozeti: Nestlé Fawdon sekerleme fabrikasinda, dogal biyolojik clriitme prosesi kullanilarak kati
ve sivl atiklan su ve metan gazina donusttren anaerobik sistem kurulmustur [52],

Proje Maliyeti: 4.9 milyon isvicre Frang (CHF)

Geri Donus Suresi: 5 Yil

Kazanimlar:
1000 ton/yil CO, tasarrufu
Kati atiklarda 4 ton/glin azaltm
Atiksu desarjinda %95 azaltim

Toplam Tasarruf: g80.0C0 |svigre Frangi
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Ulke: Liksemburg

Firma Bilgisi: Ferrerc Group
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2015-2016 yillarinda Ferrerc Group'un tesislerinde uygulanan enerji verimliligine yonelik calismalara

iligkin uygulamalar ve tasarruflar agagida verilmektedir,

Kazanimlar:

Sogutma amacl enerji Uretimi ve dagitimi

. Depo iklimlendirme sistemine gegis
Depolama sicckliklarinin optimize edilmesi

. Sogutma kompreséru icin otomatik kontrol sistemni
ve yeni motorlarin kurulmasi
iklimlendirme sisteminin optimize edilmesi

Uretim proseslerinin enerji verimliligi

. Uretim proseslerinin optimize edilmesi
Enerji verimli teknolajilerin kullanilmasi

Elektrik motorlarinin daha verimili clanlari ile degistiril-

BlyUk Slcekli bir tesiste yillik tasarruf:

2.000.000 kWh elektrik enerijisi

Depoda villik tasarruf:

320.000 kWh elektrik enerijisi

Orta Sleekli bir tesiste villk tasarruf:

190.000 kWh elektrik enerijisi

Orta Sleekli bir tesiste villk tasarruf:

188.000 kWh elektrik enerijisi

Bir dretim hattindaki villk tasarruf:

106.000 kWh elektrik enerjisi
1.680.000 kWh 151 enerijisi

Bir Uretim hattindaki villk tasarruf:

1.360.000 kWh elektrik enerijisi

1 adet motor dedisimivle elde edilen villik tasarruf:

mesi
Isi Geri Kazanimi

Hava koempresérlerinden isi enerjisinin kazanilmasi
. Kondesattan isi enerjisinin kazanilmasi

Vakum Uretimi

Vokum pompasinin verimliliginde ivilegtirme yapil-
mcsl

Kaynak:[48]

6.6.8 ORNEK UYGULAMA 8
Ulke: Almanya

Firma Bilgisi: Ferrero Group

Proje Adi: Depolarda enerji tasarrufu (2015-2016)

B65.000 kWh elektrik enerijisi

2 kompreséricin hesaplanan yvillik tasarruf:

2.370.000 kWh 151 enerjisi

Buyuk Glcekli bir tesiste hesaplanan yillik ceri kazanim:

1.480.000 kWh 1s1enerjisi

Orta Glgekli bir tesiste hesaplanan tasarruf:

&1.000 kWh elektrik enerjisi

Enetji tlketiminin azaltilmasina yénelik Ferrerc Group'un Almanya'daki Orin deposunun ana binasi

LED aydinlatma sistemleri ile donatilmistir [54].

Kazanimlar: 86 MWh elektrik ve 49,5 ton CO, tasarrufu saglanmistir.,
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6.6.9 ORNEK UYGULAMA 9

Ulke: isvicre

Firma Bilgisi: Lindt & Springli (2015)

Enerji tuketiminin azaltilmasina yonelik olarak Uretim tesislerindeki floresan lambalar, LED lambalar
ile degistirilmistir [551.

Kazanimlar: 350000 kWh elektrik tasarrufu saglanmistir

6.6.10 ORNEK UYGULAMA 10
Ulke: Liksemburg
Firma Bilgisi: Ferrero Group

2014-2015 yillarinda Ferrerc tasarim ekibi tarafindan Grlnlerin ambalajlarinin optimize edilmesi pro-
Jjesi kapsaminda;

KINDER® Surprise Urtntnun ambalaj kalinligr azaltilarak, yillik 30 ton
Tic Tac® Urdnlintn ambalajinin film kalinlidinin azaltilmasiyla da yaklasik 800 kg'lk tasarruf (am-
balaj malzemesi) saglanmistir [56]
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