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KISALTMALAR LiSTESI

AB Avrupa Birligi

PLC Programlanabilir mantik kontroll
SCADA Gozetim, kontrol ve veri toplama
mSS Metre su sttunu

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

EN Esdeger Nifus

EUAS Elektrik Uretim Anonim Sirketi
BIS Bolgesel Isitma Sistemi

BAGI Bina Alti Giig Istasyonu

kW Kilowatt

kWh Kilowatt saat

max Maksimum

atii Atmosfer (istli basing

SBF S6zlesme Birim Fiyati

U Uretici Fiyat Endeksi

°C Sicaklik Birimi

K Sicaklik Birimi

Cal dogal atmosfer basincinda, 1sinma isisi 15 santigrat derecelik suyunkine egit

olan bir cismin bir graminin sicakligini 1 santigrat derece yikseltmek i¢in
gereken 1s1 miktarina esit olan Isi birimi.



STANDART VE YONETMELIKLER

TS825
DIN 4751

DIN 4750

DIN 4752

TS EN 14597
EN 12502-2

EN 12502-4

EN 14868:08

VDI 2035-2:08

TS EN 253

TS EN 448

TS EN 12201-2

Binalarda Isi Yalitim Kurallari

(TS EN 12828) Isitma sistemleri-Binalarda- Suyla ¢alisan isitma sistemlerinin
tasarimi

Buhar kazanlari ve 1sitma tesislerinde buhar odalar

Yiksek sicaklik sulu merkezi isitma sistemleri

Is1 Ureten sistemler icin sicaklik kontrol cihazlari ve sicaklik sinirlayicilar
Metalik malzemelerin korozyona kargi korunmasi- dagitim ve depolama
sistemlerinde korozyon olasiliginin degerlendiriimesi -Bolim 2: Bakir ve bakir
alagimlari igin etkileyen faktorler

Metalik malzemelerin korozyona kargi korunmasi- dagitim ve depolama
sistemlerinde korozyon olasiliinin degerlendirilmesi- Bolim 4. Paslanmaz
celikler icin etkileyen faktorler

Metalik malzemelerin korozyona karsl korunmasi- Kapall su sirkilasyon
sistemlerinde korozyon olasiliinin degerlendirilmesi konusunda rehberlik.

Su i1sitma tesisatlarinda hasarin 6nlenmesi, Bollim 2: Su tarafi korozyonu.
Merkezi isitma borulari- On yalitimli boru sistemleri- Dogrudan yer altina
gémuili sicak su sebekelerinde kullanilan- Politretan isi yalitimli, polietilen dis
mahfazali gelik servis boru sistemleri

Plastikler-Belirli bir huniden akabilen kaliplanacak plastik maddelerin g6rindr
yogunlugunun tayini

Plastik boru sistemleri- Basingli igme ve kullanma suyu, drenaj ve pis su igin-

polietilen (PE)- Bollim 2: Borular
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ONSOz

Dinya'da artan niifus ve refah seviyesi ile dogrudan orantili olarak artan enerji ihtiyaci ginimuzin en 6nemli
gliindem maddelerinden birisi haline gelmistir. Uzerinde yasadigimiz gezegenin bize sagladi§i fosil enerji
kaynaklarinin sinirli olmasi ve gezegenimiz (izerinde her noktada rahatlikla bulunabilir olmayisi bu ihtiyacimizin
uzun vadede strdlr(lebilir olarak karsilanabilmesi icin alternatifler yaratmamiz gerektigini ortaya koymaktadir.
Enerji ihtiyacimizin bir bolimi elektrik, 6nemli bir bélumind de yasam, galisma ve Uretim alanlarimizin
iklimlendirilme enerjisidir. Dinya’'da, dzellikle de fosil yakit kaynaklari olmayan ve eneriji Uretim maliyetleri yuksek
olan ulkeleri inceledigimizde bu konuya koklu ¢ozim getirmek amaciyla 6nemli galismalar yaptiklarini gormekteyiz;
Kisa vadede bu iki buyUk enerji ihtiyacinin ortak uretim tesisleri kurularak karsilanabilirliginin incelenmesi ve bu
sayede (retim verimlerinin artisinin saglanmasinin mimkiin oldugunu gériiyoruz. Calismamizda gorllecegi izere
yiiksek iklimlendirme enerijisi ve kisith fosil yakit kaynaklari sebebi ile bu konuda nitelikli calismalara dnciiliik eden
Kuzey Avrupa Ulkelerini de inceleyecegiz. Enerjinin tekil veya ¢oklu noktalarda Uretilmesi, aralarinda ise iletim
hatlari ile entegre sistemler kurulmasi elektrik enerji yonetim sistemlerinde yabanci olmadigimiz bir konu ve artik
ayni sistemlerin mekanik tesisat sistemlerinin hidronik yonetim prensipleri ve ileri teknolojiler kullanilarak entegre
edilebildigini drnekleri ile gérmekteyiz. Ulkemizin iklimlendirme enerji intiyacinin kargilanabilmesi igin kullandigimiz
sistemleri inceledigimizde tlke digi kaynaklar kullandigimizi gérmekteyiz. Tam da bu noktada var olan bdlgesel
enerji kaynaklarimizi degerlendirerek entegre sistemler kurmamizin gerekli oldugunu gérmekteyiz. Ulkemizin en
onemli enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerjinin bu asamada bagarili olarak kullanildigini gériyoruz. Bu
konuda ikinci fazin ise var olan elektrik enerji tretim santrallerinin kombine gevrim santralleri haline getirilmesi ile
santral verimliliginin artirnlmasinin ve dis kaynaklara bagimli Gretimle dogaya salinimini sagladigimiz 1si enerjisinin
entegre sistemlerde kullaniimasinin mimkin oldugunu goriyoruz. Merkezilestirilmis iklimlendirme enerjisi
uretiminin, strdurdlebilirligin ve enerji etkin sistem tasarimlarin gerekliligi oldugunu ve yeni yatirnmlarimiz igin
oncelikli tasarim esasi olarak belilenmesi gerekliliginin 6nemini de tam bu noktada gormekteyiz. Bu noktada
kendini kanitlamig eneriji etkin kombine gevrim sistemleri ile entegre edilmis bélgesel 1sitma/sogutma enerji tretim,
dagitim ve yonetim sistemlerinin Ulkemiz kaynaklarinin kullanimt ile Gretimi ve dagitimini saglayacak pilot projelerin
yaratiimasi, isletme verimliliginin saglanmasi, son tiketim noktalarina alternatif sistemler ile kiyaslandiginda ok
daha ekonomik surdurdlebilir goztmler sunmasi, CO2 salinimlarinin 6nline gegerek toplum sagligini korumasi ve
bir sonraki nesiller igin yasanabilir bir toplum birakmasi i¢in 6nemli oldugunu gortyoruz. Jeotermal ener;i
kaynaklarimizin sirekli kontrolli imkani saglayan otomasyon sistemleri ile donatiimasi ile ticari tesislerin bolge
ekonomisine katilmasi, sayilarinin artmasi saglanacaktir. Verimli, strdurilebilir kaynaklar ile maliyet ekonomisi
saglanacak turizm alanlari cazibe merkezi haline gelecektir. Kirgehir il Ozel idaresi kapsaminda yapilan bu yatirm

tam da bu alanda yapilan calismalara 6rnek niteligi tagimaktadir.

Necati Murat ERDOGAN
Mak. Yiik. Miih.
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1.PROJE OZETI

Kirsehir Terme termal sahasinda termal suyun kuyular ile yer ylzeyine ¢ikarilarak isi ve termal su teshin merkezine
iletimi saglanmaktadr. iigili termal suyun bir bdlimii turizm tesislerine hizmet amaci ile kullanilirken bir bélimiiniin
de 1s1 merkezinde plakali isi degistiricileri vasitasi ile 1sitma yiki nakledilerek sehir 1sitmasi amaci ile
kullaniimaktadir. Projenin altyapi fazlari tamamlanmis ve son faz olan kuyu, dagitim deposu, teshin merkezleri ve
bina alti baglanti noktalarinda bulunan kontrol noktalarinin tek bir merkezle entegrasyonu, otomatik kontroli ve
birim okumalari saglanmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda gerekli uygulama projeleri ve ilgili kesif listeleri
hazirlanmig olup bu calisma kapsaminda teknik ve ekonomik uygulanabilirligi incelenmistir. Son yatiriminin
tamamlanmasi ile birlikte 4 kuyu, 2 dagitim deposu, 2 teshin merkezi ve 5 igletmeye hizmet saglanacak, SCADA
sistemi kapsaminda uzaktan izleme/okuma birimleri ile otomatik kontroli sadlanacaktir. Yatirimin tamamlanmasi
icin 6ngorulen bltce 5,447,423.56 £ + KDV seviyesindedir.

1.1.PROJE KIiMLIK KARTI

1.1.1.TEMEL PROJE VERILERI

e Proje Adi/ (varsa) Yatirim Programi Proje No: Jeotermal Otomasyon-Kumanda Sistemi Fizibilite Raporu
Hazirlanmasi Projesi

o Sektdr/Alt Sektor: Enerji Sektori

e Proje Sahibi Kurulus: Kirsehir il Ozel idaresi

o Uygulama Yeri: Kirgehir Merkez

e Uygulayici Birim: Kirgehir Il Ozel idaresi / Su Kanal Hizmetler Miidiirligi

o Maliyet ve Temel Kalemler: Mekanik Tesisat, Zayif ve Kuvvetli Akim Tesisat Yatirimi, 6.427.959,80%

e Planlanan Giktilar: Tesislerin ihtiyag duydugu termal suyun ve konutlarin ihtiyag duydugu isitma suyunun
jeotermal kuyulardan otomasyon sistemleri ile optimize edilerek tiketim noktalarina ulagtiriimasi

e  Genel Takvim ve Baglama-Bitis Tarihi: 2020 yili 7. Ayda baslayip 12. Ayda projenin bitiriimesi

planlanmaktadir.



1.1.2.AMAG VE GEREKGE

Bu raporun amaci, Kirsehir il Ozel idaresi tarafindan yapimi planlanan yatirimin gerekgelerini sunarak proje
uygunlugunun yatirim biitgesi, yatinm geri 6deme sreleri, kurulacak isletme faaliyet gelir ve giderleri yoninden
incelenmesidir. Idare tarafindan hazirlanan uygulama projeleri, kuyu bilgileri ve biitge planlari incelenerek, teknik

fizibilitenin hazirlanmasi ve birim fiyat esaslarinin incelenmesidir.
1.1.3.YAPILAN i$ TANIMI -KAPSAM

Bu raporun ve projenin kapsami mevcut ve yeni yapilacak tesislere termal suyun tek noktadan dagitimini,
otomasyon altyapisi kurulumu ile tliketim bedellerinin élglimlenerek tesislerden tahsilini saglayabilecek detaylari
incelemektir. Gider ve gelir kalemleri detaylandirilacak, birim fiyat tablolari hazirlanacak, isletme net kar hesaplari

yapilacak, isletmenin potansiyel yatirm kapasitesi teknik ve ticari ydnden incelenecekir.
1.1.4.UZUN VE KISA DONEMLI AMAGLARLA ILISKi

Bu proje Enerji Bakanligr'nin éngordugu 2017-2023 Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani uyarinca ulusal enerji
kaynaklarinin kullanimi kapsaminda Kirsehir‘in sahip oldugu jeotermal enerji kaynaklarinin i1sitma, termal turizm

amaci ve otomasyon sistemleri ile enerji etkin kullanimini dngérmektedir.

Cumhurbaskanh@i Strateji ve Biitge Baskanligi tarafindan yayinlanan 11. Kalkinma Plani kapsaminda vurgulandig
Uzere saglik hizmetlerinin gelisen teknolojiye bagll yeniden kurgulanmasi dikkate alindiginda hizmet saglanan
bolgelerin termal tesisler olmasi 2019-2023 yillarda yapilacak yatirimlar ile paralellik gostermektedir. Yine ayni plan
kapsaminda ortalama konaklama sresini artiracak planlara vurgu yapilmakta olup bu yatirim ile saglanacak verimli

termal suyun tesislerdeki konfor ortamini artirmasi sebebi ile ayni paralellikte oldugu gériimektedir.
1.1.5.FINANSMAN KAYNAGI VE PLANI

Bu projenin finansman kaynag Ahiler Kalkinma Ajansi ve Kirsehir Ozel idaresi tarafindan saglanacaktr.

1.1.6.PROJE ANALIZ SONUGLARI (ALTERNATIFLERIN KARSILASTIRILMASI)

Yatirnim plani kapsaminda planlanan analiz sonuglari 6zeti asagidaki tabloda sunulmustur;

Tablo 1 Proje Analiz Sonuglari

Projesiz Durum Bakim Segilen Ikinci Secilen
Onarim/Tevsii Alternatif Alternatif
Yatirim Tutan 6.427.959,80TL
Net Bugiinkii Deger 85,955,638.56TL
(Ticari/Ekonomik) | | | 77 94,334,938.94TL




I¢ Karlilik Orani 2267 /26
(TicarilEkonomik) | | | T
Geri Odeme Siiresi 6.5Yil/6 Vil
(Ticari/Ekonomik) | | |
Fayda/Maliyet Orani 1,05
(Ticar) | |
Fayda/Maliyet Orani 1,16
(Ekonomik) | | |

Parasallagtirilamayan 0

Onemli Faydave | | | e

Maliyetler

Rakamsallagtirilamayan 0

Onemli Hususlar

1.1.7.ETUT BILGILERI

e  Etldi Hazirlayan Birim ve Etlidin Hazirlanis Tarihi: Necati Murat Erdogan
e FEtiit Hakkinda Yetkili Kisi / lletisim Bilgileri: Necati Murat Erdogan
RST ENGINEERING SOLUTIONS

Kurugesme Mh. 34345 Cinarligesme Sk. No.2 D.3
Besiktas istanbul
+90-533-546-11-51

Murat.erdogan@rst-engineering.com

1.2.PROJENIN GEREKCESI

Kirsehir Jeotermal Sistemi'nde mevcut durum analiz edildiginde Terme Jeotermal sahasinda bulunan termal
kuyularin diger kuyular ile farkli noktalardan daditiminin saglandi§i ve hizmet noktalarinda tliketimlerin
olctimlenemedidi gorilmektedir. Kuyulardan toplanan suyun ise herhangi bir otomasyon altyapisi ile enerji etkin
olarak yeryuzine gikarilamadigi ve sistemin yonetim parametrelerine bagli olarak yonetilemedigi tespit edilmistir.
Kuyu igerisinde bulunan suyun yeryuzine cikarilabilmesi ve depolanmasi sonrasinda dagitim igin kullanilan
pompalarin elektrik tliketimlerinin benzer isletmelerde en biylk gider kalemlerini olusturdugu dislnuldiginde
sistemin belirli parametrelere gore calistirimasi gerekliligi gortimektedir. Kuyu ici kaynaklarin surdtrdlebilirliginin
saglanabilmesi icin yeryizlne ¢ikarilan termal suyun isitma amaci ile kullanimi sonrasinda yine ayni sekilde re-

enjeksiyon kuyularina ulastirimasi saglanmalidir. Kaynak yénetiminde ise sicaklik, debi ve benzeri referans
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degerler ile optimizasyon yonetim saglanmalidir. Kaynaklardan toplanan suyun enerji depolarda depolanmasi ve
kaynak israfinin 6nline gegilmesi gereklidir. Depo ici seviye dlglimleri ihtiyac fazlasi termal suyun kaynaklardan
aliminin motorlu kontrol ekipmanlari ile durdurulmasi gereklidir. Halihazirda bulunan sistemde bu altyapinin
bulunmadigi gortlmektedir. Mevcut yonetmelikler uyarinca dagitimi saglanan ve tiketicilere ulastirilan suyun
kalibre edilmis dl¢im ekipmanlari ile tespiti gereklidir. Mevcut sistem incelendiginde bu sistemin hali hazirda

bulunmadidi ve gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir.

Ozetle; Kirgehir Jeotermal Otomasyon Kumanda Sistemi Yatirimi kapsaminda dagitimi saglanacak termal suyun
oncelikle enerji etkin ve merkez SCADA ile haberleserek yeryliziine cikariimasi tek bir teshin merkezinde
toplanmasi, bolgesel isitma merkezine iletilen suyun motorlu kontrol ekipmanlari ile ayrilarak bolgesel isitma
merkezine ¢ift yonli kontrol mekanizmasi ile tagsinmasi ve yine bu noktadan gerekli parametrelerin kontrolii altinda
calisan pompalar ile tiiketim noktalarina taginmasi hedeflenmelidir. Tiiketim noktalarinin ise ihtiyaglari sirekli

merkezi SCADA sistemi ile haberleserek dlclimlenmeli ve pompalarin ihtiyag disi calismasi engellenmelidir.

1.2.1.PROJENIN HEDEF KITLESI

Mevcut altyapi, proje gerekgelerinde incelendigi Uzere gider yonetimini saglayamamasi sebebi ile kullanim
noktalarina uygun bedeller ile termal suyun iletimini saglayabilecek durumda degildir. Kaynak yonetimi de dogru
yapilamadigi g6z déninde bulunduruldugunda maliyetlerin optimize edilmesi mimkiin goériimemektedir. Ayni
zamanda tlketim noktalarinda sertifikall bir 6l¢lim ekipmani bulunmamasi sebebi ile tesislere bedelin

yansitilabilmesi i¢in yontem belirlenememistir.

Proje kapsaminda yapilacak yatirim ile 6ngorilen maliyet optimizasyonu saglanacak ve isletmelere uygun

maliyetler ile tesis ii konforu saglayacak termal suyun iletimi saglanacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak yatirim ile bdlgenin turizm potansiyeli artirilacak ve yeni yatirimlarin bdlgeye ulasmasi
saglanacaktir. Bolge halkinin dogrudan istihdaminin artiriimasi saglanacagi igin 6ncelikli hedef kitlesi sehir sakinleri

olacaktir.

Bélge saglik turizminin canlandirimasi ile bolgeye saglik intiyaglar icin ulasacak kullanici sayisinda artis olugacagi
da dikkate alindiginda ikincil hedef kitlenin tesislerden faydalanacak ulke igi/disi turist gruplarinin olacag

gorllmektedir.

1.2.2.PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

Kirsehir Jeotermal Otomasyon Kumanda Sistemi Yatirimi kapsaminda dagitimi saglanacak termal suyun éncelikle
enerji etkin ve merkez SCADA ile haberleserek yeryliziine cikariimasi tek bir teshin merkezinde toplanmasi,
bdlgesel 1sitma merkezine iletilen suyun motorlu kontrol ekipmanlari ile ayrilarak bélgesel i1sitma merkezine cift

yonli kontrol mekanizmasi ile taginmasi ve yine bu noktadan gerekli parametrelerin kontroll altinda ¢alisan



pompalar ile tiketim noktalarina tasinmasi saglanacaktir. Tuketim noktalarinin ise ihtiyaclari stirekli merkezi

SCADA sistemi ile haberleserek olglimlenecek ve pompalarin ihtiyac disi calismasi engellenecektir

Kirsehir Jeotermal Terme Termal Alani Otomasyon Kumanda Sistemi Yatirimi kapsaminda dagitimi saglanacak
termal suyun tek bir teshin merkezinde toplanmasi ve yine bu noktadan otomasyon sistemleri ile yonetiimesi

saglanacaktir.

Yatirim Kirsehir il Ozel idaresi tarafindan yapilacak olup kurulacak olan teshin merkezi termal su dagitim ve 1s
teshin merkezi olarak gérev yapacaktir. isletmelere tiiketimleri baz alinarak tilketim bedelleri yansitilacaktir ve

sistemin enerji etkin kullanimi saglanacaktir.

Kirsehir il Ozel idaresi Su ve Kanal Hizmetleri tarafindan belirlenen uygulama siireci olarak 6n gériilen siire 4-6

aydir.

Sehrin istihdami SCADA sistemi blinyesinde calisacak personeller ve kurulacak turizm merkezleri ile artacak, ayni
zamanda nitelikli otomasyon altyapisi ile konutlarin saglanan 1si ylkinin de bir b8limind saglayacak olup

onumuzdeki donemde her iki sistemin birbirine entegre olmasi saglanacaktir.

1.2.3.FiZIBILITE ETUDU ANALIZ SONUGLARI

Kirsehir Jeotermal Otomasyon Kumanda Sistemi Yatirimi kapsaminda yapilacak yatirimin sistem butinlugu,
benzer dlinya drnekleri ve yatirnm geri 6deme stiresi bakimindan incelenmis olup, dogal kaynaklarin eneriji etkin

yontemlerle bolge halkina hizmet verecek yatirim niteligi tagidigi gorilmektedir.

Yatirim geri 6deme stresi ve blyukligu incelendiginde benzer yerel ve kiresel drnekler incelendiginde (fizibilite

devaminda ilgili 6rneklere yer verilmistir) kabul edilebilir seviyede oldugu gériimektedir.

1.2.4.PROJENIN ETKILERI

Kirsehir Jeotermal Otomasyon Kumanda Sistemi Yatirimi kapsaminda yeni bir dagitim sistemi yénetimi kurulacag

icin isletme kapsaminda teknik personel/personellerin istihdami séz konusudur.

Proje kapsaminda termal turizm tesisleri ve sera alanlarina da hizmet verilecegi gértimektedir. Bu kapsamda ticari
isletmelerin bolge turizminin artiriimasi igin yatinm yapacag gortimektedir, bu durumda da istihdam artisinin

gostergesi niteligindedir.
Kuyu kapasitelerinin enerji etkin kullanildigr gortimus olup re-jenerasyon stirecine imkan verildigi gortimektedir.

Re-enjeksiyon kapasiteleri incelendiginde strdurdlebilir bir sistem kurulacadi dolayisi ile negatif cevresel etkilerin
olusmayacagi, kullanilan mekanik ve otomasyon altyapisi ile dagitim kayiplarinin minimumda tutuldugu

gorulmustr.



Proje kapsaminda entegrasyon saglanacak tesislere yapilan yatiim hakkinda bilgilendirme 1 Ozel idaresi
tarafindan saglanmig ve entegrasyon yatirimlarinin yapilmasi talep edilmistir. Yatirim sonrasinda tuketim esasi baz
alinarak yapilacak olan faturalandirma sistemi ve strdurilebilir kaynak arzi ile tesislerin intiyaglarinin karsilanacak

olmasi tesislerden tarafindan memnuniyet ile karsilanmistir.

Son faz proje kapsami otomasyon yatiriminin yapiimasi ile birlikte isletmenin faaliyete yil sonunda gegmesi
beklenmekte olup;

Proje kapsaminda istihdam
edilecek yeni personel: 1 Teknik Personel

Proje kapsaminda izlenen
bagimsiz birim sayisi: 6 bagimsiz birim

Proje sonrasinda olusacak isletmenin
toplam faaliyet geliri: 1.881.268,73TL (2020 igin)

Proje sonrasinda olusacak isletmenin
toplam faaliyet kari: 1.367.392,73TL (2020 igin)

Proje kapsaminda saglanan elekirik
enerjisi tasarrufu: %10 (Frekans konvertorlerinin kullanimi ile)

Proje kapsaminda sadlanan su
debisi tasarrufu: 13,0lt/sn (T-2, T-5 kuyusu)

Proje kapsaminda re-enjeksiyon ile
tasarrufu saglanacak su debisi: 15lt/sn

1.2.5.PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

1.2.5.1.PROJENIN POLITIKA DOKUMANLARINA UYGUNLUGU

Proje, Enerji Bakanligrnin 6ngordugu 2017-2023 Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani uyarinca ulusal enerji
kaynaklarinin kullanimi yonergeleri ile de paralellik gdstermektedir ayni zamanda faturalandirma sistemlerinde
kullanilmasi gerekli sayaclarin kullanimini ve sisteme entegrasyonunu 6ngdrmektedir. Enerji Verimliligi Eylem Plani
Madde 4. Tarimsal Uretimde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin Ozendirilmesi uyarinca proje
kapsaminda Jeotermal Enerji kaynaklari ile sera uygulamalarinin isitiimasinda kullaniimasinin tesvik edilmesi
ongortimUstur. Proje kapsaminda sera alanlarinin isitma ihtiyacinin da karsilandigi gértlmektedir. Enerji Verimliligi
Eylem Plani Madde 6. Merkezi ve Bélgesel Isitma/Sogutma Sistemlerinin Kullaniminin Ozendirilmesi uyarinca

jeotermal enerji kaynaklarinin bolgesel isitma sistemine entegrasyonu planlanmaktadir.

1.2.5.2.KURUMSAL YAPILAR VE YASAL MEVZUAT

Proje yatirmi Kirsehir il Ozel idaresi Su ve Kanal Hizmetleri Miidiirliigii tarafindan yénetilecektir. 5686 sayili

Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu'nda “Kaynagin ve rezervuarin korunmasi ile gevre kirliliginin



onlenmesi igin tedbirlerin gerekli oldugu hallerde tedbirler idarece alinir.” denilmektedir. Burada idare olarak
kastedilen gorev yerleri dahilinde il Ozel idareleridir. Proje uygulama bélgesinde kaynagin ve rezervuarin
korunmasi kanun uyarinca énem arz etmektedir ve bu kanuna paralel olarak bolgede kaynak korumasi igin gereken

onlemler uygulanacak bu projeyle Kirsehir il Ozel idaresi tarafindan alinacaktir.

Proje, Jeotermal Kaynaklar Ve Dogal Mineralli Sular Kanunu Uygulama Yonetmeligi ve 5686 sayili Jeotermal
Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu uyarinca isletmelerde Sayag Takma ve Olgiime Gore Ucretlendirme

Yapma Zorunlulugu dikkate alinarak hazirlanmistir.

5686 sayil kanun uyarinca kaynak rezervuarinin korunmasi biyik énem arz etmektedir. Kanunun 14. maddesinde
bu kanuna tébi faaliyetlerde kaynagi olusturan jeotermal sistemin korunmasi, kaynagin israf edilmemesi ve
gevrenin korunmasinin esas oldugu belirtiimektedir. Ayni kanunun 17. Maddesinin b) bendinde “Turizm belgeli

tesislerin jeotermal su kullanim bedeli, kullanilan jeotermal su miktarina gére belirlenir.” denilmektedir.

Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu Uygulama Ydnetmeligi'nde ise “Turizm belgeli tesislerde
jeotermal su miktari, metrekUp birim cinsinden hesaplanmak suretiyle debi dlger, sayac ve benzeri teknik aletlerle
yilda en az dért kez olmak (izere belirli periyotlarda dlgtillir ve dlglimi takiben iki ay igerisinde jeotermal su kullanim

bedeli tahsil edilir.” denilmektedir.

Yukarida bahsedilen kanun ve uygulama y6netmeligine gore projenin ilgili fazi hayata gegirilecektir.

1.2.5.3.PROJENIN KURUMUN GECMiS, YURUYEN VE PLANLANAN DiGER
PROJELERI ILE iLiSKiSi

Proje kapsaminda daha 6nce altyapisinin bir bolimu tamamlanan termal dagitim hattinin ve depolama alanlarinin
dijital ddniistimii ve yine faaliyette olan ve sehrin bir bdlimunin isitma ihtiyacini karsilayan Termal Turizm AS'nin
dijital entegrasyonu saglanacaktir. Projenin hayata gegmesiyle ilerleyen zamanlarda ek yatirimlar yapilarak uygun
altyapi olusturulacak ve benzer sekilde daha fazla konut ve is yeri isitmasi yapilacaktir. Ayrica, elde edilen gelirle
yeni kuyular agllacak, zarar gdrmus aktif kuyularin yenilenmesi yapilacaktir. Projede re-enjeksiyon kuyusunun aktif
sekilde faaliyete ge¢mesiyle kaynak israfinin éniine gegilmesi ve daha dnce de yapilan dlglimlerde de gorildigu
lizere kaynak Isisinin artmasi yeni ve farkli alanlarda yatirima 6n ayak olacaktir. idarece yapilabilecek faaliyetler

isletme siresince kaynaktan elde edilecek verilerle yon bulacaktir.

1.2.5.4.PROJENIN DIGER KURUMLARIN PROJELERI ILE iLiSKiSi

Proje kapsaminda hizmet veren Termal Turizm AS ve Il Ozel idaresi'nin dijital entegrasyonu saglanacaktir. Bu
baglamda istihdam edilecek SCADA Teknik Personeli her iki isletmenin de verilerine erisim saglayabilecektir
SCADA merkezinde kurulacak izleme ekranlari ile herhangi bir noktada ariza olusmasi durumunda her iki
isletmenin de saha ve veya yonetim personellerine bilgilendirme yapilacaktir. Bunun diginda projenin herhangi

bagka bir kurumun galigmalari ya da projeleriyle ilgisi bulunmamaktadir.



1.2.5.41.PROJEDE BASKA KURUMLARIN PROJELERi ILE GAKISMA
OLUSMAMASINA YONELIK TEDBIRLER

Proje kapsaminda kullanilacak haberlesme frekanslari olan lisanssiz 2.4GHz ve 5.0GHz bantlari kullanilacaktir.
Kurumlara bilgi verilmistir. Kullanilan bantlarin lisanssiz olmasi sebebi ile herhangi bir cakisma olasi degildir.
Tuketilen elektrik gugleri kritik yuk seviyelerinde olmayip altyapi igin ayni zamanda ilgili idareye bilgilendirme

yaplimistir.

Ayrica, diger kurumlar, il Ozel idaresinin gériisti olmadan herhangi bir proje yiiritemeyeceginden gakisma durumu
olusmayacaktir. Bu baglamda diger kurumlar ve isletmeler projeleri konusunda yonlendirilecektir ve gakisma

durumunun 6niine gegilecektir.

1.2.5.5.PROJE ILE iLGILI GEGMISTE YAPILMIS ETUT ARASTIRMA VE DIGER
CALISMALAR

Projenin son fazi ve fizibilitenin inceleme konusu olan otomasyon kapsami igin daha once bir etlit calismasi
yapilmamis olup tasarim galismasi konusunda il Ozel idare tarafindan Tiirkiye'nin 6nde gelen kurumlarindan olan

Afjet AS'den destek almistir. Proje icin hazirlanmig uygulama projeleri ve diger tasarim dokimanlari bulunmaktadir.

1.2.5.6.PROJE IHTIYACITALEBI

Proje yatinm yapilan jeotermal dagitim sisteminin son fazi olup yasa ve yénetmelikler uyarinca tamamlanmasi

gereken boliimidir. llgili yasal altyapi, mevzuatlar bélimiinde agiklanmistir.

Proje kapsaminda tiiketim noktalarinin verileri kalibre edilmis sertifikali, uzaktan okuma altyapisina uygun dlgiim

ekipmanlari ile merkezi SCADA sistemine aktarilabilecek ve tek merkezde islenebilecekiir.

Proje kapsaminda hizmet verilen noktalar ile tek bir merkez Gizerinden haberlesiimesi ve tiim alt kontrol noktalarinin

izlenmesi saglanacaktir. Kuyu doluluk oranlari surekli izlenecek ve ariza durumlarinda miidahale edilecektir.

Son faz dncesi gerekli mekanik tesisat, kuvvetli akim tesisatlarinin biytk bir bdlimi tamamlanmis ve son fazin

tamamlanmasi ile de tim proje hayata gegecektir.

1.2.5.7.PROJE ALTERNATIFLERI

Proje kapsaminda yapilan otomasyon galismasi, var olan sistemin yasal mevzuatlar uyarinca tamamlanmasi

gereken son fazi olup, tamamlanmamasi durumunda sistemin galigabilir hale getirilmesi mimkuin degildir.

1.2.5.7.1.PROJESIZ DURUM

Sistem kapsaminda daha dnceki fazlarin imalati tamamlanmig olup mevcut yonetmeliklere gére son faz imalati
olan bu yatinm yapilmadan ana sistemin devreye alinmasi mimkin gorilmemektir. Dolayisi bu proje

gerceklestirilmeden sistemin sonlandirilamayacagini gériiyoruz.



1.2.5.7.2.BAKIM ONARIM VE TEVSii YATIRIMI

Otomasyon projesi kapsaminda bakim onarim ve tevsii yatirimina ihtiyag duyulmamaktadir. Onceki fazlar icin siireg

ayrica incelenmelidir.

1.2.5.7.3.EN iYi IKINCi ALTERNATIF

Mevcut yonetmelikler ve isin kapsami incelendiginde bagka bir alternatif kurulumu veya planlanmasi mumkuin

gorllmemektedir.

1.2.5.7.4.EN iYI ALTERNATIF

Tek alternatif ¢calisma olan plan detaylari proje kapsaminda incelenmistir.

1.2.5.8.TEKNOLOJi VE TASARIM

Proje kapsaminda Diinya ve (ilke 6rneklerinin son nesli olan kablosuz 2.4GHz ve 5.0GHz haberlesme yontemleri
kullaniimakta olup bagimsiz birimler merkez SCADA ile kablosuz haberlesmesi planlanmaktadir. Yeni nesil
sertifikall tiketim Glgiim aletleri olan elektromanyetik debimetreler ve sicaklik verileri merkeze taginmaktadir.
Bagimsiz birimler haberlesme antenleri ile verilerini kesintisiz merkez SCADAya iletmektedir. Merkezi SCADA
izleme ekranlari ile tek noktada tim verilerin izlendigi ve ayni zamanda kay1t altina alinmasi saglanmaktadir. Ayni
ekrandan uzaktan okuma verileri merkez (izerinden faturalandirilarak tliketim birimlerine ulastirilacaktir. Genel

hatlari ile sistem incelendiginde teknolojik trendlerin projeye aplike edildigi gorilmektedir.

2.CALISMA ALANININ TANITILMASI - YER SEGiMi, FiZiKi VE COGRAFi
OZELLIKLER

Uygulama kapsaminda dagitim hatlari ve i1si / termal su teshin merkezi igin herhangi bir arazi kamulastirma ihtiyaci

olmadigi g6rilmis olup arazi maliyeti olusmamaktadir.

Isi ve termal su tesis merkezi, kuyu lokasyonlari asagidaki haritada sunulmustur;



Fotograf 2 Isi Teshin ve Termal Su Teshin Merkezi
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2.1.FiZIKSEL VE COGRAFi OZELLIKLER -IDARi, COGRAFi VE TARiHi DURUMU

Boztepe

Akpinar

Kirsehir
merkezi

Sekil 1Tiirkiye Haritasi (izerinde Kirsehir ve ligeleri

ic Anadolu Bélgesiin Orta Kizilirmak béliminde yer alir. Yiizolgiimii 6530 km2.dir, Kabaca bir paralel kenari
andiran ilin topraklari Ulke topraklarinin binde 8'i, i¢ Anadolu Bélgesi topraklarinin yiizde 2,9'u kadar olup, yiz élglim
biyiikligi bakimindan 53. siradadir. ilin matematiksel konumu, 38°50'-39°50' Kuzey enlemleri, 33°30'--34°50'
Dogu boylamlari arasindadir. ilin giiney ug noktasi, Merkez Ulupinar kasabasi, kuzey ug noktasi Cigekdagrnin
Konurkale kdyldur. Bati ug noktasi Kaman Buguz kéyl, Dogu ug noktasi ise Mucur Kiligh kéyidar. Denizden
yuksekligi 985 m.'dir. ilin kus ugusu denize uzakliklari; giineyde, Akdeniz'de Anamur Burnu'na 362 Km; kuzeyde,
Karadeniz'de Sinop'a 334 Km.'dir.(1)

2.1.1.YUZEY SEKILLERI

il topraklari gliney ve glineybatida Kizilirmak, bati ve kuzeybatida Kiligdzii deresi, kuzey ve kuzeydoguda Delice

irmagi, doguda Seyfe GolU ¢okuntl alani ile gevrilidir.

Kirgehir, ortalama yiksekligi 1000 m.ye ulasan genis bir yayla gérunimindedir. Kirsehir Masifi olarak ta
adlandirilan bu plato; bir kag dag kiltesi ile engebelesmis, Kizilirmak, Delice irmak ve kollari tarafindan yariimig
dalgali bir dizIUktir. Bu plato Gzerinde Seyfe GolU kapali havzasi yer alir. Yiksekligi 1500 m.yi agan daglarin sayisi

oldukga azdr. il topraklarinin; % 64,5'i plato, % 17,2'si daglik alan, % 18,3 ova ile kaplidir.
2.1.2.IKLIM

Kirsehir'de, kislar soguk ve kar yagisli, yazlari sicak ve kurak gegen karasal iklim gérulir. Thomtwait'in iklim
tasnifine gére, Kirgehir yari kurak iklim 6zelligine sahiptir. ildeki yillik sicaklik ortalamasi 11,3 °C,yillik yagis miktari

ise 400 mm’den azdir.
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Sicaklik: ildeki daglik ve ovalik alanlar arasinda yillik ortalama sicaklik farki faz-la degildir. ilceler arasindaki sicaklik
farki 1 °C civarindadir. Merkez ilcede yillik ortalama sicaklik 11,3 °C iken, Kaman'da 10,9 °C, Cigekdad!' da ise
12,2 °C. Kirgehir'in gevre illerle olan sicaklik farki yine 1 °C dolayindadir. Ankara'da 11,7 °C, Nevsehir'de 10,9 °C,
Yozgat'ta 9,0 °C.

Kirsehir'de 61 yillik gdzlem suresince, aylik ortalama sicakligin dagilimi su sekildedir:

Tablo 2 Kirgehir Yillik Sicaklik Verileri(1)

Aylar | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylll | Ekim | Kasim | Aralik
°c |03 [13 |5 106 |154 |195 22,8 225 179 112 16,3 2

Yukaridaki tabloda goruldugu gibi Kirsehir "Orta Kusak Kara Tesirli Sicaklik Rejimi" 6zelligine sahiptir. Ocak ayi
ortalama sicakligi -0.3 °C'dir. Bu aydan itibaren mevsim sicakligina ve iklim ézelliklerine bagh olarak sicaklik
degerleri artmaktadir. Temmuz ay| ortalama sicakli§i 22,8 °C’dir. Temmuz ayindan itibaren sicaklik degerleri

dlsmek-tedir.
Kirsehir'de iklim 6zelligine bagli olarak gece ve glindiiz sicaklik deerleri arasinda oldukga belirgin bir fark vardir.

Kirgehir'de 66 yillik gdzlem stiresinde; 1954 yili Austos ayinda 39,4 °C ile en ylksek sicaklik, 1942 yili Ocak
ayinda ise -28,0 °C ile en dustk sicaklik degerleri gergeklesmistir.

Yagis: Kirsehir'deki yillik yagis ortalamasi, 350-400 mm. arasinda degisir. Merkez ilgede 62 yillik verilere gére yillik
yagis miktari 378,1 mm. dir. Yillk yagis miktari Kaman'da 455 mm., Cigekdag!' da ise, 322 mm. olarak 6lgtimustar.
Kirsehir'e komsu il merkezlerinin yillik yadis miktarlarinin; Ankara'da 377,7 mm., Nevsehir'de 388, Yozgat'ta ise

539 mm. oldugu gorilmektedir.
Kirsehir'de 62 yillik verilere gore, aylik yadis dagilimi soyledir:

Tablo 3 Kirsehir Aylik Yagis Miktarlari(1)

Aylar | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylll | Ekim | Kasim | Aralik
mm. | 49,6 |376 |39 |40 454 | 34,1 6 4 114 (242 1361 |504

ilin yukarida gizilen aylik ortalama rejim diyagrami incelendiginde, yagisin en gok Aralik, Ocak, Nisan ve Mayis
aylarinda distigi goértimektedir. En az yagis Temmuz ve Agustos aylarinda diismekte olup, bu aylardaki yagis
miktari 4-6 mm. dolayindadir. Bu degerlerden de anlagilacagi gibi Kirgehir'in yagis rejimi tipi "Akdeniz Yagdis Rejim
Tipi"ni andirmaktadir. GClinkli yazin disen yadis miktari gok az, kis ve ilkbaharda yliksektir. Ancak yagis degerleri
Akdeniz Tipi'ne gére cok digUktr.

Kirsehir'de 67 yillik 6lctimlere gore; yillik en az yagis miktar 202 mm. ile 1932 yi-linda, yillik en fazla yagis miktari
483 mm. ile 1966 yilinda gerceklesmistir. Yine 67 yil iginde glnlik en fazla yagis miktari 66,0 mm. ile Haziran
ayinda kaydedilmistir. Uzun yillar ortalamalarina gére yillik ortalama yagisl giin sayisi 92 olup, yillara gére 37 ile

113 giin arasinda degisiklik gostermektedir.
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Kirgehir'de 62 yillik iklim verilerine gore, yillik ortalama karla ortulu giin sayisi 25'ir. 1930 yilinda, yil boyunca 1 gun
karla ortilu gegerken, 1949 yilinda yil boyunca 74 giin karla ortuli gegmistir. Yillik ortalama donlu giin sayisi 96,8
iken, kiragil giin sayisi 54, nem orani % 63 olarak hesaplanmistir. Glinegli glinler sayis! yillik 76-174 giin arasinda

dedisir. Yillik ortalama 6,5 gun sisli, 2 gtin ise dolulu gegmektedir.

Ruzgar: Kirsehir genellikle kuzey ve giiney yonli riizgarlarin etkisinde olup, yil-lik ortalama riizgér hizi 2,0 m/sn.dir.
42 yil igerisinde yillik ortalama kuzey yonlU rlizgér sayisi 202 olarak kaydedilmistir. Firtinali giin sayist ise yil iginde

ortalama 3-4 gundr.
2.1.3.YERALTI KAYNAKLARI

Kirsehir'de cesitli madenler bulunmasina karsilik, bunlar ekonomik nitelikte degildir. ilde en 6nemli madenler
demir, fltiorit, mermer ve tuzdur. Demir yataklari Merkez ve Kaman ilgelerinde bulunmaktadir. Fluorit yataklari,
Merkez, Cicekdadi ve Kaman ilgele-rinde olup, Kaman ve Cigekdag! ilgelerindeki fliiorit damarlarinin bir
béliminde zaman zaman Uretim yapiimistir. Merkez ilce, Kaman ve Mucur dolaylarinda Oniks denilen mermer

yataklari bulunmaktadir. Bu yataklardan zaman zaman dretim yapilmaktadir.

Kirsehir'de ekonomik agidan énem tagiyan dogal kaynaklardan biri de tuzdur. ildeki en zengin tuz yataklari,

Tepesidelik ve Sekili'de bulunmaktadir.

Cicekdagi ilgesindeki 60.000 ton rezervli linyit yataklari, ancak yerel gereksinimini kargilayacak boyuttadir. Tugla-

Kiremit hammaddesi ise Cigekdagdi ve Akgakent ilgelerinde bulunur.

Kirgehir'de sayilanlarin disinda, amyant, antimon, aliiminyum, altin, bakir, boraks, baryum, ¢inko, grafit, giims,
krom, kursun, kuvarsit, manganez, mika, tagkdmdard, uranyum, volfram, kiikirt ve zimpara tas! gibi madenler de

mevcuttur.
2.1.4.KIRSEHIR JEOLOJIK YAPI

Kirsehir Masifi olarak adlandirilan yapl, "Orta Anadolu Masifi'nin bir pargasidir. Turkiye'nin 9 masifinden en blyugi
olan Kirsehir Masifi Tuz G6li'niin altinda da devam etmektedir. Masif kiitle, tektonik hareketler sonucu bir veya
birkag kez kivrilmis, daha sonra kivrilma 6zelligini kaybederek sertlesmis, gogunlugu baskalasim gegirmis, temel
kutledir. Kirgehir Masifi, 1., II., Ill. ve V. zamanlarda olusmus, yaklasik 2000-2500 m. kalinlikta bir yapidir. Bu
yapida" yukaridan asagiya dogru: Kiregli sistler, fil latalar, yesil sistler, mermer kusaklari; kiguk taneli billurlu

kuvarsitler, mikasistler ve mermer katmanlarina rastlanir.

ilin dogal yapisl, i¢ Anadolu Bélgesi ile birlikte; IIl. Jeolojik zaman olan Neozoik -Ust Eosen'de karalasma sonucu

olugmustur. Asil g6riiniimind Alp kivrimlari sirasinda kazanmistir.

ilin oturdugu ana platoda, dért ayri dénemde ortaya ¢ikmis olusumlar vardir. Kuzeybati-Giineydogu ydniinde

uzanan fay hatti ile Seyfe Goli ¢okuntu alani IV. zaman allivyonlariyla, fay hattinin dogusu bagkalagim gegirmis
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dizelerden billurlu sistlerle kaplidir. il alaninin batisi mermerlesmis kiregtagi ve dolomitlerle, bunun diginda kalan
yer-ler ise; Ill. zaman Neojen gdl tortulari ile kaphdir. Bagkalagima ugramis billurlu ktlelerin dizilis yonleri; Kirsehir-
Kaman dolayinda Kuzeybati-Giineydogu dogrultulu, Kirgehir yakinlarindaki Kervansaray daglarinda ise Giiney
dogrultuludur. Bu baskalagima ugramis billurlu kitlelerin yagi tam olarak belirlenememistir. Ancak Kaman'in
batisinda yer alan Karalan daglarinin baskalasim kitlelerinin Tebesir ddnemi dncesine ait oldugu ke-sin olarak

belirlenmistir. Baskalasim katmanlarinin altindaki olusumlarin, Paleozoik doneme ait oldugu saniimaktadir.

Kirsehir, orta Anadolu'nun fay hatti zerinde yer alir. Bagkalagim serilerinin kivril-malari sirasindaki kirilma ile
Kuzeybati-Giineydogu yéniinde uzanan bir fay hatti olusmustur. ikinci bir fay hatti ise; ilin, Ankara ile sinirini
olusturacak sekilde kuzeye dogru uzanir. ilk kivrimalar sirasinda olusan fay hatti 15 km. uzunlugundadir.

Kirsehir'deki Terme Kaplica suyu, bu fay hattinin derinliklerinden gelen sicak sudur.

Kirgehir, liglincii derece deprem bélgesi olan Orta Anadolu deprem alani iginde yer alir ve deprem (st merkezinin
etki alani icindedir. Fay hatlari ve cevreleri, depremlerin gok oldugu kiriklar dizisi iginde kalirken, diger boltimler, 2.

ve 3. derece deprem kusaginda yer almaktadir. (1)

o

52

Sekil 2 Kirgehir llini gésteren harita
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2.1.5.NUFUS PROJEKSIYONU

Cumhuriyet Déneminde 1927-2000 arasi sayim dénemleri esas alindijinda yapilan 1. nlifus sayiminda, ilin genel

nifusu 127.067 iken, son yapilan 2018 (Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi) niifus sayiminda 241.868 olmustur.

1927 yilinda Tlrkiye'nin niifusu 13.648.270, il nifusu 144.006 olmustur. Kirgehir niifus blytkligi agisindan 63 il

arasinda 48. sirada yer almistir. 2019 yili niifus sayimina gére 81 il icinde 69. siradadir.

1950 yilina kadar artan il nifusu 1950-1955 déneminde bir azalma géstermis, 1955-1985 déneminde yeniden artma
egilimi gosteren il nifusu, 1985 yilindan sonra yeniden azalma egilimine girmistir. 1950-1955 ddnemi ilin
20.07.1954 tarih ve 6429 sayili Kanunla ilgeye, 01.07.1957 tarih ve 7001 sayili Kanunla yeniden il yapilmasina
bagli olarak, il nifusunun yapisinda 1955 nifus sayimi sonuglarina gére — %11,62 ve 2000- 2007 déneminde % -
11,87 ile en ylksek nifus azaligi yasanmistir. En yiksek nifus artisi ise, %15,44 ile 1945-1950 doneminde
yasanmistir. 2019 yilina geldigimizde 2015-2018 yillari arasinda yasanan nifus artis oranlarindan diistk bir artis

gerceklestigi ve Ulke nlfus artisi ile paralellik gdstermedigi gorilmastir.

Tablo 4 Kirgehir Yillik Nifus Verileri (2; 3)

KIRSEHIR TURKIYE
YILI [ ARTIS |ARTIS| . ARTIS
NUFUS ——— NUFUS | ARTIS
(KISI) | (%) (%)
[yl 127.067 -l - |13.648.270

(LkEN 145932 | 18.865| 14,85 | 16.158.018 | 2.510.018| 18,39
WELIN 149.518| 3.586| 246 |17.820.950| 1.662.932| 10,29
(kZEN 157.565| 8.047 | 5,38 [18.790.174| 969.224 | 544
(REUR 181.899 | 24.334 | 15,44 |20.947.188 | 2.157.014| 11,48
kELa 160.761 | -21.138 | -11,62 | 24.064.763 | 3.117.575| 14,88
(kIR 175.749 | 14.988 | 9,32 |27.754.820 | 3.690.057| 15,33
k[N 196.836 | 21.087 | 12 [31.391.421| 3.636.601| 13,1
(ETOR 214.932 | 18.096 | 9,19 |35.605.176| 4.213.755| 13,42
(LTEN 232.853 | 17.921| 8,34 |40.347.719| 4.742.543| 13,32
(hLUR 240497 | 7.644| 3,28 |44.736.957 | 4.389.238| 10,88
(kLR 260.156 | 19.659| 8,17 |50.664.458 | 5.927.501| 13,25
(kLI 256.862 | -3.294 | -1,27 |56.473.035| 5.808.577| 11,46
IV 253.239 | -3.623 | -1,41 | 67.803.927 | 11.330.892 | 20,06
p{\r@ 223.170| -30.069 | -11,87 | 70.586.256 | 2.782.329| 4,1
p{\l.l 222.735 -435| -0,19 | 71.517.100| 930.844 | 1,32
p{\ ) 223.102 367| 0,16 |72.561.312| 1.044.212| 1,46
I N 221876 | -1.226| -0,55 |73.722.988 | 1.161.676| 1,6
PIXN 221.015 -861| -0,38 | 74.724.269 | 1.001.281| 1,35
p{Ix v 221.209 204| 0,09 [75.627.384| 903.115| 1,2
[kl 223498 | 2.289| 1,03 |76.667.864 | 1.040.480| 1,37
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YNl 020707 791|035 |77.695.904 | 1.028.040| 1,34
PIYEN 225562 3250 1,28 |78.741.053| 1.045.149] 1,35
BIICN 220975|  4.413] 1,92 [79.814871] 1.073.818] 1,35
BRI 234520 4554] 194 [80.810.525| 995.654] 1,23
NNLR 241.868)  7.339] 313 |82.003.882| 1.193.357| 147
BIGEN 242938]  1.070] 044 [83.154997] 1.151.115] 1,39

250.000
225.000 - - -—— = - -
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Sekil 4 Kirsehir Niifus Sayim Sonuglari- Grafik(4; 3)

*20.07.1954 tarih ve 6429 Sayili Kanun'la il vasfi kaldirimig olan ilin,01.07.1957 tarih ve 7001 sayili Kanunla

yeniden il olan ilin 1955 yili nlifusu, ayrildigi illerin nifuslarindan 1960 idari bélindgline gore belirlenmistir.

ilin en yiiksek niifus artigi 1945-1950 déneminde %15.44, en bilyiik azalma ise 2000-2007 déneminde % -11,87
olarak gerceklesmistir. 1885-1990 sayim doneminden sonra il nifusu azalmaya devam etmistir. 1985-1990
déneminde % -1,27, 1990-2000 dénemi niifus sayiminda %-1.41 azalma, 2000-2007 déneminde % -11,87 azalma,
2007-2016 doneminde ise %3,05 artis olmustur.

NUfus azalmasinin nedenleri basta ekonomik kosullar olmak (izere, egitim ve sosyal yasantinin beraberinde

getirdigi gb¢ olayidir.

1927 de Kirgehir ilinin Ulke nufusundaki payi binde 9 iken, 2016 yilinda payi yaklasik binde 2,9'lara gerilemistir. Bu

da gostermektedir ki il nifus artis hizi Glke niifus artig hizindan dustk seyretmektedir.

17



Kirsehir

Deger
=
X}
n
|

L
o
L
n
[

8002
GO0
0TOE
TI0E
ZT0E
ET0E
+T0E
STOE
ST0E
LT0E
8T0E
(30074

Zarman

-m- villk nifus artis iz (binde)

Sekil 5 Kirsehir Niifus Artis Hizi (1)
2.2.SOSYAL ALTYAPI ve SOSYAL ETKILER

TUIK verileri incelendiginde Kirsehir ilinin toplam ve kisi basi GSYH'nin TL bazinda artig gésterdigi fakat USD

bazinda sabit kaldigi gdzlemlenmektedir.
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Sekil 6 Kirsehir GSYH (1)
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Sekil 7 Kirsehir Kisi Bast GSYH (1)

Kirgehir ilinin gelir artisinin saglanmasi ve nifus artis hizinin tekrar eski potansiyeline kavusturulmasi igin yeni

kaynak potansiyellerinin degerlendiriimesi gerektigi gorilmektedir.

Kirgehir ilinin gelir artigini saglayabilecek potansiyel basliklardan biri de jeotermal kaynaklardir. Jeotermal kaynak
Isitma, turizm, tedavi ve enerji Gretiminde kullanilabilmektedir. Jeotermal kaynaklarin bélgedeki turizm tesislerinde,
sera uygulama alanlarinda, tedavi merkezlerinde ve isi teshin merkezlerinde enerji etkin kullanimi ile bélge

cografyasinda gugli bir kaynak saglayacaktir.

Sunulacak hizmet strekliligi ve ekonomik avantajlari bakimindan kullanici konforu saglayacak ve halk huzurunu

saglayarak yeni istihdamlar yaratabilecek ve bolge ekonomisinin gelisimi saglanabilecektir.

2.3.EKONOMIK VE FiZIKSEL ALTYAPI

2.3.1.MEVCUTJEOTERMAL KAYNAKLARIN VE iSLETMELERIN DURUMU

ic Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak Bélimi‘nde yer alan Kirgehir kentinin yiizolglimii 1602 km ve niifus
yogunlugu da 72 kisidir. Kirsehir ili, dogu ve glineydogudan Kozakli, Hacibektas ve Gllsehir (Nevsehir), glineyden
Ortakdy (Aksaray),glineybati ve batidan Sereflikochisar ve Bala (Ankara), kuzeybatidan Keskin ve Delice(Kirikkale)

ile kuzey ve kuzeydogudan Yerkdy ve Sefaatli (Yozgat) ilgeleriyle komsudur.

Neotektonik dénemde Turkiye ve cevresini tektonik olarak sekillendiren yapilar, sag yanal dogrultu atimli olan
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ve Olii Deniz Fay Zonu
(ODFZ) ve Helenik ve Kibris dalma batma zonlaridir (1). Bu ana tektonik yapilar disinda Anadolu Levhasi'nda
olusan fay zonlari mevcuttur; bu fay zonlari, sol yanal atimli Orta Anadolu Fay Zonu (OAFZ), sag yanal atimli

Tuzgélii Fay Zonu (TGFZ), indnii-Eskisehir ve Aksehir oblik normal fay zonlaridir
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Kirsehir ve cevresinde, Akpinar ve Boztepe arasinda yogunlasan normal fay ve sag yanal atimli dogrultu atimli
faylar yer almaktadir ve Kirsehir'in kuzeybatisinda Hirfanli Baraji'nin kuzeyinde yer alan birbirine paralel olarak
uzanan birgok faydan olusan Savcili Fay Zonu (1) yer almaktadir. Bu tektonik yapilara ilaveten Kaman ve Avanos
ilgeleri arasinda uzanan normal bir fay olan ve 20 km genislikte 140 km uzunluga sahip olan normal fay 6zelligindeki
Salanda Fay Zonu 120 km uzunluunda ve birkag km genigliginde sag yanal dogrultu atimh olan Kirgehir

dogusunda yer alan Seyfe Fay Zonu, Kirsehir kuzeyinde ise Yerkdy Fayi yer almaktadir (1)

Kirgehirin dogusunda Tagkovan Kdyl'nden baglayan ve Seyfe GolU’'nd sinirlayan Seyfe Fay Zonu'nda birbirine
paralel birgok fay yer almaktadir. Tagovan Koyt ile Akpinar ilgesi arasinda KB-GD dogrultulu sag yanal dogrultu

atimli Akpinar Fayi yer alir.

Akpinar ilgesinin kuzey dogusunda Manahdzi Deresi boyunca sag yanal dogrultu atimli Manahdzl Fayi yer
almaktadir. Akpinar ve isahocall ilgesinin dogusundan baslayan ve Tosunburnu ile Cogun kdylerine kadar uzanan
Tosunburnu ve Cogun faylari yer almaktadir. Boztepe ilgesinin batisinda sag yanal dogrultu atimh ve normal
bileseni ile karakterize edilen Boztepe Fayi bulunur. Boztepe ilgesinin glineybatisinda egim atiml normal fay 6zelligi
gosteren Glimiskent Fayr bulunur. Kirsehir'in de icinde bulundugu Naldéken Dagi ve doguda Kervansaray Dagi
ile sinirlanan normal fay 6zelligine sahip Kirsehir Fayi yer almaktadir. Kirsehir'in batisinda belirgin cizgisellikler
sunan Karincali Koyu yakinlarinda Karincali Fayr ve Gllutarla Kdyu'nin glneybatisinda Gulltarla Faylari
bulunmaktadir (1). Kirsehir ve ¢evresi depremsellik olarak incelendiginde bdlge ¢ok aktif bir bélge degildir,fakat
gecmiste bolgede yikimlara neden olan depremler meydana gelmistir. Meydana gelen bu depremlerden biri de 19

Nisan 1938 tarihinde blyikligi MS: 6.8 olan Akpinar Fayr'nda meydana gelen Akpinar (Kirsehir) depremidir. (1)

2.3.1.1.BULAMACLI JEOTERMAL ALANI

Ruhsat sahibi Kirsehir il Ozel idaresi'dir.

Tablo 5 Bulamagl Jeotermal Alanindaki Sicak Su Kaynaklari

KAYNAK ADI SICAKLIK (°C) DEBI(L/S)
Bulamagli Kaynak-1 38,4 ~1
Bulamagli Kaynak-2 45,2 ~1

Tablo 6 Bulamagli Jeotermal Alaninda Agilan Kuyular

KUYU TARIH DERINLIK SICAKLIK DEBI
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ADI (M) (°C) (L/S)
CB-1 2001 - 39,0 7-8
CB-2 2002 - 32,0 1,5
2.3.1.1.1.BULAMAGLI BOLGESINDEKi JEOTERMAL FAALIYETLER
Bulamagli Kaplicasi (Cigekdad! Belediyesi tarafindan isletilmektedir.)
2.3.1.2.(}i(}EKDAGI MAHMUTLU JEOTERMAL ALANI
Ruhsat sahibi Farmco Tarim Igletmeleri San. ve Tic. Ltd. Sti.'dir.
Tablo 7 Mahmutlu Jeotermal Alanindaki Sicak Su Kaynaklari
KAYNAK ADI SICAKLIK(°C) DEBi(L/S)
Blyikhamam kaynagi 1 63,0 ~1,0
Blyikhamam kaynagi 2 62,5 ~5,0
Kiiglikhamamkaynagi 3 61,5 1,5
Tablo 8 Mahmutlu Jeotermal Alaninda Agilan Kuyular
KUYU DERINLIK SICAKLIK DEBI URETIM
TARIH
ADI (M) (°C) (LIS) SEKLI
CM-1 2005 311,2 73,2 40 A
CM-2 2006 1149 76.5 80 A
CM-3 (Re- 50(tiretim)
- 2011 220 65 50
Enjekstyon) 120 (re-enjekte)




0 (basing)

cM-4 2011 800 75 35 A

2.3.1.2.1.MAHMUTLU BOLGESINDEKi JEOTERMAL FAALIYETLER
Farmco Tarim tarafindan yaklasik 180 doniim serada (retim yapiimaktadir.
2.3.1.3.KARAKURT JEOTERMAL ALANI

Ruhsat sahibi Kirsehir il Ozel idaresi'dir.

Tablo 9 Karakurt Jeotermal Alaninda Acilan Kuyular

KUYU ADI TARIH DERINLIK(M)* SICAKLIK(°C) DEBI(L/S)
Karakurt-1 (S) 1994 147,65 52,0 12,0
Karakurt-2 2010 336 57,9 73
Karakurt-3 2011 151 48,6 68
Karakurt-4 2011 450 46,1 7,7

2.3.1.3.1.KARAKURT BOLGESINDEKi JEOTERMAL FAALIYETLER

Jeotermal Isi Merkezi (K-1 kuyusu kullaniimaktadir)

Jeotermalle sebze-meyve kurutma tesisi (K-1 kuyusu kullaniimaktadir.)

K-2 ve K-3 kuyulari jeotermal sera igin 20 yilligina kiraland.

Ozel sektor tarafinda yaklasik 140 déniim sera faaliyete gegmistir
2.3.1.4.SAVCILI JEOTERMAL ALANI

Ruhsat sahibi Kirsehir il Ozel idaresi'dir.
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Tablo 10 Savcili Jeotermal Alanindaki Sicak Su Kaynaklari(5)

KAYNAK ADI SICAKLIK(°C) DEBI(L/S)
Savcili Buytikoba kaynagi 34,8 45
Tablo 11 Savcili Jeotermal Alaninda Agilan Kuyular
KUYUADI | TARIH DERINLIK(M) | SICAKLIK(°C) | DEBI(L/S) URETIM SEKLI
SB 1986 55,0 34,5 5,0

Bélgede jeotermal verimliligi artirmaya yénelik Ozel idare tarafindan jeolojik, jeofizik ve gaz 8lgiim calismalari

yapilmis sondaj yeri belirlenmistir. Odenek saglanmasi halinde jeotermal sondaj ¢alismalarina baslanilacaktr.

2.3.1.5.AKPINAR JEOTERMAL ALANI

Ruhsat sahibi Kirsehir il Ozel idaresi'dir.

Tablo 12 Akpinar Jeotermal Alanindaki Sicak Su Kaynaklari

KAYNAK ADI SICAKLIK(°C) DEBI(L/S)
Erkekler Hamami Kaynagi (1) 32,4 ~5
Kadinlar Hamami Kaynagi (2) 32,7 3-4
Tablo 13 Akpinar Jeotermal Alaninda Acilan Kuyular
KUYU ADI| TARIH DERINLIK(M) SICAKLIK(°C) DEBI(L/S) URETIM SEKLI
AK-1 2017 556 32 35 pompa
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2.3.1.6.TERME JEOTERMAL ALANI

Terme jeotermal alani Kirsehir ilinin en énemli jeotermal alanlarindan biridir. Sahadan alinan numuneler ile yapilan
fiziksel, kimyasal ve biyolojik analizlerde ilgili suyun genel banyo-havuz, inhalasyon kiirli gibi uygulamalarda

kullanilabilecegi gortlmustiir. (2)

Bu tlir uygulamalarla:

- Eklem ve eklem disi romatizmali hastaliklarin kronik donemlerinde,

- Damar sertliginde,

- Felglerin rehabilitasyonunda,

- Negatif sinir bozukluguna bagl yetersizlikler, siirmenaj ve yorgunlukta,
- Diyabet, gut ve sismanlik ile gelen hastaliklarda,

- Karaciger, safra kesesi, mide, badirsak hastaliklarinda,

- Bébrek taslarinda,

- Hipertansiyon, kronik bronsit ve Ust solunum yolu iltihaplarinda olumlu
sonug alinmaktadr. (2)

Terme boélgesi sicak sulari, soguk sular ile benzer karakter gésterirken, soguk su oraninin artmasina bagli olarak
sicaklik dismesi ve klorir seyrelmesi goriiimektedir. Schoeller Diyagraminda bu durum net olarak gériilmektedir.
T-5 ve T-7 haricinde bulunan kuyu sicakliklari ve EC degerleri daha yliksektir. G6rece sicak olan kuyular soguk

su etkilesiminden daha az etkilenmiglerdir.
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Sekil 9 Terme Bolgesine Ait Sularin Piper Diyagrami

Terme Bdlgesi'ne ait sularin Piper Diyagrami’na bakildiginda, tm sularin Ca-HCO3 tipi sular oldugu gérilmektedir.
Bu tlr sular tipik s1§ yeralti suyu karakteri tagirlar. Sicak ve soguk sular ayni kdkenden gelmektedirler. Bu kdkenin
de dolomitik bir kaya¢ oldugunu séylemek mimkindr. Diyagramdan derin ve debisi en yiksek kuyu T-12
kuyusudur. Yuzeylenen ve bir golet olusturan HG-1 kaynagi ise si§ yeralti suyu karakterine en iyi uyan sudur.
Rezervuardan dogrudan alinan sular derin yeralti suyu (Na-Cl tipi sular) tipine yaklasirken, rezervuardan
uzaklastikga klorurtn seyrelmesi ve bikarbonatin artmasi, karigim oraninin, sig yeralti suyu yontnde arttigini
gosterir.
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Tablo 14 Terme Jeotermal Alaninda Agilan Kuyular

KUYU ADI TARIH DERINLIK(M) | SICAKLIK(°C) DEBI(L/S)
T—1 1974 500,5 57,0 4,2 (artezyen)
T-2 1986 333,0 343 24,3 (artezyen)
T-3 1991 2735 48,9 0,80 (artezyen)
T4 1993 288,0 54,6 53,10 (artezyen)
T-5 1993 134,6 36,5 8,8 (artezyen)
T-6 1995 600,0 30,3 65 (artezyen)
=7 1999 164,0 373 4,32 (artezyen)
T-8 2000 550,0 52,6 9,8 (artezyen)
T-9 2002 280,0 52,5 49 (artezyen)
T-10 2010 409.00 52 12,3 (artezyen)
T-11 2011 430,0 52 26,7 (artezyen)
T-12 2011 110 46,8 67,5 (artezyen)
T-13 (Re-enjeksiyon) 2016 183 45 150 (artezyen)
T-14 2017 540 59,5 10 (pompa)

Tabloda gosterilen termal kuyulardan T-2, T-7 ve T-8 kuyulari kullanilamadigindan ve kuyu agizlarindan termal

sular kontrolsiiz olarak bosa aktiindan éldirlimstir. Bu sayede yaklasik 39 It/sn termal su israfi dnlenmigtir.
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Fotograf 4 Kuyu Lokasyonlari
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FIZIK TEDAV
2438

Sekil 10 Teshin Merkezi - Vaziyet Plani
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Fotograf 5 T-10 Konumu
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Isin Adi : Kirsehir || Ozel Idaresince Terme Jeotermal Sahasinda Agilacak Jeotermal Uretim Kuyusu Yapim Isi
Idarenin Adi : Kirsehir |l Ozel Idare Midaraga
YUklenicinin Adi : G & M Muh. Sondaj Tah. Tic. San. Ltd. $ti
Baslangi¢/Bitis Tarihi : 15.12.2010/08.04.2011 19" ST-37 Kapali Boru (5 mm et kalinliginda)
Koordinat, Kot : 599 ?97 D, 4332636 K 970 m Kullanilan 13 3/8" ST-37 Kapali Boru (7 mm et kalinliginda)
Debi (U/s) Sicaklik (C) | Statik Seviye(m) [Dinamik Seviye(m) Borular 95/8" K55 36 Ib/ft Casing (8.94 mm et kalinliginda)
rezyen Debisi :12 | ., o _ . 65/8" K55 20 Ibi Lineer (7.32 mm et kalinliginda)
Inkisaf Debisi  :15
é s - TERMIK f
% E y SICAKLIK (C ) ; LITOLOJI-KUYU DONANIMI AGIKLAMALAR
= @ I
3 Rg8s 8
b 26" 0.00 - 22.00 m Agik sari renkli, yer yer kuvarsit ve
Hitanier \ 19" Kirmizi kil arabantlan igeren Traverten
i 25 L _° .
i o,
| o=, % 22.00 - 145.00 m
[ 347¢ 50 _:_._: = Kirmizi renkli, Gakilli-Kumlu-Killi
" o=~ o 17 172" Golsel Cokeller
o 0 — |
] o' __.0
, LR 133/8"
I 350¢| 100 0= %-
| 125 —-
367C | 150 SRR 12 1/4" s SRS
145.00 - 200.00 m
i Mermer pargalari iceren
i 175 Kil arabantli Konglomera
!
] S —— 9 5/8" A
| | 386C 200
c {
e |
=3 | q p
¥ 2 | - 200.00 - 404.00 m
E 3 c Koyu mavi, Mavimsi gri renkli
) \
§ g' § | Sistler iceren Mermer-Sist ardalanmas:
g~ |2 L s03c| 250
3 i :
! 3-8 112"
275
{ H E
| | X E 1
{466C | 300
<8 5/8%
i ]
{ 325 | B
| |
| )i} K |
|-486C"| 350 —
1 i i
{
375
| |
50.7C 400
i H B | 1 . . .
i | E | H_| 404.00 - 430.00 m Gri ve siyahimsi gri renkli silis ve
j 425 T T S = - yer yer mavimsi renkli kil bantlar igeren Mermer-Sist
—————— 523G =
KUYU TABANI : 430.00 metre
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Sekil 12 T-11 Kuyu Logu

Fotograf 7 T-11 Konumu - Genig perspektif
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38.00m (36m demir boru)

132.00m (131.54m 13 3/8” keyzing)

--------- 152.00-153.00m (1. tiretim zonu)

184.00m-186.00m (I1. iiretim zonu)

289.00m-290.00m (l11. iiretim zonu)

302.00m (299.01m 9 5/8” keyzing)

1 297.00m-312.00m kapali boru (keyzing liner)

312.00m-504.00m filtreli boru (keyzing liner)

504.00m-540.00m kapal boru (keyzing liner)

Sekil 13 T-14 Kuyu Logu
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2.3.2.TERME SU ANALIZLERI

Tablo 15 MTA Su Analiz Formu T-10 T-11 T-12

MTA SU ANALIZ FORMU

Numune No

T-10

-1

T-12

Numune Alim Yeri

Kirgehir-Terme

Kirgehir-Terme

Kirgehir-Terme

Analiz Tarihi 12/11/2014 12/11/2014 12/11/2014
Debi-Sicaklik I/sn. 50,5°C I/'sn. 47,9°C I/sn. 46,6°C
mg/l mvalll Y%mval mg/l mval/l Y%mval mg/l mvalll %mval
K* 19 0,49 1,89 25 0,64 3,06 23 0,59 1,91
Na* 259 11,25 43,32 287 12,49 59,73 303 13,19 42,72
Ca* 168 8,40 32,34 74 3,70 17,70 117 5,85 18,94
Mg+ 70 583 22,45 49 4,08 19,51 135 11,25 36,43
= NHe" PR 1,89 274
<
2 Fer 174 141 192
2
B 0,96 0,64 0,97
Mn 0,67 0,74 1,09
Lit 0,26 0,18 0,22
TOPLAM 521,86 2597 100,00 439,86 | 20,91 100,00 584,94 30,88 100,00
HCOs- 1018 16,69 64,29 847 13,89 66,40 1194 19,57 63,37
COs- <10 <10 <10
S04~ 160 3,33 12,83 121 2,52 12,04 144 3,00 9,72
Cl- 211 5,94 22,88 160 4,51 21,56 295 8,31 26,91
Z I <0,20 <0,20 <0,20
S
= F- 2,70 2.21 2,75
%
NO:- <0,07 <0,07 <0,07
NOs- <44 <44 <44
PO4--- 0,3 0,3 0,3
TOPLAM 1.392 25,96 100,00 1.130,51 | 20,92 100,00 1.636,05 | 30,88 100,00
Si02 478 42,7 441
DIGER
Pb 0,23 0,44 0,54
ELEMAN
Zn 1,54 1,24 1,83
Cu <0,10 <0,10 <0,10
Ni 4,0 2,62 6,65
Al 0,13 0,12 0,16
Cr <0,05 <0,05 <0,05
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Cd 0,622 0,091 0,376

Mo 0,06 0,06 0,10
TOPLAM MINERALIZASYON 1.968,242 1.617,641 2.274,746
pH (25°C) 6,84 7,29 6,86
Sp.Kond.  (25°C) 2040 uS/cm 1660 uS/cm 2390 uS/em
Toplam Sertlik 39,87 Ae 21,81 Ae 47,91 A
Gegici Sertlik 39,87 Ao 21,81 Ae 47,91 Ae
Kalici Sertlik 0 Ao 0 Ae 0 Ae
Tablo 16 MTA Su Analiz Formu-2

MTA SU ANALIZ FORMU

Numune No Esanjor Girig Esanjor Cikis Desarj

Numune Alim Yeri

Kirgehir-Terme

Kirgehir-Terme

Kirgehir-Terme

Analiz Tarihi 12/11/2014 12/11/2014 12/11/2014
Debi-Sicaklik I/sn. 53,8:C I/sn. 41C I/sn. 40,5°C
mg/l mvalll %mval mg/l mval/l Y%mval mg/l mvalll %mval
K+ 23 0,59 2,39 20 0,51 2,79 18 0,46 2,59
Na* 230 10,00 40,54 229 9,97 54,48 220 9,57 53,91
Ca* 165 8,25 33,44 68 3,40 18,58 81 4,05 22,82
Mg** 70 5,83 23,63 53 4,42 24,15 44 3,67 20,68
= NHq 281 280 077
% Fer 1,53 1,57 0,21
B 0,78 0,75 0,48
Mn 0,59 0,58 0,54
Li* 0,12 0,12 0,10
TOPLAM 493,83 24,67 100,00 375,82 | 18,30 100,00 36510 | 17,75 100,00
HCO;- 945 15,49 62,76 580 9,51 51,94 728 11,93 67,25
COs- <10 <10 <10
SOq- 142 2,96 12,00 126 2,63 14,36 95 1,98 11,16
> Cl- 221 6,23 2524 219 6,17 33,70 136 3,83 21,59
g |- <0,20 <0,20 <0,20
% F- 242 2,74 2,23
NO2- <0,07 <0,07 0,09
NO;- <44 <44 <44
PO,--- 05 0,9 0,6
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TOPLAM 131092 | 24,68 100,00 928,64 | 18,31 100,00 961,85 | 17,74 | 100,00
SiO2 475 42 37,3
. Pb 0,16 0,16 0,18
DIGER
Zn 1,83 1,83 0,54
ELEMAN
Cu <0,10 <0,10 <0,10
Ni 4,66 3,69 0,33
Al 0,15 0,17 0,19
Cr <0,05 <0,05 <0,05
Cd 0,202 0,202 0,510
Mo 0,06 0,06 0,06
TOPLAM MINERALIZASYON 1.859,312 1.352,572 1.366,060
pH (25°C) 6,77 6,93 7,58
Sp.Kond.  (25°C) 2050 uSfcm 2030 uSfcm 1384 uSicm
Toplam Sertlik 39,45 Ae 21,90 Ae 21,62 Ao
Gegici Sertlik 39,45 Ae 21,90 Ae 21,62 Ao
Kalici Sertlik 0 A° 0 A° 0 A°

-

w nd eimeHotelg ™

Fotograf 8 Teshin Merkezi ve Cevresi
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2.3.3.TERME TERMAL TESISLERI

Tesis ve kuyu konumlari agagidaki haritada konumlandiriimistir. Dosyanin dijital kopyasinda nihai kuyu ve tesis lokasyonlarina erisilebilecek ayrica bir link daha paylagilmistir.

MRamadaiResont Kir

Fotograf 9 Tesis ve Kuyu Konumlari - 3 Boyutlu Harita
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2.3.3.1.GRAND TERME OTEL

e 4 adet havuz (1 havuz igin 28 m2ebat x 1,40 havuz derinligi)
e 12 Ozel Banyolu Oda (2x2 kiivet mevcut)

o Toplam 132 Oda (odalarda termal su ihtiyaci bulunmuyor)
2.3.3.2.ARMAS TERMAL OTEL

e 2 adet havuz (1 havuz igin 55 m2ebat x 1,40-1,70 havuz derinligi)
o 180 ton kapasiteli yuvarlak havuz

o 800 ton kapasiteli disari havuz (kis aylarinda kullanilmiyor)

o 6 Ozel Banyolu Oda (3x2 kiivet mevcut)

e Toplam 198 Oda (odalarda termal su ihtiyaci bulunmuyor)
2.3.3.3.TEMUR OTEL

e 2 adet havuz (1 havuz igin 35 m2ebat x 1,45 havuz derinligi)
e 24 Ozel Banyolu Oda (2x2 kiivet mevcut)

e Toplam 71 Oda (odalarda termal su ihtiyaci bulunmuyor.)
2.3.3.4.AHi EVRAN UNIVERSITESI

o Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezi
o Yaklasik 4 donim sera

o Serasitma suyu Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezi’nden saglanacaktir.
2.3.3.5.TERMAL TURIZM UYGULAMA OTELI

Henliz yapimina baglanmamis olup kapasite ihtiyaci 5It/sn olarak 6ngdrtlmistr.

3.TALEP TAHMIiNi VE KAPASITE SEGIMi

3.1.VARSAYIMLAR

3.1.1.DUNYA’DA VE TURKIYE’DE BOLGESEL ENERJi SISTEMLERI ORNEKLERI

Bolgesel 1sitma; birgok binanin elektrik santrali, glines tarlasi, 1s1 pompasi, jeotermal, endlstriyel tesis, ¢op yakma

vb. bir 1s1 kaynaginin biri veya birkaginin bir sicak su sebekesiyle isitilmasi ve sicak su ihtiyacinin karsilanmasidir.
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Sekil 14 Bolgesel Isitma Sisteminin Sematik Gosterimi

Ulkemizde artan niifus ve kentlesmeye paralel olarak hizla ilerleyen konutlasma beraberinde ciddi enerji talebi
olusturmaktadir. Bu talebin karsilanmasinda fosil yakitlar basi gekmektedir. Dogalgazdaki disa bagimlilik ve arz

guvenligi gibi sorunlar nedeniyle tliketimde oldugu kadar tretimdeki enerji verimliligi de 6nem kazanmaktadir.

Gunimz teknolojisi ile kuruimus enerji santrallerinden en verimlisi olan dogalgaz kombine gevrim elektrik
santrallerinin verimlilikleri %60 civarina kadar yukselmistir. Buradaki %40'lik kayip isi olarak atmosfere atilmaktadir.
Elektriksel verimliligi en yiksek sahip santrallerde dahi isi olarak kullanilabilecek ¢ok ciddi bir potansiyel mevcut
gozukmektedir. Bu atil 1s1 potansiyelinin hizla gelismekte olan konutlasma ile birlikte ilerlemesi ile Glkemize enerji

tasarrufu anlaminda ciddi katkilar saglamasi mimkundr.

Dinyada boélgesel 1sitma konusunda en gelismis llke, baskent Kopenhag'da 98% ve lke genelinde 64%/llik

kapsama alani ile Danimarka'dir.

1973 yilindaki petrol krizi ile 1sitma sistemlerinde degisiklige baslayan Danimarka’da bu oranlarin yakalanmasi 50

yila yakin stirmis olup donlisim hala devam etmektedir.
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Sekil 15 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi 1985
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Sekil 16 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi 1987
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Sekil 17 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi 1991

Lokal gdzimler ile baglayan bolgesel isitma sistemleri dogal gelisimi icinde komsu sebekeler ile birleserek biyumus

ve bugln sahip oldugu buyuklige ulagmstir.

Danimarka Bolgesel Isitma Sisteminin Tarihsel Gelisimi:

1979 Is1 Temin Kanununun Yayinlanmasi

1984 Kopenhag icin Isi Planinin Olusturulmasi

1980s Kopenhag'da bdlgesel 1sitma ve santrallerin hizla geligimi

1993 Danimarka Hikumeti tarafindan 1.4 milyon ton biokiitle ile elektrik tretimi kararinin alinmasi
2009 Kopenhag bélgesel isitma sisteminin sehrin 98%'ine ulagmasi

2015 Kopenhag sehrinde 2010 yilina gére 20% karbon emisyonunun azaltiimasi

2025 Diinyadaki ilk karbon notr bagkentin Kopenhag olmasi
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Sekil 18 Giiniimiiz Kopenhag Bolgesel Isitma Sistemi

Sekil 17 ‘degorilen Kopenhag haritasinda sehre hizmet veren farkli renklerle gosteriimis 3 dagditim sirketi, iletim
hatlari ve kaynaklarin dagiimi gézlikmektedir. Kaynaklarin uzakhigi fark etmeksizin sisteme dahil edilmesi

calismalari sistemin ana yatirm kalemini olusturmakta ve karliigini arttirmaktadir.
Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi 2017 rakamlariyla:

1.30.780 km boru hatti
2.64% kapsama alani

3.50% yenilenebilir enerji
Oranlariyla kullanicilarina hizmet vermektedir.

Kopenhag diginda nifus yogunlugunun gdrece dislk olmasi senaryosunda dahi bolgesel 1sitma ekonomik olarak
one ¢ikmaktadir. Kopenhag disinda 400'Un tizerinde mikro-sebeke tlim Ulke geneline yayilmis durumda olup

nifus yogunlugunun artmasiyla dogal olarak birlesmeyi beklemektedir.
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Fotograf 10 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi Kaynak Santrali

Gunimiizde Kopenhag'da calisan sistemin 1s1 kaynaklari asagidaki gibidir:

e 3 adet Kombine Isi ve Elektrik Santrali 1,800 MJ/s
o 3 adet Cop Yakma ve 1 adet Jeotermal Santrali 400 MJ/s
e Yedek ve Pik ylik Kazanlari 1,400 MJ/s
e 3 adetlsil Depo 660 MJ/s

Kopenhag Bélgesel Isitma sistemi temel olarak 3 bacak tizerine oturtulmustur.

o Sisteme IsI satan kaynaklar
o sl iletim firmasi

o Dagitim sirketleri

Farkli sehirlerde dagitim sirketleri olmadan dogrudan son kullanicilara faturalama uygulamalari da mevcuttur.

44



Enerji santrali, jeotermal,
cop yakma tesisi, endiistri

Baz Kapasite Temini ve tiim diger 1s1 kaynaklan

Booster pompalardD ﬂ Global pik yiik
iletim Sistemi @

Esanjorler
S -

|
g

Dagitim Sistemi

Dagitim Sirketleri |
Ty

Son
Kullamailar

T
L

Sekil 19 Kopenhag Bélgesel Isitma Sistemi Genel Yapi

Tirkiye'de bolgesel isitma 1980'li yillarda jeotermal eneriji ile baslamistir. Génen ve Balgova bolgesel isitma
sistemleri bu kaynakla yapilan ilk uygulamalar olup glinimizde tim Tirkiye genelinde 100.000 konut esdegeri bina

jeotermal enerii ile 1sitiimaktadir.

Jeotermal disinda kaynak kullanimi sinirli olup sadece Esenyurt ve Soma bdlgesel 1sitma uygulamalarinda glic

santralinden elde edilen 1si ile bolgesel 1sitma yapilmaktadir.

Esenyurt'ta 1999 yilinda kurulan Dogalgaz Kombine Cevrim Kojenerasyon Santrali kuruldugu giinden bugiine 1,4
milyar kilovat saat elektrik, 130 milyon kilovat saat 1sI Gretimi yapmustir. 10.000 konut esdegeri ev, okul, hastane,
ofis, ticarethane ve benzeri yapinin i1sitma ve sicak su ihtiyaci 20 yil boyunca karsilanmis olup 20 yillik yap-islet-

devret siiresinin bitisiyle 22 Mayis 2019'da EUAS'a devredilmistir.

Jeotermal ve Termik santrallere ek olarak endustriyel tesislerde agiga ¢ikan atik 1sinin tesis igindeki idari binalar
ve lojmanlarda kullanilmasi gibi uygulamalar da mevcuttur. Genellikle seker fabrikalarindaki proses geregi agiga
¢tkan 1s1 bu uygulamalarda 6ne gikmaktadir. Cop ve ¢camur yakma tesisleri ginumuizde sadece elektrik Gretiminde

kullanilmakta olup atik i1silarinin ekonomik kazanca donusturtimesi streci tlke genelinde devam etmektedir
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Fotograf 11 Esenyurt Kojenerasyon Santrali

Santral verimliligini 30% arttiran ve Esenkent sakinlerinin 20 yil boyunca ortalama 40% daha ucuza i1sinmasini

saglayan bu sistem isletme ve son kullanicida yaratti§i fayda ile gli¢ santrali uygulamalarinin bagarili bir érnegidir.

izmir Jeotermal AS, Tiirkiye'nin en biiyiik bdlgesel isitma uygulamasi olup jeotermal kaynaklidir. Balgova Narlidere
Jeotermal sahasi, 1980'li yillarin basinda deneme amacl 1990’li yillarin sonunda sistematik olarak konut isitmasi
amagl isletilmeye baglamistir. Bugiin itibariyle Balgova ilgesinin blytik bélimi ve Narlidere ilgesinin bir blimine
1sitma hizmeti sunulmakta, sicak su temin edilmektedir. Isitma hizmeti sunulan alan buyuklugt 2017 yil sonu itibari

ile yaklasik 36636 konut esdegeri blylkligi ve yaklasik 23210 aboneye ulagmistir. (6)
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Tablo 17 izmir Jeotermal Birim Fiyat Karsilagtirmasi

Kasim 2018 Yalkat
ENERJI TURU Birim FiyGlare TL/Y1 A (%)
Krs (TL)/1000 keal
J eotelmal Enerji(Kalorimetre esasli 11,71 037
abonelik)
531 G 'm2 v 0 :
Dogal Gz}z (8250 kecal/m* ve 107 % yanma 16.62 1330 4
verimliligi)
Kémiir (sibirya komiirii) 39,34 3.147 236
Fuel Oil No:4 65,95 5.276 463
Elektrik (konut tarifesi) 73,89 5.911 531
LPG (dokme) 71,50 5.720 511
Dizel 87,09 6.967 644

izmir disindaki jeotermal uygulamalar genellikle Ege Bélgesinde yogunlasmis gdziikse de tiim Tiirkiye genelinde
rastlamak miimkiindiir. Ozellikle Afyon ve Kiitahya uygulamalari izmir iklimine kiyasla daha zorlayici oldugundan

toplam konut esdegeri 1sitmasi diiglik olmasina ragmen daha yliksek kapasiteler sunarlar.
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Tablo 18 Tiirkiye Geneli Jeotermal Uygulama Kapasiteleri

30 EKiM 2018 TURKIYE JEOTERMAL ENERJiLi BOLGESEL ISITMA VERILERI
- . Teorik Kapasite Fiili Kapasite
sehir Merkez/lsim Ure;:}::::ta” Stcaklik C Konut Esdegeri % Konut Esdegeri %
Afyon Merkez (Afjet) 1500 95 30.000 18 25.256 21
Afyon Sandikh (Sanjet) 1440 80 18.000 11 15.700 13
Agn Diyadin 180 78-82-85 2.000 1 540 0
Ankara Kizilcahamam 63 75 3.000 2 2.400 2
Balikesir Gdnen - 60-70 2.500 2 2.500 2
Balikesir Edremit 1440 58 7.500 5 5.200 4
Balikesir Bigadic 54 98 3.000 2 3.000 2
Bursa Merkez 1080 88 5.400 3 350 0
Denizli Saraykdy 260 145 5.000 3 2.200 2
izmir Balgova-Narlidere 1850 90-144 50.500 31 37.052 31
izmir Bergama 180 65 850 1 400 0
izmir Dikili 200 80 2.500 2 1.500 1
izmir Cesme 49 57
Kirsehir 983 55 1.800 l 1.800 1
Kiitahya Simav 828 130-150 15.000 9 14.000 12
Manisa Salihli 540 88 12.000 7 8.000 7
Nevsehir Kozakli ? 94 3.500 2 1.300 1
Yozgat Sarikaya 180 B/ 2000 1 0 0
Yozgat Yerkoy 648 65 1.000 1 250 0
TOPLAM 165.550 100 121.448 100

3.1.2.SEHIR ISITMASI VE BOLGE ISITMASININ TANIMLANMASI

Bolgesel 1sitma yapisi geregi ylksek nifus yogunlugunun oldugu sehirlegsmis bdlgelerde ekonomik olarak

surdurdlebilirdir. Bu nedenle bolgesel 1sitmanin gelisimi endlstri devrimi ile baslamis kabul edilebilir. Tarihte

bolgesel isitmanin gelisimi:

Roma déneminde jeotermal sicak sular ile evlerin, hamamlarin ve seralarin isitildigi bilinmektedir.
Tahtadan borular ile jeotermal sularin dagitildi§i Fransa’'daki Chaudes-Aigues Cantal koyl, 14.
yuzyilda yapilan ilk planli projelerden biri olup, hala isletmededir.

ilk resmi ticari isletme ise, New York'da Miihendis Birdsill Holly tarafindan 1877 yilinda devreye alinan

sistemdir.
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Fotograf 12 Holly Bélgesel Isitma Sistemi Buhar Jeneratérleri

Holly Bélgesel Isitma sistemi 3 yil i¢inde fabrikalarinda dahil oldugu 5 km'lik bir sistem olmustur. Halen en biiylk

bdlge 1sitma New York'ta devam etmekte olup:

e Evisitmasl,
e Lokanta mutfaklari,
e Camasirhaneler,

o Absorbsiyonlu sogutma
Sistemlerinde kullaniimaktadir.

Gunimuizde New York sehrinin yaklasik %10’'u merkezi buhar sistemi ile 1sitiimaktadir. Ancak buhar Gretiminin
karbon emisyonunun ylksekligi ve New York'un 2050 yilina kadar karbon emisyonlarini 80% azaltma hedefi geregi

bu sistemin énimlizdeki dénemde Danimarka drnegi baz alinarak sicak suya déndirlimesi planlanmaktadir.
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Fotograf 13 New York Buhar Kaynakli Bélgesel Isitma Sistemi

Danimarka’nin baskenti Kopenhag'da 1903'de ilk gop yakma santrali kurularak buhar tretilmis ve bélgesel isitmada
kullaniimigtir

1 Aralik 1903'de hizmete giren ¢op yapma santralinde Uretilen 1si, buhar seklinde taginarak yeni yapilan hastane,

belediye binasi, gocuk yurdu ve yoksullar evini isitmada kullanilmistir.

Fotograf 14 Danimarka’'nin ilk Gép Yakma Tesisi

1900’10 yillarda kurulan bélgesel isitma sebekeleriyle isitma sistemlerinin de tanimi degismistir. Bireysel ve merkezi
Isitmaya ek olarak “bolgesel 1sitma” kavrami da bir 1sitma teknigi olarak mihendislik galismalarina dahil olmustur.
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ilk bolgesel 1sitma sistemleri ok biiyiik kapasiteli buhar kazanlariyla sehir 1sitmas! (izerine kuruludur. Ener;
maliyetleri ve karbon emisyonlarinin gérece énemsiz oldugu 1900’l0 yillarin bagindaki bu uygulamalar genellikle

“Sehir Isitmasi” olarak adlandiriimig olup, Moskova, New York gibi biyik sehirlerde kullaniimigtir.

ilerleyen yillarla beraber akiskan sicakliklari diigmis, buhar yerine sicak ve kizgin su kullanimina gegilmistir. Sicak
suya gegisle birlikte i1s1 kaynaklarinin gesitlenmesi imkani dogmustur. Bu sayede 1sitma sistemleri niifusun daha az

yogun oldugdu ilgeler ve kdylere yayilma imkéni bulmus ve bu noktadan itibaren “bolgesel isitma” olarak aniimaya

baslanmistir.
Sicakliklar '
Verim % v D 4“* |
|
=8 AE
o | onc | e S|
Enerji kaynagi -I ~ -j g i -l e | e

1G/1880-1930 2G /1930-1980 3G /1980-2020 4G /2020-2050

Sekil 20 Bélgesel Isitma Nesilleri ve Su Sicakliklari

Gundmuzde bélgesel 1sitma, 1sinin ¢ok uygun veya sifir maliyetle farkli kaynaklardan elde edildigi ve ¢ok sayida
son kullaniciya bir sicak su sebekesiyle dagitildigi sistemler olarak tanimlanabilir. 4. Nesil olarak tanimlanan
bdlgesel Isitma mutlak bir otomasyonun oldugu ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin ana yiki karsiladigi bir
sistemdir.
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Sekil 21 Alternatif Enerji Kaynaklarinin Entegrasyonu ile Bélgesel Isitma

200°C’nin Uzerindeki buhar ile beslenen bolgesel 1sitma sistemleri teknolojinin gelismesiyle glinimiizde 70°C’lere
kadar diismiis besleme suyu sicakliklari ile isletilebilmektedir. Bu haliyle daha fazla kaynagin sisteme

baglanmaya izin vermesi isletmenin karlihdini ve 1sil kapasitesini arttirmaktadir.
3.1.3.BOLGESEL ISITMA SISTEMININ YARARLARI

Bdlgesel 1sitma sistemi, bireysel kullanima gore ¢ok daha verimli yatik tiketimine sahip olmasinin yaninda bakim,

isletme ve glvenlik anlaminda gok daha maliyet etkin bir ¢ozUmdr.
Kullanim oranini etkileyen en 6nemli etkenler:

1. Hava kalitesinin korunmasi ve Cevresel sinirlamalar

Sehrin yerlesiminin bélge 1sitma igin (borulama) uygunlugu
Tiketim noktalarinin (Evler, fabrikalar gibi) birbirlerine yakin olmasi
Alternatif enerji kaynaklarina ulagim imkanlari

Yasal mevzuat

Sehir/bolge gelisim planlari

N o ke N

Ekonomik avantajlar

Bolgesel 1sitma amaciyla kaynakta yapilan iyilestirmeler hem ekonomik hem de karbon emisyonu bazinda en etkin

¢0zUmU saglamaktadir. Esenyurt bolgesel 1sitma sisteminde kullanilan termik santralde:
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Esenyurt Termik Santrali

Kondenserden

IR F— Buhar tiirbinin de E.tITIBSferE
Sadece Elektrik Uretimi @ gunar tarbiniss: m—  (wllanilamayan is1 verilen kayip Isi

kayiplan 154 Mwh 138 Mwh

- X
2.

Bacadan Atilan
Enerji
51 Mwh

Kondenserden
gelen 1s1 16 Mwh

115

Mwh

i Elektrik
Gaz tirbinleriIsi -
kayiplari
6 Mwh
‘ Toplam Verilen Enerji : 369 Mwh
Elde Edilen Enerji : 171 Mwh

Toplam Enerji Kaybi : 198 Mwh

> %46

Sekil 22 Esenyurt Termik Santrali Sadece Elektrik icin Kullaniimasi Senaryosu

Santral tipik olarak sadece elektrik Uretimi amaciyla planlanmasi durumunda ortalama verim 46% olarak

clkmaktadir. Santralin elektrik ve 1sitma igin kullaniimasi durumunda:
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Kendenserden atmosfere
verilen kayip Isi
97 Mwh

&
%

PP Buhar tiirbinin de
. Buhar tiirb
Elektrik + Isitma : e kullanilamayan 151
ayiplar
3 Mwh 105 Mwh

Bacadan Atilan

Enerji
36 Mwh

=

187 Mw|1 Lp

27 Mwh

Bélgesel 1sitmaya
Yénlendirilen
15154 Mwh Kondenserden

t 2@ h

Gaz tiirbinleri Isi

kayiplari
6 Mwh
‘ Toplam Verilen Enerji : 369 Mwh
Elde Edilen Enerji : 227 Mwh

Toplam Enerji Kaybi : 142 Mwh

Bolgesel Isitmadan
gelen 151 10 Mwh

Sekil 23 Esenyurt Termik Santrali Elektrik ve Isitma Kullaniimasi Senaryosu
Bu verimlilik artigi ve yaratilan katma deger kaynak i¢in dnemli bir motivasyon olmaktadir. (7)

Dagitim hatlari yatirimi bélgesel 1sitmanin en biyik yatirim kalemini olusturmasina karsilik faydasi en yliksek olan
ekipmanlardir. Hattin hizmet verdigi alaninin biyuklugu icine alternatif 1s1 kaynaklarini alabilme potansiyelini de

belirlemekte ve i1s1 maliyetlerini digtrmektedir.

Genellikle elektrik tiketiminin en dlsik oldugu gece saatlerinde 1si ihtiyaci en ylksek olmakta ve elektrik birim
fiyatina gore 1s1 birim fiyati karli noktalara gelebilmektedir. Bu sirada elektrikten 1s1 pompalariyla isi dretilmesi veya
santral elektrik kapasitesinin isiya yonlendirilmesi ile ylksek karliliklar saglanabilmektedir. Benzer sekilde
donemsel olarak devreye alinabilecek biokiitle ve ¢dp santralleri ile de 1si Uretim maliyetleri gok asadi gekilerek

isletmelerin karliliklari arttirilabilir.

HEATING
NETWORK
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Sekil 24 Riizgér, Termal ve Biokiitle santrallerinin Bélgesel Isitmaya Entegrasyonu

Son kullanici tarafinda isletmesi zor ve verimi dlisik kdmdr sobalari yerine temiz ve konforlu bdlgesel 1sitma sistemi
son derece avantajli olmaktadir. Ulkemizde isitmanin ithal dogalgaz ile sa§landigi géz éniinde bulundurulursa, son
kullanici tarafinda fiyatlama faktéri ayrica dne gikmaktadir. Yerel kaynaklarla isletilen ve fiyat dalgalanmalarindan

etkilenmeyen bolgesel isitma sistemi fiyat ve arz guvenligi konusunda da son kullanicilar igin cekici olmaktadir.

Fotograf 15 Bina alti sicak su hazirlama ve isitma istasyonu

Uretim, iletim ve tiiketim noktalarindaki ekonomik ve isletme faydalarinin yaninda bdlgesel 1sitmanin en énemi
avantajl ise karbon emisyonlarinin azaltilmasidir. Avrupa Birligi’'nin 2020 i¢in koydugu:

e 1990’a gbre emisyonlari 20% azaltma

¢ Yenilenebilir enerji oranini 20%’ye ¢ikarma

o Enerji verimliligini 20% arttirma
Hedeflerinden daha agresif hedefleri 2030 igin koymustur:

e 1990’a gore emisyonlari 40% azaltma

¢ Yenilenebilir enerji oranini 32%’ye ¢ikarma

o Enerji verimliligini 32% arttirma
Yapilan galismalar sonucunda bu hedeflere klasik isitma yontemleri ile ulagiimasinin mimkin olmadigi
gorulmastdr. Bu yuzden birlik genelinde bélgesel 1sitma projeleri tesvik edilmeye baslamis ve yatinmlar hiz

kazanmistir.
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® Emissions ® Projections with existing measures based co member states’ submissions

Sekil 25 Avrupa Birligi Karbon Emisyonlari ve Hedefleri

Ulkemizin Paris Anlasmasinda kabul ettigi emisyonlara limit koyma niyeti olmasina karsin bir taahhiidii
bulunmamaktadir. Ancak 6niimiizdeki dénemde Avrupa Birliginin agresif hedeflerinin tlkemize de etki edecedgi
ongortimektedir. Yakin dénemde termik santrallere gelecek filtrasyon zorunlulugu gevre konusunda sikilagan
politikalarin gdstergesi olup emisyon yatirimi yapan kurumlarin ticari olarak daha avantajli sartlara sahip olacagi

bir ekonomik model Avrupa Ekonomik Topluludu iginde gitgide yayiimaktadir.

3.1.4.BOLGESEL ISITMA SISTEMLERININ BOLUMLERI

3.1.4.1.1SI TESHIN SANTRALLERI

Bolgesel isitmanin merkezi isitmadan temel farki gok sayida 1s1 kaynaginin sisteme entegre edilebilmesi ve isinin
¢ok uygun maliyetlerle veya yan Uriin olarak tedarik edilmesidir. Seker pancari, cimento, demir gelik endiistrisi gibi

atik is1 ureten prosesler de santraller disinda bolgesel isitmanin kaynaklari olarak sisteme entegre edilebilmektedir.

3.1.4.2.TERMIK SANTRAL VE KOMBINE GEVRIM SANTRALLERI

Dogalgaz, linyit, taskdmr( gibi kaynaklarin yakit olarak kullanildigi santrallerdir. Yiiksek basing ve sicaklikta

Uretilen buhar temel olarak elektrik tretiminde kullanilir.
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Elektrik Uretiminde gevrimin tamamlanabilmesi igin tlrbinlerde enerjisini kaybeden buharin tekrar su fazina
donustdrulmesi gerekmektedir. Bunu saglamak igin sogutma kuleleri yardimiyla sistemden alinan enerji atmosfere
atilir. Bu atik 1sidan faydalanmanin maliyetleri gérece olarak yuksek olmasindan dolayi genellikle tercih edilmez.
Genel uygulama elektrik Uretiminde kullanilan buharin ara kademelerden cekilerek esanjorler yardimiyla bélgesel

Isitma sistemini desteklemesi seklindedir.
3.1.4.3.1SI POMPALARI

Isi pompas! uygulamalari genellikle elektrik sebekesiyle entegrasyon amagl olarak kullaniimaktadir. Isi pompalari
elektrik birim fiyatinin ¢cok distk oldugu gece saatlerinde devreye alinir. Isiyi dogrudan sisteme veya gunlik-
mevsimsel depolama tanklarina aktarirlar. Bu uygulama ile enerji ve 1sinin bitincul olarak degerlendirimesi ve
karliliginin maksimize edilmesi hedeflenir. Ozellikle riizgar santralleri, hidroelektrik santraller gibi sistemlerin

bdlgesel 1sitma sistemine entegrasyonunu saglar.

Tablo 19 EPDK Elektrik Birim Fiyat Tarifesi

1/10/2019 Faaliyet Bazh Tiiketici Tarifeleri (kr/kWh) Gii¢ Bedeli Harig Toplam Tarifeler (kr/kWh)
E E Gorevli Tedarik Sirketinden [erelentty Per_a:lke!'_lde Perakende | Perakende e
-(% 7 Enerji Alan iletim Sistemi ek Zam“anh Gundt_:_z Puant Enerji | Gece Enerji Dag|t|rf1 Tek Zamanh Giindiiz Puant Gece
£ Enerji Enerji a = Bedeli
£ S Kullanicilan Bedeli Bedeli Bedeli Bedeli
- 3
9 X
M | Tiiketici 48,7941 49,4665 81,6195 23,5159 0,0000 48,7941 49,4665 81,6195 23,5159
Perakende | Perakende
Dagitim Sistemi Tek Zamanh| Giindiiz PPerakende“ Perakendi Dagitim T
- - uant Enerji | Gece Enerji " Tek Zamanh Giindiiz Puant Gece
Kullanicilan Enerji Enerji Bedeli Bedeli Bedeli
Bedeli Bedeli
Orta Gerilim Orta Gerilim
Cift Terimli Cift Terimli
Sanayi 49,1446 49,8171 81,9702 23,8665 9,2073 58,3519 59,0244 91,1775 33,0738
£ |Ticarethane 53,5258 54,1367 89,1270 26,2962 14,3493 67,8751 68,4860| 103,4763 40,6455
'—‘_: Mesken 37,0008 37,7273 64,1872 16,5678 14,2130 51,2138 51,9403 78,4002 30,7808
€ |Tarimsal Sulama 48,4569 49,0082 80,4749 23,8632 11,8178 60,2747 60,8260 92,2927 35,6810
'=: Aydinlatma 48,9947 13,2723 62,7670
X Tek Terimli Tek Terimli
‘E [sanayi 49,0020 49,6747 81,8278 23,7240 10,1703 59,1723 59,8450 91,9981 33,8943
% Ticarethane 53,8112 54,4220 89,4125 26,5815 17,8991 71,7103 72,3211 107,3116 44,4806
» |Mesken 36,6325 37,3590 63,8187 16,1993 17,5494 54,1819 54,9084 81,3681 33,7487
E [Tanmsal Sulama 48,6361 49,1874 80,6541 24,0422 14,7144 63,3505 63,9018 95,3685 38,7566
,‘é, Aydinlatma 49,2571 17,1798 66,4369
3 Alcak Gerilim Alcak Gerilim
Tek Terimli Tek Terimli
Sanayi 49,9583 50,6308 82,7839 24,6802 15,7355 65,6938 66,3663 98,5194 40,4157
Ticarethane 54,3673 54,9781 89,9685 27,1376 21,3249 75,6922 76,3030| 111,2934 48,4625
L 36,4189 37,1455 63,6053 15,9857 20,8565 57,2754 58,0020 84,4618 36,8422
Sehic Alleler B0 TR 13,3224 14,1455| 27,4679
alul Gaziler
Tarimsal Sul. 49,0918 50,5355 81,1099 24,4979 17,5223 66,6141 68,0578 98,6322 42,0202
Aydinlatma 49,7835 20,4246 70,2081
Genel Aydinlatma 30,1788 20,4246 50,6034

Dogalgaz birim fiyati: 15 kr / kWh

Bu degerle karsilastirildiginda i1si pompalarinin gece galistirimasi ve COP degerinin 1,6’'nin (izerinde olmasi

durumunda karli bir eneriji tedarigi saglamaktadir. (8)
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Fotograf 16 Isi Pompalari
3.1.4.4.GUNES TARLALARI

Gunes 1ginlarinin suyu Isitmasi prensibiyle galisir. Dogrudan 1si Uretiminde kullanilabilece@i gibi parabolik
toplayicilar veya aynalar yardimiyla su sicakliklarinin 700°C seviyelerine ¢ikariimasi mimkindtr. Bu sicakliklarda
elektrik Gretimi de miimkin olmakta ancak isletmenin ilk yatirim maliyeti ve operasyonel zorluklar nedeniyle sikga

tercih edilmemektedir.

Gunes tarlalari mevsimsel depolama gukurlari ile birlikte dizayn dildiginde en yiiksek verimi saglamaktadir. Yaz
aylarinda gunesim cok ve talebin az olmasiyla depolanan isil enerji mevsim gegislerinde sisteme sarj edilmektedir.

Bu sayede baz yikun belirli bir kismini ve tim yaz dénemi ihtiyacini kargilamak mimkin olmaktadir.

Bu alanda yapilan en buyuk calismalarda biri Danimarka-Silkeborg'da bulunmaktadir. Silkeborg bélgesel isitma
sistemine entegre olarak caligan bu sistemde yillik intiyacin 20%’si (4400 konut esdegeri) karsilanmaktadir. Sistem

CO2 emisyonlarini 15700 ton/yil olarak azaltmistir.

o Toplam Giines Kolektorl Alani: 156694 m2

o Toplam Kolektdr adedi: 12,346

¢ Mevsimsel depolama kapasitesi: 4 x 16,000m3
e Yillik Gretim kapasitesi: 80,000 MWh
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Fotograf 17 Silkeborg Giines Tarlasi
3.1.4.5.C0P YAKMA SANTRALLERI

Sehirlesme ile olusan ¢oplerin depolanmasi ihtiyaci glinimizde énemli bir sorundur. Sehirlerden toplanan ¢éplerin
vahsi depolama ile bertaraf edilmesi yer imkansizliklari ve guvenlik nedeniyle terk edilmeye baglanmistir. Benzer
sekilde blytk bir hacim ve kitle tutan ¢oplerin gok uzaklara tasinmasi da mimkiin degildir. Bu sebeple ¢op yakma
tesisleri son dénemde 6ne gikmaktadir. Coplerin dogrudan yakilmasi veya g¢opten elde edilen metan gazlarinin

yakilmasi ile elektrik ve isi Uretimi mimkin olmaktadir.
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Fotograf 18 Viyana Cép Yakma Santrali

Sehrin ¢dp Uretme kapasitesine gore boyutlari ayarlanabilen, sirekli ve ucuz bir yakita sahip bu santraller
belediyeler igin birgok sorunu ayni anda ¢dézmekte ve gitgide popilerlesmektedir. Sadece elektrik dretimi igin
kullanilan versiyonlarinin Glkemizde de kurulu oldugu bu santraller sadece kurulacak bélgesel enerji sebekelerine

baglanmayi beklemektedir.
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3.1.4.6.CAMUR YAKMA SANTRALLERI

Sehirlerin Urettigi atik sular yapisi itibariyle ylksek karbon oranina sahiptir. Bu haliyle akarsu ve denizle dogrudan
desarji miimkiin olmayip mutlaka islemden gecirimesi gerekmektedir. Gelen gamurun igindeki su buharlagtirilarak
camurdaki nem orani 30%’larin altina indirildiginde yakit olarak kullanimi mimkindur. Bu noktada santral hem
kendi yakitini Ureten hem de 1s1 ve elektrik ciktilari saglayan bir yapiya déntismektedir. Belediyeler tarafinda yine

pek ¢ok sorunu ¢dzmesiyle 6ne ¢ikan bu ¢dzimin dinyadaki en biylk érnedi Hong Kong'daki T-Park'tir. [7]

e GlnlUk gamur isleme kapasitesi: 2.000 Ton

e |si kapasitesi: 4.000 konut esdegeri

Fotograf 19 Kurutma Sonrasi Camur

3.1.4.7.BIYOKUTLE SANTRALLERI

Koémire alternatif olarak ortaya cikan biokltle santralleri farkli yakitlari kullanabilmesiyle blyik avantajlar

saglayabilen bir isletme gesididir. Talag, saman, prina, findikkabugu, aycicedi kabugu, misir kogani, portakal
kabugu gibi ¢ok gesitli kaynaklar biokUtle kazanlarinda yakit olarak kullanilabilmektedir. BiokUtlenin genellikle isil
degeri dlsik ve emisyonlari ylksektir. Bu sebeple biokiitle santrallerin ilk yatirimlari nitelikli kazan ve baca
sistemleri nedeniyle ylksek olmaktadir. Ayrica biokitle tedariginin giivenligi ve surdUrdlebilirliginin iyi analiz

edilmesi gerekir.

Dinyanin en blyUk biokUtle santrali Finlandiya’da olup 265 MW kapasitelidir. 2002 yilinda bu yana hizmet vermekte
olan santral kagit fabrikasina 100 MW, bélgesel 1sitma kullanicilar 60 MW 1s1 saglamaktadir. (9)
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Fotograf 20 Alhomens Kraft Finlandiya Biyokditle Santrali
3.1.4.8.JEOTERMAL SANTRALLERI

Yerin derinliklerindeki kayaglar iginde birikmis olan 1si enerjisinin akiskanlarca taginarak rezervuarlarda
depolanmasi ile olusmus sicak su, buhar ve kuru buhar jeotermal kaynak olarak adlandiriimaktadir. Yer

kabugundaki kiriklar ile kendiliginden ylizeye gikabilecedi gibi sondaj faaliyetleri ile de cikarilabilir.

Ulkemizin jeotermal potansiyeli oldukca yiiksek olup potansiyel olusturan alanlarin %78'i Bati Anadolu'da, %9'u i
Anadolu'da, %7’si Marmara Bélgesi'nde, %5'i Dogu Anadolu'da ve %1'i diger bdlgelerde yer almaktadir. Jeotermal
kaynaklarimizin %90'i dus(ik ve orta sicaklikta olup dogrudan uygulamalar (isitma, termal turizm, ¢esitli endistriyel

uygulamalar vb.) i¢in, %10’ u ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi retimi) i¢in uygundur.
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Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi
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Sekil 26 Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar Uygulama Haritasi

Jeotermal kaynaklar yaygin bir kullanim alanina sahiptir. Bugun icin tlkemizde elde edilen jeotermal enerjiden
elektrik Gretimi, 1sitma (sera ve konut), termal ve saglik turizmi, endistriyel mineral eldesi, balikgilik, kurutmacilik
vb. gibi alanlarda yararlanilmaktadir. Jeotermal Enerji uygulamalarinda ilk elektrik Gretimi 1975 yilinda MTA Genel

MudurlGgu tarafindan kurulan ve 0,5 MWe gice sahip Kizildere Santrali ile baglatiimigtir.

Dinyada jeotermal enerji kurulu glicti 2018 yili sonu verilerine gore 14.9 GWe diizeyindedir. Jeotermal enerjiden
elektrik Uretiminde ilk bes ulke; ABD, Filipinler, Endonezya, Tirkiye ve Yeni Zelanda seklindedir. Elektrik digi
kullanim ise 70.000 MWt' agmis olup diinyada dogrudan kullanim uygulamalarindaki ik 5 tilke ise ABD, Cin, Isveg,

Belarus ve Norveg'tir.

Jeotermal kaynaklarin arama ve ortaya cikariimasi calismalari MTA Genel Mudurligu tarafindan 1962 yilinda
baslatilarak bugiine kadar getirilmis olup 287,5 °C sicakliga kadar ulagan yiiksek sicaklikli jeotermal kaynaklar
kesfedilmistir.

Jeotermal enerji arama galigmalarina hiz verilmis ve sondajli jeotermal enerji aramalari 2.000 m’ler den 28.000

m'lere, jeotermal enerji aramalari igin saglanan 6denek ise yaklasik 10 katina gikariimigtir.

2005 yilindan itibaren mevcut kaynaklarin gelistiriimesi ve yeni kaynak alanlarinin aranmasi calismalarina agirlik
verilmesi nedeniyle, 2004 sonu itibari ile 3.100 MWt olan kullanilabilir 1s1 kapasitesi, 2018 yili Aralik sonu itibari ile
ilave 1.900 MWt isi enerjisi artisiyla 5.000 MWt'e ylikselmistir. 173 adet olan kesfedilmis jeotermal saha sayisi da
sondajli aramalarla 10 adedi elektrik dretimine uygun olan yeni sahalarin kegfiyle 239 sahaya ¢ikarilmis olup
bugiine kadar toplam 634 adet, 412.250 metre sondajli arama calismasi yapilarak dogal cikislar dahil agilan
kuyularla yaklasik 5.000 MWt isi enerjisi elde edilmistir.
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2008 yilinda, Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu'nun ylrirlige girmesi ve 6zel sektorin de
jeotermal arama, gelistirme ve yatirm calismalari ile birlikte Glkemiz toplam jeotermal isi kapasitesi (gorundr s
miktari) 35.500 MWt'e ulasmistir. (10)

3.1.5.I1S1 DAGITIM SEBEKESI

Is1 dagitim sebekesi sistemin yatirim ve isletme maliyetleri en yiiksek kalemidir. Onizolasyonlu borularla bir galeri
icinde veya dogrudan topraga gémiilerek isi kaynagiyla son kullanicilar arasinda akiskanin transferi saglanmasi
prensibiyle ¢alisir. Isi dagitim sebekesine dahil olan ekipmanlar:
» |si kaynaklarindaki esanjorler
Onizolasyonlu borular
e Pompa istasyonlari
* Bina alti gli¢ istasyonlari
Elektrik altyapisina benzer sekilde isi altyapisi da ekonomiklik ve teknik ihtiyaclara gére béliinmiistiir. Ureticiler
Isty1 sadlayan tarafken, dagitim sebekesi ayri bir ticari kimlik ile enerjiyi tagima isini Ustlenir. Sebekenin gelir
kalemleri son kullanicilara sattigi isi ve iken gider kalemlerini Ureticilerden aldigi 1s1, pompalama, kagak giderme
ve diger isletme maliyetleri olusturur. Sebeke 1s1 kaynaklarini gesitlendirmesi, uzun dénemli tedarik anlagmalari
yapmasi, sistemi verimli isletmesi gibi kalemlerle karlihgini arttirir ve yeni yatinmlari yapar. Sistemin en buyuk
yatirim kalemi on izolasyonlu borular olup yatirim degerlendirmesi asagidaki sekilde yapilir:
e Eszamanlilik faktorleri
o Boru boyutlandirmada KSS i¢in Euroheat ve Power tarafindan énerilen eszamanlilik faktorleri
uygulanmaktadir.
o Karma bina alani igin ortam 1sitma eszamanlilik faktorleri
¢ Boru boyutlandirma parametreleri
o Besleme sicakligi
o Donus sicaklig
o Maksimum akis hizi
o Maksimum basing dismesi
o Maksimum sistem basinci

e Glnumizde segilen borular, 3. seri izolasyonlu 6n yalitimli plastik borudur.
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Fotograf 21 On izolasyonlu Borularin Dogrudan Topraga Gémiilmesi

Sebekenin en zorlu isletme kosulu kacaklardir. Genellikle topraga gdmdiili uygulamalarda ortaya ¢ikan, zaman
icinde paslanma, adir yik veya hatall imalata bagl kacaklar su ve isi olarak isletme karlili§ina blyik zararlar
vermektedir. Bunun 6niine gegmek igin borularda mutlaka uzaktan kacak izleme yapilmalidir. Yontem olarak
izolasyon icinde kablo ¢ifti olarak yerlegtirilen direncler suyla temas ettikleri zaman direng degderleri degisecek ve
borulamada kagak oldugunun bilgisini merkezi sisteme iletecekir.

Fotograf 22 On izolasyonlu Borularin Uzerindeki Kagak izleme Kablolari

Sebekeyi isleten firma kapasitesinin blyiklugine gore son kullanicilara dogrudan isi satabilir veya son kullanicilara

hizmet veren firmalarla anlagsma yapabilir. Son kullanicilarla dogrudan calismak daha yiksek birim fiyatla satis
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anlamina gelirken isletme anlaminda Gzellesmis personel, cagri merkezi, 7/24 saha destedi gibi yatinmlar

yapilmasina ihtiyag duyar.

¢’
Yy

Sekil 27 On izolasyonlu Borularla Kagak izleme

alimar 4

Fotograf 23 Manisa Soma On izolasyonlu Boru Uygulamasi
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3.1.6.BINA ALTI GUG iSTASYONLARI

Bina Alti Giig istasyonu (BAGI), bdlgesel 1sitma sistemine dogrudan baglanarak hizmet ettigi binada indirekt
calisma sartlari saglayan bir isi transfer istasyonudur. Yiiksek basing ve sicaklik uygulamalarinda son kullanicilari
korumak veya 1sI transferini belirli bir disiplin i¢inde yapmak amaciyla bina mekanik tesisatinin bolgesel 1sitmaya
baglandigi noktalarda kurulur. Bu istasyonlar sebekeden cektigi 1si enerijisi ile binanin isitimasina ek olarak

kullanim sicak suyunun Gretimini de saglarlar.

Secondary IN DN50

Primary IN DN40

Primary OUT DN40 / o ‘
. N
1 ¢ —©
O ~ i)
: <

Sekil 28 Yer Tipi Bina Alti Giig Istasyonu Tasarimi — Soma
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840222 Cap R142" brass ORW-540L0021 SFTYV SYR 1815 DN20 3 bar L. TH
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1570709 Reducing nipple R:3M4x1/2 brass
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Sekil 29 Bina Alti Giig [stasyonu - I¢ Gériiniim
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Son kullanicilarda kullanilan ekipmanlarin ¢gogunlugu (radyatér, termostatik radyatdr vanasi, akiimlasyon tanki,

boyler vb.) maksimum 6 bar 95°C isletme sartlarina uygundur. Bina alti gl istasyonlari bina igi tesisati bélgesel

Isitma sebekesinden ayirir ve son kullanicilara uygun isletme kosullar sunar. Bina alti gu¢ istasyonlari uzun yillar

isletmede kalacak ekipmanlar olarak igindeki pargalariyla birlikte belirli kalite standartlarini saglamalidir:

e Borular ve tasiyici gévde boyanmis olmalidir. Primer devredeki tim ekipmanlarin basing sinifi sebeke

basincinin minimum 1,3 kati, sekonder devrede minimum PN6 olmalidir. BAGI yetkisiz erisimi engellemek

icin kilitlenebilir olmali, kilitli haldeyken kalorimetresi bir pencere arkasindan okunabilir olmalidir. Bina alti

istasyon 2018/68/AB “Basingli Ekipmanlar Y6netmeligi'ne uygun Uretilmis olmalidir.

o Kalorimetre: MID Onayli, EN1434 standardina gére minimum 1:100 dinamik 6lgiim araligi igin Class 2

hassasiyetinde, Ultrasonik, M-Bus haberlesmeli, Minimum 10 yil pil dmriine sahip olmalidir.

e Esanjor: Lehimli, Plaka malzemesi minimum 0.3 mm AISI316, Primer devre maksimum basing kaybi en

fazla 10 kPa, Sekonder devre maksimum basing kaybi en fazla 15 kPa’a gdre boyutlandiriimig, baglanti

noktalari paslanmaz gelikten imal ve dig disli olmalidir.

e Debi Limitlemeli Basingtan Bagimsiz Motorlu Kontrol Vanasi: Primer devrede BAGI'nin ihtiyaci olan

maksimum debiyi govdesi Uzerinde limitleyen, otoritesi devredeki fark basing degisikliklerinden
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etkilenmeyen modelden segilmelidir. Glvenlik igin genellikle TS EN 14597 standardina uygun yay geri
dénisll oransal bir motorla kontrol edilirler.

e Kontrol Kutusu: Dig hava kompanzasyonu yapabilen, BAGI ve daire giriglerindeki kalorimetreler ve su
sayaclarindan gelen tilketilen enerji, debi, gidis ve donis sicakiigi degerlerini bir iletisim protokolu ile
toplayarak merkezi otomasyona aktarabilen, BAGI primer devresindeki vana motorunu isi merkezinden
alaca@i komut dogrultusunda oransal olarak kontrol edebile; lizerine takilan dis hava, gidis-ddnis suyu
sicaklik sensorlerinden gelen bilgileri merkezi otomasyona aktarabilen, boyler sicakligini izleyerek istenen
su sicakligini sabit tutabilen ézelliklerde olmalidir.

e izolasyon: BAGI tamami kolayca sokiiliip takilabilen, minimum 37 mm kaliniginda A = 0.035 W/mK sl
iletkenlik katsayisina sahip yalitim malzemesi ile izole edilmis olmalidir.

e Borulama: Giris ve ¢ikis borularinin tamaminin tizerinde kiiresel vanalar, termometreler ve manometreler
bulunmali, primer ve sekonder devrede pislik tutucular olmall, istasyonun en (st noktasinda hava atici
olmali, sekonder devrede emniyet ventili bulunmali, kimyasal temizlik ve bosaltma icin gerekli agizlar
bulunmahdir.

e Kablolama: BAI igindeki tiim elektrik ug baglantilari yapimis olmalidir. Dig hava sicaklik sensorii
baglantisi, 1~230V elektrik baglantisi, dairelerdeki sayaclardan gelen iletisim baglantisi ve merkezi
otomasyon iletisimi igin uc¢ baglantisi ayrica yapiimalidir.

o Sekonder devredeki boyler, genlesme tanki ve sirkiilasyon pompalari genellikle bina alti gii¢ istasyonuna

dahil degildir. Ancak 6zel uygulamalarda gerekiyorsa bu ekipmanlar BAGI'na dahil edilir.
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Sekil 30 Bina Alti Giig Istasyonu Sematik Gésterimi
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Tablo 20 Bina Alt Giig istasyonu Parca Listesi

No Parca Agklamasi

1 DisHava Sensor

2 Manometre

3 Manometre

4 Scaklik Sensori

5 HavaAtic

6 Drengj/Temidik Agai

7 Elektronik Kontrolor

8 Pislik Tutucu

9 Kalorimetre

10 Pislik Tutucu

11  [Emniyet Ventili

12 |Lehimli Eganjor

13 |Debi Limitlemdi Basingtan BagimsizMotorlu Vana
14 Kiresd Vana- Termometre
15 Kiresd Vana- Teemometre
17  |Dreng Agz

Bina alti glic istasyonlari kurulumunda dikkat edilmesi gereken bir diger nokta, merkezi bir otomasyon sistemine
entegre edilebilirligidir. Baslangigta sadece kendi kontrol paneli ile dis hava sicakligina gore calisan bina alti glig
istasyonlari, ginimizde internetten gektigi hava durumu tahminlerine gbre sisteme enerji ylklemesi yapan
yazilimlar ve son kullanici sicaklik-basing verilerini anlamli isletme sartlarina donUstliren yapay zeka ile entegre
calisabilir noktaya gelmistir. Bina alti glg istasyonlari ile optimize bir sekilde calisacak yazilim ézellikleri asagidaki

gibidir:

Bolgesel Isitma Kontrol Yazilimi, bina alti gi¢ istasyonlarindaki kontrol kutularindan ve sistemdeki Glgim
noktalarindan gelen bilgileri isleyerek saatlik, gunlik, haftalik, aylik, mevsimlik ve yillik yuk profili olugturan,
olusturdugu profil ile bélgesel 1sitma sistemi icin ideal isletmeyi belirleyen ve sistemin ihtiyaci olan enerjiyi dagitan
programdir.
o Genel Ozellikler:
o Lokal (6zel) bir bulut kurma imkaniyla, server (bulut) bazli SCADA ¢6zimu saglar.
o HTLMS protokollni kullanarak LAN veya WAN aglarina guvenlikli (https) olarak baglanabilir.
o Chrome, Safari, Firefox gibi programlarla erisebilir.
e Fonksiyonel Ozellikler:
o Yetkisiz erisimi engellemek icin sifre kullanarak giris yapilabilmelidir.
o Bina alti gig istasyonlarinin gercek zamanli dlgim degderlerine ve gorsellestiriimis akis
diyagramlarina erisebilmelidir.
o Binalarin ve bina alti gug istasyonlarinin listesine erigebilmelidir.

o Bina alti glig istasyonlarinin yerlerine harita lizerinden isaretlenmis sekilde ulagabilmelidir.
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Bina alti gu¢ istasyonlari ve binalarin gorsellestirilmis statik datalarina (kullanicilarin adi ve
adresine, cihaz tipi, versiyonu, seri numarasina) ulasabilmelidir.

Bagl cihazlarin ayarlarini uzaktan degistirebilmelidir.

Olgiilen tim verileri arsivieyebilmeli, argivienmis tiim verileri grafik ve tablo olarak
gosterebilmelidir.

Arsivienen verileri CVS dosyasi olarak disa aktarabilmelidir.

Kullaniciya 6zel akis diyagrami olusturabilmelidir.

Sistem performansinin ana gostergelerini iceren bir ana sayfa olusturabilmelidir.

Bina alti gii¢ istasyonlarindaki kontrol kutularini otomatik olarak algilayabilmeli ve galisma
modunu otomatik olarak taniyabilmelidir.

Faturalandirma igin ézellestirilmis rapor alabilmeli, rapor formati olusturabilmeli, giinlik, haftalik

veya aylik periyotlarla otomatik rapor alabiimelidir.

o lletisim Ozellikleri:

o Modbus RTU (RS-485)

o Modbus TCP (TCP/IP)

o OPC destegi

o Cihazlarla TCP/IP Modbus iletisimi igin en az AES-128 bit sifreleme saglamalidir.
3.1.7.SCADA ALTYAPISI

3.1.7.1.IZMIR JEOTERMAL

izmir Jeotermal 36636 konut esdegerine sahip Tiirkiye'nin en biiyiik uygulamalarindan olup merkezi SCADA

sistemi ile hizmet verilen kapasite 36.636KE dir.

SCADA sistemi ile tek noktadan ydnetilen birim sayisi 43'tir;

ISI MERKEZI 13 Adet
URETIM KUYUSU 13 Adet
REENJEKSIYON KUYUSU 5 Adet
TOPLAMA HAVUZU VE TERFI IST. 2 Adet
KURUMSAL ABONE 10 Adet
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iZMiR JEOTERMAL A.S.
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Sekil 31 izmir Jeotermal Merkezi Kumanda Sistemi

Reduandant Radyo Frekansi (Rf) ve Fiber Network Haberlesme altyapisina sahip otomasyon sisteminde
enstrimantasyon Sistemleri; Debi, Basing, Sicaklik, Seviye ve Enerji bilgileriBIS merkezindeki SCADA’ dan 2 adet

operatdr ile yonetiimektedir.
3.1.7.1.1.KALORIMETRE VE FATURALANDIRMA

Sistem (izerinde konumlandiriimig 27700 kalorimetre, el Terminalleri ile uzaktan okunarak Merkezi Isitma ve Sicak

Su Sistemlerinde Gider Paylasim Yonetmeligi' ne gére faturalandirma yapilmaktadir.

izmir Jeotermal yeni dlgiim sistemleri yénetmeligine gére sayaclar ile ilgili calisma yiriitmektedir.
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iZMiR JEOTERMAL A. s
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Sekil 32 izmir Jeotermal Kalorimetre Gériintiileme Sistemi

3.1.7.2.SIMAV JEOTERMAL

Tarkiye'nin en eski jeotermal uygulamalarindan olan Simav Jeotermal otomatik kontrol sistemlerine dénlistim
strecini 2015 yilinda baglatmis olup bulundugumuz siregte galismalarina devam etmektedir. Simav jeotermal

sisteminin hizmet verdigi giincel kapasite 15.500KE'dir.

Scada sistemi ile tek noktadan yénetilen birim sayisi 10dur;

ISI MERKEZI 9 Adet

REENJEKSIYON KUYUSU 1 Adet

72



ANA_SATA)

A)Zaf_er

Sirdiirilebilir Cevre
Altyap! Mali Destek
Programi (SUCEP
TR33/16/0101)
Simav Jeotermal
Isitma Sisteminin
Maodernizasyonu Ve
Enerji Verimliliginin
Arttinimasi Projesi
(2017)

’ HARITA

‘ REENJEKSIYON

PRG.SCADAV.2.0

SEKON

otomasyon

Sekil 33 Simav Jeotermal Scada Sistemi

Ist merkezlerindeki Vanalarin otomatik calistiriimasinin yani sira frekans konvertorlerinin de uzaktan kontrolli ve
otomatik olarak AP kontrolli olarak galistirimasi saglanmistir. TUrkiye'de ilk defa yapilan ve ar-ge streci Simav
Jeotermalde yapilan otomasyon dontsumu ile 6nemli oranda elektrik enerjisi tasarrufu saglamistir. Lokasyonlar
aras! haberlesme Sistemi olarak da Wi-fi kullaniimaktadir. TUm lokasyonlardaki arizalara uzaktan midahale

edilmesi saglanmistir. 1000’ den fazla bina altinda Elektrik aktuatorli basingtan bagimsiz balans vanasi ve otomatik

kontrol sistemi kulla

[TERMAL DONDS SicAXLGH

SEHIR GIDI5 BASINCI 5,

FC 1 ANLIX FREKANS 0 Hz

FC 2 ANLIK FREKANS 22 Ha

12

O) HaseRtLEsME KOPTU!

[TERMAL GIRIS BASINGI 2,1 bar |

W' |[[rerma siris sicaxudl ess ¢ |

TERMAL DONUS SICAKUGI 44, 'c‘\

1 ANLIX FREKANS

FC 2 ANLIX FREKANS 0.0

R [[reamar ciris sasing 2.7 bar

>/ lY(lMAlG\RIs SICAKUGI

TERMAL DONOS SICAKUS! 61,1 °C

[SEHIR GIiDis BASING

FC 1 ANLIK FREKANS 00 Hr

ANUK FREKANS 33,3 He |

nilmaktadir.

[TERMAL DONOS SICAKL
SEHIR GlDIS BASING
[FC 1 ANUK FREKANS

FC 2 ANUIK FREKANS

$EHIR Gloig SicAKUGI

SEHIR DONUS BASING

i
IFC 2 ANLIK FREKANS 00 Hr

O) HABERLESME KOPTU |

B || [raHLYE BASING PL 6 bar
[TAMLIYE BASING P2 2.7 bar

[rantive sicaxudi °c

TAHLIVE DEBISI 0,7 m3/h

Tum sistem merkezdeki SCADA Sistemi’nden 1 adet operator ile yonetiimektedir.
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Sekil 34 Simav Bina Alti Hizmet Noktalari
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3.1.7.3.SIMAV JEOTERMAL OTOMASYON SISTEMi YATIRIM ANALIZi(12)

Asagida yer alan veriler Simav Belediyesi i¢ raporlarindan alinmistir. Proje Zafer Kalkinma Ajansi destegi ile tamamlanmistir.

2016 Aralik ay1 ve 2018 Aralik ayi arasindaki 24 aylik strecte;

ihbarname Sayisi (Ad) Isitilan Alan (m?) Elektrik Tiiketimi (kWh/yil) m2kWhlyil(%27 tasarruf)
2016 Aralik 8490 1.196.605 9.418.008.82 7,87

2017 Aralik 9068 1.218.324 8.808.157.62 7,23

2018 Aralik 9633 1.249.161 7.167.431.78 5,74

Artan abone sayisina (1143 abone ) ragmen Azalan elektrik tiiketimi (2.250.577 kWh)
Elektrik Enerjisinden tasarruf; 2.250.577.04 kWh Personelden tasarruf; 18 nobet¢i personel
2.250.577.04 kWh x 0.68 TL = 1.530.392,39 TL 18 x 3.250 TL x 24 =1.404.000,00 TL
Projelerden gelen hibe; Termal 1si enerjisinden tasarruf %40 1100 KE
600.000,00 TL + 800.000,00 TL = 1.400.000,00 TL 1100 konut x 137x2 yil = 2.411.200,00 TL
Projelerin maliyeti :1.341.860,00 + 2.700.000,00 = 4.041.860,00 TL
Toplam kazanimlar :1.530.392,39 + 1.404.000,00 + 1.400.000,00 + 2.411.200 =6.745.592,39 TL

Yapilan yatirim kendini 24 ayda amorti ederek 2.703.732,39 TL Simav Belediyesi kar elde etmistir.

Simav Belediyesi yapmis oldugu dijitalizasyon ¢alismalariyla kaynagini daha etkin ve strdirilebilir olarak kullanmaya baglamistir.
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3.1.7.4.AFYONKARAHISAR JEOTERMAL

Tirkiye'nin en biylk jeotermal enerji dagitim sistemlerinden biri de AFJET tarafindan yodnetilen
Afyonkarahisar'dadir. Afjet hizmet alaninda 14000KE kapasiteye hizmet saglamaktadir. Scada sistemi ile tek bir

merkezden y6netilen bagimsiz birim sayisi 36'dir;

ISI MERKEZI 6 Adet
URETIM KUYUSU 24 Adet
REENJEKSIYON KUYUSU 6 Adet

Sekil 35 Afiet Termal Suyun Dagitim Sablonu
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Radyo Frekansi (Rf) Haberlesme yontemi ile bagimsiz birimler merkez SCADA'ya bilgi iletimi yapmaktadir. Turizm
hatti projesi ile kaplicalara termal su dagitimi yapmaktadir. TUrkiye'nin en modern iletisim altyapilarindan birine
sahip olan tesiste dnlimizdeki yillarda ek yazilimlar ile Isi merkezlerini kontrol eden scada yazilimlarinin

modernizasyonu planlanmaktadir. S8z konusu yazilim paketleri ile;

Bina Altlarinin merkezi Scada sistemleri ile haberlestiriimesi,

Bina altlarina takiimasi planlanan kontrol panellerin merkezden kontrol(,

Elektrik aktlatorll basingtan bagimsiz oransal vanalarin takiimasi ve kontrol edilmesi,

Yeni nesil kontrol panelleri ile degistirimesi planlanan kalorimetreler ve 1s1 pay Olgerlerin okunmasi
kalorimetrelerden sirekli veri akisinin saglanmasi yontemiyle arizalarin daha hizli tespiti ve etkin bir sekilde

mudahale edilmesi,

Hava tahmin sisteminden otomatik alinacak bilgiler dogrultusunda bina alti vana set degerlerine anlik olarak
mUdahale ediimesi ve maksimum AT optimizasyonun yapilmasi, 1s| merkezlerindeki vanalarin ve pompalarin Set

degerlerine otomatik olarak mudahale edilmesi,

Sistemden gelen set de@erlerine gére kuyularin otomatik kontrol edilesini planlamaktadir.

Exis GECEK ISI MERKEZI g

TEAMAL 0 S0L KOUEKTONG.

RSiTON KOUEXKTON)

Sekil 36 Afiet Gecek Isi Merkezi SCADA Sistemi

3.2.TALEP TAHMIN YONTEMI

Hizmet alacak isletmelerin kapasiteleri incelenmis, tasima hatlari ve gerekli alt yapi bu veriler dikkate alinarak
tasarlanmistir. isletmelerden %80 doluluk icin veriler talep edilmis olup alinan veriler hesap tablolarina islenmis ve

bu referans degerler ile boru hatlari ve ekipman tasarimi/segimi yapilmistir.
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3.3.TALEP ANALIzi

Talep analizi sonucunda termal su talebi olan isletmelerin

sunulmustur;

Tablo 21 Tesis Talep Kapasiteleri

ongorilen kapasite ihtiyaglari asagidaki tabloda

Anlik Debi
ihtiyaci
No Tesis Ad (m3/h)
1 | Grand Terme Otel 25.2
2 | Armas Termal Otel 324
3 | Temur Otel 10.8
Yeni Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezi ve
4 | Uygulama Serasi 144
5 | Termal Turizm ve Uygulama Oteli 18

3.4.TALEP TAHMINi SONUCLARI VE KAPASITE SECIMI

Kurulacak alt yapi ile hizmet verilecek tesis bilgisi ve tesis talep kapasiteleri asagida sunulmugtur. Tahmin edilen

talep cinsi m3 cinsinden tespit edilmistir. Hizmet alinacak tesis bazinda degerlendirildiginde tuketim

1,793,664.00m3/yil seviyesindedir.

Tablo 22 Tesis Bazinda Termal Su Kapasiteleri

TESIS BAZINDA TERMAL SU TALEBI

Anlik Debi Yilhk Galisma
ihtiyaci Saati Yillik Tiiketim
No Tesis Ad (m3/saat) (saatlyil) (m3)
1 | Grand Terme Otel 25.2 8760 220,752.00
2 | Armas Termal Otel 324 8760 283,824.00
3 | Temur Otel 10.8 8760 94,608.00
Yeni Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezi ve

4 | Uygulama Serasi 144 7200 1,036,800.00
5 | Termal Turizm ve Uygulama Oteli 18 8760 157,680.00

TOPLAM TERMAL SU TALEBI 1,793,664.00

* Termal Turizm ve Uygulama Oteli henlz proje asamasinda olup (5 It/sn) 18 m3/h kapasite 6ngortlmuUstr.

* Termal su serada isitma amaci ile kullaniimakta olup Yeni Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon Merkezi'ni donls

suyundan beslemektedir.
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3.4.1.1SI TESHIN MERKEZITASARIMI VE PROJELERI:

SEHIR ISITMA TESHIN MERKEZI

44444

:::::

Mevcut Kuyu Hatla
Baglanti Noktast

Debimetre Montaji Yapilacak

Depolama
Tanki .
anki Mevcut Ist Merkezi

Q=3x300 m3/h
o5 Hm=75mss
inline Pompa Grubu-3

\\\\\\\

Sekil 37 Sehir Isitma Isi Teshin Merkezi Projeleri
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Sehir Isitma Dénitis

TURIZM HATTI TESHIN MERKEZI

s Reenjeksiyon Kuyusu

Kuyu Hatlan

Pl du Foll g Po
L I s Bl )

]
4

Q=hT5 mih
Hm=50 m5S
Hidroffor Grubu-2

Q=S mih
Hm—95 msS
Hidrefor Grubu-1

JAFVON JEOTERMAL TESISLERI TURIZM SAN, TIC, A5,

PROJE ATATOR A VLT ILSTAN S ¥ AFPORARA Al TEL s
Lo s

[ prTE—

KIRSEHIR TERMAL DAGITIM HATTI

FROIE A0 POMPA ISTASYONU
PROJE AORESE _E
PROIE ONayY -:
[ — e 5
P
LN w
[ I
- [ ]
}

19 f 08 f 2016 OULGEK : ovciaennes

Sekil 38 Turizm Hatti Teshin Merkezi Projeleri
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3.4.2.1/0 SECIMLERI

Tablo 23 I/0 SEGIM TABLOSU

KIRSEHIR JEOTERMAL TURIZM TESiSi POMPA {STASYONU I/O LISTESI

KOD

PARAMETRE

SICAKLIK

MAX
BASING

HAT
BORU
GAPI

ENSTRUMAN
GAPI

MAX
DEBI(m?/h)

AKISKAN CiNSi

SICAKLIK

™

SEHIR ISITMA DONUS HATTI SICAKLIK

BILGISI

60

T2

1. JEOTERMAL KUYU HAVUZ ONCESI
SICAKLIK BILGISI (TURIZM HATTI)

60

T3

2. JEOTERMAL KUYU HAVUZ ONCES
SICAKLIK BILGISI (TURIZM HATTI)

T4

3. JEOTERMAL KUYU HAVUZ ONCESI
SICAKLIK BILGISI (TURiZM HATTI)

T5

JEOTERMAL HAVUZ CIKIS
KOLLEKTORU SICAKLIK BILGISI

T6

1. JEOTERMAL KUYU HAVUZ ONCESI
SICAKLIK BILGISI (SEHIR ISITMA)

T7

2. JEOTERMAL KUYU HAVUZ ONCES|
SICAKLIK BILGISI (SEHIR ISITMA)

T8

3. JEOTERMAL KUYU HAVUZ ONCES
SICAKLIK BILGISI (SEHIR ISITMA)

T9

IG-ORTAM SICAKLIGI

-40/+50

T10

DIS-ORTAM SICAKLIGI

-40/+50

™

YEDEK

T12

YEDEK

T13

YEDEK

BASING

P1

TURIZM HATTI JEOTERMAL HAVUZ
POMPALARI EMI$ KOLLEKTOR
BASINCI

P2

H-1 HAT POMPALARI BASMA
KOLLEKTOR BASINCI

P3

H-2 HAT POMPALARI BASMA
KOLLEKTOR BASINCI

P4

SEHIR ISITMA JEOTERMAL HAT
POMPALARI EMI$ KOLLEKTOR
BASINCI

P5

SEHIR ISITMA JEOTERMAL HAT
POMPALARI BASMA KOLLEKTOR
BASINCI

P6

SEHIR ISITMA JEOERMAL KUYULARIN
TOPLAMA TANK BASINCI

P7

1. JEOTERMAL KUYU TANK ONCESI
BASING BILGISI (SEHIR ISITMA)

P8

2. JEOTERMAL KUYU TANK ONCESI
BASING BILGISI (SEHIR ISITMA)

P9

3. JEOTERMAL KUYU TANK ONCESI
BASING BILGISI (SEHIR ISITMA)

P10

YEDEK

P11

YEDEK
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P12

YEDEK

LT

SEHIR ISITMA JEOERMAL KUYULARIN
TOPLAMA TANK SEVIYE BILGISI

LT-2

TURIZM HATTI JEOERMAL KUYULARIN

TOPLAMA HAVUZU SEVIYE BILGISI

VANALAR

MV1

ELEKTRIK AKTUATORLU ON-OFF
VANA SEHIR DONUS HATTI HAVUZ
GIRisI

60

16

DN200

DN200

Mv2

ELEKTRIK AKTUATORLU ON-OFF
VANA TURIZM 1. JEOTERMAL KUYU
HATTI

60

16

DN200

DN200

MV3

ELEKTRIK AKTUATORLU ON-OFF
VANA TURIZM 2. JEOTERMAL KUYU
HATTI

MV4

ELEKTRIK AKTUATORLU ON-OFF
VANA TURIZM 3. JEOTERMAL KUYU
HATTI

PV

SEHIR ISITMA JEOTERMAL KUYULARI
TANKI GAZ TAHLIYE PNOMATIK VANA

DEBi METRE

D1

1. ESANJOR PRIMER GIRIS DEBISI

60

10

DN150

JEOTERMAL

D2

1. ESANJOR SEKONDER GIDI$ DEBISI

60

10

DN150

SEBEKE

D3

2. ESANJOR PRIMER GIRIS DEBISI

60

10

DN150

JEOTERMAL

D4

2. ESANJOR SEKONDER GIDIS DEBISI

60

10

DN150

SEBEKE

D5

3. ESANJOR PRIMER GIRIS DEBISI

60

10

DN150

JEOTERMAL

D6

3. ESANJOR SEKONDER GIDIS DEBISI

60

10

DN150

SEBEKE

D7

4. ESANJOR PRIMER GIRIS DEBISI

60

10

DN150

JEOTERMAL

D8

4. ESANJOR SEKONDER GIDIS DEBISI

60

10

DN150

SEBEKE

D9

TURIZM HATTI 1. KUYU DEBI BILGISI

60

10

DN200

JEOTERMAL

D10

TURIZM HATTI 2. KUYU DEBI BILGISI

60

10

DN200

JEOTERMAL

D11

TURIZM HATTI 3. KUYU DEBI BILGISI

60

10

DN200

JEOTERMAL

D12

YEDEK

FREKANS KON.

FC1

SEHIR ISITMA JEOTERMAL POMPA
GRUBU 1. FREKANS KONVERTOR
(90KW)

FC2

SEHIR ISITMA JEOTERMAL POMPA
GRUBU 2. FREKANS KONVERTOR
(90KW)

FC3

SEHIR ISITMA JEOTERMAL POMPA
GRUBU 3. FREKANS KONVERTOR
(90KW)

FC4

H-1 HAT POMPALARI 1. FREKANS
KONVERTOR (22kW)

FC5

H-1 HAT POMPALARI 2. FREKANS
KONVERTOR (22kW)

FC6

H-1 HAT POMPALARI 3. FREKANS
KONVERTOR (22kW)

FC7

H-2 HAT POMPALARI 1. FREKANS
KONVERTOR (22kW)

FC8

H-2 HAT POMPALARI 2. FREKANS
KONVERTOR (22kW)

FC9

H-2 HAT POMPALARI 3. FREKANS
KONVERTOR (22kW)
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FC10 | YEDEK

FC11 | YEDEK

Tablo 24 Turizm Hattr I/0 Ozet

No Enstruman Adet Aciklama Al | AO | DI | DO

1 | Sicaklik Transmitteri (4-20mA) 3 0/150°C 3

2 | ic-Dis ortam Sicaklik Transmitteri (4-20mA) 2 -40/60°C 2

3 | Basing Transmitteri (4-20mA) 7 16 bar 7

4 | Manyetik Tank Seviye Olger (4-20mA) 1 1,5m 1

6 | Frekans Konvertor 3 313 3

7 | Elektromanyetik Debimetre 8 8

8 | iki yollu Oransal Vana ON-OFF 0 | MOTORLU VANA 00

9 | Acil stop 1 1

10 | YEDEK 2 21222
TOPLAM|26| 5 |3 | 5

Tablo 25 Sehir Isitma I/O Ozet

SEHIR ISITMA POMPA iSTASYONUNDA KULLANICAK PLC IGIN I/0 LISTESI

No Enstruman Adet Aciklama Al |AO | DI |DO

1 | Sicaklik Transmitteri (4-20mA) 5 0/150°C 5

2 | ic-Dis ortam Sicaklik Transmitteri (4-20mA) 2 -40/60°C 2

3 | Basing Transmitteri (4-20mA) 3 16 bar 3

4 | Hidrostatik Seviye Olger (4-20mA) 1 5m 1

6 | Frekans Konvertor 6 66 |6]|6

7 | Elektromanyetik Debimetre 3 3 3

8 | Iki yollu Oransal Vana ON-OFF 4 | MOTORLU VANA 4 14| 4

9 | Acil stop 1 1

10 | YEDEK 5 5|5 |55
TOPLAM | 25| 15 |19 | 15

3.4.3.ELEKTRIK GUG SECIMLERI

Tablo 26 Isi Merkezi Gli¢ Hesabi

KIRSEHIR JEOTERMAL SEHIR ISITMA MERKEZi GUG HESABI
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MAKINA VEYA GUCUN ADI Motor Giicii | Adet Toplam GUCU
KAPALI SIRK. POMPALARI-1 (MEVCUT) 90.0 3 2700 | KW.
KAPALI SIRK. POMPALARI-2 (MEVCUT) 95.0 0 o0 KW.
YENi TERMAL POMPALAR (iLAVE GELECEK) 90.0 3 [2700 | KW
AYDINLATMA ve iC IHTIYAC (MEVCUT) 500 500 | KW
MUHTEMEL GUGLER TOPLAMI 590.0 | kW. | (P1)
TESISIN TALEP FAKTORU (K)= 0.80
TESISIN TALEP GUCU(P2)= P1xK
TESISIN TALEP GUCU(P2)= 590 x 08
TESISIN TALEP GUCU(P2)= 472 KW.
COSj 0.8  OLDUGUNA GORE
N=  P2/COSj 472 / 08
N= 500 KVA.
MEVCUT TRAFO GUCU: 1000 KVA.
SECILEN STANDART JENERATOR PRIME GUCU: 1x 550  kVA.

Tablo 27 Pompa istasyonu Gii¢ Hesabi

KIRSEHIR JEOTERMAL TURIZM HATTI POMPA iSTASYONU GUG HESABI

MAKINA VEYA GUCUN ADI Motor Giicii | Adet |  Toplam GUCU
H1 HAT POMPALARI 20.3 3 1610 | kw.
H2 HAT POMPALARI 16.1 3 [482 |kw.
T14 KUYU POMPASI 53.0 T 1530 |kw.
AYDINLATMA, iG IHTIYAC ve DIGER YUKLER 500 T 1500 | kw.
MUHTEMEL GUGLER TOPLAMI 2122 | kW. | (P1)
TESISIN TALEP FAKTORU (K)= 0.80
TESISIN TALEP GUCU(P2)= P1xK
TESISIN TALEP GUCU(P2)=  212.2125341 x 08
TESISIN TALEP GUCU(P2)=  169.7700272  KW.
COSj 08  OLDUGUNA GORE
N=  P2/COSj 169.8 / 08
N= 212.2125 KVA.
SECILEN STANDART TRAFO GUCU: 400 KVA.
SECILEN STANDART JENERATOR PRIME GUCU: 1x 250 KkVA.

Tablo 28 Kuyu Pompalari Gli¢ Hesabi

T10-11-14 JEOTERMAL KUYU BASI TRAFO TESISi GUG HESABI
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MAKINA VEYA GUCUN ADI Motor Gicii | Adet |  Toplam GUCU
KUYU POMPASI 46.9 T [469 | kw.
AYDINLATMA, iG IHTIYAC ve DIGER YUKLER 10.0 T 1100 | kw.
MUHTEMEL GUGLER TOPLAMI 56.9 | kW. | (P1)
TESISIN TALEP FAKTORU (K)= 0.70
TESISIN TALEP GUCU(P2)= P1xK
TESISIN TALEP GUCU(P2)=  56.92876606 x 07
TESISIN TALEP GUCU(P2)=  39.85013624  KW.
COSj 0.8 OLDUGUNA GORE
N= P2/COSj 39.85013624 / 0.8
N= 49.8126703 KVA.
SECILEN STANDART TRAFO GUCU: 100  KVA.
SECILEN STANDART JENERATOR PRIME GUCU: KULLANILMAYACAK
3.4.4FREKANS KONVERTORLERININ SECIM
Tablo 29 H2 Hat Pompalari Gli¢ Hesabi
H2 HAT POMPALARI
Gerekli Debi | Pompa | Pompa (yedek) | Pompa Yikl | Basma Yiiksekligi | Hesaplanan Gii¢ | Segilecek F.C.
m3/h Adet Adet m3/h mSS KW KW
225 3 0 75 50 16.1 22.0
Tablo 30 H1 Hat Pompalari Gli¢ Hesabi
H1 HAT POMPALARI
Gerekli Pompa Basma ) ;
Pompa | Pompa (yedek) _ ) ) Hesaplanan Gii¢ | Secilecek F.C
Debi Yiikii Yiiksekligi
m3/h Adet Adet m3/h mSS KW KW
150 3 0 50 95 20.3 22.0
Tablo 31 Sehir Isitma Merkezi Pompalari Gli¢ Hesabi
SEHIR ISITMA MERKEZI POMPALARI
Gerekli Pompa Basma ) ;
; Pompa | Pompa (yedek) _ . Hesaplanan Gii¢ | Segilecek F.C
Debi Yiikii Yiiksekligi
m3/h Adet Adet m3/h mS$ KW KW
900 3 0 300 75 96.3 110.0
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Tablo 32 Kuyu Pompalar Gli¢ Hesabi

KUYU POMPA GUGLERI
Gerekli Pompa Basma . ;

. Pompa | Pompa (yedek) o Yiksekigi Hesaplanan Giig | Segilecek F.C

m3/h Adet Adet m3/h mS$S KW KW
T10 137 1 0 137 80 46.9 55.0
™ 154.8 1 0 154.8 80 53.0 55.0
T14 36 1 0 36 100 15.4 220
4.YATIRIM TUTARI

4.1.SABIT SERMAYE YATIRIM TUTARI

Sabit sermaye yatirnim tutari calismasi mekanik tesisat imalatlari, pompa gruplari alimi ve montaji, elektrik tesisat

imalatlari ve merkezi otomasyon imalatini igermektedir.

S

Mekanik Tesisat Yatirim Tutari
Elektrik Tesisat Yatirim Tutari

Otomasyon ve Zayif Akim Tesisat Yatirim Tutari

Pompa Gruplari Yatirim Tutari

4.1.1.MEKANIK TESISAT YATIRIM TUTARI

Mekanik Tesisat Sistemi icin dn gorilen yatirim iki farkli kalem altinda incelenmektedir;

Tablo 33 Mekanik Tesisat Yatirimlari

1.

Pompa Istasyonu:

1,499,590.76 ©

2.

Sehir Isitma Isi Merkezi:

1,193,283.67 B

Mekanik Tesisat Sistemi igin yapilacak yatirim toplam bedeli 2,692,874.43 £’dir.

Tablo 34 Termal Turizm Pompa Istasyonu

TERMAL TURIZM POMPA [STASYONU

Poz . R Malzeme Birim Montaj
SN Imalat Cinsi Cap | Miktar | Olgii | . Toplam Tutar(TL)
No Fiyat Bedeli
. Hidrofor Seti-1 (Q= 3X50 m3/h , Hm=
1 | OBF 11 Tk 222,518.00% 65,960.00 & 288,478.00%
95mSS)
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Vanalari,gekvalf ve Flanglari ile
Komple)
Hidrofor Seti-2 (Q= 3X75 m3/h , Hm=
2 | OBF S0msS) 11 Tk 242,590.50 % 71,910.00 & 314,500.50 £
Vanalari,gekvalf ve Flanglari ile
Komple)
3 | OBF | Kapall Genlesme Deposu (4000 Lt) 4| Ad 50,181.25% 14,875.00 % 260,225.00 &
4 | OBF | @150 Lug Tipi Kelebek Vana @ | 200 3| Ad 1,058.48 & 31376 % 4,116.72%
5 | OBF | @200 Lug Tipi Kelebek Vana @ | 200 4| Ad 1,783.04 $ 528.54 % 9,246.31%
6 | OBF | @250 Lug Tipi Kelebek Vana @ | 250 13| Ad. 3,073.62% 911.10% 51,801.28 %
7 | OBF | @350 Siirgiilii Vana @ | 350 1] Ad. 12,156.48 % 3,603.49% 15,759.97 ¢
8 | OBF | @50 Flansli Kiiresel Vana PN16 @| 50 3| Ad 408.56 121.11% 1,689.01%
9 | OBF | @80 Flansli Kiiresel Vana PN16 @\ 80 4| Ad. 708.27% 20995 % 3,672.89%
10 | OBF | 1/2" Kiiresel Vana PN16 g 15 9| Ad. 31.83% 944% 371.38%
11 | OBF | @100 Manometre (Mvs Gostergeli) @ | 100 1| Ad. 481.74% 14280 % 624.54 %
12 | OBF | @100 Manometre @ | 100 4| Ad 92.05% 21.29% 477.33%
13 | OBF | @100 Termometre @ | 100 5| Ad. 113.78% 33.73% 737.55%
14 | OBF | @80 Gelik Gekme Boru SCH20 g 80 12| Mt 175.09 % 51.90% 2,723.89%
15 | OBF | @150 Gelik Cekme Boru SCH20 @ | 150 12| Mt 43824 % 12991 % 6,817.75%
16 | OBF | @200 Gelik Cekme Boru SCH20 @ | 150 48 | Mt. 516.52 % 153.11% 32,142.40%
17 | OBF | @250 Celik Gekme Boru SCH20 @ | 250 24| Mt 647.45% 191.92% 20,144.98 %
18 | OBF 2350 Kolekdor Yapimi (Gallk Gekme @ | 350 12| Mt 1,368.83 405.76 & 21,295.03%
SCH20)
19 | OBF 2400 Kollektor Yapimi (Gellk Gekme @ | 400 12| Mt 2,711291% 804.18 % 42,205.07
SCH20)
20 | OBF | @150 Motorlu Vana @ | 200 2| Ad 46,525.19% 13,791.25% 120,632.88 ©
21| OBF | @200 Motorlu Vana @ | 200 2| Ad 77,637.56 % 23,013.75% 201,302.63 %
22 | OBF | @150 Debimetre @ | 200 1| Ad. 18,567.06 © 5503.75 % 24,070.81%
23 | OBF | @200 Debimetre @ | 200 1| Ad. 21,850.35% 6,477.00 % 28,327.35%
24 | OBF | @250 Debimetre @ | 250 1| Ad. 32,250.38 % 9,562.50 & 41,821.88%
25 | OBF | Demir igleri 500 | Kg. 10.04 % 298% 6,505.63 ¢
TOPLAM 1,499,590.76 £
Tablo 35 Sehir Isitma Isi Merkezi
SEHIR ISITMA ISI MERKEZI
SN Poz imalat Cinsi Gap | Miktar | Olgii Walzeme Birim Wonta) Toplam Tutar (TL)
No Fiyat Bedeli
Depolama Tanki (Projesine Uygun)
1 | OBF Tum Flanglan, Manyetk Seviye 1] Ad 205,169.63 % 60,817.50 265,987.13%
Gostergesi ve Pndmatik Oransal
Vanasi ile Birlikte
2 | OBF inine Sirkllasyon Pompasi Q:300 3| Ad 142,801.50 & 42,330.00 & 555,394.50 ©

M3/h Hm:75mSS
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3 | OBF | @250 Lug Tipi Kelebek Vana @ | 250 9| Ad. 3,073.62% 911.10% 35,862.43 %
4 | OBF | @400 Sirgiili Vana @ | 400 1] Ad. 16,699.66 © 4,950.20 B 21,649.86 ©
5 | OBF | @50 Flangli Kiiresel Vana PN16 @\ 50 2| Ad 408.56 & 121114 1,059.34 ©
6 | OBF | @80 Flansh Kiresel Vana PN16 @| 50 1] Ad. 708.27 % 209.95% 918.22 %
7 | OBF | 1/2"Kiiresel Vana PN16 a| 15 51 Ad. 31.83% 944% 206.32 %
8 | OBF | @250 Titresim Absorberi @ | 250 3| Ad 1,952.77 % 578.85% 7,694.85 %
9 | OBF | @250 Gekvalf @ | 250 3| Ad 3,810.02 % 1,129.39% 14,818.22 %
10 | OBF | @100 Manometre @ | 100 51 Ad. 92.05% 21.29% 596.66 ©
11 | OBF | @100 Termometre @ | 100 51 Ad. 113.78 % 33.73% 737.55%
12 | OBF | @150 Gelik Gekme Boru SCH20 @150 6| Mt 438.24 % 12991% 3,408.87
13 | OBF | @250 Gelik Cekme Boru SCH20 @ 250 12| Mt 647.45% 191.92% 10,072.49 %
14 | OBF | @400 Gelik Cekme Boru SCH20 @ | 400 12| Mt 1,037.80 & 57441% 30,146.55 ¢
15 | OBF | @400 Gelik Cekme Boru SCH20 @ | 400 12| Mt 1,037.80 & 57441% 30,146.55 ¢
16 | OBF 2500 Kolleor Yapimi (Gallk Gekme @ | 400 6| Mt 2,843.41% 842.86 % 22,117.64 %
SCH20)
17 | OBF | @150 Debimetre | 150 8| Ad. 18,567.06 © 5503.75% 192,566.50 &
TOPLAM 1,193,283.67 &
4.1.2.ELEKTRIK TESISATI YATIRIM TUTARI
Elektrik Tesisat yatinm tutar1 973,077.76 £seviyesindedir;
Tablo 36 Elektrik Tesisat Yatirnm Blitcesi
Birim Birim Toplam Toplam
Poz No Yapilacak isin Cinsi Br. Tn:::;r:‘ Malzeme iscilik | Malzeme Fiyati | Isgilik Fiyati
Fiyati (TL) Fiyati (TL) (TL) (TL)
1 Trafo Tesisleri ve Enerji Nakil Hatlari
03.1.1-007 | 40x3mm2 Bakir Bara (1.04 kg/m) kg 15 4965% 5217% 74481% 78255%
03.1.1-008 | 40x5mm2 Bakir Bara (1.78 kg/m) kg 15 4965% 5217% 74481% 78255%
03.1.2-002 | @8mm ici Dolu Bakir Bara (0.45 kg/m) kg 10 4965% 5217% 496.54 521.70 %
05.1.11 Boyall Kaynakli Demir Direk (BAHH) kg 344 392% 947% 1,34917 % 3,258.37%
05.4.11 Boyali Demir Travers ve Konsol (BAHH) kg 118 392% 10.99% 46280 % 1,296.70 &
09.3-002 SWALLOW St-Aliiminyum iletken kg 6.60 15.02 % 1713% 99.15% 113.06 &
15.2-010 36kV, 10kA ZnOParafudr Ad 3 17545 % AT2.77% 526.36 1,418.30 %
17.5-009 36kV, 630A, 12.5kA Harici Tip Adi Ayirici Ad 1| 2,04943% 1,958.78 % 2,04943% 1,958.78 %
17.9-023 36kV, 2-20A OG Sigorta Patronu Ad 3 8397 % 0.00 % 25191% 0.00%
36kV, 400kVA Beton Kok (Trafo dahil) Tip 1B (1
22.5.1.02- | Kesicili Girigi+1 Sigortali Yiik Ayiricisi+1 Kesici Trafo
004 Koruma+4000 VA A Pius Sinif Trafot400 KVA AG Ad 11 139,382.70% | 14,973.90 % | 139,382.70% | 14,973.90%
Panosu(Kompanzsayon Dahil) (Hava Yalitimlr)
26.2-004 Tehlike Levhasi (Aliminyum), yeni sartnameye uygun | Ad 1" 290 1247 % 31.95% 137.16 %
30.1.1 Topraklama seridi (0.8kg/m) ve gdmiilmesi m 100 6.27% 4188% 627.15% 418840 %
30.2.2 50 mm2 NYY Kablo ve gémiilmesi m 30 2070% 2216% 621.05% 664.89 %
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304.2 2 m, 65x65x7'lik galvanizli toprak elektrot ve gdmulmesi | Ad 10 9215% 15416 % 92149% 1,54161%
1kV, 4x 16 mm2 NYY Kablo (yeraltina-toprak kanala
32.1-049 m 50 28.66 & 96.59 1,432.83 % 482943 %
ana kablo)
1kV, 3x 35¢/16 mm2 NYY Kablo (yeraltina-toprak
32.1-081 m 225 5354 % 98.25% 12,046.28 % 22,107.04 %
kanala ana kablo)
1kV, 3x 70s/35¢ mm2 NYY Kablo (yeraltina-toprak
32.1-083 m 30 102.82 % 101.29% 3,084.69 % 3,038.63%
kanala ana kablo)
1kV, 3x 95/50s mm2 NYY Kablo (yeraltina-toprak
32.1-084 m 50 140.84 % 103.62 % 7,042.03 % 5,180.93 %
kanala ana kablo)
35kV, 1x50s/16 mm2 XLPE Kablo (yeraltina-toprak
32.11-002 m 100 4534 % 97.61% 453435% 9,760.60 &
kanala ana kablo)
32.25.1-002 | 35kV, 1x50s/16 mm2 YE3SV Harici Kablo Baslig! Ad 3 7715% 1,519.39% 23144 % 4,558.16 &
32.25.2-002 | 35kV, 1x50s/16 mm2 YE3SV Danhili Kablo Bagligi Ad 9 5223% 1,163.85 % 470.03% 10,474.68 %
Beton Késk Tip 2H/C 6.45m (Sehir Isitma Merkezinde
Piyasa ) o Ad 1| 32375.00% | 2,775.00% 32,375.00 & 2,775.00
Mevcut ve Yeni AG panolari Igin)
2 Ses Izolasyon Kabinli Dizel Jeneratér Guruplari 0.00% 0.00%
Diesel Jenerator- 250 kVA, Diesel motoru su veya hava
950-112 Ad 1 184,741.00% | 7,47400% | 184,741.00% 747400 %
ile soguyan cinsten, 1500 d/min
Diesel Jenerator- 500 kVA, Diesel motoru su veya hava
950-117 Ad 1 302,660.00 % | 10,915.00% | 302,660.00% | 10,915.00%
ile soguyan cinsten, 1500 d/min
Otomatik Devreye Girme tertibati 100-300 kVA (300
951-103 Ad 1 7,77555% 882.45% 7,77555% 88245%
kVA dahil)-250 kVA
Otomatik Devreye Girme tertibati 300-1000 kVA (1000
951-103 Ad 1 10,935.35% 923.15% 10,935.35% 923.15%
kVA dahil)-500 kVA
952-314 Ses izolasyon kabini 250 kVA Ad 1 17,031.10% 895.40 & 17,031.10% 89540 %
952-317 Ses izolasyon kabini 500 kVA Ad 1 24677154 | 1,22285% 24677.15% 1,22285%
5 Demontaj-Montaj sleri 0.00%
Sehir Isitma Merkezinde Mevcut AG panolari
5.1 ) Set 1 14,800.00 & 14,800.00 &
Demontaji
Sehir Isitma Merkezinde Mevcut AG panolari Beton
5.2 ) Set 1 27,750.00 & 27,750.00 &
Kdsk Igine Montaji
Gesitli Ebatlarda kablo tavasi, aparatlari ve kablo
6 o Kg 1 4810 % 3330% 4810 % 33.30%
tagima sistemi
Yerleske ve ihtiyaca uygun Ig ihtiyag panosu, kombine
7 priz kutulari, ig ve dis aydinlatma sistemi ve Set 1 30,525.00% | 9,250.00 & 30,525.00 & 9,250.00 &
ekipmanlari
8 Topraklama-Paratoner sistemi ve ekipmanlari Set 1 14,800.00% | 1,850.00 % 14,800.00 1,850.00 &
ARATOPLAM | 802,719.18% | 170,358.57 %
GENEL TOPLAM 973,077.76 &

4.1.3.0TOMASYON VE ZAYIF AKIM YATIRIM TUTARI

Otomasyon ve Zayif Akim Sistemi yatirnim tutari 1,476,230.00 £'dir.
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Tablo 37 Otomasyon ve Zayif Akim Yatirim Blitgesi

L Toplam | Birim Malzeme | Birim isgilik | Toplam Malzeme | Toplam isgilik
Poz No Yapilacak Isin Cinsi Br. . . . . .
Miktar Fiyati (TL) Fiyati (TL) Fiyati (TL) Fiyati (TL)

9 SICAKLIK TRANSMITTERI (4-20mA) (0-150°C) Ad 13 1,595.00 300.00 20,735.00 3,900.00
IC-DIS ORTAM SICAKLIK SENSORU (-40 /+60)

10 Ad 4 1,640.00 300.00 6,560.00 1,200.00
(4-20mA)

" BASING TRANSMITTERI (PN10) (4-20mA) Ad 12 1,040.00 300.00 12,480.00 3,600.00

12 Hidrostatik Seviye sensérii (5m) (4-20mA) Ad 1 6,900.00 990.00 6,900.00 990.00
PLC PANOSU+17" IPCve HABERLESME

18 ) . Set 2 136,500.00 7,200.00 273,000.00 14,400.00
CIHAZLARI (I/O listesi ve senaryoya gore)
T-10 KUYUSU 55kW PANOLU VE MOTOR

19 KORUMA REAKTORLU FRE. Kon. (bknz: F.C Set 1 37,100.00 2,800.00 37,100.00 2,800.00
segim tablosu)
T-11 KUYUSU 55kW PANOLU VE MOTOR

20 KORUMA REAKTORLU FRE. Kon. (bknz: F.C Set 1 37,100.00 2,800.00 37,100.00 2,800.00
segim tablosu)
T-14 KUYUSU 55kW PANOLU VE MOTOR

21 KORUMA REAKTORLU FRE. Kon. (bknz: F.C Set 1 37,100.00 2,800.00 37,100.00 2,800.00
segim tablosu)
110kW FREKANS KONVERTOR (bknz: F.C segim

22 Ad 3 58,310.00 2,800.00 174,930.00 8,400.00
tablosu)
22kW FREKANS KONVERTOR (bknz: F.C segim

23 Ad 2 18,800.00 2,800.00 37,600.00 5,600.00
tablosu)

24 3 ADET 90kW SURUCU iGIN MCC Panosu Set 1 39,500.00 7,000.00 39,500.00 7,000.00
3 ADET 22kW SURUCU IGIN MCC Panosu (H-1

25 Set 1 16,800.00 4,200.00 16,800.00 4,200.00
HATTI)
3 ADET 22kW SURUCU IGIN MCC Panosu (H-2

26 Set 1 16,800.00 4,200.00 16,800.00 4,200.00
HATTI)
OTEL ALTLARI

27 DN100 ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE Ad 3 11,600.00 1,400.00 34,800.00 4,200.00

28 DN125 ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE Ad 2 15,600.00 1,400.00 31,200.00 2,800.00
DN100 BASINGDAN BAGIMSIZ (AP

29 KONTROLLU) ORANSAL(YAY GERI DONUSLU) | Ad 3 15,900.00 1,400.00 47,700.00 4,200.00
BALANS VANASI(DEBI LIMITLEMELI)
DN125 BASINGDAN BAGIMSIZ (AP

30 KONTROLLU) ORANSAL(YAY GERI DONUSLU) | Ad 2 35,500.00 1,400.00 71,000.00 2,800.00
BALANS VANASI(DEBI LIMITLEMELI)

31 SICAKLIK TRANSMITTERI (4-20mA) (0-150°C) Ad 5 1,595.00 300.00 7,975.00 1,500.00
OTEL-MERKEZ ARASI RF HABERLESME

32 Ad 7 7,100.00 2,800.00 49,700.00 19,600.00

SISTEMI (TEKNIK SARTNAMEYE GORE)
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OTEL ALTI PLC SISTEMi (TEKNIK

33 . Ad 5 9,900.00 1,400.00 49,500.00 7,000.00
SARTNAMEYE GORE)

34 DEBIMETRE REMOTE EKRAN PANOSU Set 1 1,800.00 700.00 1,800.00 700.00

35 MOTORLU VANALAR BESLEME PANOSU Set 1 2,000.00 700.00 2,000.00 700.00
Kumanda kablolari (HER UYGULAMA iCIN

36 ) m 1 20.00 140.00 20.00 140.00
UYGUN KESITTE)

37 Scada ve donanimlari Set 2 75,000.00 4,200.00 150,000.00 8,400.00

38 Scada ve PLC-yazilimi Set 2 0.00 100,000.00 0.00 200,000.00

ARA TOPLAM 1,162,300.00 313,930.00
GENEL TOPLAM 1,476,230.00 £

4.1.4.POMPA GRUPLARI YATIRIM TUTARI

Pompa Gruplari Yatinm Tutarl icin én gorilen yatinm tutar incelendiginde gerekli bitcenin 305,241.37

Eseviyesinde oldugu gorliimektedir.

Tablo 38 Pompa Gruplari Yatirim Blitgesi

Malzeme
Poz |. . Toplam Tutar
SN Imalat Cinsi Cap | Miktar | Olgii Birim Fiyati
No (TL)
(TL)
. Dalgig Tip Pompa (Q=35 It/sn
1 |OBF 5" 1|Ad/Tk.| 96,536.70% | 96,536.70
Hm=80mSS)
. Dalgig Tip Pompa (Q=40 It/sn
2 | OBF 6" 1| Ad/Tk.| 115,5688.00 % | 115,588.00 ©
Hm=80mSS)
. Dalgig Tip Pompa (Q=10 It/sn
3 | OBF 4" 1|Ad/Tk.| 93,116.67% | 93,116.67
Hm=100mSS)
TOPLAM | 305,241.37 &

4.2.ARAZi BEDELI/KAMULASTIRMA BEDELI
Projenin herhangi bir arazi maliyeti bulunmamaktadir.

4.3.ISLETME SERMAYESI

Proje yatirimi ardindan, yatirimin verimli bir sekilde isletilmesi igin gerekecek gider kalemleri ve tutarlar asagida

tabloda sunulmustur. isletme giderlerinde yiiksek olan Elektrik giderine ait hesaplama da ayrica sunulmaktadir.
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Tablo 39 Faaliyet Gider Kalemleri

FAALIYET GIDER KALEMI GIDER (TL)
1.1 Personel Gideri 124.176,00
1.2. Elektrik Gideri 345.600,00
1.3. Boru Hatti Isi Kayiplarindan Olusan Sarfiyat 8.968,00 TL
1.4. Bakim Giderleri 45.000,00
1.5. Genel Giderler 36.350 ,00
GENEL TOPLAM (KDV HARIG) 513.776,00 TL

4.4.TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAGILIMI

Yatirim toplam kalemleri incelendiginde gerekli butgenin KDV haric 5,447,423.56 £oldugu goriimektedir.Projenin

tamamlanma sliresi 6 ay olarak 6ngériimektedir ve tiim yatirim bu stireg icerisinde yapilacaktir.

Tablo 40 Sabit Sermaye Yatinm Tutari

SABIT SERMAYE YATIRIM TUTARI

Mekanik Tesisat Yatirim Tutari 2,692,874.43 %

Elektrik Tesisat Yatirim Tutari 973,077.76 %

Otomasyon ve Zayif Akim Tesisat Yatirim Tutari 1,476,230.00 %

Pompa Gruplar Yatirim Tutar 305,241.37 %

TOPLAM (KDV Harig) 5,447,423.56 &

Yatirimin 1 yillik stre igerisinde tamamlanmasi planlandigindan herhangi bir ek stire eklenmemistir;

Tablo 41 Toplam Yatirim Tutari ve Yillara Dagilimi Tablosu

YILLAR 1.YIL

HARCAMA KALEMLERI iC PARA DIS PARA TOPLAM
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A. Arsa Bedeli

B. Sabit Tesis Yatirimi

1. Etld ve Proje

2. Teknik Yardim ve Lisans

3. ingaatigleri

4. Makine ve Donanim 5.142.367,84 5.142.367,84

5. Tasima ve Sigorta

6. lIthalat ve Glimriikleme

7. Montaj Giderleri 964.193,97 964.193,97

8. Genel Giderler

9. Taslit ve Demirbaslar

10. i§letmeye Alma Giderleri 321.397,99 321.397,99

11. Beklenmeyen Giderler

Sabit Yatirim Tutan (A+B) 6.427.959,80
C. lsletme Sermayesi ihtiyaci 513.776,00 513.776,00
Toplam Yatiim Tutan (A+B+C) 6.942.735,80 | 5.977.541,83 6.942.735,80

5.PROJENIN FINANSMANI VE FINANSAL ANALIZ

5.1.FINANSMAN ONGORUSU

Projenin finansmaninda dis kaynaklarin orani igin % 86,26ngortllrken, geri kalan %13,8'lik kisim isletmenin kendi

6z kaynaklari ile finanse edilmesi hedeflenmektedir.
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5.2.FINANSMAN iHTiYACI VE KAYNAKLARI

Projenin finansmaninda hangi yatirim kalemlerinin hangi finansman kaynag: ile finanse edilmesinin

hedeflendigine ait bilgileri iceren tablo asagida sunulmustur.

Tablo 42 Finansman Ihtiyaci Kaynak Tablosu

Yillar 1.Yil
FINANSMAN iHTiYACI i¢ Para Dis Para TOPLAM
Sabit Tesis Yatirimi 321.397,99 6.107.561,81

Finansman Giderleri

Sabit Yatirim Toplami

isletme Sermayesi Yatirim 513.776,00

TOPLAM FINANSMAN iHTIYACI 835.173,99 6.107.561,81
FINANSMAN KAYNAKLARI

Oz Kaynaklar 835.173,99

Yabanci Kaynaklar 6.107.561,81

TOPLAM FINANSMAN KAYNAKLARI | 6.942.735,80

5.3.FINANSMAN iHTIYACI VE KAYNAKLARI

Projenin 6 ay igerisinde tamamlanmasi planlanan yatirimlar, 1 yil igerisinde éngérilen giderler ve satis sonrasinda
elde edilecek geliri goz éniinde bulunduruldugunda 6z kaynaklari ile karsilanmasi diigiiniilen isletmeye Alma

Giderleri ve igletme Sermayesi’nin karsilanmasinda herhangi bir problem yaganmayacagi gorilmektedir.

Yabanci kaynak olarak hedeflenen hibeler ile isletme herhangi bir finansman giderini de Ustlenmek zorunda

kalmayacaktir.
5.4.FINANSMAN TABLOSU VE FINANSAL ORANLAR ANALIZ

ilgili finansal tablolar henliz mevcut olmadigi igin bu bolimdeki analizler yapiimamistir.
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6.TICARI ANALIZ
6.1.TICARI ANALIZ ILE ILGILI TEMEL VARSAYIMLAR

6.1.1.ISKONTO ORANI

Nakit akimlarinin indirgenmesinde kullanilan iskonto orani %15 olarak alinmistir. Bu varsayimda temel olarak gelir

ve giderlerde enflasyon oraninda artis yapilacagi igin 6ngorlen enflasyon orani ile ayni seviyede tutulmustur.
6.1.2.EKONOMIK OMUR
Tirkiye'de yapilan benzer uygulamalar incelendiginde projenin ekonomik dmri 20 yil olarak 6ngdriimustir.

6.1.3.HURDA DEGER

Hurda degeri hesaplamasinda Tablo 30°'da yer alan Otomasyon ve Zayif Akim Tesisat Unitesi ve Pompa
Grup'larinin yatinm bedellerinin %10’u dikkate alinmigtir. Yapilan hesaplamaya gére projenin hurda degeri
178.147,14 TL dir.

6.1.4.YENILEME YATIRIMLARI

Tesiste 10 yil sonra pompa i¢ ekipmanlarinin yenilenmesi gerekliligi ve otomasyon sistemleri icin yeni yazilim

gegislerinin gerekliligi gorulmektedir.

6.2.TICARI FAYDALAR VE MALIYETLER (ISLETME DONEMi GELIR VE GIDERLER|,
GIRDI iHTIYACI, GIRDI FIYATLARI VE HARCAMA TAHMINi)

Proje yatirminin gerceklesmesi igin gerekli harcama kalemleri yukarida listelenmistir. isletme harcama giderlerini

hem dis hem de kendi 6z kaynaklari ile karsilamayi planiamaktadir.

Tablo 43 Sabit Sermaye Yatinim Tutari (KDV ve isgilik Dahil)

SABIT SERMAYE YATIRIM TUTARI
Mekanik Tesisat Yatirim Tutari 2,692,874.43%
Elektrik Tesisat Yatirim Tutari 973,077.76 &
Otomasyon ve Zayif Akim Tesisat Yatinm Tutari 1,476,230.00 %
Pompa Gruplari Yatirim Tutari 305,241.37 %
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TOPLAM (iSGILIK DAHIL)

5,447,423.56

TOPLAM (KDV DAHIL)

6.427.959,80

Yukarida bahsi gecen KDV dahil toplam yatirim bedelinin harcama kalemleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 44 Sabit Yatirim Kirihimi

SABIT YATIRIM ALT BASLIKLARI
Makine ve Donanim 2,692,874.43 %
Montaj Giderleri 973,077.76 &

isletmeye Alma Giderleri

1,476,230.00 &

TOPLAM (KDV DAHIL)

6.427.959,80

6.2.1.ELEKTRIK GIDERI HESAPLAMASI

Tablo 45 Kuyu igi pompalar

Poz |. .
SN . Imalat Cinsi Cap | Miktar | Olgii
0
. Dalgic Tip Pompa (Q=35 It/sn
1 | OBF TP Pal 5" 1| Ad./Tk.
Hm=80mSS)
. Dalgic Tip Pompa (Q=40 It/sn
2 | OBF TP Pal 6" 1| Ad./Tk.
Hm=80mSS)
. Dalgic Tip Pompa (Q=10 It/sn
3 | OBF TP Pal 4" 1| Ad./Tk.
Hm=100mSS)
Tablo 46 H2 Hat Pompalari Gli¢ Hesabi
H2 HAT POMPALARI
Gerekli Debi | Pompa | Pompa (yedek) | Pompa Ykl | Basma Y(iksekligi | Hesaplanan Gug | Segilecek F.C.
m3/h Adet Adet m3/h mSS Kw Kw
225 3 0 75 50 16.1 22.0
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Tablo 47 H1 Hat Pompalari Gli¢ Hesabi

H1 HAT POMPALARI
Gerekli Debi | Pompa | Pompa (yedek) | Pompa Yiki | Basma Yiksekligi | Hesaplanan Giig | Segilecek F.C
m3/h Adet Adet m3/h mSS Kw Kw
150 3 0 50 95 20.3 22.0
Tablo 48 Sehir Isitma Merkezi Pompalari Gli¢ Hesabi
SEHIR ISITMA MERKEZI POMPALARI
Gerekli Debi | Pompa | Pompa (yedek) | Pompa Yiiki | Basma Yiksekligi | Hesaplanan Giig | Segilecek F.C
m3/h Adet Adet m3/h mSS Kw Kw
900 3 0 300 75 96.3 110.0
Tablo 49 Kuyu Pompalari Gli¢ Hesabi
KUYU POMPA GUGLERI
Gerekli Debi | Pompa | Pompa (yedek) | Pompa Yiku | Basma Yiiksekligi | Hesaplanan Gig | Segilecek F.C
m3/h Adet Adet m3/h mSS Kw Kw
T10 137 1 0 137 80 46.9 55.0
T 154.8 1 0 154.8 80 53.0 55.0
T14 36 1 0 36 100 15.4 55.0

Elektrik birim fiyati 0,80TL+KDV olarak kabul edilmistir. Anlik isletme tliketimi 50kwh olarak degerlendirildiginde;
50kwh x 0,80 TL/kwh x 24 h x 30 = 28.800,00.-TL
28.800,00 x 12 = 345.600,00TL/yil isletme operasyon elektrik tiketim bedeli dn gdrilmustir.

6.2.2.PROJENIN GELIRLERI:

isletme igin en énemli yillik gelir termal su satisidir. Daha énce analizi yapilan tahmini tiiketim debileri referans

alindiginda toplam satis geliri 1.793.664,00 £ olarak hesaplanmistir.

Tablo 50 Tesis Bazinda Termal Su Satisi Gelirleri

TESIS BAZINDA TERMAL SU SATISLARI

No

Tesis Adi

Yillik
Anlik Debi | Calisma Yillk
ihtiyaci Saati Tiiketim
(m3/h) (hlyear) (m3)

Birim | Termal Su Satig
Fiyat Geliri
(TL/m3) (TL)
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1 | Grand Terme Otel 25.2 8760 220752 1,005 |220.752,00 %

2 | Armas Termal Otel 324 8760 283824 1,005 |283.824,00%

3 | Temur Otel 10.8 8760 94608 1,005 |94.608,00 &
Yeni Fizik Tedavi ve
Rehabilitasyon Merkezi ve

4 | Uygulama Serasi 144 7200 1036800 |1,00% |1.036.800,00%
Termal Turizm ve Uygulama

5 |Oteli 18 8760 157680 |1,00% |157.680,00 %

TOPLAM SATIS GELIRI 1.793.664,00 ©

Yukarida detaylari sunulan satis geliri disinda, isletme su satisi sadladigi isletmelerin GSH'larinin ylizde 1'i

oraninda idare Pay gelirine de sahiptir.

Tablo 51 2019 idare Payi Gelirleri

2019 YILI JEOTERMAL SAHALARI - %1 IDARE PAYI

SIRA . . - .
NO ISLETMECILER GAYRISAFI HASILA %1 'LIK PAY

1 Kirsehir Termal Turizm ve San. A.S. 1.695.069,03 16.950,69 TL
) Fener Day. Tiik. Mal. ins. Turizm Teks. San. Ve Tic.

Ltd. Sti. (Grand Terme Hotel) 3.540.399,04 35.403,99 TL
] Kirgehir Turizm Ter. Otel igl. ing. Ltd. Sti. (Temur

Termal Otel ) 646.636,98 6.466,37 TL
4 Ahi Evran Unv. Fizik Tedavi Rehabilitasyon Merkezi 713.797,04 7.138,00 TL
5 Bay Arma Turizm ing. GidaSan. ve Tic. Ltd.

Sti.(ArmasTermal Otel)(2018 2. alti aylik) 1.368.160,18 13.681,61 TL

TOPLAM 79.640,66 TL

2020 yili idare Pay! gelirleri %10 biiyiime éngériisii ile 87.604,73 olarak belirlenmistir.
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2020 yili TOPLAM FAALIYET GELIRI: 1.881.268,73 TL olarak 6ngoriilmiigtiir.
Boliim 8.2.2."de sunulmus olan dngoriilen isletme Sermayesi 2020 yili igin toplam 513.776,00 TL'dir.

2020 yili Faaliyet Kari, éngérilen Toplam Faaliyet Geliri ile isletme Sermayesi ihtiyaci arasindaki fark olarak

belirlenmigtir.
2020 YILI PROJE FAALIYET KARI: 1.881.268,73 - 513.776,00 = 1.367.492,73 TL

**Not: Kar hesaplamasina dnceki yildan ve sonraki yila devreden gelir ve giderler, faiz gelirleri, amortisman, vergi

yikumilUlUkleri ve abonelerden tahsili miimkiin olmayan alacaklar dahil edilmemistir.
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6.3.TICARI NAKIT AKIS TABLOSU

Tablo 52 Nakit Akis Tablosu — 1. 10 YIL

Yillar 1.1l 2.1l 3.Yil aYil 5.Yil 6.Yil 7.l 8.Yil 9.il 10.Y1l
éﬂ;:‘;‘n 1,881,268.73 | 2,163,459.04 | 2,487,977.90 | 2,861,174.58 | 3,290,350.77 | 3,783,903.38 | 4,351,488.89 | 5,004,212.22 | 5,754,844.06 | 6,618,070.66
('i'ﬁrtlrgﬁ 1,881,268.73 | 2,163,459.04 | 2,487,977.90 | 2,861,174.58 | 3,290,350.77 | 3,783,903.38 | 4,351,488.89 | 5,004,212.22 | 5,754,844.06 | 6,618,070.66
-Diger Nakit |, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Girigleri
(B;QE.ZT:n 7,074,815.49 | 983,996.56 | 1,131,506.04 | 1,301,335.45 | 1,406,535.77 | 1,721,016.13 | 1,979,168.55 | 2,276,043.84 | 2,617,450.41 | 3,010,067.97
-Yatirm

6,427,959.80 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Harcamalari
é?éf:ﬂ;l 513776.00 |590,84240 |679468.76 |781,389.07 |898597.44 |1,033.387.05|1,188,395.11 | 1,366,654.37 | 1,571,652.53 | 1,807,400.41
-Borg
grée:ipara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Odemeleri
'S\{sgjve 133,079.69 |393154.16 |452127.28 |519.946.38 [597,938.33 |687,620.08 |[790,773.45 [909,389.46 |1,045,797.88 | 1,202,667.56
-Dagitilan |, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kar Paylari
Nakit Farki- i
Nakit Akimi 1,179,462.48 | 1,356,381.85 | 1,559,839.13 | 1,793,815.00 | 2,062,887.25 | 2,372,320.34 | 2,728,168.39 | 3,137,393.64 | 3,608,002.69
AB) 5,193,546.76
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Tablo 53 Nakit Akis Tablosu - 2. 10 YIL

Yillar TR7 12.YIl 131l 14.Y1l 15.Y1l 16.Y1l 17.Y1l 18.YIl 19.1l 20.il
élﬁ;:‘;t” 7,610,781.26 | 8,752,398.45 | 10,065,258.22 | 11,575,046.95 | 13,311,304.00 | 15,307,999.60 | 17,604,199.54 | 20,244,829.47 | 23,281,553.89 | 26,773,786.97
clai,lﬁ:{:s 7,610,781.26 | 8,752,398.45 | 10,065,258.22 | 11,575,046.95 | 13,311,304.00 | 15,307,999.60 | 17,604,199.54 | 20,244,829.47 | 23,281,553.89 | 26,773,786.97
-Diger Nakit | o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Girigleri

g;:;'l‘:n 3,461,578.17 | 3,980,814.89 | 4,577,037.13 |5,264,627.70 |6,054,321.85 |6,962,470.13 |8,006,840.65 |9,207,866.75 |10,589,046.76 | 12,177,403.77
yatnm g, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Harcamalari

é?('ifm;l 2,078,510.47 | 2,390,287.04 | 2,748,830.10 |3,161,154.61 |3.635,327.80 |4,180,626.98 |4,807,721.02 |5528,879.18 |6.358.211.05 |7,311,942.71
-Borg

égfipara 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Odemeleri

'S\(gg'j"e 1,383,067.70 | 1,590,527.85 | 1,829,107.03 |2,103.473.00 |2,418,994.05 |2,781,843.16 |3,199,119.63 |3,678,987.57 |4,230,835.71 |4,865461.07
-Dagitilan 1, o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Kar Paylari

Nakit Farki-

Nakit Akimi | 4,149,203.09 | 4,771,583.56 | 5,487,321.09 |6,310,419.26 |7,256,982.14 |8,345520.47 |9,597,358.89 |11,036,962.72 | 12,692,507.13 | 14,596,383.20
(A-B)
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6.4.TICARI FAYDA MALIYET ANALIZi (NBD, IKO, GOS, FAYDA MALIYET ORANI)

6.4.1.NET BUGUNKU DEGER

Tablo 54 Net Bugtinkii Deger Tablosu (TL)

isletme

Sabit Yatirim . Vergi Oncesi . Vergi ve Fon . Net Nakit Iskonto | Iskonto Edilmis Net
Yillar Tutan S\e(:t':fl‘r’:f' kar Amortisman | B R | Faiz | Ty Orani Nakit Akim,
0 -£6,427,959.80
1 $0.00 $513,776.00 $1,367,492.73 | $408,495.00 |%$133,079.69 0.00 |%825,918.05 15% $718,189.60
2 $0.00 $590,842.40 $1,572,616.64 | $408,495.00 |%$393,154.16 0.00 |$770,967.48 15% $670,406.50
3 $0.00 $679,468.76 $1,808,509.14 | $408,495.00 |%$452,127.28 0.00 |$947,886.85 15% $824,249.44
4 $0.00 $781,389.07 $2,079,785.51 $408,495.00 |$519,946.38 0.00 |%1,151,344.13 | 15% $1,001,168.81
5 $0.00 $898,597.44 $2,391,753.33 | $408,495.00 |%$597,938.33 0.00 |%1,385,320.00 |15% $1,204,626.09
6 $0.00 $1,033,387.05 |%$2,750,516.33 | $408,495.00 |%687,629.08 0.00 |%1,654,392.25 |15% $1,438,601.96
7 $0.00 $1,188,395.11 |#$3,163,093.78 |$408,495.00 |%790,773.45 0.00 |%1,963,825.34 |15% $1,707,674.21
8 $0.00 $1,366,654.37 | $3,637,557.85 |$408,495.00 |%909,389.46 0.00 |%2,319,673.39 |15% $2,017,107.29
9 $0.00 $1,571,652.53 |$4,183,191.53 | $408,495.00 |*1,045,797.88 |0.00 |#$2,728,898.64 | 15% $2,372,955.34
10 $0.00 $1,807,400.41 |$4,810,670.25 |$408,495.00 |*1,202,667.56 |0.00 |#$3,199,507.69 |15% $2,782,180.60
11 $0.00 $2,078,510.47 |%$5,532,270.79 | $234,300.00 |*1,383,067.70 |0.00 |#$3,914,903.09 | 15% $3,404,263.56
12 $0.00 $2,390,287.04 | %$6,362,111.41 $234,300.00 |%$1,590,527.85 |0.00 |%4,537,283.56 |15% $3,945,463.96
13 $0.00 $2,748,830.10 |$7,316,428.12 | $234,300.00 |*1,829,107.03 |0.00 |#$5,253,021.09 | 15% $4,567,844.43
14 $0.00 $3,161,154.61 |$8,413,892.34 | $234,300.00 |*2,103,473.09 |0.00 |$6,076,119.26 | 15% $5,283,581.96
15 $0.00 $3,635,327.80 |$9,675,976.19 | $234,300.00 |*2,418,994.05 |0.00 |$7,022,682.14 |15% $6,106,680.13
16 $0.00 $4,180,626.98 | $11,127,372.62 |$234,300.00 |*2,781,843.16 |0.00 |$8,111,229.47 | 15% $7,053,243.01
17 $0.00 $4,807,721.02 |$12,796,478.51 |%$234,300.00 |%3,199,119.63 |0.00 |%$9,363,058.89 | 15% $8,141,790.34
18 $0.00 $5,528,879.18 | $14,715,950.29 |%$234,300.00 |*3,678,987.57 |0.00 |%$10,802,662.72 | 15% $9,393,619.76
19 $0.00 $6,358,211.05 | $16,923,342.84 | $234,300.00 |*4,230,835.71 |0.00 |$12,458,207.13 | 15% $10,833,223.59
20 $0.00 $7,311,942.71 |$19,461,844.26 |$234,300.00 |*4,865,461.07 |0.00 |$14,362,083.20 | 15% $12,488,768.00
TOPLAM | -£6,427,959.80 |#$52,633,054.10 | £140,090,854.47 | £6,427,950.00 | £34,813,920.12 $98,848,984.35 | NBD $85,955,638.56
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6.4.2.1C KARLILIK ORANI

Tablo 55 I¢ Karlilik Orani Tablosu

103

Yillar Sab_:_t Yatinm Sclfrlr:ta';:si Vergi Oncesi Amortisman | VergiveFon | . | NetNakit iskonto Ec:isllr(noigt;et
utan Kar Kesintileri Akimi Orani .
Yatirimi Nakit Akimi
0 -
$6,427,959.80

1 $0.00 $513,776.00 $1,367,492.73 | $408,495.00 | 133,079.69 0.00 | 825,918.05 15% $718,189.60
2 $0.00 $590,842.40 $1,572,616.64 | $408,495.00 |393,154.16 0.00]770,967.48 15% $670,406.50
3 £0.00 $679,468.76 $1,808,509.14 | £408,495.00 |452,127.28 0.00 | 947,886.85 15% $824,249.44
4 £0.00 $781,389.07 $2,079,785.51 $408,495.00 [519,946.38 0.00]1,151,344.13 | 15% $1,001,168.81
5 $0.00 $898,597.44 $2,391,753.33 | $408,495.00 |597,938.33 0.00]1,385,320.00 | 15% $1,204,626.09
6 $0.00 $1,033,387.05 |[%$2,750,516.33 |$408,495.00 |687,629.08 0.00]1,654,392.25 | 15% $1,438,601.96
7 $0.00 $1,188,395.11 [$3,163,093.78 | $408,495.00 |790,773.45 0.00]1,963,825.34 | 15% $1,707,674.21
8 $£0.00 $1,366,654.37 |$3,637,557.85 |$408,495.00 |909,389.46 0.00]2,319,673.39 | 15% $2,017,107.29
9 £0.00 $1,571,652.53 |$4,183,191.53 |$408,495.00 |1,045,797.88 |0.00]2,728,898.64 |15% $2,372,955.34
10 $0.00 $1,807,400.41 |$4,810,670.25 |$408,495.00 |1,202,667.56 |0.00]3,199,507.69 |15% $2,782,180.60
11 $0.00 $2,078,510.47 |[#$5,532,270.79 |$234,300.00 |1,383,067.70 |0.00]3,914,903.09 [15% $3,404,263.56
12 $£0.00 $2,390,287.04 |$6,362,111.41 $234,300.00 |[1,590,527.85 ]0.00|4,537,283.56 |15% $3,945,463.96
13 $£0.00 $2,748,830.10 |$7,316,428.12 |$234,300.00 |1,829,107.03 ]0.00]5,253,021.09 |15% $4,567,844.43
14 £0.00 $3,161,154.61 |$8,413,892.34 |$234,300.00 |2,103,473.09 |0.00]6,076,119.26 | 15% $5,283,581.96
15 $0.00 $3,635,327.80 |%$9,675,976.19 |[$234,300.00 |2,418,994.05 |0.00]7,022,682.14 |15% $6,106,680.13
16 $0.00 $4,180,626.98 |$11,127,372.62 |$234,300.00 |2,781,843.16 |0.00]8,111,229.47 |15% $7,053,243.01
17 $0.00 $4,807,721.02 |$12,796,478.51 |$234,300.00 |3,199,119.63 |0.00]9,363,058.89 | 15% $8,141,790.34
18 $0.00 $5,528,879.18 [$14,715,950.29 |$234,300.00 |3,678,987.57 |0.00]10,802,662.72 |15% $9,393,619.76
19 £0.00 $6,358,211.05 |[$16,923,342.84 |[$234,300.00 |4,230,835.71 0.00|12,458,207.13 | 15% $10,833,223.59
20 $0.00 $7,311,942.71 ($19,461,844.26 |$234,300.00 |4,865,461.07 |0.00]|14,362,083.20 |15% $12,488,768.00

TOPLAM ;66,427,959.80 $£52,633,054.10  £140,090,854.47 | £6,427,950.00 | £.34,813,920.12 | 0.00 | £.98,848,984.35 | 15% $£85,955,638.56

IKO (%) | 22.87




6.4.3.GERi ODEME SURESI
Projenin geri ddeme siresi yukarida hazirlanan tablolar incelendiginde 6.5 yildir.
6.4.4.FAYDA/MALIYET ORANI

Projenin ekonomik 6mrii boyunca saglayacadi faydalarin (nakit girigleri) buginki degerlerinin toplaminin,

maliyetlerin (yatirim harcamalari ve diger nakit ¢ikislari) bugtinki degerlerinin toplamina orani 1.05'tir.

7.EKONOMIK ANALIZ

7.1.EKONOMIK ANALIZ ILE iLGILi TEMEL VARSAYIMLAR

Ekonomik analizde, uzun vadeli nufus artiginda bir degisiklik olmayacagi, ekonomik istikrarin devam edecegi ve
belirlenen sabit %15’lik enflasyon oraninin en kétii senaryo olacagi varsayilmistir. Iskonto orani, 6. Bolim 'de de

belirtildigi gibi %15 olarak belirlenerek hesaplamalar yapilmistir.
7.1.1.EKONOMIK FAYDALAR VE MALIYETLER

Yatirimin élgulebilir dolayli faydalari, toplam satis tutarinin %5'i oraninda alinacak mal, hizmet ve diger sekillerde
iiciincii kisilere olusan faydalar olarak dikkate alinmistir. Olgiilebilir etkiler disinda, sosyo-kiiltiirel etkiler ve uzun

vadeli bdlgesel kalkinma etkileri analiz kapsami diginda tutulmusgtur.
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Tablo 56 Ekonomik Nakit Akig Tablosu (TL) - 1. 10yil

Yillar 0.Yil 1.YiIl 2l il ai 5.Yil 6.Yil [A{l 8.yl 9.YiIl 10.Yil
A. Projenin Faydalar

- Dogrudan Faydalar 0]1,881,268.73 | 2,163,459.04 | 2,487,977.90 | 2,861,174.58 | 3,290,350.77 | 3,783,903.38 | 4,351,488.89 | 5,004,212.22 | 5,754,844.06 | 6,618,070.66
- Dolayli Faydalar 0| 94,063.44| 108,172.95| 124,398.89| 143,058.73| 164,517.54| 189,195.17| 217,574.44| 250,210.61| 287,742.20| 330,903.53
- IR . D I D
B. Projenin Maliyetleri

- Yatinm Harcamalari | 6,427,959.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- Isletme Giderleri 0| 513,776.00| 590,842.40| 679,468.76 | 781,389.07| 898,597.44| 1,033,387.05| 1,188,395.11 | 1,366,654.37 | 1,571,652.53 | 1,807,400.41
- Finansman Maliyeti 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- Olumsuz etkiler 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tablo 57 Ekonomik Nakit Akis Tablosu (TL) - 2. 10yil

Yillar 11.Yill 12.Yil 13.Yil 14.Yll 15.Yil 16.Yil 17.Yll 18.Yil 19.Yil 20.Y1l
A. Projenin Faydalari

- Dogrudan Faydalar | 7,610,781.26 | 8,752,398.45| 10,065,258.22 | 11,575,046.95 | 13,311,304.00 | 15,307,999.60 | 17,604,199.54 | 20,244,829.47 | 23,281,553.89 | 26,773,786.97
- Dolayli Faydalar 380,539.06 | 437,619.92 503,262.91 578,752.35| 665,565.20 | 765,399.98 880,209.98 | 1,012,241.47| 1,164,077.69 | 1,338,689.35
s I I D D
B. Projenin Maliyetleri

- Yatinm Harcamalari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- isletme Giderleri 2,078,510.47 | 2,390,287.04 | 2,748,830.10 | 3,161,154.61 | 3,635,327.80| 4,180,626.98 | 4,807,721.02| 5,528,879.18| 6,358,211.05| 7,311,942.71
- Finansman Maliyeti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- Olumsuz etkiler 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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7.2.EKONOMIK FAYDA MALIYET ANALIiZi (EKONOMiK NBD, EKONOMIK iKO)

Ekonomik analiz sonucunda elde edilen net buglnki deger, i¢ karlilik orani, geri ddeme sUresi ve fayda/maliyet orani hesaplamalar asagidaki tablolarda

sunulmustur

Proje’nin Ekonomik Net Bugunki Degeri 94.334.938,94 TL'dir.

Tablo 58 Ekonomik Net Bugtinkii Deger 1. 10 yil

Yillar 1.1l 2.il 3.Yil 4yl 5.Yil 6.Yil 7.Yil 8.Yil 9.Yil 10.il
Ekonomik Fayda Gelir | 1,975,332.17 | 2,271,631.99 | 2,.612,376.79 | 3,004,233.31| 3,454,868.31| 3,973,098.55 | 4,569,063.33 | 5254,422.83 | 6,042,586.26 | 6,948,974.20
IY§;¢te;t|Tr§ISermayeSI 513,776.00 | 590,842.40 | 679,468.76| 781,389.07| 898,597.44| 1,033,387.05| 1,188,395.11| 1,366,654.37 | 1,571,652.53 | 1,807,400.41
Vergi Oncesi Kar 1.461,556.17 | 1,680,789.59 | 1,932,008.03 | 2,222.844.23| 2,556,270.87 | 2,939.711.50 | 3,380,668.23 | 3,887,768.46 | 4,470,933.73| 5.141,573.79
Amortisman 408,495.00 | 408495.00| 40849500| 40849500| 40849500| 408495.00| 40849500 40849500| 408495.00| 408,495.00
XZ;?;Z;?“ 133,079.69 | 393,154.16 | 452,127.28| 519,946.38| 597,938.33| 687,629.08| 790,773.45| 909,389.46 | 1,045,797.88| 1,202,667.56
Net Nakit Akimi 919,981.48 | 879,140.43 | 1,072,285.75 | 1,294,402.86 | 1,549,837.54 | 1,843,587.42 | 2,181,399.78 | 2,569,884.00 | 3,016,640.85| 3,530,411.22
iskonto Edilmis Net

Nakit Akimi £799,983.90 | £764,469.94 | $932,422.39 | $1,125567.70 | $1,347,684.81 | £1,603,119.49 | $1,896,869.37 | £2,234,681.74 | $2,623,165.95 | $3,069,922.80
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Tablo 59 Ekonomik Net Bugtinkii Deger 2. 10 yil

Yillar 1.yl 121l 131 141l 15.yil 16.yil 17.Yil 18.vil 19.Y1l 20.Yil

Ekonomik Fayda

Gelir 7,991,320.33 9,190,018.38 | 10,568,521.13 | 12,153,799.30 | 13,976,869.20 | 16,073,399.58 | 18,484,409.51 | 21,257,070.94 | 24,445.63158 | 28,112,476.32

:?:f;“r;se’mayes' 2,078,510.47 2,390,287.04 | 2,748.830.10 | 3161,154.61| 3,635327.80| 4,180,626.98| 4.807,721.02| 5528,879.18| 6,358,211.05| 7,311,942.71

Vergi Oncesi Kar 5,912.809.86 6,799,731.33 | 7,819,691.03 | 8,992,644.69 | 10,341,541.39 | 11,892,772.60 | 13,676,688.49 | 15,728,191.77 | 18,087,420.53| 20,800,533.61

Amortisman 234,300.00 23430000 |  234,300.00| 234,30000| 234300.00| 23430000 234300.00|  234300.00|  234,300.00|  234,300.00

‘Iizrs?;m?" 1,383,067.70 1590,527.85| 1,829,107.03| 2,103.473.09| 2418994.05| 278184316 | 3,199,119.63| 3,678.987.57| 4,230,835.71| 4,865461.07

Net Nakit Akimi 4,295 442.16 497490348 | 5,756,284.00 | 6,654,871.60 | 7,688,247.34 | 8,876,629.45 | 10,243,268.86 | 11,814,904.19 | 13,622,284.82 | 15,700,772.54

iskonto Edilmis Net

Nakit Akimi £3,735,167.00 |  $4,326,003.03 | 45,005,464.35 | £5,786,844.87 | £6,685432.47 | £7,718,808.21 | $8,907,190.32 | $10,273,829.73 | £11,845,465.06 | £13,652,845.69
_ NBD | $94,334,938.94

Projenin Ekonomik I¢ Karlilik Orani %26 olarak hesaplanmistir.

Tablo 60 Ekonomik I Karlilik Orani - 1. 10 Yil

Yillar 1.1l 2.il 3.Yil 4yl 5.Yil 6.Yil 7.Yil 8.Yil 9.Yil 10.il

Ekonomik Fayda Gelir | 1,975,332.17 | 2,271,631.99 | 2,612,376.79 | 3,004,233.31 | 3,454,868.31| 3,973,098.55 | 4,569,063.33 | 5254,422.83 | 6,042,586.26 | 6,948,974.20

IY§;$:|:an?ISermayeSI 513,776.00 | 590,84240| 679.468.76| 7815389.07| 898,597.44 | 1,033.387.05| 1,188,395.11| 1,366,654.37| 1571,652.53| 1,807,400.41

Vergi Oncesi Kar 1461,556.17 | 1,680,789.59 | 1,932,908.03 | 2,222.844.23 | 2,556.270.87 | 2,939.711.50 | 3,380,668.23| 3,887.768.46| 4470,933.73| 51141573.79

Amortisman 408495.00 | 408495.00| 408495.00| 408495.00| 408495.00| 40849500 408495.00| 40849500 | 408,495.00| 408 495.00

x‘:;?;mff" 133,079.69 | 39315416 | 452127.28| 51994638 | 597.938.33| 687,629.08| 790,773.45| 909,389.46 | 1,045,797.88| 1,202,667.56

Net Nakit Akimi 919,981.48 | 879,140.43|1,072,285.75| 1,294,402.86 | 1,549,837.54 | 1,843587.42| 2,181,399.78 | 2,569,884.00 | 3,016,640.85| 3,530,411.22

iskonto Edilmis Net

Nakit Akimi £799,983.90 | £764,469.94 | £932,422.39 | £1,125,567.70 | $1,347,684.81 | £1,603,119.49 | $1,896,869.37 | $2,234,681.74 | $2,623,165.95 | $3,069,922.80

iKO 26

108



Tablo 61 Ekonomik ig Karlilik Orani - 2. 10 Yil

Yillar 1.1l 12.vil 13.il 141l 15.Yil 16.vil 17.il 18.Yil 19.Yil 20.Yil
Ekonomik Fayda

Gelir 7.991,320.33 | 9,190,018.38 | 10,568,521.13 | 12,153,799.30 | 13,976,869.20 | 16,073,399.58 | 18,484,409.51 | 21,257,070.94 | 2444563158 | 28,112,476.32
5;‘:::‘;;3‘*"“3“5' 207851047 | 2,390,287.04 | 2,748,830.10| 3,1161,154.61| 3.635327.80 | 4,180,626.98| 4.807,721.02| 5528,879.18| 6,358211.05| 7,311,942.71
Vergi Oncesi Kar 5.912,809.86 | 6,799,731.33| 7,819,691.03 | 8,992,644.69 | 10,341,541.39 | 11,892,772.60 | 13,676,688.49 | 15,728,191.77 | 18,087,420.53 | 20,800,533.61
Amortisman 234300.00| 234,300.00| 234,300.00| 234300.00| 23430000 234,300.00| 234,300.00| 23430000  234,300.00|  234,300.00
xzrs?;mff“ 1383,067.70 | 1,590,527.85 | 1,829,107.03| 2,103.473.00| 2,418,994.05| 2781,843.16| 3,199,119.63| 3,678,987.57| 4,230,835.71| 4,865461.07
Net Nakit Akimi 429544216 | 4,974.903.48 | 5756,284.00| 6,654,871.60 | 7,688,247.34| 8,876,629.45 |10,243,268.86| 11,814,904.19 | 13,622,284.82 | 15700,772.54
iskonto Edilmis Net | $3735167.0 | $4,326,003.0 | $5,005464.3| 45,786,844.8 | $6,685432.4 | $7,718,808.2 | £8,907,190.3 | $10,273,829.7 | $11,845465.0 | $13,652,845.6
Nakit Akimi 9 3 5 7 7 1 2 3 6 9
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Projenin ekonomik fayda maliyet analizi sonucuna gore Geri Odeme Siiresi 6 yil olarak hesaplanmistir.

Projenin ekonomik dmrii boyunca saglayacagi ekonomik faydalarin (nakit girisleri) bugiinkii degerlerinin toplaminin,

maliyetlerin (yatirim harcamalari ve diger nakit ¢ikislari) buglinkii degerlerinin toplamina orani 1.16°dir.

8.RISK ANALIZzi

8.1.DUYARLILIK ANALIZzi

Bu proje kapsaminda otomasyon yatirimi ve kontrol noktalarinin entegrasyonu yapiimaktadir, sistemin
dijitalizasyonu gergeklestirimektedir. isletmede halihazirda termal suyun satisi yapiimaktadir ve var olan sistemin
ana gelir kalemi budur. Kaynak jeotermal olmasi sebebi ile maliyet sadece suyun yuzeye gikariimasi ve dagitimidir.
Maliyet ve ana gelir de enflasyon oranlari ile paralel degiskenlik gdstermektedir, dolayisi ile duyarlilik analizine

sistem icin ihtiyag duyulmamaktadir, konu otomasyon sistemi yatirimindan bagimsizdir.
8.2.PROJE ILE ILGILI RISKLER VE ETKILER

isletme tarafindan hizmet saglanan tesislerin bir bélimii 6zel sektor yatirmidir. Séz konusu ticari isletmelerin

faaliyetlerini durdurmasi neticesinde isletme gelir kayiplarinin olusabilecegi goriimektedir.
8.3.TEMEL RiSKLERLE iLGILi RiSK AZALTMA TEDBIRLERI

Ticari igletmelerin faaliyetlerini durdurmasi neticesinde olusabilecek arz fazlasi tretim 6ncelikli olarak otomasyon
sistemi ve frekans konvertorleri minimuma indirilecek ve isletme karlihdinin strekliligi saglanabilmesi amaciyla

bdlgesel 1sitma altyapisinda talep artisi saglanabilecektir; Bu sayede arz ve talep dengesi, strekliligi saglanacaktir.

9.CEVRESEL ANALIZ

9.1.CEVRESEL ETKILERIN ON DEGERLENDIRMESI

S6éz konusu proje Kirsehir Valiligi Cevre ve Sehircilik il Midirligi tarafindan degerlendirilmistir.
25/11/2014 tarih ve 29186 sayili ResmiGazete ‘deyayimlanarak yurirlige giren CED Ydnetmeligi Ek-1

ve Ek-2 Listelerinde yer almadigindan kapsam disi olarak degerlendirilmistir.

Ayrica, planlanan yatirim ile ilgili olarak, 5491 sayili kanunla degisik 2872 sayili Cevre Kanunu ile bu Kanuna
istinaden ¢ikarilan Yonetmeliklerin ilgili hikumlerine uyulmasi ve diger mer'i mevzuat gergevesinde ongorilen
gerekli izinlerin alinmasi, ekolojik dengenin bozulmamasina, gevrenin korunmasina ve gelistiriimesine yonelik

tedbirlere riayet edilmesi gerekmekte oldugu paylasiimistir.(11)
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9.2.CEVRESEL RISKLER VE AZALTMA TEDBIRLERI

Proje kapsaminda gevre etkilerinin azaltiimasi amaci ile kullanilan tim pompalama sistemleri frekans konvertorleri
ile donatilmistir, ayni zamanda elektromanyetik kirliligi dnlemek amaci ile filtreli tip segilmistir. Isitma amaci ile
kullanilan jeotermal suyun re-enjeksiyon kuyusu ile sUrdirilebilir olarak kullanimi saglanmistir. Kullanilan
otomasyon sisteminde hafiza gui¢ bataryalari disinda batarya kullaniimamasina ézen gésterilmistir. Secilen kablo
tiplerinin imkén verdigince Halojen-free (alev tasimayan, zehirli gaz salinimi olmayan) secilmesine Gzen

gosterilmigtir.
10.SOSYAL ANALIZ

Bolgesel 1sitma sistemi ile sunulan hizmet slrekliligi ve ekonomik avantajlari akimindan kullanici konforu
saglayacak ve halk huzurunu saglayacaktir. Yeni istihdamlar yaratacak ve bdlge ekonomisinin indirekt olarak

canlanmasini saglayacaktir.

Mevcut durumda uygulama sahasinda ve sehir merkezinde jeotermal enerji ile yaklasik 1800’e yakin esdegerde
konut ve dukkan isitmasi yapilmaktadir. Otomasyon sistemi sayesinde kaynagin verimli ve etkin kullanimi
saglanarak israf 6nlenecektir. Kaynagin 6mril de bu sayede uzayacak, bélge halkina ve ilke geneline dogrudan ve
dolayll katkilar sa@layacaktir. Boylelikle daha fazla kisi kaynaktan saglik, turizm, tarim vb. alanlarda fayda

saglayabilecektir.

Yeni yatirmlarin bélgeye gelmesiyle yerel ve bolgesel Uriinlere olan talebin artmasina katkida bulunulacaktir.

Dolayisiyla tretim ve istihdam farkli bircok alanda artacak ve bdlge ekonomisi olumlu etkilenecektir.
10.1.PROJENIN SOSYAL ETKILERI

Proje ile bdlgede yeni istihdam saglanacagi, sera ve ticari tesislere ¢evre bolgelerde oldugu gibi diglik maliyetler
ile enerji ve termal su taginimi saglayacak ve bolgeye turist giris sayisi artacaktir. Turizm artigi ile birlikte bagl
birgok is kolu olusacak ve var olanlar gelisecektir. Bu sayede bdlgede yasayan halkin refah seviyesi artacakir.

Sistemin hizmet gétiirdigu arazi ve yapilarin degeri artacaktir.
10.2.PROJENIN TOPLUMSAL GRUPLARA ETKISI

Termal suyun tedavi amaci ile kullanildigi birgok alan bulunmaktadir. Dogru tedavi yontemleri igin termal suyun

kullanimina tesislerde imkan saglanacak ve farkli yas, hastalik gruplarindaki kisilere hizmet saglanacaktir.
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10.3.BOLGESEL DUZEYDEKI ETKiSi

Tirkiye genelinde, Kirsehir, jeotermal galismalarin en énce basladigi illerin baginda gelmesine ragmen yatirim
konusunda geride kalmistir. Otomasyon sisteminin kurulmasi sayesinde, mevcut kaynaklarin potansiyellerini ve
isletmelerin kullanim miktarlari gibi veriler saglanarak kullanimlara bagl cretlendirme imkani saglanacaktir. Bu
sayede elde edilen gelirle yeni kuyular agilarak yeni galismalar yapilabilecek, yeni yatirmcilar igin alt yapi
olusturularak yatirima hazir bélgeler olusturulabilecektir. Bdlgenin yatirim igin daha cazip hale getirilmesine katki
saglanmis olacaktir. Ayrica, daha dnce agilan, manuel olarak kullanilimaya ¢aligilan ancak verim alinamayan re-
enjeksiyon kuyusunun aktif bir sekilde ¢aligmasiyla, su verimliligi korunacak ve kaynagin sirdrdlebilir bir sekilde
daha uzun sure farkli kullanim alanlarinda faydalaniimasinin 6n0 agilacaktir. Mevcut durumda bolgeye yatirim
yapmak isteyen girisimcilere yonelik net bir ydnlendirme yapilmasi, eldeki potansiyelin dmr(, kullanim bélgeleri ya
da hangi alanlar igin uygun olacag! gibi verilerin saglkl bir sekilde saglanamamasi dolayisiyla pek mumkin
olamamaktadir. Ote yandan, bélge fay kiriklarinin yogun olarak bulundugu yerlerdendir. Bilingsiz ve kontrolsiiz
kullanimin devam etmesi dolayisiyla bu kiriklarin arasindaki sularin azalmasi faylarin daha hareketli olmasina
neden olabilecektir. Bu da dogal dengeyi bozarak tektonik depremlere yol agarak buyik kayiplarla karsilasiimasi

riskini artiracaktir.

11.PROJE YONETIMi VE UYGULAMA PROGRAMI

11.1.PROJE YURUTUCUSU KURULUS VE TEKNIK KAPASITESI

Proje, Kirsehir il Ozel idaresi Su ve Kanal Hizmetleri Miidiirliigii yonetiminde yiiriitilecektir. Kurumun benzer birgok

hizmeti bulunmakta olup gerekli teknik kadroya sahip oldugu gértimektedir.

11.2.PROJE ORGANIZASYONU VE YONETIM

Proje kapsaminda zayif-kuvvetli akim, mekanik tesisat, kuyu uygulamalari olacagi diistinildiiginde proje yonetimi

icin gerekli mihendis kadrosu asagidaki gibi olmalidir;

- Makine Mihendisi
- Elektrik Mihendisi

- Jeoloji Miihendisi

Kirsehir il Ozel idaresi Su ve Kanal Hizmetleri asagidaki yonetim organizasyon semasinda da gériilecei lizere
gerekli muhendis kadrosunu bulundurmaktadir. Personel tecribeleri incelendiginde benzer projelerin

y6netim/y(ritme streglerinde gérev aldiklari goriimektedir.
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Nafi Mahmutoglu
Jeoloji Mihendisi

T Mehmet Cetin

Mudar 1met =
Insaat Mihendisi Elektrik Muhendisi

Deniz Cosar
Makine Muhendisi
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Sekil 39 Proje Yénetim Kadrosu

Projede gbrev yapacak personellerin gérev siresi boyunca 95,000.00 £kuruma maliyet olusturacagi

gorllmektedir.

Tablo 62 Personel Gider Tablosu

Diger Giderler Toplam .
Personel Gorevi ;)n;t:IaanuatAeysl; (Arag, ulagim, Aylik ?K"; L‘:ﬁ:az
$ Bulg yemek vb.) Maliyet y y
Yalgin Durdu insaat Miihendisi
Nafi Mahmutoglu | Jeoloji Mihendisi_| 44 99 99 4 3,000.00 % 19,00000% | 5 95,000.00 &
Mehmet Cetin Elektrik Mihendisi
Deniz Cosar Makine Mihendisi
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11.3.PROJE UYGULAMA PLANI VE PROJEDE KRiTiK ASAMALAR

OTOMASYON KUMANDA SISTEMi YATIRIMI PROJE TAKVIMI
KIRSEHIR IL OZEL IDARESI

< >
Project Start Date  6.1.2020 (Pazartesi) Display Week 1 Week 1 Week 2 Week 3 Week 4 Week 5 Week 6 Week 7 Week 8
Project Lead 1 Haz 2020 8 Haz 2020 15 Haz 2020 22 Haz 2020 29 Haz 2020 6 Tem 2020 13 Tem 2020 20 Tem 2020

12345 67 8 9101112 1314 151617 18 19 20 21 22|23 24 25 26/27/28/29/30 1 | 234 |5 6 7 8 9 |10/11/1213 14/15/16 17 18 19 20 21|22 23 24 25 26

N ~ ~ N v g Yword
WBS  TASK LEAD START END DAVSDONEDAVS MTWTFSSMTWTFSSMTWTFSSMTWTFSSMTWTFSSMTWTFSSMTWTFSSMTWTFSS
1 IHALE HAZIRLIK -

YAKLASIK MALIYET
11 TABLOLARININ Pzt6.01.20 Pz 6.15.20 15 0% 11

GUNCELLENMESI

2 IHALE SURECI

KiK.
21 PROSEDURLERININ Cmt6.20.20 Cmt7.0420 15 0% 10
TAMAMLANMAS

IHALE ONAYININ
22 ALINMAS! Cmt7.0420 Cum 7.10.20 7 0% 5 _
25 someswesorec um71020 cmisoaz0 3 o% 21 I

OTOMASYON KUMANDA SISTEMI YATIRIMI PROJE TAKVIMI
KIRSEHIR IL OZEL IDARESI

< >
Project Start Date ~ 6.1.2020 (Pazartesi) Display Week 10 Week 10 Week 11 Week 12 Week 13 Week 14 Week 15 Week 16 Week 17
Project Lead 3 Agu 2020 10 Agu 2020 17 Agu 2020 24 Agu 2020 31 Agu 2020 7 Eyl 2020 14 Eyl 2020 21 Eyl 2020

3456 7 8|9 101112 13/14/1516/17 18 19 20 21/22(23 24 25 26/27 28/29/30/31 1 |2 3|45 6 7 8|9 |10/11 12 13 14/15 16 17 18 19|20 21|22 23 24 25 26|27

~ ~ ~ ~ ~ o YWORK
WBS  TASK LEAD START END DAYS | Me pays (M TWTFSSMTWTFESSMTWTFESSMTWTFSSMTWTFSSMTWTFSSMTWTFSSMTWTFSS
1 IHALE HAZIRLIK =
YAKLASIK MALIYET
11 TABLOLARININ PZ60120 P261520 15 0% 11
GUNCELLENMESI
12 BUTGE ONAYSURECI PZ60120 Cmt62020 20 0% 15
2 iHALE SURECI
KK
21 PROSEDURLERININ Cmt620.20 Cmt7.0420 15 0% 10
TAMAMLANMAS|
IHALE ONAYININ
22 iNwast Cmt70420 Cum7.1020 7 0% 5

23 SOZLESME SURECH Cum7.1020 Cmt80820 30 0% 21 _

3 UYGULAMA SURECI

31 YER TESLIMI Cmt8.08.20 Cum 8.14.20 7 0% 5 _

Sekil 40 Proje Takvimi

Proje iin belirlenen siire 6 ay olarak 6ngériilmustiir. imalat ve ihale siireci igin dngériilen siire ise 5 Aydir. Yukarida

belirtilen tabloda tlim proje ihale, imalat ve test/devreye alma ve teslim sireglerine yer verilmistir.

12.SONUG
12.1.PROJENIN TiCARi VE EKONOMIK YAPILABILIRLIGI ILE iLGILi SONUGLAR

Proje yatinminin ticari ve ekonomik analiz sonuglarina gore kisa slrede kar saglayan bir yatinm oldugu
gorllmektedir. Yatinm geri 6deme slresi ticari / ekonomik analiz sonuglarina gére 6,5-6yil seviyesindedir. Fizibilite
raporunda da yer alan benzer sektor yatirmlari incelendiginde geri 6deme stresinin kabul edilebilir oldugu

gorulmektedir.
12.2.PROJENIN SURDURULEBILIRLIGI

Yatinmin surddrdlebilirliginin saglanabilmesi i¢in en blylk kosul kaynak yonetimidir. Projenin strdurdlebilirlik
kaynag! jeotermal kuyulardir. Proje kapsaminda kurulacak otomasyon altyapisi ile kuyu arz / talep yonetimi
sa@lanacak ve ihtiyag duyulmayan jeotermal kaynagin yerylzine c¢ikariimasina izin verilmeyecektir.
Strdurtlebilirlik agisindan kuyularin alinan jeotermal suyun enerjisi alinan ve re-enjekte edilmesine imkan verilen

bolimindn re-enjeksiyon kuyulari ile tekrar dogaya kazandiriimasidir. T-13 kuyusu bu alanda re-enjeksiyon
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yonetimi ve sistemin surekliligi agisindan onemli bir géreve sahiptir. Re-enjeksiyon kuyusuna aktarilan su miktari

otomasyon sisteminde elektromanyetik debimetreler ile 6lgilerek gorintilenebilmektedir.

Kirgehir Jeotermal /
Termal Turizm AS isletme

Mudurltgu
N——"
SCADA Teknik Personeli
NS
isletme Personeli Mali Hizmetler Misteri Hizmetleri isletme Personeli

Sekil 41 Taslak Isletme Organizasyon Semasi

T-10 KUYU
PLC
T-11

KUYUPLC

T-14 KUYU
! PLC
SCADA Teknik SCADA.
Personeli MERKEZI DAGITIM
ISTASYONU-1

DAGITIM
iISTASYONU-2

IS| MERKEZ| e

Sekil 42 SCADA Operasyon Modeli
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& reveathen
\/ Telemetri (Rf) & GSM Modemier \/ Telemetri (Rf} & GSM Modemler
X200 1(2!30
R

T
s 361
XVHEAO (HMI) xczoo N g W XVHEA0 (HMI) xczoo
g, 'y v (]
EI/7 Oransal Vanalar (PID KONTROL)  SCAD. J D/v it Oraﬂsal Vanalar (PID KONTROL)
/ 1 % Radar (Seviye Ol¢Umd) / T ? Radar (Seviye OigUma)
. EB l ‘ ‘ 1 i l T T Pt-100 & Pressure Transmitter

T Pt-100 & Pressure Transmit | INTERNET

Manyetik m I l l Endistriyel Manyetik EH l
Debimetreler Frekans Konvertdrieri (FC)- Pompa Kontrold Ethernet Debimetreler Frekans Konvertdrieri (FC)- Pompa Kontrold
N Fl L¥ <7 ¢ H L¥
oy = @ = [P
«%7\/ [})5 l’
LOKASYON - 1 LOKASYON - 2 LOKASYON ..n

Sekil 43 SCADA Operasyon Modeli

SCADA Teknik Personeli bulundugu merkez lokasyonda izleme ekranlari ile takibi yapilan 6 birim ve bunlara bagli
alt birimleri izleyebilecektir. izleme ekranlari otomatik kontrol sistemleri ile calisan SCADA sisteminin takibi ve
gerektiginde manuel parametrelerin girilmesi amaci ile kullaniimaktadir. Herhangi bir ariza sonucu operatorin ve
ilgili teknik personellerin hizlica bilgilendiriimesi ve sisteme yapilacak hizli midahaleler ile sistemin operasyonel
surekliligi saglanacaktir. Ayni birimde tliketim okuma parametreleri toplanabilecek ve tiketim tespiti icin sahaya

gidilmesi engellenecektir.
12.3.PROJEYE iLiSKIN TEMEL RISKLER

Projede hizmet sadlanan tesislerin bir bolimi 6zel sektér yatinmidir. S6z konusu ticari isletmelerin faaliyetlerini
durdurmasi neticesinde isletme gelir kayiplarinin olusabilecegi gorliimektedir. Ticari isletmelerin faaliyetlerini
durdurmasi neticesinde olusabilecek arz fazlasi Gretim dncelikli olarak otomasyon sistemi ve frekans konvertorleri
minimuma indirilecek ve isletme karlihiginin strekliligi saglanabilmesi amaciyla bélgesel isitma altyapisinda talep

artisi saglanabilecektir; Bu sayede arz ve talep dengesi, strekliligi saglanacaktir.
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13. EKLER
EK-1: CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRME (GED) RAPORU

T.6;
KIRSEHIR VALILIGI
Cevre ve Sehircilik Il Midirligi

Say1  :92172745-220.03-E.3541 24.03.2020
Konu  :CED Goriisii

KIRSEHIR iL OZEL IDARESINE

flgi : 07.02.2020 tarihli ve 13368350-746.01.02.04-881 sayih yazimz.

12/03/2020 tarihli ve 119600 Referans No'lu Bagvuru ile, Kirsehir ili, Merkez ilgesi,
Uggdz Mevkii adresinde Kirgehir il Ozel Idaresi tarafindan yapilmas: planlanan "Kirgehir
Jeotermal Otomasyon Kumanda Sistemi Fizibilite Projesi Hazirlanmas: Isi (100 1t/sn)" Projesi
ile ilgili olarak, CED Yénetmeligi kapsaminda il Miidiirligiimiizce degerlendirme yapilmasi
istenmistir.

S6z konusu proje 25/11/2014 tarih ve 29186 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
yiriirlige giren CED Yonetmeligi Ek-1 ve Ek-2 Listelerinde yer almadifindan kapsam dis
olarak degerlendirilmigtir.

Ancak, planlanan yatirim ile ilgili olarak, 5491 sayili kanunla degigik 2872 sayili Cevre
Kanunu ile bu Kanuna istinaden ¢ikanlan Yoénetmeliklerin ilgili hitkiimlerine uyulmas: ve
diger mer'i mevzuat gercevesinde ongdriilen gerekli izinlerin alinmasi, ekolojik dengenin
bozulmamasina, ¢evrenin korunmasina ve gelistirilmesine yonelik tedbirlere riayet edilmesi
gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Necmettin SEKER
il Midiiri

Not: 5070 sayih Elcktronik lmza Kununu geretii bu belze elektronik imza ile imzalanmmsus

vk Degrulsms Kods - KIMEMWND Fyisk Takip Adrod: b woww furkiye. gov invovre- ve-sdhircik -haksalig

Kervansaray Mah. Erdogan Durkal Sk. No:2 40100 KIRSEHIR Bilgi igm:-Aybike Meycen
Telf: 03862622424-116 Fax :038626224 28 ZORLU ¢
e-mail : samil aydin@csh.gov.ir Mishendis =

17



EK-2 :UYGULAMA VAZIYET PLANI

PARSELASYON IPTAL

Not: Orijinal dosyada detay gortlebilmektedir.
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