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isletme karliig ve cevre Uzerindeki clumlu etkilerinin daha bilinir hale gelmesi ile sanayide siird(i-
rulebilirlik ve kaynak verimliligi konularindaki calismalann dnemi daha da belirginlesmistir. Bu ge-
lismenin dogal bir sonucu olarak, igletmelerin kar ve blylme odakl geleneksel bakis agisi yerini
tim is streglerinde strddrtlebilirligin goz énlnde bulunduruldugu bir yaklasima birakmaktadir. 56z
konusu dénistmde, yasal dlzenlemeler, cevresel scorunlarla ilgili farkindaligin toplum diizeyinde
artmasi, mugteri tercihlerindeki degisiklikler ve dig ticaret engelleri gibi etmenler de slphesiz bu-
yUk rol oynamaktadir, Kaynak verimliligi bazli calismalar, kurumsal firmalar bagta olmak Gzere tim
sanayi sektorlerinde yayginlasmaktadir. Sektordeki gelismelere paralel olarak, T.C. Sanayi ve Tekno-
loji Bakanligi tarafindan “sanayinin verimlilik temelli yapisal déntstmund hizlandirmak” temel amaci
ile hazirlanan Verimlilik Stratejisi ve Eylem Plani 2015-2018 (VSEP) kapsaminda, konu ile ilgili genel
strateji cergevesi clusturulmus, éncelikler ve dénlstm alanlan belirlenmis ve basvurulacak baslica
politika araclar tanimlanmistir. Sanayide strdurdlebilir Gretim altyapisina dontstim sUrecinde uy-
gulama ve teknolagjilerin yayginlagtirilmasi VSEP'te belirlenmis olan alti temel hedeften birisi clarak
yerini almistir. Imalat sanayiinde strdardlebilir Gretim yontemlerinin yayginlastinilmasi igin sektérel
rehberler hazirlanmasi, s0z konusu hedefe ulasilmasini saglamak Gzere kullanilabilecek araglardan
birisi olarak éngorilmustir,

Bu amagla hazirlanan rehberlerden birisi olan bu calismada, Baska yerde siniflandinlmamis mey-
ve ve sebzelerin islenmesi ve saklanmasi alt sektériine yonelik baslica kaynak verimliligi énlemleri
ve ornek calismalar sunulmaktadir Rehberin igerigi, Sanayi ve Verimlilik Genel Mudurlugi'nin yu-
ritlciliginde TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Cevre ve Temiz Uretim Enstitis(l tarafindan
hazirlanmis olup; igeridin olusturulmasinda, ulusal ve uluslararasl yayinlardan, iyi uygulama &rnek-
lerinden, saha ziyaretlerinden ve Mevcut En lyi Teknikler Referans Dokiimanlarindan yararlanilmistir.
Rehberin hazirlik slirecinde emegi gecen TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitisil calisan-
larina, sektér danismanlarina ve igletme temsilcilerine tesekkirlerimizi sunuyor ve rehberin ilgili tim
paydaslar igin yararll clacagini umuyoruz,

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig)
Sanayi ve Verimlilik Genel MudOrligd, 2018



ONSOZ



ONSOZ

Gelismekte olan Ulkelerin cevresel gostergeleri endustriyel kirlenme kontrolinde zaman zaman
yasanilan zorluklar sebebi ile genellikle iyilestiriimeye aciktir Sanayi kuruluslan bir yandan Uretim
yapmak ve kir etmek, dider yandan mevcut cevre miktesebatina uyum saglamak igin yenilikgilige
strekli agik olmak durumundadirlar. Bu sebeple ozellikle 1g990'lardan sonra tim dunya Slgeginde
sanayide surdurulebilir Gretim, eko-verimlilik, temiz Uretim uygulamalan tGri kavramlar sikca bah-
sedilmeye baglanmistir. Sanayide kirlenme kontroll AB'de 1998 yilinda yurdrlige giren Entegre Kir-
lilik Kontroll Direktifi IPPC} ile bltlnctl bir yaklasimla ele alinmis ve gelinen noktada Endustriyel
Emisyonlar Direktifi (EID) halini almistir. AB Aday Ulkesi olan Ulkemizde de sanayiye bu endistriyel
kirlenmenin azaltilmasi icin &nemli gorevler dusmektedir. Bunu yapmanin en onemli yollanndan biri
de her turll Gretim girdisinde (ham madde, su, enerji vb) tasarruf saglayici islemler ile hem gevresel
etkileri azaltmak hem de Uretim karllign yakalamak clarak tarif edilebilecek kaynak verimliligidir.
Mevcut En lyi Teknikler (MET) olarak tanimlanan ve sagladiklar faydalar ispatlanmis olan teknikleri
kullanmak cogu zaman kiguk yatinmlar ve isglct ile mimkin olabilmekte ve igletmelere onemli
tasarruf saglayabilmektedir.

2000'li yillardan itibaren daha sik duyulan kaynak verimliligi, Glkemizde 2011 yilinda kurulan Sanayi
ve Verimlilik Genel MGdurligi tarafindan dogrudan takip edilmekte ve sanayi kuruluglarinda far-
kindalik arttineci gesitli etkinlikler (Sempozyum., Calistay, Anahtar Dergisi, Uygulamali Projeler vb) ile
yonetilmektedir. TUBITAK MAM da, uygulamall projelerle sanayi kuruluslar ve kamuya énderlik et-
meye caligan bir kamu kurumudur. Bu amaca uygun olarak Cevre Enstitlsy, adini 2013 yilinda Cevre
ve Temiz Uretim Enstit(isU olarak yenileyerek Temiz Uretim Stratejik is Birimi kurmustur. Hazirlanan
bu rehber ile daha dnce Uretilen sanayide kaynak verimliligi alanindaki projelere ilaveten yeni bir
calismanin icinde olmaktan kivang duyuyor, rehberin sanayi kuruluslarinda yapilmakta olan temiz
Uretim ve kaynak verimliligi calismalarina ayn bir ivme kazandirmasini diliyoruz, Rehber, &zellikle
KOBiI'lerin ihtiyag duyabilecekleri temel konular, sektérin meveut durumu, Uretimde ortaya cikan
cevresel etkiler ve bu etkileri azaltmanin yollarl, mevcut en iyi teknikleri ve bu tekniklere ait Ulkemiz-
de ve dunyadaki uygulamali ornekleri icerecek sekilde profesyonel tasanm ve gorsel malzemeler
kullanilarak hazirlanmistir,

Bu rehberin hazirlanmasinda desteklerini esirgemeyen Sanayi ve Verimlilik Genel MUdurllgl per-
soneline. sektdr danismani Sayin Ahmet Ozmumcu ve ProfDr. Vural Gékmen'e ve isletme kapilarini
acarak raporun hazirlanmasina destek veren Tat Gida Sanayii A.S. ve Dikey Gida Tarm Paz. ve Tic.
ASye stkranlanmizi sunar ve tegekklr ederiz,

TUBITAK MAM
Cevre ve Temiz Uretim Enstit(isU, 2018
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AB L Avrupa Birligi

ABD ' Amerika Birlesik Devletleri

AKM : Askida Kat Madde

BM ' Birlesmis Milletler

BOI ' Biyokimyasal Oksijen ihtiyaci

BREF ' Mevcut En lyi Teknikler Referans Dokiimani (Reference Document on Best
Available Techniques)
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EER ' Enerji Verimliligi Orani
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MET Mevcut En lyi Teknikler
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Classification of Economic Activities in the European Community)

SLT ' Sogutulmus Depolama (Storage of Latent Heat)
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TUBITAK MAM : TUrkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu Marmara Arastirma Merkezi

TUIK - TUrkiye istatistik Kurumu

TOBB . Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi

UHT »Ultra Yiksek Sicaklik
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REHBERIN AMACI & KAPSAMI

Verimlilik Stratejisi Eylem Plani (2015-2018} kapsaminda Sanayi ve Teknoloji Bakanld, Sanayi ve
Verimlilik Genel Madirlagd sorumlulugunda, imalat sanayisinde strdGrdlebilir Gretim yontemle-
rinin yayginlagtinlmasi icin sektorel rehberler hazirlanmasi ongortlmustir. Bu amacla 2016 yilinda
hazirlanan ilk iki rehber, "Et ve Et Urlnleri Imalat’” ve *Sit ve Sit Urlinleri imalat” alt sektdri reh-
berleridir. ilgili rehberler kaynak verimliligi uygulamalarini tesvik edici ve yol gosterici bilgiler ve ér-
nek calismalar sunmaktadir. Gida Granlerinin imalatl ana sektérintn en énemli alt sektérlerinden
biri olan ‘Baska Yerde Siniflandirilmamis Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmasl® sektor(
gerek yogun kaynak kullanimi ve gerekse de cevresel performans agisindan one cikmaktadir. Ancak
uretim prosesleri ve isletmeler 6zelinde uygulanacak cesitli verimlilik uygulamalari ile hem onemli
miktarda tasarruf saglanahilmekte hem de sektériin gevresel performansi ivilestirilebilmektedir. Bu
sebeple, bu rapor kapsaminda sektérunin verimlilik potansiyeli agisindan énemli alt sektérlerinden
biri olan Nace Rev. 2. 1039 kodlu “Baska Yerde Siniflandirlmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve
Saklanmasi” alt sektorl dikkate alinmistir. Bu rehberin hedef kitlesi sektordeki isletmelerin yonetim,
Uretim-planlama, kurumsal iletisim ve halkla iliskiler bélimlerinde gérev yapan tUm galisanlardir,
Rehberin uygulanmasi ile tedarikgilerin de hedef paydas olarak hedef kitleye dahil olmasiyla strd(i-
rulebilir kaynak verimliligi elde edilmesi mumkuin olacaktir,

Rehber, esas olarak 4 bélumu kapsamaktadir;

{AlY) Sektér Profili

Uretim Strecleri ve Prosesler
Cevresel Etki Yaratan Alanlar
Kaynak Verimliligi Onlemleri

‘Sektor Profili’ boliminde sektoriin Ulkemiz ekonomisindeki yeri ve Gnemi, Uretim ve ihracat miktar-
lan, Gretimin cografi dagilimi, isyeri sayisi, istihdam, is hacmi, katma deger ve temel paydaslara iliskin
verilere yer verilmistir,

‘Uretim Strecleri’ bolumiinde meyve ve sebzelerin islenmesi ve saklanmasi (iretim asamalarina ilis-
kin ozet bilgiler aktarlmigtir, TGm Gretimi temsil edecek sekilde islem ve sUregler agiklanmaya ca-
lsilmug, Uretim asamalar ayri ayri ele alinmistir, ‘Cevresel Etki Yaratan Alanlar’ ve 'Kaynak Verimliligi
Onlemleri’ bélimlerinde ise Avrupa Birligi (AB) tarafindan olusturulan 2006 yilina ait Mevcut En lyi
Teknikler (MET)in anlatildigy Mevcut En lyi Teknikler Referans Doklmani (BREF) esas alinarak sireg
temelli cevresel etki clusturan alanlar tespit edilmis ve buna yonelik kaynak verimliligi &nlemleri
irdelenmistir. Tum bu galigmalar boyunca sektorin dnde gelen tesislerine zivaretler yapilarak veri ve
bilgi Uretilmeye calisilmistir
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2 KAYNAK VERIMLILIGI VE TEMIiZ URETIM NEDIR?

Dogal kaynaklarin sinirli elmasi sebebiyle dodal kaynak kullanan sanayide Gretim verimliliginin artti-
rilmasl, rekabetgilikte éne ¢ikma ve gevresel etkilerin azaltilmasi gibi ¢iktilarla gindeme gelen kay-
nak verimliligi; artik kaynak tlketilen hemen her alanda uygulanmaktadir. Bu sebeple, kaynak verim-
liligi sadece endustriyel Uretim agamasinda degil, kaynak tiketiminin fazla oldugu tiim faaliyetlerde
de strdurtlebilirligin saglanmasi agisindan uygulanmalidir. Artan nifus, enddstrivel Gretimin yanisira
girdi fiyatlarinin tham madde, su, eneriji, isgilik vb.) da siirekli artmasina neden olmaktadir. Ulkemizde
de dinyadaki uygulamalara ve Uyesi olma yolunda gabaladigimiz AB MUktesebatina uygun clarak,
boru scnu {end of pipe) yerine alici ortam bazl kontrole gegis yonunde adimlar atilmaya baglanmis-
tir Bu durum sanayide cevre yonetimi maliyetlerine ilave baskilar olusturacaktir. Bu sebeple, Uretim-
de kaynak verimliligi sanayide daha fazla uygulama alani bulacaktir.

Herhangi bir kullanim sonucu ya da raf-kullanim omrU dolan drunlerin kullanilamaz hale gelmesi
sonucu olusan ve muhendislik prensipleri kullanilarak azaltilmasi, geri kazanimi, yeniden kullanil-
masl ve bertaraf edilmesi gereken her tirll malzeme atik olarak nitelendirilmektedir. Atigin olusumu
{artin Gretimi) sirasinda kaynak tGketildigi gibi, atigin olusumu senrasi yukarida sayilan islemlerin
yapilabilmesi icin de (toplama, tasima, geri kazanim, bertaraf vb.) kaynak tlketimi soz konusudur,
Bu sebeple, basta imalat sanayiinin her sektorinde kaynak verimliligi galismalarinin yapilmasi, ilave
onem verilmesi gereken bir durum ihtiva etmektedir,

Sanayide kaynak verimliliginin uygulanmasina yonelik en erken dizenleme AB'nin 24 Eylil 1996
tarihli 98/61/EC Konsey Yénergesi ile olusturdugu “Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol” Direktifi'dir [1].
Bu Direktif ile sanayi icin *havaya, suya veya topraga verilen emisycnlari, atik yonetimini de dikkate
alarak, mumkin oldugu yerlerde énlemek; mimkuin degilse, cevreyi bir butin clarak ytksek bir
dizeyde korumayl basarmak icin kirliligi en aza indirmek” olarak tanimlanan entegre kirlilik énleme
yaklasimi getirilmigtir. Bir bagka ifade ile sanayide kirliligin kapsayici bir yaklasimla ele alinmasi ve
atik Gretiminin temiz Gretim ve kaynak verimliligi calismalar yapilarak azaltilmasi icin kosullar olus-
turulmustur. MET lerin, sektére yonelik maliyet ve faydalan géz éntinde bulunduruldugunda, uygu-
lanmasi halinde ¢evrenin ylksek dlzeyde korunmasina yénelik en etkili tekniklerdir. MET ler, sadece
proseste kullanilan teknelojiyi ifade etmemekte, isletmenin tasarlanma, kurulma, isletme ve bakim
sekline de atifta bulunmaktadir. llaveten bazi MET ler, sagduyudan kaynaklanan basit sonuclar olup
herhangi bir yatinm gerektirmemektedir [2].

En genelifade ile ayn miktardaki Orinl daha az girdi (ya da ham madde) kullanarak ya da ayni gir-
di ile daha fazla Grin Gretmek olarak ifade edilen kaynak verimliligi; Birlesmis Milletler (BM) Cevre
Programi tarafindan *daha az kaynak tlketerek daha fazla refah saglamak” clarak tanimlanmistir [3].
Avrupa Birligi ise Kaynak Verimliligi'ni “Sahip cldugumuz tim kaynaklann (toprak, hava, su, biyoge-
sitlilik, ekosistemler, vd.) daha verimli kullanilmasi ya da "daha az kaynak ile daha ¢ok is yapmak”
ve "kaynak kullanimi ile ortaya ¢ikan olumsuz etkilerin azaltilmas!” olarak tanimlamaktadir [4]. Nasil
tanimlanirsa tanimlansin, 2000'li yillara kadar ¢izgisel halde tanimlanan ekonominin, dénguisel eke-
nomiye dogru yol almasiyla kaynak verimliligi ve temiz Gretim kavramlan sanayinin tretim maliyetle-
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rinin azalmasl, rekabetci hale gelmesi, cevresel sayginliginin artmasi, atik maliyetlerinin dismesi gibi

alanlarda sayisiz faydalari olacak bir streci tanimlamaktadir. Bu strec sturekli glncellenen, surdiri-
lebilir bir planlama, uygulama, kentrol etme ve dnlem alma adimlarini igermektedir,
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Gida Urlinlerinin Imalat sektéri, insanlanin yasamlarini strdirebilmeleri igin gerekli olan besin mad-
delerinin Gretilmesi, islenmesi, gesitlendirilmesi ve degerlendirilmesi streclerini kapsamaktadir, Gi-
danin, insan yasaminin en temel ihtivaglarindan biri clmasi ve toplum saglg igin kritik &neme sahip
olmasl, hizla artan nifusla birlikte gida Gretim-tiketim zincirinin glintimizde en Snemli konulardan
biri haline gelmesine neden olmustur. BM tarafindan hazirlanan dinya nifusu projeksiyonu raporu-
na gore 2012 yilinda 7,2 milyar clan dUnya nufusunun 2025 yilinda 8 milyar agacagl ve 2050 yilinda
ise 9.6 milyara ulasacagl tahmin edilmektedir [6-7]. Bu durum insanlarin beslenme ihtiyaglarinin kar-
silanmasinda stratejik bir pozisyona sahip clan gida endUstrisinin daha da énemli hale gelecedine
isaret etmektedir.

Gida urtnleri ve icecek imalati sektory; etin islenmesi saklanmasindan, stt Grinleri imalatina, icecek
imalatindan, nisasta ve nisastall Grlnlerin imalatina kadar birgok farkli alt sektért blnyesinde ba-
rindirmaktadir. Gida Grlinleri ve icecek imalatl sektorl, Nace Rev, 2. siniflandirma sistemine gére iki
bolimden olusmakta olup Ugll dlzeyde 10, dortlu duzeyde 32 alt sektort blnyesinde barnndirmak-
tadir (Tablo 3.1} [5] Gida sektorunin gelismesi ginumuzde sektdrel buytmenin dnemli bir unsuru
olarak kabul edilmektedir. Gida Urtnlerinin imalati ana sektérinde faaliyet gosteren alt sektorler
ise; “islenmis et, balk, meyve ve sebze, kati yadlar ve sivi yaglar, stt Grinleri, tahil (hububat) imalati
triinleri, unlu ve nisastall mamuller, diger gida Grinleri imalati alt sektérleri” olarak siralanabilir. Bu
alt sektorler arasinda ise Nace Rev. 2. sistemine gore 1039 kodlu, "Baska Yerde Siniflandinlmamis
Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmas!* alt sektérl enerji, su, kimyasal tiketimi, atik olusumu
ve ekenomik deger bakimindan diger alt sektérlerden farkllik gostermektedir.

101 Etin islenmesi ve scklanmasiile et drinlerinin imalati

10.11 Etin islenmesi ve saklanmasi

10.12 Kumes hayvanlar etlerinin islenmesi ve scklanmasi

10.13 Et ve kimes hayvanlar etlerinden dretilen drunlerin imalati

10.2 Balik, kabuklu deniz hayvanlar ve yumusakealarin islenmesi ve scklanmasi
10.20 Balik, kabuklu deniz hayvanlar ve yumusakealarin islenmesi ve scklanmasi
10.3 Sebze ve meyvelerin islenmesi ve scklanmasi

10.31 Patatesin islenmesi ve scklanmasi

10.32 Sebze ve meyve suyu imalat

HoEe Bagka yerde siniflandiriimamis meyve ve sebzelerin islenmesi ve saklanmasi
104 Bitkisel ve hayvansal sivi ve kati yaglarin imalat

10.41 Sivi ve katl yag imalat

10.42 Margarin ve benzeri yenilebilir kati yaglarin imalati
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10.5 Sut drdnleri imalat

10.51 Suthane igletmecilidi ve peynirimalati

1052 Dondurma imalcti

10.6 O§UtUImU§ tahil Urdnleri, nisasta ve nisastal Urdnlerin imalat
1061 Ogutulmus hububat ve sebze Urlnleri imalati

10.62 Nisasta ve nisastal Urdnlerin imclat

10.7 Firin ve unlu mamuller imalcrt

10.71 Ekmek, taze pastane urunleri ve taze kek imalciti

1072 Peksimet ve biskUvi imcalat; dayanikl pastane Urinleri ve dayanikh kek imalat
10.73 Mckarna, sehriye, kuskus ve kenzeri unlu mamullerin imalcti
108 Diger gida Grunlerin imalati

10.81 Seker imalat

l10.82 Kakao, gikolata ve sekerleme imalati

10.83 Kahve ve cayin iglenmesi

10.84 Baoharat, sos, sirke ve diger ¢esni maddelerinin imalat

10.85 Hazir yemeklerin imalciti

10.86 Homojenize gida mustahzarlar ve diyetetik gida imalati
10.89 Baska yerde siniflandiriimarmis diger gida maddelerinin imalati
109 Hazir hayvan yemleri imalati

10.91 Ciftlik hayvanlariicin hazir yem imalati

10.92 Ev hayvanlariicin hozir gida imalat

Turkiye Gida ve lcecek Sanayii Dernekleri Federasyonu 2015 yili Envanteri raporuna gére gida Uriin-
lerinin dretimi sektorinin ihracat rakami 12,012 milyon USD olarak verilmektedir [8] Gida Granlerinin
imalat sektorindeki isletme sayilannin alt sektorlere dagiimina bakildiginda; sanayinin %85'ini un
ve unlu mamuller, 712'sini meyve-sebze isleme, %11'ini stt ve sut mamulleri, %3,5'ini bitkisel yag ve
margarin, %3'0UnU sekerli mamuller, %1'ini et mamulleri ve %4,5'lik kismini tasnif disi gidalar sanayiinin
clusturdugu gérilmektedir. TUrkiye'nin toplam ihracatinin yaklasik %10'luk kismini da, gida Grinleri
ve icecek, tarim, hayvancilik ve balikgilik alanlarnnda yapilan Gretim clusturmaktadir,

82 milyar USD'lik tanm hasilasi ile dunyanin 7'nci buyUk tanm Ulkesi olan Turkiye, gida Urlnlerinin
neredeyse tamamini {yaklasik %85'ini} basta Avrupa olmak tzere farkl Ulkelere ihrag etmektedir [71.
Islenmis sebze ve meyve sektdrinlin 2012 yilindaki ihracat tutar 2.734 milyon USD seviyelerindedir.
Gida ve igecek sanayi alt sektérleri arasinda en fazla ihracat islenmis sebze ve meyve sektdrindedir
[8l.

Ulkemiz ekonomisinin énemli yapi taslarindan biri olan gida ve icecek sanayi; yatinm, Gretim ve is-
tihdam yapisi ile Ulke ekonomisinin en dinamik sektoridir, Tlrkiye icin stratejik dneme sahip olan
gida ve icecek imalatl, sanayi alt sektorleri arasinda en buyUklerinden olup, Uretim degeri, istihdama
sagladig katki, ihracatl ve dis ticareti karsilama orani ile Glkemizin &hemli sektérlerinden biri konu-
mundadir [8-9l.
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Turkiye imalat sanayinin mevcut durumu incelendiginde gida Urlnleri ve icecek imalatl sektorinin
bircok degiskene gére dne ¢ikan bir sanayi kolu oldugu gorulmektedir. Firma sayis, istihdam, dig
ticaret, katma deder, ciro gibi farkl alanlarda imalat sanayi icinde dnemli bir yer tutmaktadir. TUIK
tarafindan idari kayitlardan derlenen 2017 yili verilerine gére Ulkemizde faaliyet gosteren 47.617'si
gida ve 595 icecek olmak Uzere gida ve igecek sanayinde toplam 48.212 isletme mevcuttur (5],
Gida ve igecek sanayinde 502 .225'i gida ve 168738’ icecek isletmelerinde clmak toplam 518.963 kisi
istihdam edilmistir TUIK Yillk Gayrisafi Yurtici Hasila verilerine gére, 2017 yili itibariyle gida ve icecek
sanayi cari bUyGklOgu 401 milyar 444 milyon 388 bin TL dizeyine ulasmistir [l Ancak, mevcuttaki
dustk teknelojili yapisi géz énunde bulunduruldugunda Ar-Ge, kapasite kullanim orani gibi gesitli
degiskenlerde ise diger imalat sanayi sektérlerine gére geride kalmaktadir. islenmis gida ve icecek
sektdrinln dis ticaretinde de son 10 yilda dnemli bir gelisme trendi yakalanmistir. Islenmis gida ve
icecek sektortl 2017 yili itibari ile 11,3 milyar USD ihracat ve 5,0 milyar USD ithalat rakamlan ile Glke-
mizde net ihracat yapan nadir sektérlerden biri durumundadir [61. Ozellikle ihracatta kaydedilen bu
gelismeyle birlikte dinya gida - icecek ihracatinda Turkiye, 14'Uncu siraya yukselmistir,

Turkiye'de gida ve igecek sanayine iliskin KOBI'ler hemen hemen her yverde bulunmakta; bélge ba-
zinda kiimelenmenin sirasiyla Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz ve Karadeniz Bélgelerinde yogun-
lastign gérilmektedir. IL bazinda bakildiginda ise; Istanbul, Izmir, Ankara, Manisa, Bursa, Gaziantep,
Konya, Balikesir, Mersin, Adana, Aydin, Antalya, Hatay, Denizli, Afyonkarahisar, Mugla, Samsun, Sa-
karya, Kahramanmarag, Tekirdag, Malatya, Rize, Sanliurfa, Kayseri, Canakkale, Edirne ve Corum gibi
illerimizde gida ve igecek Urlnlerinin imalatina yénelik isletmeler yogunlasmistir [gl.

Gida Urlnlerinin imalati sektériinde dzellikle meyve ve sebzelerin islenmesi ve saklanmasi alt sek-
tord, dretimde uygulanan proseslerde (yikama, kurutma, evaporasyon, sterilizasyon vb } yOksek mik-
tarlarda su ve enerji kullanimindan delay on plana cikmaktadir. Sanayi ve Teknolaji Bakanligl, Sanayi
ve Verimlilik Genel MUdUrligi ve TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitlst koordinasyonuile
2014-2017 yillar arasinda yGritllen “Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi’
saha calismalarindan ve literattrden derlenen verilere gére gida UrGnlerinin imalati sektorl gene-
linde ham madde icin %29-33, su igin  %10-17 ve enetji igin %14-22 craninda tasarruf potansiyeli
belirlenmistir [g]. Ozellikle “Baska Yerde Siniflandirnlmamis Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Sak-
lanmasl” alt sektérinde su tlketiminin azaltitmasl, enerji kullaniminin distrdlmesi ve ham madde
tasarrufu saglanmasina yonelik ornekler mevcuttur Bunlara ilaveten,

Bu alt sektorde hijyen ve sanitasyon amaciyla su tuketiminin oldukga yogun clmasi

Uretim proseslerinde 1sil enerjiden {(buhar tiketimi, kurutma, én 1sitma, evaporasyon, sterilizas-
yoh vb.} dnemli lglide faydalanilmasi

Uretim proseslerinde alternatif ham madde olarak kullanilabilecek dnemli miktarda artik olus-
masl

Yogun su tUketimine paralel olarak yUksek miktarda atik su olusmasi
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sebebiyle, bu alt sektor verimlilik uygulamalan acisindan gida Grinlerinin imalati ana sektériinde yer
alan alt sektérler arasinda 6n plana gikmaktadir [9].

‘Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi” kapsaminda, yUritllen saha ve an-
ket caligmalari ile derlenen verilere gore Turkiye imalat sanayi icin toplam tasarruf degeri 28 milyar
TL olup. Gida Urlnlerinin imalati sektort ve Tirkiye imalat sanayi icin kaynak tasarrufunun oransal
dagilimi karsilastirmali olarak Sekil 3.1'de yer almaktadir [gl.

Tirkiye imalat Sanayi Gida sektdrid (NACE Rev.2-10)
Ham Madde Enerji Ham Madde Eneriji
%71 %25 %76 %23

Su Su
%4 %1

‘Baska Yerde Siniflandirilmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmasi* alt sektdr( 81 NACE
Rev 2 kodlu cesitli alt sektérlerden olusmaktadir ve Tablo 3.2'de gosterilmektedir [5]

10.39.01 Sebze ve meyve konservesi imalati (salga, domates puresi dahil, patatesten olanlar harig)
10.39.02 Kavrulmus, tuzlanmis vb. sekilde islem gérmus sert kabuklu yemisler ile bu meyvelerin pure ve
- ezmelerinin imalat (pisirilerek yapilanlar)

10.39.03 Meyve ve sebzelerden j6le, pekmez, marmelat, recel vb. imalati (pestil imalct dahil)

Tuzlu su, sirke, sirkeli su, yag veya diger koruyucu gézeltilerle korunarak saklanon sebze ve meyve-
10.39.04 e : :

lerin imalati (tursu, salamura yaprak, sofralik zeytin v, dahil)

Dondurulmus veya kurutulmus meyve ve sebzelerin imalati (kuru kayisi, kuru zom, kuru bamya,
10.39.05 .

kuru biber vib.)
10.39.06 Leblebi imalatrile kavrulmus cekirdek, yerfistidi vio. Uretimi (sert kabuklular harig)
10.39.07 Susamin islenmesi ve tohin imalat
10.39.90 Baska yerde siniflandirimamis meyve ve sebzelerin baska yéntemlerle islenmesi ve saklanmasi

(kesilmis ve paketlenmis olanlar dahil)
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Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi {TCBB) Sanayi Sicil Bilgi Sistemi verilerine gore *10.39. Bagka Yer-
de Sinflandinlmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmas! alt sektdrindeki isletme sayisi
1924 iken istihdam edilen galisan sayisi 79.873't0r. Sektérdeki isletme sayisinin gida sektord igindeki
payl yaklasik %4 iken galisan sayisinin payi ise yaklasik %12'dir. Alt sektérler bazinda Gretim degeri
agisindan 2013 yili verilerine gore "Sebze ve meyvelerin iglenmesi ve saklanmasi” alt sektort 20314
milyon TL ile gida sektord icinde yaklasik %18,3'l0k dnemli bir paya sahiptir. Benzer sekilde, gida
Urtnlerinin imalatl alt sektorler bazinda incelendiginde, en cok ihracatin 4.9 milyar USD ile "|§Len—
mis Sebze ve Meyve” alt sektér(l tarafindan yapildigi gérilmektedir [8]. Ihracatini %12.8 artiran “Yas
Meyve ve Sebze” alt sektorl 2017'de 2 milyar 231 milyon USD'lik ihracat gerceklestirmistir. Benzer
sekilde "Meyve ve Sebze Mamulleri” alt sektdrintn ihracati 2017 yilinda %73 ylkselisle 1 milyar 416
milyon USD olurken, 1 milyar 282 milyon USD'lik ihracat gergeklestiren "Kuru Meyve ve Mamulleri”
alt sektérl 2017'de %1.1'lik bir dists géstermistir [101

‘Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi” saha calismalarindan ve literattr-
den derlenen verilere gore gida sektortinde toplam ham madde tasarruf potansiyeli icerisinde en
blyUk payin “10.39 Baska Yerde Sinflandinlmamis Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmasi® alt
sektérinde cldugu hesaplanmistir, Alt sektdrin seqili sektdrdeki toplam tasarruf potansiyelindeki
payl senaryolara gore %14 ile %16 arasinda degdismektedir

Gida Urlinlerinin imalat sanayiinde baslica Uretim maliyetleri ham madde, iscilik ve enerji giderlerin-
den olusmaktadir, Faaliyet alani tarimsal ham maddenin satin alinmasi, sonrasinda islenerek yliksek
kaliteli gida ve igecek Urlnlerine dénustlrilmesidir, Bu slrecin cdak noktasinda yer alan Uretim
asamasindaki en dnemli konular; enerji kullanimi, sera gazi emisyonlar), kaynak ve atik yonetimi, su
ve atik su yonetimi ile ambalajlamanin iyi bir sekilde planlanarak yUrGtilmesidir. Bunlara ilave ola-
rak sektortin Gretimine uygun teknolgjinin de eklenmesi, sektérin maliyet kalemlerini ciddi oranda
azaltacaktir [8].
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Bir Akdeniz Ulkesi olan Turkiye, iklim ¢esitliligi, toprak yapisi ve farkli codrafik dzellikleri bir arada
barindirmasi ve kesullarin uygunlugu nedeniyle ¢ok dedisik tir ve gesitte meyve ve sebzenin ye-
tistirilebilecegi ender Ulkelerden biridir, Bu gesitlilik taze tuketime yonelik Uretimin yani sira, fark-
i sekillerde islemeye yonelik Uretimin de gelismesinde etkili clmustur. Hem yas meyve ve sebze
trlinlerinin imalatl, hem de meyve ve sebze Grinlerinin islenmesi alt sektorlerinde, tekdlze veya
standart olarak uygulanan bir proses akisi bulunmamaktadir. Ana sektor ve alt sektérde uygulanan
prosesler nihai kullanicl talepleri dogrultusunda. farkll proseslerin kombinasyonlan seklinde uygu-
lanabilmektedir Dinyada yetistirilen meyve ve sebze miktarlarnna bakildiginda Turkiye'nin bircok
urunde onemli bir Gretici oldugu gortlmektedir. Meyvelerin taze tiketilmesinin yani sira, alkolll igki
ve konserve endustrisinin gelismesi ile kemposte, recel, ezme, pestil, marmelat, meyve suyu yapi-
minda ve kurutularak da Uretimleri yapilmaktadir,

Tanma dayall sanayi icerisinde faaliyet gosteren "Basgka Yerde Siniflandirilmamis Meyve ve Sebzele-
rin Islenmesi ve Saklanmasi” sektori, verimliligi, karllig, katma dederi ve diger sektérlerle olan yakin
iliskisinden dolay! gida trlnlerinin imalatl sektérinde dnemli bir alt sektdr clarak dne gikmaktadir,
Sektor, yalnizca sebze ve meyveleri isleyerek Urln Uretmek icin tarimsal ham maddeleri temin et-
mekle kalmayip ayn zamanda proseslerinden ¢ikan meyve ve sebze posasl, meyve cekirdekleri,
meyve ve sebze kabuklarn vb. gibi yan Grinler vasitasiyla dongUsel ekonomi agisindan birgok sektor
icin de dnemli bir ikincilzalternatif ham madde tedarikgisi olarak karsimiza cikmaktadir,

‘Baska Yerde Siniflandirilmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmasi® alt sektériinde ana
girdiler ham madde olarak meyve ve sebzeler, su, enetji, kimyasal; iken ciktilar ise meyve ve sebze
posasl, gekirdekleri, saplar, lifli sellloz kisimlan ve kabuklar gibi ikincil tiketime (hayvan yemi vb.)
uygun kati atiklar, atik su, atikgaz ve ambalaj atiklan seklinde siralanmaktadir, Bu rehber kapsaminda
dikkate alinan ‘Baska Yerde Siniflandinlmamis Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmasi* alt
sektorinde yikama-ayiklama-kurutma ve isiliglemler gibi proseslerde su, kimyasal ve enerjinin yo-
gun olarak kullanildigi gérilmektedir.

Ulkemizde bu alt sektérde faaliyet gosteren isletmeler hemen hemen tim teknelojik imkanlara sa-
hip olup, hijyenik sartlara uygun ve yetismis personeliyle Gretim yapmaktadir Bunun yaninda mev-
simsel ve bolgesel Uretim yapan KOBI'ler de sektérde dnemli yer tutmaktadir,

Baska yerde siniflandinlmamis sebze ve meyvelerin islenmesi ve saklanmasi alt sektériinde genel
olarak uygulanan temel prosesler asagida siralanmistir;

1. Hasat:
Kaliteli bir Grin elde etmenin dncelikli adimi ham madde secimidir. Uretime uygun, kaliteli ve
taze ham madde kullanilmasi gereklidir. Genel olarak sebzeler ve meyveler hasat olgunluguna
erisince (lezzet, renk ve aromalarinin tam olarak gelistidi, fakat asin olgunlastidi safhalardir} hasat
edilmelidir. Meyve ve sebzeler kendi ozelliklerine gore zarar gormeden fabrikaya uygun bir se-
kilde nakledilmelidir. Ornegin; elma ve sofralik domatesler kasalarda taginirken sanayi domatesi
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ve meyvesuyu Uretiminde kullanilacak elmalar dokme olarak tasinabilmektedir.

Yikama:

Tesise gelen meyve ve sebzeler, Uzerindeki toz, toprak, tarimsal ilag ve benzeri yabanci mad-
delerin uzaklastinlmasi ve mikroorganizma yukinun azaltilmasi igin etkili bir sekilde yikanma-
lidirlar. Yikama islemi cesitli asamalarda gerceklestirilebilir. Isletmelerde Uriine bagl olmakla
birlikte ortalama olarak 1 kg Grun igin 3-5 kg yikama suyu kullanilmaktadir [11].

Ayiklama ve Sinifflandirma:

Yikanarak temizlenen meyve ve sebzelerin islenmesinden dnce, ayiklanmalar gerekir. Bozuk,
ezik, kUflG ve cUrimuis olanlar tamamen atilir veya sadece bozuk kisimlari kesilerek geriye kalan
kismi kullanilir. Domates salgasl, meyve suyu vb, Urlinlerin haricinde islenen meyve ve sebzeler,
aylklamadan sonra kalite ve &zelliklerine gére siniflandirilirlar, Meyve ve sebzelerin siniflandi-
rilmasi; irilik, renk, olgunluk ve sekle gore yapilabilmektedir.

Taneleme, Boylama, Ug Kesme ve Dograma:

Bu islemler bezelye (boylama), taze fasulye (ug kesme, dodrama), barbunya gibi Grtnler igin
yapilr,

Kabuk Soyma ve Cekirdek Cikarma:

Patates, havug, kereviz gibi meyve ve sebzelerin kabuklannin soyulmasi gerekir. Sebzelerin ka-
buklari, sebzenin ozelligine gbre haslamadan &nce veya sonra scoyulabilir, Kabuk soyma islemi;
elle, 1s1 uygulayarak(sicak suya daldirilarak veya kizgin buhardan gecirilerek), kozleyerek (kapya
biben), kimyasal maddelerle (NaOH} veya mekanik yéntemlerle yapilabilir. Elma, armut vb mey-
veler kemposto yapilacaksa kabuklari ve cekirdekleri ¢ikarilir, Seftali kemposto yapilacaksa hem
kabuklan soyulur hem de ¢ekirdekleri cikanlir. Kayisi ise sadece ¢ekirdekleri cikarlarak kompos-
to yapilirken, narenciye kempostelarinda da kabuklarin soyulmasindan senra dilimlenme ve di-
limlerin zar kabuklarinin soyulmasi seklinde igleme tabi tutulur. Bu orneklerdede goruldugu gibi
bircok meyvenin ve sebzenin igslenmesinde, meyvenin kendi ozellikleri ve tuketiciye sunulacak
son UrlinGn ticari degeri olmasi igin gesitli Uretim asamalar (kabuk soyma, daneleme, ug kes-
me, boy kesme, gekirdek ¢ikarma, zar kabuk soyma, dilimleme vb islemler) g&rir [11]. Cekirdek
cikarmada ozel bicaklar veya ozel cihazlardan yararlanilabilir,

Haslama:
Haslama, kenserve teknolgjisi basta clmak Uzere bircok proseste uygulanan temel islemlerden

biridir. Haglama genel olarak sebzelere uygulanir ve blansdr denilen makinelerde 2-8 dakikada
gerceklestirilir. Haglama, sicak suda (100 "C) veya buharla yapilr. Sebzeleri haglamaktaki temel
amac, sebzenin yapisinda dogal olarak bulunan enzimleri inaktif hale getirmek, ayn zamanda
da mikrocrganizma yUkinG azaltmaktir. Eger yeterli haslama yapilamamis ise blylk cranda son
Griintn bozulmasina yol agar. Haglamanin yeteri derecede yapildidi haslama testi ile kontrol edi-
lir [12].

Dolum:
Sebzeler haslandiktan sonra, konservecilik deyimiyle soeguk su ile diriltme islemi yapilir, mey-
veler ise haglanmadan kutu veya kavanozlara son Urinde kanunen olmasi gereken stizme agir-
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10.

ugini saglayacak miktarda konur. Ayrica sebzelerde yaklasik %1-2'lik kaynar tuzlu su (salamura),
meyvelerde ise ceside gore konsantrasyonu %15-40 olan seker ¢cozeltisi (surup) kutuya konur,
Kutular, kutu hacminin en fazla %10'u bos kalacak sekilde meyve veya sebzeler ve salamura
veya surup ile doldurulur [11]

Salamura / surup dolumu; sebze konservelerinde Grintn pH degerine gore sadece yaklasik
%1-2'lik tuzlu su (salamura) {&rnegin bezelye konservesi) veya pH dlzenlenmesi igin bamya
konservesinde oldugu gibi yaklasik % 0,5 limon tuzu ile %2 tuz kansimi salamura kullanilirken;
meyvelerde ise geside gére konsantrasyonu %15-40 olan seker ¢dzeltisi (surup) 85-90 °C sicak-
bkta dolgu sivist olarak kutuya konur, Kutular, kutu hacminin en fazla %10°'u bos kalacak sekilde
meyve veya sebzeler ve salamura veya surup ile doldurulur Bu suretle konserveye konulan
bu salamura/surup sivisl ile, teknik anlamda konservenin net adirigr elde olunurken kutu veya
kavanozda son Urlnin lezzeti yaninda konservenin Uretimindeki son asama olan pastorizasyon
veya sterilizasyonun ambalaj icindeki 1si iletisimininhomaojen olarak yayilmasini saglamaktadir
[11]

Kutu / kavanozun hermetik kapamasi; sebze veya meyve konservesinde salamura veya suru-
bun sicak clarak ambalaja konmasl akabinde hemen hermetikthava ve su sizdirmayan} kapak
kapatma iglemiyapilir. Bu sayede kutu/kavanoz son igslem sonrasinda vakumlu hale gelir. Vakum
da ambalaj i¢i basinci ambalaj digi basingtan daha az olur ve kutularda kapaklar / kavanozlarda
kapak ig blkey olarak durur. Sch yillarda &zellikle kavanoz kapaklarinda yeni teknolgji ile tik-
tak kapak ¢esidi ile tuketicinin satinalma asamasinda durumu kolayca gérmesini saglamaktadir,
Kapama sonrasl ambalajlar otoklav sepetlerine dizilirler [11]

Pastoérizasyon veya Sterilizasyon:

Urlintin ézelligine ve pH degerine bagli olarak genelde sebze konserveleri sterilizasyona, mey-
ve konserveleri ise pastorizasyona tabi tutulurlar, Hermetikli clarak kapatilan konserve amba-
lajlannda drdn ilr beraber bulunan veya bulunmasi muhtemel kaplar icinde bulunan mikroor-
ganizmalar, basing ve isilislemlerle birlikteligiile (pastérizasyon veya sterilizasyon) oldurilerek
triin mikrobiyelajik agidan dayanikl hale getirilir. Genel clarak 100°C'hin Uzerindeki sicaklklar-
da uygulanan isil islemlere “sterilizasyon’, 100 *C veya bunun altindaki sicakliklarda uygulanan
Isil islemlere *pastorizasyon” adi verilmektedir. Kural olarak; pH degeri 4,5'in altinda olan gidalar
{meyveler. meyve sular, domates Grdnleri vb.) pastérize, pH degeri 4.5'in Uzerinde olan gidalar
(sebzeler, et ve halik konserveleri vb) ise sterilize edilirler. Urlin otoklavda 35-40°c sicakliga ka-
dar sogutulur ve disan alinir, bu asamada konserve, hazir hale gelmistir,

Uriin Kodlamast:

Urlin kendi cesidine gére fabrikanin belirledigi Grin kodu, izlenebilirlik (ham maddeden tiketi-
ciye ulasana kadar olan tim sutreglerin kayit altina alinmasi ve takibi) icin Gretim bilgilerini (gun,
saat, bazen dakika, otoklav/parti no vbh.} iceren Orin kedu vurulur,

inkiibasyon Siiresi:

Konserve Urunler herhangibir hatall islem sebebiile clugabilecek bozulmalara karsi gida glven-
ligi anlaminda fabrika ambarinda 3 hafta stre ile bekletilir,
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Bu bslumde, ‘Baska Yerde Siniflandirlmanmis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmasi” alt sek-
tort 8'l Nace kedlu kinbmlanndan ilki, 10.39.01 "Sebze ve Meyve Konservesi Imalat {salga, domates
plresi dahil, patatesten clanlar harig)’ sektérine dahil domates salgasina ait Gretim streci verilmistir,

Kaliteli salga Uretiminde tam olgunlasmis, ¢ozUnur kuru maddesi ylksek sanayi tipi domatesler kul-
lanilir. Modern yontemlerle yapilan salga Uretimi domateslerin fabrikaya tasinmasi ile bagslar. Salca
tretiminde domatesler yikanir, yabanci maddelerden ({tas, toprak, yaprak, sap vb ) ve zirai ilag kalin-
tilarindan arindirilir. Sonra domatesler pargalanir ve modern sistemlerde vakum altinda on 1sitmaya
tabi tutulur (60-85°C). Parcalanmis clan domatesler, blnyesinde bulunan dodal enzimlerin inak-
tif edilip edilmeyisine gére son Urln salganin akiskanlig istenen sekilde saglanir. {(son Urtn salca
kullanilma amacina bagl olarak akiskan {domates suyu Uretimi vb), az akiskan (genelde yemeklik
tiketim icin} veya cok az akiskan (ketcap, sos vb. Uriinlerde kullanilmak Uzere). On isitma islemi yapi-
lan ezilmis/parcalanmis doemates kademeli olarak kiiclilen eleklerden (pulper) gegirilerek domates
pulpu elde edilir. yaklasik 4.5-5 briks kuru madde iceren civarindaki domates pulpu, vakum altinda
kademeli ve zorlamali sirktlasyonlu evaporator sistemlerinde distk sicakliklarda kaynatilarak fazla
suyunun ucurulmasi ile yardimiyla 28/30 - 38/40 briks'e kadar konsantre edilerek duble/triple
konsantre salga elde edilir. dogal enzimlerin inaktif edilip edilmeyisine gore salganin akiskanligr sag-
lanir. Kademeli olarak klgllen eleklerden (pulper} gecirilerek domates pulpu elde edilir. Yaklasik
4.5-5 briks civarindaki domates pulpu vakum altinda kademeli ve zerlamall sirkllasyonlu evaporator
sistemleri yardimiyla 28/30 - 38/40 briks'e kadar konsantre edilerek duble/triple konsantre salca
elde edilir.

Ambalaj gesidi de salganin nasil {pastorize veya sterilize) korunacagini belirler,

1. Pastorize edilen salcalar (Sicak dolum; teneke kutu ambalajlan (7o gr -1¢ kg) ile cam kavanoz
ambalajlan 200 gr - 2 kg)): Pastorize edilerek yani salca 92-95°C dereceye 1sitilip en az 70 saniye
bu sicaklikta kalmis olarak ve sicak halde ambalaja doldurulur, hemen kapatma (teneke kutu
kapatma veya cam kavancz kapatma) islemi yapilir, teneke kutu ambalajlar ters ¢evrilerek (takla
attinlarak) yeni kapanan Ust kapagin i¢ yUzeyini de salga sicakligi ile pastorize edilir.

Kavanoz kapamalarda kapama &ncesi kavanozun Ust kismina kizgin buhar enjeksiyonu yapila-
rak Gst kismin pastorizesi saglanir, Pasterizasyonun glvenlidi igin énce bir 7-10 dakika boyunca
buhar tinelinden gegirilir. Yine ayni scgutma bantinin devaminda Ustl acik olarak devam eden
trtnler scguk su (direkt kuyudan gelen yeralti suyu) ile duslama altinda (ambalajin bUyGkligu-
ne gére 30- 70 dakika) ambalajin merkez sicaklid 35-40°C dereceye kadar sogutulup, bir hava
tdneli veya basincl hava Ufletilmesiyle yluzeyindeki 1slaklik alinarak {dis ylzeyin paslanmamasi
icin) istife ve ambara alinir

Ambalajin Ust kapagina tUrtn kodu, Uretim bilgi kodu vb Grand, tretim bilgilerini ve izlenebilirligi
saglayan bilgiler yazdirilr,



BASKA YERDE SINIFLANDIRILMAMIS MEYVE VE SEBZELERIN ISLENMES] VE SAKLANMASI SEKTORU
KAYNAK VERIMLILIGI REHBERI

Urlin inklbasyon siiresi kadar (3 hafta) ambarda bekletilir, bu arada gerekli gida giivenligi ana-
lizleri yapilir Sonuglarn degerlendirilir,

2. Sterilize edilen salgalar (Aseptik soduk deluml: Genelde bulk ambalaj olarak da tarif edilen am-
balajlar icin kullanilmakla beraber son yillarda 5 kg - 1500 kg arasina kadar uygulamalar yayildl.
Aseptik ambalaj; 6-8 katmanl ve x (rontgen} 1sinlari ile de hijyeni saglanmis esnek yapili ve igine
urun doldugu zaman koruyucu bir dis ambalaja {gelik varil/ozel tahta ambalaj/karton keli) ih-
tivaci olan bir ambalaj tOridir. Bu ambalaja tamamen aseptik ve hijyenik sartlarda 109 - 115°C
dereceye kadar 1sitilp en az 70 saniye bu sicaklikta sabit tutulup daha sonra 35-40°C derece-
ye kadar tamamen ve hijyenik ortamda olan sistem iginde sodutulduktan sonra aseptik dolum
makinalarinda dolumu yapilip koruyucu ambalajina konur ve blyGk ambalajlarda palet Uzerine
yerlestirilip gerekli Grin kayitlan tutularak istife alinir. Her bir palet igin Gr(in kalite dederletiicinde
kayit tutulur (izlenebilirlik vb.).

Bu UrUnler igcinde inklbasyon suresi kadar bekletilir Gerekli laboratuvar ve mikrobiyolgjik analizler
yapilip gida glvenligi kayitlar saglanir, Soenuglan degerlendirilir,

Bundan baska salca, dinya ticaretinde brix dederine gére genel anlamda 28/30 {double konsantre),
30/32, 36/38 ve 38/40 briks (triple konsantre) adlandirlir. Japonya gibi renk degerlerine ¢ok énem
veren Ulkelerin tercihi genelde 28/30 brix, hatta alisilmig standardin disinda 28./28 brix; ABD ve diger
Amerika Kitasi Ulkelerde ve Filipinler gibi baz Uzakdogu Ulkelerinde genelde 30/32 brix; sos, ket-
cap, domates suyu Gretimi icin salcayl yar mamul olarak degerlendiren Crtadogu ve bazi Uzakdogu
Ulkeleri ile domates tozullikopen degeri yluksek) Ureten Avrupa Ulkeleri icin genelde 36/38 brix
konsantrasyonlan tercih edilir

Salganin ayrica akiskanligina {viskozite degeri - Bostwick Consistometer ile &lcllen) ve serum salma
degerine (Blotter testi) gdre Cold Break {akiskan) Bostwick dederi 7 cm. Gzeri; Semi hot break (kolay
akmayan ) Bostwick degeri 5-7 cm arasi; Hot break (zor akan) Bestwick degeri 3-5 cm arasi ve Super
Hot Break (hig akmayan) Bostwick degeri 1,5 - 3 cm arasi olan salcalar olarak siniflanirlar.

Hot Break ve Super Hot Break salcalarda gogu kez Blotter degeride aranir ki bu deger, en ¢ok 8 ila
12 mm olarak talep edilir. Bu salcalar daha ziyade tok gorinumll sos ve ketgap Uretimlerinde tercih
edilir.

Bu siniflama ve guruplar icin kisaca nerede kullanildiklarini &zetlersek;

Cold Break Salcalar:
28/30, 30/32, 35/38 hatta 38/40 Brix degerinde olurlar. Renk faktorinin éne giktigi Grinlerde kul-

lanilirlar.

Semi Hot Break Salcalar:
28/30,30/32 ve 36/38 Brix dederinde olurlar. Yine renk ve biraz tek gérinim igin uygundurlar,
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Hot Break Salcalar:
28/30 ve 30732 brix olurlar. Tok gorinum, zor akan sos ve ketcaplarda kullanilirlar.

Super Hot Break Salcalar:
Adirlikl olarak 28./30 brix olurlar. Cok zor akan sos ve ketcaplarda tercih edilirler.

Sonvyillarda daha iyi renk ve dogal aromasi yuksek Orlnler icin domates pulpunun B-g briks'ekadar
ters-0zmoz membran separasyon sistemleri kullanilarak én konsantrasyon uygulamasi yayginlag-
mistir. Béylelikle pulptan uzaklastirilmasi gereken suyun dnemili kismi termal olmayan yolla ayrilarak
duyusal dzellikleri daha ivi salca elde edilmektedir. Bu Ordnler pastorize edilmekle beraber - 18°C
derece dondurularak muhafaza edilmekte ve soguk zincir ile nakledilmektedir. Sanayide dzellikle
domates suyuve dzelsoslarn Uretiminde kullanilarak dzelnitelikli yOksek aromall Urdnler elde olun-
maktadir. Domatesten salca Uretim prosesi girdi ve giktilar ile Sekil 4.1de verilmigtir [12].

Sakil 4.1 Domatas salcas imalah icin uygulanan tipik proses alom semas:, ana girdileri ve gikbian
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Bu bslumde, ‘Baska Yerde Siniflandirlmanmis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmasi” alt sek-
torl 8'l Nace kodlu kinlimlarindan 10.39.03 "Meyve ve Sebzelerden Jéle, Pekmez, Marmelat, Recel
vb. imalati {pestil imalati dahil)” sektdriine ait regel, marmelat ve tahin imalati Gretim srecleri sira-
siyla verilmigtir,

Turk Gida Kodeksi Yonetmeligi'ne [13] gére geleneksel recel; seker ve meyvelerin yardmel madde-
lerle {sakkaroz ve katki maddeleri) 1sil islem uygulanarak belirli kivama getirilmis karisimidir

Recel, kaynamayla hazirlanan en populer meyve konservelerinden biridir. Regel Gretiminde kullani-
lacak sebze, meyve, cicek, kabuk vb. malzemelere uygulanacak ilk islem yikamadir. Yikama ile ham
madde Uzerindeki toz, toprak, yabanc maddeler ve zirai ilag kalintilari anndinlmaktadir. Ardindan
aylklama, sap alma ve siniflandirmaya tabi tutulurlar Kabuk scyma, ¢ekirdek ¢ikarma, dograma vb.
islemler de beraberinde yapilir. Seker {(sakkaroz), pektin, sitrik asit, butin veya pargalanmis meyveler
{cekirdeksiz) ve arcma maddelerinin ilavesi ile 1sitma ve karnistirma islemleri gerceklestirilerek Grin
doldurma, kapatma, sogutma ve kurutma islemlerinden gecirildikten scnra, kodlama (izlenebilirlik),
etiketleme ve depolama yapilarak Uretim prosesi tamamlanir [14],

Acik kazanda ve vakum altinda clmak Uzere iki farkli yéntemin kullanildigi recel Gretiminde,olumlu
faydalarindan dolayi genellikle vakum altinda pisirme y&ntemi tercih edilmektedir.

GunumuUzde elma, ayva, kayisi seftal, erik, visne, incir, gilek, bégurtlen vb. meyve recellerine ek ola-
rak gul turung, limeon, pertakal, patlican, havug, domates vb. farkl pek cok regel Uretimi yapilmakta-
dir. Recelisleme prosesi girdi ve giktilan ile Sekil 4.2'de verilmistir [14].
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Salkil 4.2 Recel imalat icin uygulanan tipik proses akim samasy, ana girdifari ve gkiian
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Kaynak: [14]

4.2.2 MARMELAT URETIM SURECI

Marmelat, sap, yaprak, cekirdek ve parcalanndan temizlenmis, yikanmig, saglam ve olgun taze seb-
ze ve meyvelerden elde edilen pulpun Turk Gida Kodeksi Yonetmeliginde izin verilen katki mad-
delerini kullanarak teknigine uygun isil islemle elde edilen ve jel kivamina getirilmis mamul olarak
tanimlanmalktadir.

Marmelat Uretimi su, seker ve turunggillerin bir veya birkag cesidinden elde edilen pulp, pure, mey-
ve suyu, sulu ekstraktlarnin ve kabuklarinin formOlasyon geredi karigmlarinin vakum altinda ko-
yulastirilip uygun jel kivamina getirilmesivle gerceklestirilin Marmelatlar geleneksel ve jole olmak
Uzere ikive ayrilir. Geleneksel marmelat seker ve mayvelerden elde edilen pulpun strilme kKivamina
getirilmis halini, jole marmelatise istege bagli olarak cok ince dilimlenmis az miktarda meyve kalbuk-
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lan diginda suda cdzinmeyen madde icermeyen Urunu ifade etmektedir.

Marmelat Uretimi genel hatlariyla; kelirli oranlardaki meyve ve sekerin karigtirilmasi daha sonra pek-
tin ve gerekirse asit eklenip pigirilerek en az %68 kuru madde icerigine kadar konsantre edilmesi gibi
agsamalar kapsamaktadir [15].

Marmelat Uretiminde uygulanan on islemler ile regel Uretiminde uygulanan dn islemler hemen he-
men aynidir. Marmelat Oretiminde ilave ilave olarak &n 1sitma, parcalama ve pulp elde etme iglemleri
vardr. lyl kalitede marmelat Gretimi icin genellikle vakum altinda pisirme teknigi uygulanmaktadir.
Recel ve marmelatlarin dolum teknigi birkirine cok benzer. Hatta marmelatlar receller gibki taneli
olmadigindan dolumlar daha rahat gerceklesir. Dolum sonrasinda sirasiyla: kapama, pastdrizasyon,
etiketleme, kodlama {izlenebilirlik}, kolileme ve depolama iglemleriyapilir [18]. Genel hatlariyla mar-
melat isleme prosesi girdi ve giktilar ile Sekil 4.3'te verilmigtir [16].

Sakil 4.3 Marmeiat imalah icin uygulanan tipik prosas alem gamas:, ana girdiferi ve cikbiar

GIRDILER CIKTILAR
Meyve vaya Sabze Ham Maclde Kabul Kat Atik:
Dal, Yaprak, Ot vb.
: o Atik 5w
! Cn Iglemler Temizleme
| Yikama / Asamasincaki Su
1 Ayiklama Kati Atik:
1 ] - Yarcime1 Maclclelerin Hazirlanmas: Seker Kabuk, Sap, Cekirclek,
S Glriik veya Zecelenmis
,@; Parcalama Meyve-Sebze vb.
I Yarclimer Macldeler Glikez
f ?’ {Seker, Glikoz, Asit, Tuz vb.} Tanklarda Kansztirma
Surubu
1
" & Atik Gaz:
I %,, Enerji * Evaporasyon {Koyulagtirma) oo Emislyonuz. Atk 151
1 ulp Elcesi,
d Atik 151
e ] Son Pigirme Atk Su:
I Kazan Temizleme
| Azamasindaki Su
:- &' Enerji Kavancz / Kutu Sterilizasyonu Atik 151
; Kats Atik:
) Ambalaj Malzemeleri ve Zarar
I Enerji Gérmiis Oriinler
| Atk Gaz:
| Ameonyak {NH} Emisyonu
L }— - Enerji, Su Pastdrizasyon Atik Is1{Si1cak Su}

Kati Atik:
Ambalaj Malzemeleri,
Tarihi Gegmis ve
Zarar G&rmiis Oriinler

Enerji .. .. Sodutma / Kurutma .

Enerji Depclama

Kaynak: [16]
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Bu balimde, ‘Baska Yerde Siniflandirilmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmasi” alt sek-
torl 6'l Nace kodlu kinbimlanndan ilki 10.39.04 “Tuzlu Su, Sirke, Sirkeli Su, Yag veya Diger Koruyucu
Cozeltilerle Korunarak Saklanan Sebze ve Meyvelerin imalati (tursu. salamura yaprak. sofralik zeytin
vb. dahil)’ sektorine ait sirke Uretim streci verilmistir,

TSE 1880 EN 13188 sirke standardina gére sirke; “Tanm kokenli sivilar veya diger maddelerden, iki
asamall alkol ve asetik asit fermantasycnuyla, biyolojik yolla Gretilen kendine ézgU Grin" olarak ta-
nimlanmaktadir. Sirke, UzUm ve blnyesinde seker bulunan diger yas veya kurutulmus meyvelerin
veya siralann gesitli islemler uygulanmak suretiyle once etil alkol sonra asetik asit fermantasyonuna
ugratilmasi sonucu veya saraplarin asetik asit fermantasyonu ile elde edilen Urtn seklinde tanimla-
nir [171

Standart Sirke, Turk Gida Kodeksine gore en az %4, AB standartlarina gore en az %5 asetik asit iger-
mektedir. Sirke elde edildigi meyvenin (Uzlm, elma, nar vb.) &zel bilesim ve aromatik bilesiklerini
tasir [18]. Sirke Uretimi, tztm ve blnyesinde seker bulunan diger yas veya kurutulmus meyvelerin
veya siralarin mayalar tarafindan fermente edilebilen sekerlerin etancle donlstmind takiben asetik
asit bakterileri tarafindan etanolliin oksidasyonu sonucu asetik asit clusumuyla gerceklesir. Sirke
tursu yapiminin yani sira mayonez, salamura, hardal ve diger bircok benzeri gida maddelerinin ha-
zirlanmasinda ve ayrica gidalarda dedal koruyucu ve tat gelistirici madde olarak kullanilmaktadir.
Dlnyada farkli ham madde ve teknolgjiler kullanilarak gesitli sirke turleri Gretilmektedir.

Sirke Uretiminde iki agama vardir ve kesikli bir prosestir. Birinci asamada; mayalar, anaerobik yolla se-
kerleri etanole gevirir. Ikinci asamada: Gretilen bu alkol, sirke bakterileri tarafindan aerobik kosullarda
asetik aside okside edilir. Sirke bakterileri, Acetobacter ve Gluconcbacter cinslerine ait turler olup
ticari sirke Gretiminde yaygin olarak Acetcbacter tlrleri kullanilir [1g].

Sirke Uretim Yontemleri

Yavas Yontem (Kesikli/Geleneksel Yontem)
Orleans Yontemi

Pastdr Yontemi

Jenerator Yontemi

Sirke Uretim sUresince yaygin clarak sanayi tipi Gretim tercih edilmektedir. Cink( figilarda uzun si-
rede endlstriyel tip jenerator ve fermentorlerde ise gok daha kisa strede Uretim yapilir, Endistriyel
tip sirke Uretim strecinin akim semasi Sekil 4-4'te verilmistir [19]. Saraptan sirke yapilmasi durumun-
da sarabin en az %11-12 oraninda alkol icermesi gerekir. Sirke yapimindan hemen énce alkol crani
seyreltilerek %5,5-7,0'yve dustrullr, Uretilen sirkede asetik asit orani en az %5 olmalidir. Sirke verimi
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denildiginde sirkelestirme sonunda elde edilen sirkenin hacmi ve miktar degil, % asetik asit miktari
anlagilir. EndUstrice 1 g alkolden 1 g asetik asit olugmasi ekonomik sayilir ve kuramsal verimin (L0 /
1.30 X 100} %76.9'u olusur. 100 g heksozdan 66,7 g asetik asit olusur. Fakat sekerin etil alkol ferman-
tasyonunda bazi kayiplar olur. Ornegin sekerin bir kismi mayalar tarafindan kullanilir ve fermantas-
yon prosesinde etil alkolden bagka diger maddeler de olugur. Sirkelesme sirasinda bir kisim alkol
ve sirke asidi ugar. Bu nedenlerden dolay pratikte 100 g sekerden 50 - 55 g asetik asit olusur Ki bu
kuramsal miktarin %75 - 82'sine kargiliktir [19].

Sakil 4.4 Sirke imalah icin uygulanan tipik prosas akim gamas:, ana girdileri va cilktdan
GIRDILER CIKTILAR

Ham Madde Kabul Kati Abik:

A Atk Su:

BT Temizleme Agamasindaki Su

]

Pargalama {Fulvan

' Presl Kati Atik:
[Soane Artik Meyve, Lif, Kabuk, Gekirdek
. Fermantor I Kati Atik:

{Etancl Fermantasycnu) Meyve Posas)

Meyve Sarabi / Sira
Kiilkiir, Maya

Kati Atik:

Enerji Filtrasyen / Seperatér Partikiiller

Enerji Pastérizasyon

Kati Atik:
Ambalaj Malzemeleri, Tarihi
Gegmis ve Zarar Gérmiis Uriinler

4.3.2 HAZIR TURSU URETIMI

Tursular degisik sebzelerin kontrolld kosullarda laktik asit bakterilerinin faaliveti sonucunda hazirla-
nan urunlerdir. Dogalyolla asitlendirmeye gerek olmadan asit ilavesivle de tursu Uretilebilmektedir.
Hazir tursularin ham maddesi taze, dondurulmusg veya %5-11 tuzlu suda muhafaza edilmis sebzeler-
dir.
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Tursu yapiminda kullanilan sebze ve meyveler cesitlilik gosterir. Bunlarin baginda hiyar, domates,
taze biber ve lahana gelir. Tursu yapiminda su, hem temizlik amaciyla, hem de tuzlu su hazirlan-
masinda kullanilir. Suyun ¢ok temiz ve mikropsuz clmasi gerekmektedir Suyun sert ve fazla kiregli
clmasl tursu Uretimi icin bir dezavantajdir. Tursu Gretiminde kullanilacak tuzun saf ve temiz clmasi
gerekmektedir. Ayrica tursu Uretiminde; sebze tlrlne ve tiketici zevkine gore bazi katki madde-
leri de kullanilabilir. Bunlan kullanmaktaki amag; tursuya tat ve koku bakimindan kendine ozgU bir
cesni kazandirmaktir. En ¢ok kullanilan ve &zellikle Glkemizde hemen her tursuya ilave edilen katki
maddesi; kabuklan soyulmus veya dis halinde ezilmis sarimsaktir. Bunun yaninda maydanoz, defne
yapragdl, kereviz yapragl, asma yapragl, dereotu, nane, keruk, dilimlenmis limon ve bazi baharatlar da
tat ve koku vermek amaciyla kullanilir,

Hiyar Tursusu
Hiyar tursusu Gretiminde taze, saplarnndan aynistinlmisg, sert, etli, sekli dizgtn hiyarlar kullanilir, Hi-

yarlar dnce bol su ile fircall hiyar yikama makinelerinde iyice yikanir, Yikanmig hiyarlar once boylandi-
rilir sonrasinda ince bir igne ile birkag defa delinip kavanozlara veya 5-10 litrelik lakli teneke kutulara
doldurulur, Kaplara lezzet vermesi amaciyla derectu yapraklar, hardal tochumlari, karabiber taneleri,
dilimlenmis soganlar, sarimsak taneleri ve defne yapraklar eklenebilir. Delgu suyu olarak yapisinda
%2-8 seker, %3 tuz ve %2 asetik asit iceren seyreltilmis sirke kullanilir. Eger kornison hiyarlar kulla-
nilacaksa seker miktari daha ddgtk tutulmaktadir Hazir turgularin pastérizasyon kosullan ambalaj
blyUkliglne gore ayarlanir Genellikle 1/2'lik kavanozlar go*C'de 22 dakika, 1/1'lik kavanozlar ise 30
dakika streyle pastérize edilirler [20].

Karisik Sebze Turgulari

Taze, dondurulmus veya laktik asit fermantasyconu yaptirilmis hiyar, karnabahar, sogan, havug, yesil
fasulye, kugkonmaz, biber, lahana gibi sebzeler belirlenen oranlarda karistinlip sirke, tuz ve diger ba-
haratlarin ilavesiyle kaplara doldurulur. Dolgu suyu olarak %2,5-5 duzeyinde asetik asit igeren sirke
kullanilr. Dolgu suyuna ayrica %2-4 oraninda tuz ve %2 oraninda seker katilir, Son Urlnde asetik asit
miktan 50,5 duzeyinde olmalidir. Karisik sebze tursulan %4 ve 1/2 'lik kavanozlarda tiketime sunulur.,
Bu baytklikteki kavanozlarin 95°C'de 20 dakika slreyle pastorize edilmesi gerekmektedir [20].

Turkiye dUnyanin bir numarall kayisi Greticisidir. TGrkiye tek basina dunyanin yaklagik %20 taze ve
%85 kuru kayisi ihtiyacini karsilamaktadir [20]. Turkiye'de Uretilen kayisinin yaklasik $%90" kurutmalik
olarak ayrilmaktadir [22].

Meyve ve sebzeler kisa raf émurlerine sahip olduklarindan dclayl geleneksel clarak meyve ve seb-
zelerin kurutulmasi raf omrind uzatmak amaciyla gergeklestirilin. Hasat scnrasi Grtnlerin ivedilikle
kurutulmasi meyve ve sebzelerin sahip olduklar duyusal ve lezzet kaybini en aza indirger. Minimal
islenmis ve raf dmirl uzun gidalar igin artan talepler neticesinde gida isletmecileri yenilikgi yentemler
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arayisina girmistir. Yaksek hidrostatik basing, elektriksel alan uygulamalari, soguk plazma, ultrason,
ozonlama ve antiseptik dolum gibi yenilikgi ambala) uygulamalar gibi birgok alternatif isleme meto-

du geligtirilmistir. KOkart islemi uygulanmig kuru kayisi isleme prosesi girdi ve ciktilar ile Sekil 4.51e

verilmigtir [23].

Sakif 4.5 Klikirtlti kuru kays imalatr icin uygulanan tipik proses alam semas), ana girdileri ve cikbian
GIiRDILER CIKTILAR

Ham Madde Kabul Kati Atik:
Ot, Toprak vb.

Kati Atik:
Ezik, Clriik vb. Kayisi
Atk Su:
Temizleme Asamasindaki Su

1. Ayiklama

Kerevetlere (Kasa) Kayisilarin
Yerlestirilmesi

Kimyasal: Emisyon:

Kikirtleme (islim Odasi}

Kiikiirt 50, Emisyonu

Glineste Kurutma

Pitlama (Cekirdek Cikarma) ve Kati Atik:
Patikleme (Sekil Verme} Kayisi ve Cekirdek

Nem Dengesi

Kat Atik:

2. Ayiklama Kayisi

Emisyon:
. : ; CO_ Emisyonu
Enerji, Ambalaj Malzemesi Depolama Kati Atk
Ambalaj Malzemeleri, Tarihi
Gecmis ve Zarar Gérmiuis Urlnler

Kaynak: [23]

4.4.2 KURU UZUM URETIM SURECI

Ulkemizde en cok kurutulan meyvelerden birl cekirdeksiz Ozimdur. Sultana olarak isimlendirilen
cekirdeksiz OzOmler Ege bélgesinde yetistiriliv. Kurutulacak OzOmler dncelikle bir alkali banyosuna
daldirilir. Boylelikle zamlerin Uzerinde bulunan mum tabakas! uzaklastirilarak kuruma hizlandirilr,
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Alkali banyosuna daldirma islemine bandirma denir. Kurutulacak Gzumler salkimlar halinde delikli ve
kulplu kaplara doldurulur ve birkag dakika sureyle bandirma ¢ozeltisine daldinlir Bandirma gozeltisi
olarak %5-6'lk teknik potasyum karbonat (K,CO,) kullanilir ve ¢ozeltiye %0,5 kadar zeytin yagi ilave
edilir Bandirma islemi devam ettikge ¢ézeltinin konsantrasyonu duiser, Bu nedenle belli araliklarla
konsantrasyonu ayarlamak amaciyla taze ¢ozelti ilave edilir Bandirma isleminden sonra Gzumlerin
suyu stzOlir ve énceden hazirlanmis sergi yerlerinde serilir. Uz(imler sergilerde yaklasik 10 giin
icinde kururlar. Bu slre icerisinde UzUmlere 3-4 kez 4 Bome konsantrasyonunda bandirma gozeltisi
{alkali ¢ozelti) pUskUrtilir. Kuru Gzimlerin nem orani %12-15 civarindadir. Buna gére 4 kg Uzimden
yaklasik 1 kg kuru Uzum elde edilir. Kurutma sonunda Gzlmler danelenir ve kalburlar yardimiyla
saplarindan ayrilir. Uziim isleme tesisine getirilen én kurutmadan gecirilmis Uzimler burada basingli
su plskurtilerek iyice yikanirlar Islak Uztmler kilklrtleme odasinda kilkUrtlenirler. Ozel kikirtleme
cdalannda 1 ton kuru GzlGm igin yaklasik 1,5 kg kikurt yakilarak clusturulan SO, gazinda Gzlmler 10
dakika tutulurlar. Uziimler daha sonra iriliklerine ve rengine gére siniflandirildiktan sonra ambalajla-
narak piyasaya verilir [20].

Ulkemiz kuru incir Uretiminde dinyanin énde gelen Ureticisi durumundadir. Kuru incir Gretimi Ulke-
mizde Ege bolgesinde ve daha cok Aydin ilinde yogunlasmistir. En dnemli iki gesit yoresel isimleriy-
le géklop ve sarilep olarak bilinir. Diger meyvelerden farkl clarak incirler agacta birakilarak mom-
kin oldugunca kurumaya terk edilir. Kismen kurumus incirler toplandiktan sonra hasirlar Uzerine
serilerek 8-10 giin streyle kurutulur. ©n kurutulmus incirler incir isleme tesislerine getirilir Burada
yikama, siniflandirma gibi islemlerden gegirilir incirlerin ambar zararllarindan korunmasi amaciyla
fumigasyon islemi gergeklestirilir. Ambalajlama 6ncesinde incirler sekil vermek amaciyla sicak bu-
har ile muamele edilir. Ayrica ayiklama bantlarinda UV 1sig1 altinda kufll incirlerin ayiklanmasi iglemi
gerceklestirilir [20],

Dunyada ve Ulkemizde en cok dondurulan sebzelerden biri bezelyedir. Dondurulacak bezelyelerin
orta irilikte, hafif tatli lezzetli, koyu yesil renkli ve ince kabuklu olmasi gerekir. Hasat zamaninin be-
lirlenmesi amaciyla tenderometre cihazindan yararlanilir Genellikle 90-100 tendercmetre degerine
erisen bezelyeler hasat edilir Bezelyelere daneleme, kapsUllerin ayrilmasl, danelerin yikanmasi, irili-
gine gore danelerin siniflandirilmasi, haglama, sogutma ve kdrpelik agisindan siniflandirma iglemleri
uygulanir Danelenmis bezelyelerin hemen islenmesi gerekir. Aksi halde danedeki seker birkag saat
icerisinde azalarak (nisastaya donUserek) kalite kaybolur. Haslama islemi sicak suda veya buharla
yapilir. Haslama stresine danelerin iriligine gére uygulanir, Dane iriligi 8,5 mm'ye kadar olan, 8,5-9.5
mm arasl clan ve 9,5 mm'den blylk olan daneler sicak suyla sirasiyla 2,3 ve 4 dakika streyle hagla-
nirlar. Bezelyelerin olgunluk siniflandirmasi haslama sonrasinda yapilir. Bunun igin bezelyeler 30-40
salometre derecesindeki tuzlu suya atilir, Korpe daneler tuzlu suda ylzerken, kart olanlarin batmasi
saglanir. Bu sekilde hazirlanan bezelyeler eski usule gére {(blok dondurma yontemi} igine naylon
kenmus karten kutulara veya polietilen torbalara doldurularak dendurulur. Son yillarda dondurma
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islemi akiskan yatak bireysel hizl dondurma (IQF) yontemiyle gergeklestiriimektedir. Akiskan vya-
tak dondurma igleminin en etkili uygulanabildigi sebzelerin basinda bezelye gelmektedir. Bu islem
-27'C'de vaklasik 4 dakika iginde tamamlanmaktadir. Dendurulmus bezelyeler uygun ambalajlarda
-18'C'de depolanir ve soduk zincir bozulmadan piyvasaya verilir [20].

Tahin; tahin Gretimine uygun susam {Sesamum indicum L.) tchumlarinin teknigine uygun olarak ka-
buklar ayrildiktan ve finnda kurutulup kavrulduktan senra degirmende ezilmesi ile elde edilen Uriin-
dur [24] Tahinin ham maddesi susamdir. Susamdan tahin eldesi, kabuk ayirma, kurutma, kavurma ve
ogUtme asamalanndan olusmaktadir,

Tahin Uretiminde susamlar ilk olarak tas, toprak gibi crganik-incrganik yabanc) maddelerin temiz-
lenmesi igin elenir ve sonrasinda kabuklarin susam tanesinden ayrilmasini kelaylastirmak amact ile
blaytk havuzlarda suda bekletilir {4-8 saat arasi). Kaba pisliklerinden ayrilan susamlar belirli deri-
simlerde (%415-18) tuz (NaCl iceren cozeltilerde 5-8 saat bekletilerek (kademeli clabilir) kabuklarin
aynlmasl saglanir. Kabuklar ayrilan susamlar daha scnra yikanarak Uzerindeki tuz uzaklastinlir. Fazla
suyun uzaklastinlmasi igin susamlar santrifljlenir. Santriftjleme islemi sonucu suyu uzaklastirilan
susamlar, déner kazanlarda 100-150'C'de 1-2 saat kavrulur. Kavrulan susamlar sergilerde havalan-
dinlarak scgutulduktan sonra elenerek son temizleme islemi yapilir Sogumus susamlar zimparall
degirmenden gecirilerek &gUtllr ve tahin elde edilir [25-28]

Susam tanelerinin kabuktan ayrilmasi yogunluk farki ile gerceklesmektedir. Susamin kabuklan cok
ince oldugu icin soyulmasi kolay olup, kabuklarin soyulmasi ile kabuk renginin tahine gegmesi n-
lenir. Geleneksel yontemlerde kabuk soymak igin, taneler suda i1slatilarak kabugu yumusatilip gev-
setilmekte sonra kabuk tamamen ayrilmaktadir [27, 29]. Bazi isletmelerde tuzu uzaklastirilan susam,
kiregli su (kalsiyum hidroksit) ile muamele edilir. Yikanip tuzu uzaklastinlan susam, belli miktardaki
kirecli suda bekletilir ve sonrasinda tekrar yikanip kirec uzaklastinlir. Bu islemin nedeni susamin daha
iyi bir sekilde ve kavurma islemi boyunca rengini degistirmeden homogjen bir sekilde kavrulmasini
saglamaktir [28, 29l Tahin Gretim prosesi girdi ve giktilan ile Sekil 4.68'da verilmistir [301.
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Sakif 4.6 Tahin imalat icin uygulanan tipik proses alom samas!, ana girdileri ve cikbiar:

GiRDILER CIKTILAR

Kabuklu Susam Ham Madde Kabul Kati Atik:

Tag, Ot, Toprak vb.
Atk Su:

Temizleme

. . Temizleme Asamasindaki Su
NaCl Cozeltisi Kabuk Soy Kati Atik:

a ma ve Ayirma

Enerji Santrifijleme Atk Su

I' Ki " Atk Gaz:

urutma ve Kavurma

~ CO, Emisyonu, Atik Isi
I I Kati Atik

Enetji Ogitme Kati Atik

q Kat Atik:

Enetrji, Ambalaj Malzemesi Dolum Ambalaj Malzemeleri, Tarihi

Gecmis ve Zarar Gérmilg Urlinler
Atk Gaz:
D

epolama €O, Emisyonu

Enerji

Enerji

Kaynak: [30]
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GCEVRESEL GOSTERGELER

Surdrilebilirlik kapsaminda ve gonullilik esasi dikkate alinarak gevresel kalitenin iyilestirilmesi
amaciyla bir isletmenin faaliyetlerinin ve buna bagli clarak gevresel etkilerinin sonuglarini bilmesi ol-
dukca onemlidir. Cevresel gostergeler, bir isletmede Uretilen birim Grin bagina (kg, ton vb.) tuketilen
kaynaklari ve olugan atiklar ifade etmektedir. Bu gostergeler spesifik tUketim veya olusan spesifik
atik miktarlan olarak da adlandinilir. Cevresel géstergeler, isletmelerin kaynak verimliligi firsatlan-
ni yakalayabilmelerinde etkin bir rol oynamaktadir. Bir isletme gevresel gbstergelerini belirleyerek
hangi noktalarda hangi uygulamalan yaparak tasarruf sadlayabilecegini gérebilmektedir. Dinyadaki
ve Ulkemizdeki calismalar dikkate alinarak su, enerji, ham madde, atik su, emisyon ve atik ile ilgili
cevresel gostergeler bu bolimde derlenmigtir,

Gida Urtnlerinin imalati sektérd su kirliligine neden clan sektorlerden biridir. YUksek atik su miktarlar
ve icerdigi kirleticiler agisindan dnemli bir sektordir, Ayrica atik su bilesimi sektortn alt kollarina ve
isletme/proses yapisina gore degismektedir. Bagka Yerde Siniflandinlmamis Meyve ve Sebzelerin
islenmesi ve Saklanmasi alt sektériindeki isletmeler su ve enerii tiketiminin cok olmasi veylksek
crganik madde iceren atik su clusumu nedeniyle nemli cevresel problemlere sebep olur, Alt sektor
ozelindeki gevresel gostergeler agagidaki bolimde detayli olarak agiklanmaktadir,

51 SUTUKETIMI

Gida Urlnlerinin imalati sektort, ham maddenin kabull, Grine dontsmesi ve ekipmanlarin yikan-
mas! gibi islemler sirasinda ylksek hacimde su kullanan bir sektérdlr Bagka Yerde Siniflandinlma-
mis Sebze ve Meyvelerin islenmesi ve Saklanmasi alt sektorllise su tiketiminin yogun oldugu gida
sektérlerinin basinda gelmektedir. Su, hem ham maddenin isletmeye girdikten sonra yikanmasi hem
de ham maddenin bir islemden digerine tasinmasi amaciyla kullanilmaktadir. Sekiérde ayrica, ca-
lsma alanlarinin temizlenmesi, gida Gretim prosesleri, pisirme, ¢ozUndUrme proseslerinde, yardimcl
su ya da kazan besi suyu amaglariyla da ylksek miktarda su tiketimi gergeklesmektedir. Diger
islemler olan adartma, 1slatma, haslama, 1sitma, pastérizasyon, sogutma, bugulama ve durulamada
da sinirll miktarda su kullanimi vardir [31].

‘Baska Yerde Siniflandirilmanmis Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmasi” alt sektérinde ihra-
cat acisindan dnemli bir yeri olan salca Uretimi ile ilgili (Sekil 3.1 ortalama su tlketim dederi Ulkemiz
icin yaklasik 6-g m3/ton Urindlr, Bu deder isletmeden isletmeye kullandiklarn cihaz ve ekipmana
gore degisim gostermektedir. Ancak salga Uretiminde su tUketimini etkileyen en onemli etken ham
maddenin tarladan hasat edilip isletmeye alinmasi agsamasidir. Bir bagka ifade ile tarladan hasat edi-
len Grinln topraktan anndirilmis olmasi su tUketimini dogrudan etkilemektedir. Su tiketim degderi
ham maddenin uygun hasat edilmesi durumunda modern igletmeler igin 3,5-5 m3/ton Urdn deger-
lerine kadar disebilmektedir Ham madde hasadi konusu yalnizca su tUketimini etkilememektedir,
ayni zamanda hasat erczyonuna da sebep olmaktadir. Hasat erozyonu kavrami, tarladan Grinle bir-
likte tarmsal acidan tasinan en verimli topragin {ylzeysel 30-40 cm'lik toprak) kaybidir ve sektorde
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onemli bir sorundur. Bu kaybin rizgar, sel gibi erozyon gesitlerine kiyasla daha fazla oldugu tahmin
edilmektedir [11]. Hasat erozyonu sebebiyle salga Uretimi yapan bir isletmede antma sisteminde
enerji ttketim dederi 8-10 Watt/gln seviyelerine ¢ikabilmektedir. Dolayisiyla ham maddenin dogru
hasat edilmesi ve hasat erozycnunun dnlenmesi ile isletmelerde aritma sistemlerinde askida kati
madde (AKM) miktarinin onemli olglide dustrilmesi mumkandur [11].

Asagidaki kisimda “Baska Yerde Siniflandirlmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmast”
sektérinde proses asamalari tek tek su kullanimi bakimindan irdelenmistir,

Ham madde kabul, tasima ve depolama:

Ham maddenin tasinmasi kanal vb. yéntemler kullanarak su yardimiyla gergeklestirilir ve isletmeler-
de ham maddenin tasinmasl esnasinda yogun su kullanimi meveuttur [34]

Eleme, secme, ayilklama ve dlizenleme islemi (sorting/screening, grading and trimming}.

Islak islem olmadigl strece su tuketimi yoktur ve dolayisiyla atik su yUkd meydana gelmemektedir,

Soyma islemi (peeling):
Cogu soyma isleminde, meyve ve sebzeden kabugu ¢ikarmak icin basingl su kullanilir. Bu sebeple

atik su biydk oranda kati madde igerir. Konvansiyonel buharla veya sicak su ile soyma igleminde
kostik ile soyma yontemine gore dort kata kadar daha fazla miktarda su kullanir ve yluksek seviyeler-
de Griin kalintisi birakarak biy(k miktarlarda atik su meydana gelir [34]. italya'da yillik 1.800 ton recel
ve marmelat Ureten bir tesis igin su kullaniminin proseslere gére dagilimi ve Toplam Kati Madde
{TKMY} icerigi Table 5.1'de verilmistir [32].

Tablo 5.1 Olusan atik sularin kaynagr, miktart ve ortalama TKM icerigi

Bashca Su Tuketim Alanlar Debi {m?/yil) Ortalama TS (%)

Recel pisirme ve konsantrasyon 5500 1,0
Meyve pisirme 5500 L5
Surup hazirlama 1100 10
Serbet hazirlama (kristallendirme} 1100 50
Toplam akim 13.200 23
pH 3.7- 449

Kaynak: [32]

Finlandiya'da sebze igleme Uzerine calisan farkl tesislerin (A havug ve patates isleme, B havug,
C: havug ve diger kdk sebzeler ve D: yesil sebzeler } su kullaniminin proseslere gére dagilimi Tablo
5.2'de verilmistir Bu firmalarda Ug yikama (A1, B1, C1), (¢ adet havuc soyma (B2, C2, D2) ve bir adet
marul isleme islemi (D3} incelenmistir [33]
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Tablo 5.2 Finlandiya‘daki sebze isleme tesisinde su tliketiminin proseslere gére dagilimi

islern Géren Toplom Ham Ortalama Su Tlketimi

6000 ton havug ve

Yikama (kék sebzeler) SOOI e 15-30
S000 ton yikanmis ve _
B Yikcma ve proses (havug) e 20-50
: 6500 ton yikanmis ve soyulmus _
C Sebze islemne (sebzeler) havug ve diger kék sebzeler 35-50
D Hazir sebze Gretimi (yesil sebzeler) b G s 2= g2

dogranmis marul/yesillik

Kaynak: [33]

Table 52'de sebze isleme tesisine ait ortalama su tlketim degerleri 1,5 ila 5.0 m3/ton Urln seviye-
lerindedir. Su tlketiminin yogun olarak yikama prosesinde oldugu gozlenmektedir. Modern basingli
Jet nezillerin ve geri sirkGlasyonlu yikama sistemlerinin kullanilmasiyla yikama islemlerindeki yogun
su tUketimi dlsurilmektedir.

5.2 ATIKSUOLUSUMU

Gida Urunlerinin imalati sektord, hijyen ve sanitasyon amacli gok miktarda su kullanilan bir sektor-
dir [gl. Yuksek su kullanimina badli olarak, cok dedisken konsantrasyconlarda ve miktarlarda atik su
clusmaktadir Desatj edilen atik sular genellikleytksek miktarda askida kati madde, ylksek crganik
madde yuku, gesitli kimyasal formlarda azot, fosfor, ve organik madde icermektedir. Genellikle, gida
sektorinde BOI ve KOI dederleri evsel atik sulardan 10 ya da 100 kat daha yiiksek seviyededir. Atik
su igerigindeki organik maddeler antilmamasi halinde ¢evresel problemlere neden clmaktadir,

Ulkemizde sebze ve meyve yikama islemlerinde halk saglign riskleri ve genellikle yeralti suyunun
Ucretsiz (veya dusuk Ucretli olmasi) sebebiyle su geri kazanimi ve sonrasinda yeniden kullanim bi-
linci pek yaygin degildir Bu sebeple dusuk kirlilik ylklerine sahip yikama sularn dahi basit fiziksel
islemlerle (kum filtre vb.) yeniden kullanilmamaktadir. Soyma prosesi atik sularda organik atik ylkd-
nin artmasina heden olmaktadir. Ginimizde ise en yaygin kullanilan scyma yéntemi kostik (alkali}
ile soyma olup. organik yuk yerine tuzlu atik su olusmaktadir

Gida sektorundeki Gretim gesitliligine ragmen genel clarak sektordeki atik su kaynaklan Tablo 5.3'te
verilmistir [34]. Kullanilan sebze ve meyvelerin tUrl, eklenen tuz, seker, yag, jelatin gibi farkll madde-
lerin kullanimindan dolayi ¢ok farkli miktarlarda su tiketimi gergeklesmektedir. Olusan bu sular gok
az zararll maddeler icerdiginden genellikle toksik degildir ancak aritilmalidir [35].
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Tablo 5.3 Gida tirlinlerinin imalats sektériindeki atik su kaynaklars
. Ham maddelerin yikanmasi, islatiimasi, su ile muamelesi ve konteynerlerin temizlenmesi
Atk veya ham maddelerin tasinmasi veya kancllcarda yuzduralmesi islemi
Proseslerin bulundugu clanlarin, proses hatlarinin, ekipmanlarn temizlenmesi
Urdn buhar kazanlerindan kaynaklanan kazan suyu
Tek gedigli veya kapal devre sogutma sistemlerinden sizan sular
Atk su aritma tesisi rejenerasyon geri yikama sulari
Dondurucu buz ¢ézme suyu ve yagmur suyu

Kaynak: [35]

Tuzlu su, sirke vb. koruyucu ¢ozeltiler konularak hazirlanan sebze ve meyvelerin imalatinda, ham
madde clarak tuz, sitrik asit, askorbik asit gibi Gretim icin gerekli maddeler kullanilmasi sebebiyle;
tretimdeki gesitli islemler sonucunda atik suya seker, azot, potasyum, magnezyum, kalsiyum, fosfor
ve tuz gecmektedir. Bu sebeple, atik sularin antiminda yuksek organik madde iceriginden dolayi
aritma proseslerinde zorluklar yasanabilmektedir,

Turkiye'de gesitli blytklik ve ¢ok sayida GzUm, elma, balsamik vb. sirke Ureticisi bulunmaktadir. Bu
nedenle, bu tesislerden Gretim ile birlikte atik su agiga gikmakta ve bu atik sularin aritilmasl gerek-
mektedir. Sirke atik suyu, sirke yapimi igin kullanilan malzemelerin {elma, GzUm gibi} temizlenmesi
ve fermantasyon clayinin yapilmasi stresince olan proseslerden ¢ikan atik sulan kapsamaktadir [18].
Sirke sektérinden kaynaklanan atik suyun, Su Kirliligi Kontroll Yénetmeligi'ne gére yer aldigr sinif
Table 5.4'te verilmistir. Sirke atik suyu asidiktir ve bu sebeple mikroorganizmalar bu asitlik seviyesin-
de yasayamamaktadir [36. 37]. Sirke Fermantasyon giris atik suyu KOl konsantrasyonu 48800 mg/L
ila 9.680 mg/L araliginda, pH degeri ortalama 3,0 seviyelerinde, iletkenlik degeri 0,95 ila 2,34 mS/
cm araliginda iken toplam kati miktan 2430 mg/L ila 12100 mg/L arasindadir [38]

Tablo 5.4 Su Kirliligi Kontrolli Yonetmeligi'ne gére: icki sanayi

Enddistri Dali En Onemli Atiklarin Olusumu Ozellikleri

Siseler — zemin ve malzeme temizlik Yuksek alkalinite, yuksek miktarda askidaki

alkslsuzicecekic maddeleri, agdalasmig tenklarin atklar maddeler ve yiiksek BOI, deterjanlar

Kaynak: [19]

Sirke sektorindn atik suyunun antilmasinda literatGrde genellikle kullanilan yontemler biyolojik ar-
tim, sulak alanlar ve arazide aritim olarak siniflandirilabilmektedir. Yapilan calismalarda sirke sektoru-
nin atik suyunun sahip cldugu yiksek kirlilik vk ve asidik ézelligi nedeniyle biyolojik streglerle iyi
seviyede giderim elde edilemedidi belirlenmistir [3gl. Bu tip biyolojik antma sistemlerinde yasanan
guclikler, atik su bilesiminin degisken yapisi ve miktarn ile ilgilidir. Yapilan arastirmalarda sirke yapi-
minin ham maddesi olan Uztmde fenolik maddeler bulundugu ve sirke atik suyunda bulunan biyo-
lojik pargalanmaya direncli organik maddelerin atik sudan gideriminin zor oldugu belirlenmistir [40-
42]. Bu yUzden geleneksel biyolojik atik su antim yéntemleri yeterli clamamaktadir. Bu degiskenlikler
biyolgjik aritma sistemlerinin dlzgun bir stireg iginde galismasini ve verimini etkilemektedir, CUnki
sirke Uretimi yapan sektorde konsantre meyve &z0tll meyve sularn, salata soslan vb. ana Grinlerin
tretimi yapilmaktadir. Son yillarda gelistiriimis elektrokimyasal ayristirma ve ylkseltgenme teknolo-
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Jilerine olan ilgi gun gectikce artmaktadir. Biyolojik antimin performansinin yeterli olmamasindan ve
cok yonlu bir aritim stireci olan elektrokimyasal aritimin sirke sektorundn atik suyunun aritilmasinda
kullanilabilecedi tespit edilmistir [43].

Asagidaki kisimda “Baska Yerde Siniflandirlmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmast”
sektorinde proses agamalar tek tek atik su yonuyle irdelenmistir,

Ham madde kabul, tasima ve depolama:
Ham madde tasinimi kanal vb. yontemler kullanarak su yardimiyla gerceklestiren isletmelerde mey-

ve, sebze, kék ve yumrular gibi katl ham maddelerin su ile tasinmasi sirasinda hem organik hem de
inorganik kalintilar (KOI, BOI), askida kati maddeler {(suspended solid waste) ve ¢ézinebilir bilesikler
suya geger. Cesitli borulann ve depolama tanklarinin temizlenmesi de su tiketiminin ve atik su yU-
kinGn artmasina neden olur. Atik su ayrica asit / alkali ¢ozeltiler, yag ve gres, nitrat, nitrit, amenyak
ve fosfat icerebilir [34].

Soyma islemi {peeling):

Meyve isleme sirecinde meydana gelen toplam atik suyun %10'u ve toplam BOI'nin %60 kabuk
soyma {peeling) isleminden kaynaklanir. Kostikli kabuk soyma (dry caustic peeling method) yontemi
ile atik su miktar ve kirletici yukd énemli olglde azaltilmaktadir. Ayni zamanda kuru kostik soyma
yontemi islak soymaya gore daha az alkali madde gerektirir. Kostik islemi sonunda ham madde Uze-
rinde kalan kostik kalintisi sprey su uygulamasi ile Grinden giderilir, bu sirada atik suyun tuzlulugu
ylkselir. Buharla scyma isleminde, soyulan kabuk buharla birlikte desar edildiginden atik su crganik
yUkinde artisa neden olur [34]

Yikama:

Su kullanimi senucu olugan atik su genellikle ¢coziinmUs organik madde, AKM ve tuzlan igerir. "Bagka
Yerde Siniflandinlmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmasi” alt sektér( atik sularinin bo-
ru-sonu antiminda yUksek su tuketiminin yani sira atik suyun yUksek organik icerikli olusu ve toplam
askida kati madde icerigi sebebi ile atik su artim teknolgjilerinin uygulanabilirligi ve verimliligi cok
snemlidir. Ozellikle yapisinda yiksek organik madde olmasindan dolayi, bu tir atik sular degrudan
cevreye verildiginde kolayca fakiltatif aercbik ve anaerohik fermantasyona yol agcmakta, yodun bir
kotu kokunun yani sira hastaliklara ve zararlara/hasara da sebebiyet vermektedir. Bu sekitorin atik
sularinin anaerobik-aerobik aritma kombinasyonu sonrasinda proses suyundaki KOI giderimi biyk
élelide saglanabilmektedir.

Gida isleme proseslerinden kaynaklanan atik sularnn cogu biyolojik clarak parcalanabilir 6zellikte
olup cogu zaman organik madde, askida kati madde, renk ve yag icerir. Ayrica tehlikeli madde ice-
rigi cok diistik olan bu tir atik sulargenellikle kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI} ve biyokimyasal oksijen
ihtiyaci (BOI) bakimindan yUksektir. KOI, atik suda bulunan ve kimyasal olarak oksitlenebilen parti-
killeri/maddeleri dlger. Bu genellikle yaglar, proteinleri ve karbonhidratlan igerir. BOI, KOI 'nin bir
ylzdesidir. Biyokimyasal clarak ckside clabilen organik maddelerin miktarini géstermektedir,

Sektore ait BREF doklUmanina gore cesitli gida GrlUnlerinin imalati igin tahmini atik su clusum mik-
tarlar Table 5.5'te verilmistir [34] Tabledan da gérOldigd gibi bazi Grinlerin preseste islenmesinde
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daha fazla yikama gerekmekte olup, Baska Yerde Siniflandirilmamis Meyve ve Sebzelerin islenmesi
alt sektort digerlerine kiyasla blytk miktarlarda atik su Gretir. Bu sebeple sekiorde su verimliliginin
rolts kritik &heme sahiptir.

Tablo 5.5 Gida tirtinlerinin imalatr sektérii atik su olusumu ve KOI degerleri

Ori (O mg/D

St ve sut Urlnleri tretimi 3-10 1.500-5.200
Balik trtinlri tretimi 8-18 2.500

Et ve tavuk Urtnleri tretimi 8-18 2.000-7.000
Seker Urunleri Uretimi 4-18 1.000-6.000
Nisasta Uretimi 4-18 1.500-42.000
Meyve ve sebze Uretimi /-35 2.000-10.000
Sirke Uretimi 11-46 700-3.000

Kaynak: [34]

Finlandiya'da yas sebze, kok sebze ve havug isleme Uzerine imalat yapan isletmenin atik su ozel-
likleri Tablo 5.8'da sunulmustur. Havug isleme sektérl atik sulan ylksek konsantrasyonlarda, 870
mg/L Uzerinde BOI, 16 mg/L fosfor ve 77 mg/L azot icermektedir [33]. Sebze isleme sektériinde
kabuk soyma prosesi atik sularinda KOI (9.700-11.000 mg/L), askida kati madde (700 mg/L), nétre
yakin pH (6-7). koku ve dusuk miktarda renk karakterize edilmektedir. Sebze isleyen igletmelerde
soyma prosesi en fazla organik yike sebep olan asamadir (Organik yukin %580'i bu proseste olug-
maktadir} [33].

Tablo 5.6 K&k sebzeler ve havug isleme lizerine imalat yapan isletmenin atik su veriferi

Toplam Kati Madde igerigi{(mg/L) 4.600 - 12.900 1.300 - 4.300 40 - 70
BOI {(mg/L) 400 - 1.700 6.300 - 24.000 460 - 540
KOl (mg/L} 4.400 - 5800 9.000 - 39.000 600 - 800
Toplam P {mg/L} =18 30 - 58 30
Toplam N (mg/L) 63 - 92 120 - 360 13-13

Kaynak: [33]

Finlandiya'da Ug yil boyunca izlenen bir tesiste, suyun neredeyse %90'Inin yikama ve durulama pro-
seslerinde kullanildigi ayn zamanda atik suyun organik yUkinin %90'indan fazlasinin isleme pro-
sesinden kaynaklandidl tespit edilmistir. Organik yuk miktarn ve atik sulann mikrobiyal niteligi de
dahil olmak Uzere karakterizasyon sonuclar, atik suyun antilmasi gerektigini gostermistir. Yikama
atik sularinin kati madde igeriginin ylksek clmasi sebebiyle ayri olarak aritilmasi énerilmistir, Yikama
atik sularinin ¢okeltme kimyasallan kullanilarak havuzlarda &n ¢okeltilmesi sayesinde, atik sudaki
crganik yuk ve toplam kati madde miktar azaltilmis, béylece atik sularin timuinin daha kolay ve az
maliyetle aritilmasina clanak saglanmistir [331.
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5.3 ENERJI TUKETIMI

Gida Urtnlerinin imalati sektorinde, yenilebilir nitelikteki ham maddeler daha degerli gida Grinle-
rine dondsturdlir, Bu déontstm proseslerinde baglica iki tip enerji kullanimi soz konusudur, Bunlar;
elektrik enetjisi ile 1sil enerjidi. Enerji tiketiminin oldugu prosesler; én 1sitma, evaporasycn, kabuk
soyma, sterilizasyen, pastérizasyon, sogutma, dondurma vb. preseslerdir, Gida Grinlerinin imalatin-
da 1sil enerji neredeyse tUm proses asamalarinda kullanilmaktadir. Bagka Yerde Siniflandinlmamis
Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmasi alt sektérinde cok fazla miktarda buhar kullaniminin
olmasl, enefjiyi Snemli hale getirdidi gibi; enetji verimliligi, enerji ekonomisi ve atik 1s1 geri kazanimi-
nin gerekliligini de ortaya koymaktadir.

Asagida ‘Baska Yerde Siniflandinlmamis Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmas!” alt sekts-
rundeki proses agamalari enerji tGketimi yonuyle irdelenmistir,

Ham madde kabul ve tasima:

Ham madde kabullnde, ham maddelerin tasinmasinda az miktarda elektrik tGketimi mevcuttur.
Eger kuru temizleme strecinde fan vb. ekipmanlan kullanan isletmeler varsa daha yUksek bir elekt-
rik kullanimi séz kenusudur.

Eleme, secme, ayilklama ve dlizenleme islemi (sorting/screening, grading and trimming}.
Ayirma ve tasnifleme genellikle cok az enerji gerektirse de elektrik enerjisi tuketiminde blylk fark-
libklar vardir. Ornedin, sebze isleme prosesinde, dondurulmus sebzelerin siralama isleminde o - 20
kw/h / t elektrik enerjisi tUketilir [34, 501

Yikama:

Yikama operasyonlar igin elektrik tiiketimi yogun olarak sebzeye badlidir. Ornedin, ispanak yikama
prosesi enerji yogun bir prosestir. Yikama islemleri sirasinda, yikama suyunun hizini ve verimliligini
artirmakicin sicak su ve/veya basingl nozil spreyler kullanilabilir. Cogu isletme, sicak su uygulama-
sini ekstra enerji maliyeti getirmesinden otdrd kullanmaz Bazen, haslama sisteminden gelen sicak
su yikama igin kullanilir [34, 501,

Soyma islemi (peeling):

Flas buharla soyma {flash steam peeling}, kostikle soyma (caustic peeling) ve alevle soyma {flame
peeling) 1si gerektirirken, diger soyma islemlerinde elektrik enerjisi kullanir [34]. Bir meyve ve sebze
isleme fabrikasinda, ham madde kabul, yikama, ayklama, ezme/parcalama, on i1sitma, kesme, cekir-
dek ¢lkarma, haglama, pastérizasyon, sterilizasyen, Grin( sogutma, ambalaj kurutma, paketleme ve
depolama prosesleri vardir, Salga ve konsantre fabrikalarinda ise bu islemlere ilave clarak evaporas-
yon kademesi bulunmaktadir Donmus gida fabrikalarinda da pastérizasyon, sterilizasyon islemleri
olmazken derin dondurma islemi vardir. Sekil 5.1 ve Sekil 5.2'de goraldugl gibi, gida isleme fabrika-
sinda tipik elektrik ve 1sil enerji kullaniminin dagilimini géstermektedir, Gorildigu gibi, 1sitma, sogut-
ma ve dondurulmusg Urin muhafazasi (%475} en blyUk enerjiyi tuketmekte, bunu mekanik islemler ve
aydinlatma takip etmektedir. Pastérizasyon, sterilizasyon ve kurutma proseslerinde blylk oranda
1sil enetji kullanilir, Buhar Uretimi ve dagitimi sirasinda énemli miktarda isil enerji de kaybolmaktadir,
Bununla birlikte, 1sil enerji kullanim miktari/orani tesise gore degiskenlik gosterebilmektedir.
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‘Baska Yerde Sinflandirnlmamis Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmas® alt sektériinde dzel-
likle, kurutulmus Urlinlerin Gretim proseslerinde 1sil enerji snem arz etmektedir Ulkemizin énde ol-
dugu kuru kayisi Uretiminde 1 kg kuru kayisi Urind elde etmek igin kullanilan enetiji, literatlrde mev-
cut clan verilere gére; Malatya'da geleneksel clarak uygulanan yéntemle 1,20 MJ/kg [51], Turkiye'de
kayis! Uretimi igin 1,04 ila 1,08 MJ/kg arasinda [52], Turk organik ve konvansiyonel kayisi Gretimi igin
sirasiyla 1,11 ve 1,68 MJ/kg [53], geleneksel tretim 2,60 ila 3,00 MJ/kg ve bicdinamik kayisi Uretimi
1,32 MJ/kg [54] enerji gerektirmektedir.

Sekil 5.1'de ABD'de gesitli gida sektorleri icin elektrik tuketimleri verilmistir [44]. Ulusal dlgekli verilere
gobre, mezbaha (hayvan kesimi) sektor diger sektérlerden daha fazla elektrik tiketirken, seker igle-
me sektorinde diger sektorelere kiyasla daha az elektrik thketilmektedir. Meyve ve sebze Grinleri
ve sUt Ur(inleri ulusal dlizeyde benzer elektrik gereksinimlerine sahiptir. Ozellikle et Urlinleri, meyve
ve sebzelerin saklanmasi ve st sektérlerinde en fazla elektrigin tUketildigi islemler sogutma sis-

temleridir.

Sekil 5.1 ABD 'deki gida lrlinlerinin imalats sektérii farkl alt sektdrierinde elektrik tliketimi

ELEKTRIK TUKETIMI (MILYON KWH)

. ’
Sut Urdnleri
Meyve N SR TR \_

p)
Sekerisleme .
thll ve Yag“ TOhumlqr\_

0 5000 10000 15000 20000

Kozon ’ FProses Isitma ’ Sogutrnc ve Dondurma ‘ Makine ’ Isitrng, Hovolandirme ve Klima (HVAC) ‘ Aydinlatro ‘ Diger

Portekiz'de yapilan calismaya gére et ve st isleme, meyve ve sebzelerin saklanmasi sektérlerinde
sogutma ve dondurma gibi iklimlendirme gereksinimi toplam enerji thketiminin %90 seviyelerine
tekabUl etmektedir [45] (Sekil 5.2},
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Sekil 5.2 Portekiz'de gida isleme tesislerinde tipik enerji tliketimi

Isitra Sogutma

%59 %16

Mekanik Altyap: [ Aydinlatma
%12 %8

Diger

%5

Kaynak: [45]

Firin ve scgutma ekipmanlarinin kullanildigi 1sitma ve sogutma proseslerinde kullanilan enetji, gida
sektérindeki toplam enerji ihtivacinin %75'ine karsilk gelmektedir. Moterlar, hava kompresérleri,
fanlar, tagiyicilar, mikserler, vb. mekanik ekipmanlar toplam enerjinin %12'sini kullanirken, bina 1sit-
ma, sogutma, havalandirma (HVAC) ve aydinlatmada ise kullanilan enerji toplam enetjinin yaklagik
%8'sine tekabUll eder.

Salga uretimiyapan bir kUgUk isletmede harcanan toplam enerji miktan 34 500 kg salga/yilicin 9. 768
kJ/kg birim tGketim degeri ile 337 x 10° kJ /yil olarak hesaplanmistir [48] Salca Uretimi yapan modern
ve yuksek kapasiteli bir isletmede ise harcanan toplam enerji 5438.971 kg/yilicin 8,875 kJ/kg birim
tlketim degeri ile 37 x 10° kd/yil olarak hesaplanmistir 551, Ulkemizde ise domates salcasi Gretimin-
de elektrik tGketimi yaklasik 0,1767 kg/kWh, buhar tiketimi ise yaklasik 0,0024 kg/ton {1440 Kcal)
Griin seviyelerindedir [11]

italya'da, meyve ve sebze isleme sektor(, temel olarak sogutma ve iklimlendirme nedeniyle elekt-
rik enerjisinin %80'n1 kullanmaktadir. Enerjinin kalan %40'1 da pastorizasyon ve sterilizasyon gibi 1sil
islemler igin kullanilmaktadir. Tablo 5-7'de tipik bir meyve ve sebze isleme tesisinde yer alan yaygin
endUstriyel surecler listelenmekte ve elektrik ve 1sil enerji ile ilgili tuketimleri ton Grin basina veril-
mektedir [47. 48]

Tablo 5.7 Meyve ve sebze sektdrtindeki prosesler ve iglenmig lirtin bagina ortalama enerji tliketimi

S Elektrik Enerijisi Isil Enerji = p;:’k':o.{l Igin
A {(kWh/ton Urun) {kWh/ton Grun) (kWh/tonrliern)

Ham madde kabuli 34 = =
Yikama, segme, ayiklama ve boyutlama 24 51 =
Kesme, 6gltme, kalibrasyon, soyma vb. 34 /2 3
Agartma ve kurutma 1.5 209 =
Sogutma ve duglama 39 = 3
isleme sonrasi kontrol ve paketleme & S0 =
Nihai (son) Urldnler i¢in 1sil iglem - 229 8
Sogutma 11 = =
Depeclama 1

Kaynak: [48]
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Gida sektorunin enerji talebi yedi ana enerji alt sistemine bagli olarak siniflandinlabilir [48];

Havalandirma {havalandirma ve iklimlendirme),
Buhar,

Motor ve pompalar,

Basingl hava,

Sogutma ve 1sitma,

Altyapi ve binalarin isitilmasi ve aydinlatilmasi

Nk Ww N

Ic ulasim

Ispanya'da meyve ve sebze alt sektdrinll karakterize eden her prosesin gerektirdigi enetji tiketim
ylzdesi Tablo 5-8'de verilmistir [48]. Sogutma ve 1sitma proseslerinde elektrik enerjisinin yaklasik
%46.4'0 kullanilmaktadir,

Tablo 5.8 ispanya’da meyve ve sebze sektériinde liretim stireglerinde enerji ttiketiminin dagrimiar

Ham madde kabull, yikama, siralama ve boyutlandirma 19,5
isleme (kesme, 8glitme, soyma, paketleme, kontrol) 2.2
Segutma / soguk hava deposu 46,4
Ulagtirma 2

iklimlendirme 25
Aydinlatma /8
Yardimecl islemler 96

Toplam enerji 100

Kaynak: [48]

ABD'de devlet destekli olarak uygulanan ve igletmelerin cevreyi Ustlin enerji verimliligi ile keruma-
lanina yardimei olan Energy Star (Energy Efficiency and Cost Saving Opportunities) pregrami kap-
saminda 2008 yilinda "Meyve ve Sebze Isleme Endistrisinde Enerji Verimliligi Iyilestirme ve Mali-
yet Tasarrufu Olanaklar” baglkli bir enerji kilavuzu yayinlanmistir. Bu enerji kilavuzundaki bilgiler,
ABD meyve ve sebze isleme sektériindeki enetji ve tesis yoneticilerinin, Gretilen Grlnlerin kalitesini
karurken enerji ve su tlketimini distk maliyetlerle azaltmalarina yardimear olmay amaglamaktadir,
ABD'deki meyve ve sebze isleyen isletmelerde meyve ve sebze konservesi, dondurulmus meyve
gibi farkli Granlerin Gretim streglerinde uygulanan islemlerde ortaya cikan enerji tuketimi seviyeleri
Table 5.9 ve Tablo 5.10'da verilmistir [49].
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Tablo 5.8 Meyve ve sebze konservesinde temsili proses enerji yogunlugu

e Proses EnerYogunig Bt/

Ayiklama ve Siniflandirma 5 S
Yikama 217 7 224
Kesme ve Dilimleme iz =
Haslama 200 200
Kabuk Seyma 7 7
Pulp eldesi 7 7
Pisirme 200 200
Salamura Isitma 100 100
Sogutma 7 7
Kutu Yikama 43 43
Kutu Delum 10 10
Kutu Egzoz 100 100
Kutu Kapama 33 10 43
Sterilizasyon 7 7
Ambalajlama 15 15

Kaynak: [49]

Tablo 5.10 Dondurulmug meyve tiretiminde temsili proses enerji yoguniugu

T P e G
T - T

Ayiklama ve Siniflandirma

Yikama 183 7 190
Kabuk Soyma 70 7 77
Dilimleme 12 12
Haslama 159 159
Dolum 3 g
Dondurma 586 586
Ambalajlama 15 15

Kaynak: [49]

54 EMISYONLAR

Gida sektoriinde de her sektérden oldugu gibi kati, sivi ve gaz atiklar olusmaktadir. Ozellikle taze
meyve ve sebzeler kisa raf odmurlerine sahip olduklarindan dolayl meyve ve sebzelerin geleneksel
clarak kurutulmasi raf émrin( uzatmak amaciyla gergeklestirilir,. Hasat sonrasi Grinlerin ivedilikle
kurutulmasi meyve ve sebzelerin sahip olduklan duyusal ozellikleri ve lezzet kayiplanni en aza indir-
ger, Enerji Uretimi gibi proseslerin haricinde agiga cikan kirleticiler su sekilde siralanabilir,
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Kal

VOC'ler ve kaku

Ameonyak ve halojenleri iceren sedutucular
CO,. NO_ ve SO, gibi yanma Urunleri

Asagidaki kisimda “Baska Yerde Siniflandirnlmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmast”
sektorinde proses agamalar emisyon olusumu yonUyle irdelenmistir,

Eleme, secme, ayiklama ve diizenleme islemi {(sorting/screening, grading and trimming}:

Gida Urunlerinin imalatl sektérinde tarmsal ham maddelerin kullanilmasindan dolayl ham madde-
nin kuru temizlenmesi sirasinda toz agiga gikabilir. Bu esnada koku da bir sorun clabilir. Bu emisyon-
lann miktan oldukga kigtktUr ve etki alani yereldir [34].

Soyma islemi (peeling):
Soyma isleminde alev soyma {flame peeling) islemi uygulandiginda, bazi toz ve koku emisyonlar

olusabilmektedir [34].

Sogutma-depolama sireci:

Meyve ve sebzelerin islenmesi slrecinde ve sonrasinda en dnemli nokta Urinlerin muhafazasi ve
korunmasidir. Soguk depolama, sektorde yogun enerji tiketimine yol agan konulardan biridir. Ayni
sekilde soguk depolama prosesinde fazla miktarda emisyon acida ¢lkmaktadir CFC bazl sogutma
islemlerinde meydana gelebilen olasi kagaklar atmosfere karisarak ozon tabakasina zarar verir. Bu
islemlerde CFC bazli gazlar yerine CFC icermeyen (&rnegin amonyak) ya da daha az igeren sogutma
gazlannin kullanilmasi énem arz eder.

Gida sektorinde genel olarak olusan hava kirliligi kaynaklan Tablo 511'de verilmistir [34].
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Tablo 5.11 Gida sektdriinde olusan atik emisyon kaynaklars

Atk Tipi | Kirlilik Kaynaklar

Noktasal Kirlilik Kaynaklari:
Uretim esnasinda ekipmanlarden ve borulardan salinan emisyonlar
Tasfiye delikleri ve 1sitma ekipmanlarindan kaynaklancn atk gazlar

. Urianlerin, ham maddelerin ve ara Grinlerin yiklenmesi, bosaltlmasi ve transferi sirasinda ortaya
cikan emisyonlar
Yanma firnlari, uhar kazanlar, koembine 1sitma ve guc tesisleri, goz turkinleri giki enerji saglayan
proseslerden ¢ikan baca gazlar
Filtreler, termal adsorbanlar ve oksidantlar gibi emisyon kentrol makinelerinden clusan atik gaz-
lcr

. Glvenlik kanallar ve emniyet valfleri gibi guvenlik tahlive chazlarinin desarjlar
Havalandirma sistemlerinden kaynaklanan egzoz gazi

Yayil Kirlilik Kaynaklari:
Sistemlerin ¢alismasi sirasinda proses ekipmanlarindan kaynaklancn yayil emisyonlar

Hava . Kamyon, konteyner gibi araclarla tasima islemleri ve depolama kayiplarindean, calisma kesullarin-
Emisyonu dan kayncklanan kayiplardan eluscn emisyonlar

. Atklarin uzaklostirilmasi, bertarafisirasinda ve sogutma suyu, atik sudan kaynaklanan ikingil
emisyonlar

Kacak Kirlilik Kaynaklari:

. Tanklar ve silolarda depolama, doldurma, bosaltma sirasinda ortaya ¢ikan koku ve bazi asama-
lerdaki buhar kayiplar
Atk su aritma tesisinden kayncklanan koku

. Depolama tank deliklerinden ¢ikan emisyonlar
Borulardan sizmalar
Tahliye vancsi degarjlar

. Flanslcr, pompalar, contalar ve vanclardan kaynaklanan sizintilar
Cam, kapi vib. noktalardan kaynaklanan kayiplar
Cakeltme havuzlarn

. Sogutma kulelerinden ¢ikan emisyonlar

Kaynak: [34]

55 HAMMADDE KULLANIMI

‘Baska Yerde Siniflandirlmamis Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmasi® alt sektériinde temel
ham madde, taze meyve ve sebzelerdir Salga Uretiminde domates, regel ve marmelat Uretiminde
sebze, meyve, cicek kabuk vb. malzemeler, kurutulmus Grinlerde sebze ve meyveler temel ham
maddelerdir. Sirke Gretiminde kullanilan ham maddeler taze ve kuru Uzum, yas ve kuru meyveler
{elma, muz, muz kabuklari, hurma, mango, portakal seftali, ananas, erikl, sarap ile bunlarin cibreleri
malt, seker suruplar, bal, gesitli hububat, yabancl ot tchumlarinin tatll usareleri {(surup) ve meyve-
leri, tatll patates, cay, domates, piring, sut, kahve pulpu'dur Sos ve turgu Uretiminde ise Uzum, hiyar,
degisik sebzeler, limon, tuz ve asetik asit gibi ham maddeler kullanilmaktadir. Bunun yaninda seker,
limon tuzu, tuz, koruyucu maddeler, arcma vericiler ve gesitli katki maddeleri de Gretim proseslerin-
de kullanilmaktadir.

5.6 ATIKOLUSUMU

Gida Urlnlerinin imalati sektériinde genel olarak sebze ve meyvelerin ayiklanmasi ve yikanmasi si-
rasinda olusan kati maddeler, bazi proseslerde meydana gelen bitkisel ve hayvansal kaynakl mad-
deler, ekipmanlardan dokllen malzemeler ve paketleme iglemleri sirasinda clusan artik maddeler

sektorde meydana gelen kati atiklarin cogunlugunu olusturmaktadir,

Asagidaki kisimda “Baska Yerde Siniflandirnlmamis Meyve ve Sebzelerin Islenmesi ve Saklanmast”
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sektorinde proses agamalar kati atik clusumu yontyle irdelenmistir,

Ham madde kabul, tasima ve depolama:

Ham madde kabullinde, ham maddelerin Uzerinde gelen toz, toprak, tas, ot vib. ham madde disi ka-
Untilar kati atik olarak proseste agiga ¢ikmaktadir. Bu atiklann uygun toplanmasi sayesinde yeniden
kullanimi, hayvan yemi, kempost glibre vb. gibi baska yerlerde degerlendirilmesi ve en sonunda atik
olarak bertaraf edilmesi daha ¢evreci ve ekonomik bir yaklasimdir

Eleme, secme, ayiklama ve diizenleme islemi {(sorting/screening, grading and trimming}:

Eleme, secme, aylklama ve dizenleme islemlerinden ¢ikan atiklar mimkin oldugunca geri kazani-
larak ve hayvan yemi olarak kullanilir Geri kazanilamayan atiklar ise bertaraf edilir.

Yikama:

Yikama sirasinda gikan sulu camur, toprak ve bitkisel maddeleriicerir. Olusan atik tasg, toprak vb. mal-
zemeler mumkin oldugunca tarlaya geri donlstnun saglanmasi eger bu mumkin degilse yol-insa-
at vb. yerlere dolgu malzemesi olarak géonderilmelidir,

Soyma islemi (peeling):

Soyma isleminde (peeling) kabuklar ham maddenin ¢esidine bagli olarak geri kazanilarak hayvan
yemi olarak kullanilabilir (6rnegin, soyulmus demates prosesinde ¢ikan kabuklar, rafinasyon sirasin-
da cikan atiklar ile birlestirilerek hayvan yemi olur) veya atik olarak bertaraf edilir (Ornegin, kézlenmis
biber prosesinde ¢ikan biber kabuklar atik olur).

Siyirma/aginma yontemiyle soyma isleminde (abrasion peeling) %25 oraninda Grun kaybi olurken,
flag buharla soyma (flash steam peeling) isleminde %8 - 15 craninda Urin kaybinin yaninda édnemli
olctide atik su olusmaktadir, Kostik ile soyma islemi sonucunda kensantre kostik macun atigr mey-
dana gelir ve uygun bir sekilde bertaraf edilmelidir. Sektérde olusan kati atik tipleri ve kaynaklar
genel clarak Table 5.12'de verilmistir [341.

Tablo 5.12 Gida trtinterinin imalat sektériinde olusan katr atiklarin kaynaklar

Atidin Kaynagi

Meyve ve sebze islenmesi asamasinda clusan kot ve suda asi maddeler
Kati Atiklar - Pisirme, hazirlama, satis asamclarinda ortaya ¢ikan bitkisel ve hayvansal kékenli maddeler
Bazi ekipmanlardan Grinlerin dékilmesi, sacilmasi sonucu olusan atiklar

Kaynak: [34]

Fabrika yonetim uygulamalar, nihai Grin verimine ve Gretilen atik miktarina bagl olarak islem ope-
rasyon verimliligini blyik élglde etkilemektedir. Ideal olarak, hasat ekipmaninin hasat srrasinda
yapraklarin ve atik malzemelerin tarlada kalmasina izin vermesi durumunda onemli miktarda atik
azaltilabilir. Bu durum ayrica dogada bitkilerden gelen organik maddelerin dogal yollarla topraga
kansmasina yardimci oldugundan faydall bir uygulamadir. Tarlada Urin yikama, derecelendirme ve
aylklama yapilabiliyorsa, ekstra toprak ve gida kalintilar tarlada kalacaktir. Bu uygulama toprak kay-
bini &nleme hususunda cldukca onemlidir, Gergekgi olarak, bu tur atiklarin cogu, sebze ve meyve
isleme tesisi sahalarinda ele alinmaktadir. Bu sektér tarafindan kullanilan birincil atik yénetimi strate-
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Jjileri olan su koruma ve atik-kati ayrimidir,

Atik olusumu konusunda bir diger dnemli konu da ham madde hasadidir. Dlnya gapinda modern
salca Uretimi yapmakta olan isletmeler, mekanik hasat makineleri ile ham maddenin toprakla tema-
sini minimum seviyede tutarak hasat yapabilmektedir. Ulkemizde ise bu konuda farkindalik olusma-
mistir, Ham madde Gzerinde topragin en verimli boldmu clan zirai toprak da Grun ile beraber islet-
meye kadar gelebilmekte ve maalesef hem isletmenin kati atik yGkind onemli olgtde artirmakta
hem de topradin en énemli ziraat yapilan canli b&limU hasat erozyenuna ugrayarak kaybolmaktadir,
laveten, fabrikada ham maddenin yikanmasi esnasindayikama Unitelerinde énemli élgiide kati atik
birikimi yasanmaktadir. Bu bir ¢cesit ve ¢ok dnemli dlglde toprak erozyonunu clusturmaktadir, Bir
yandan zirai topragin kaybi, verimli topraklanimizin gelecek icin cok ciddi kayiplarina olumsuz zemin
clustururken , diger yandan da fabrikanin gtncel anlamda bu atigi nereye , nasil ve hangi maliyetle
uzaklastiracag gibi buytk ve telafisi gug bir kayiplar silsilesine yol agmaktadir Buradaki her iki kayip
sekli deekonomik anlamda blUyUk degerler ifade etmekiedir. Bu durum son yillarda fabrikalarin
urun kalitesini de gok olumsuz etkilemis hatta ihracatimiza zarar verir konuma gelmigtir. Pek gok fab-
rika bu Grin kalitesi olumsuzlugunu giderebilmekigin Grinde kum temizleyici Gniteler igin yatinm
yapmak ve ilave elektrik enerjisi harcamak zorunda kalmuslardir. bu scrun tarlada hasat esnasinda
¢ozllmeli ve ¢éziml daha da zorlasmadan halledilmelidir,

57 GUROULTU

Egerisletme kentsel alanlara yakinsa, gesitli ekipman ve makinelerin calismasi ve ayrica tesise giren
cikan arag trafigi guriltt sorununa yol agabilmektedir Genellikle cok yUksek isilara sahip termal
prosesler, cok yUksek basingta calismasi gereken basingl ekipmanlar, titresim olusturan gok ylksek
sikigtirma glclne sahip makinelerin kullanimi oldukga sinirll oldugundan guriltt seviyeleri dustk
seviyelerdedir [11].

Buna ragmen, sebze-meyvelerin yikanmasi, dogranmasi, haglanmasi vb. islemler sirasinda cesit-
i makinalarin kullanimi séz konusu oldugundan sektérde ¢esitli gUrGltt kaynaklan bulunmaktadir,
Ulkemizde gerek sebze-meyve isleme gerekse paketleme tesislerinde son yillarda artan ihracata
bagli olarak onemli ilerlemeler saglanmistir, Bunun yaninda konserve bagta olmak Uzere iglenmig
sebze-meyve Uretiminde dnemli sayida yerli sanayi de olusmustur, Bu sebeple, Ulkemizde asagida
tipik gurdltt seviyeleri verilen makinalar kismen ya da tamamen kullanilmaktadir,
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Tablo 5.13 Narenciye isleme tesisi icin tipik gtirdiltii seviyeleri

Buharlastiricilar (evaporatér) 85
Tasnif-ayirma odasi (Grading room} g1
Torbalama (Bagging) 95-98
Kompresérler 95-102
Oziitleme Odasi (Extractor room) 91-84
Harmanlama a7
Etiketleme Makinasi 90-92
Paketleme Makinasi o2
Sogutucular a2
404 Filler 97
Sikma-presleme 93

Kaynak: [56]

Yukaridaki guriltt seviyeleri, saglkl bir insanin kenforlu yasama-galsmasl igin onerilen yaklasik 80
dbA degerinin Uzerinde olup, tesislerde guriltll seviyelerinin azaltilmasiyla calisma verimliligi ve
dolayli olarak kaynak verimliliginin saglanmasi mumkGnddr [58],
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6 KAYNAK VERIMLILIGI ONLEMLERI

6.1 MEVCUTEN iYi TEKNIKLER HAKKINDA REFERANS BELGESI

Endustriyel faaliyetler sonucunda tuketilen kaynak miktarini azaltmak ve olusan emisyonlar onle-
mek amaciyla, Avrupa'da 6zellikle son yirmi yilda entegre bir yaklasim olan temiz Uretim uygulama-
larn ivme kazanmistir, Bu entegre yaklasim &zellikle su, enerji ve ham madde tiketimi yogun clan
sektérlerde 6n plana gikmistir Bu cergevede, AB Ulkelerinde “Entegre Kirlilik Onleme ve Kontroll
Direktifi" (IPPC-06/61/EC) yeni adiyla "EndUstriyel Emisyonlar Direktifi” IED-2010/75/EU) ile kirliligin
kaynaginda entegre bir yaklasimla onlenmesi hedeflenmistir [1].

Gida ve icecek sektérinde meveut en iyi teknikler haklkindaki referans dokliman, 96/61/EU IPPC
Yénergesi'nde belirtilen “Gida, Icecek ve SUt Sektérinde En Iyi Meveut Teknikler, Entegre Kirlilik On-
leme ve Kontroline {PPC)" ait endlstriyel etkinlikleri kapsamaktadir [34].

6.2 ILGILI CEVRE VE ENERJi MEVZUATI

Ulkemizde sektérden kaynaklanan atiklar da dahil olmak (zere atiklarnn bertarafi konusunda en
onemli yasal duzenleme Atik Yonetimi Yonetmeligi'dir [57]. Bu Yonetmelik atiklann olusumundan
bertarafina kadar gevre ve insan saglidina zarar vermeden y&netimini amaclamaktadir. Ayrica atik
clusumunun azaltilmasl, atiklarnn yeniden kullanimi, geri dontstum, geri kazanimi gibi yellar ile do-
gal kaynak kullaniminin azaltilmasl ve atik yonetiminin saglanmasi hedeflenmektedir. Sektore ait
atiklar 02 03 alt kodu ile "Meyve, Sebze, Tahil, Yenilebilir Yaglar, Kakac, Kahve, Cay ve TUtlnln Ha-
zilanmasindan ve Iglenmesinden; Konserve Uretiminden, Maya ve Maya Ozutl Uretiminden, Melas
Hazirlanmasi ve Fermantasycnundan Kaynaklanan Atiklar” olarak kodsuz {tehlikesiz atik) olarak be-
lirtilmistir. Mevcut durumda da sektore ait atiklarin &nemli kismi yem Uretimi basta olmak Uzere farkl
amaclar dogrultusunda yeniden kullanilmaktadir

Sektord ilgilendiren en dnemli yasal dizenleme, 2019 yilinda yayimlanarak yUrirliige girmesi bek-
lenen Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Yonetmeligidirt, Bu Yonetmeligin amaci; gevrenin bitincll
olarak korunmasi igin hava, su ve toprak kirliligine yonelik sanayi kaynakll emisyonlari onlemek veya
onlenemedigi durumlarda azaltmak ve atik olusumunu en aza indirmek icin entegre kirlilik dnleme
ve kontrol sistemi clusturmaya yonelik usul ve esaslan dlzenlemektir. Gida Urlnlerinin imalati sek-
torl dodrudan bu Yénetmelik kapsaminda clmamasina ragmen, mevcut en iyi teknikler ve temiz
uretimin uygulanmasina dair prensipler sebebiyle sektoru etkileyecektir,

Hosiok hiolinde olue, 2019 i icerisinde Resmi Gozetede yoyimionorak ylrdrdlge girmest beklenmek tedir
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Ulkemizde sektdriin de uymak zorunda oldugu bir diger énemli dilzenleme Su Kirliligi Kontrol(1 Y-
netmeligidir [58]. 1988 yilinda yUrurllige giren ve 2004 yilinda guncellenen bu Yonetmeligin amac,
Ulkenin yeraltl ve yertstl su kaynaklar petansiyelinin korunmasi ve en iyi bicimde kullaniminin sag-
lanmasi igin, su kirlenmesinin énlenmesini strddrilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde
gerceklestirmek tzere gerekli olan hukuki ve teknik esaslari belirlemektir. Yonetmelik su ortamlarn-
nin kalite siniflandirmalari ve kullanim amaclanni, su kalitesinin korunmasina iliskin planlama esaslari
ve yasaklarini, atik sularnn bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atik su altyapi tesisleri ile ilgili
esaslar ve su kirliliginin &nlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve denetleme usul ve esaslarini kap-
samaktadir, Sektére ait temsil edici sinir degerler, Yonetmelikte 5.9 olarak kodlanmis olup ve asagida
verilen Tablo 6.1'de gdsterilmistir,

Tablo 6.1 Sektdr: Gida lirtinlerinin imalat sektérii (sebze, meyve yikama ve igleme tesisleri} aher ortam desarj limit degerieri

Numune

Kimyasal Oksijen Ihtlyum (KO (mg/L)
Askida Kati Madde (AKM) (mg/L) 200 100
pH - 6-9 6-9

Kaynak: [57-58]

Sektorden kaynaklanan yanabilir bitkisel atiklarin 1si enerjisi geri kazanimi amaciyla yakilarak bertaraf
edilmesi de mimkindur. Atiklarin Yakilmasina lliskin Yonetmelikte “Isi geri kazanimi maksadyla tesi-
sin kendi blnyesinde yakilan gida sanayi kaynakl bitkisel atiklar” kapsam disi birakilmistir,

6.3 MEYVE VE SEBZELERIN ISLENMESI VE SAKLANMASI SEKTORUNE
YONELIK TEMIZ URETIM OLANAKLARI

Gelisen teknolgji ve talepler dogrultusunda, "Baska Yerde Siniflandirnlmamis Meyve ve Sebzelerin
islenmesi ve Saklanmasi” alt sektériine yonelik Uretimde kaynak verimliliginin arttirilmasi icin calis-
malar yapilmaktadir. Gelistirilen teknik/teknelgjilerin bliylk bélimi glnimizde kullanilmakla bir-
likte, bazi teknik/teknolgjiler Ulkemizde yayginlasmamistir. Ulkemizde yaygin olarak kullanilan ve
geligtirilen teknik/teknolgjiler bu bolimde belirtilmistir,

6.3.1 GENEL TEMIiZ URETIM OLANAKLARI

Genel kontrol listesi cegitli sektor kilavuzlarn, MET ve BREF doklUmanlarindan uyarlanarak hazirlan-
mistir,
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Tablo 6.2 Genel kontrol listesi

Kategori Iyilestirme /Azaltma

isletmede cevresel performanslarin artinlmasi, kaynaok verimliligi ve

temiz dretimin sGrddrdilebilirliginin saglanmas igin kalite ve gevre @
yonetim sistemlerinin yapilandinimasi, dokiimante edilmesi ve etkin

gekilde kullaniminin saglahmasi

isletmede mevcut bakim-onarim programiarinin planlandig sekilde

yapilmasi ve bu programlara dnleyici nitelikteki uygulamalarin da

daohil edilerek zaman, kapasite, ham madde ve kayhak kayiplari- @
nin engellenmesi dolayisiyla Uretimin ve gevresel performanslarin

gelistiriimesi

isletme bazinda kaynak kullamiminin, cevresel performanslarin, ve-

rimliligin iyilestirilmesi ve gelistiriimesi, temiz Gretimin strddrdlebi-

lirliginin saglanmasi ve igletme reflekslerinin geligtiriimesi amaciyla @
prosesler bazinda tim girdilerin ve giktilarin miktar ve nitelikleri

yGhlnden izlehmesi

isletmede personelin gevre, kaynak verimliligi-temiz tiretim konu-
larinda bilinglendirilmesi icin egitimler verilmesi, bununla birlikte 1A
operatorlere alaniyla ilgili teknik egitimlerin veriimesi

isletmede makine, cihaz ve ekipmanlarin seciminde kaynak verimli- @ y 0 * .
ligi saglayan makine segiminin gz dnlnde bulundurulmasi ? m o ﬁ

isletmede meyve ve sebze Urlinlerinin islenmesi ve saklohmaos) sek-

tarindeki gelismeler ve ylksek verimlilige sahip ve cevre dostu yeni

teknolojilerin takip edilmesinin saglanmasiyla hem tretimin hem de @
gevresel performanslarin gelistirilmesi igin firsatlarin olusturulmaesi

(fuarlar, kongre-sempozyum, ¢calistay vb. aktivitelere katiim)

Genel Onlemler ve Yonetimsel Uygulamalarin Degerlendirilmesi

isletmede ybnetimin belirleyecegdi periyotlarda temiz Uretim ve

kaynak verimliligine iliskin etlt ve analiz galismalarinin yapilarak @ y 0 * .
belirlenen iyilestirilmelerin hayato gegirilmesi icin gerekli proseddr-

lerin hazirlahmasi ve planlanmasi g' m o ﬁ

Ham madde segiminde daha az kaynak kullanimina ve gevresel ati-
ga/emisyona neden olanlarin tercih edilmesi(ya da daha oz iglem @
adimi-proses gerektiren)

isletmede herhangi bir kalite yénetim sistemi bulunmuyor olsa bile
belirli periyotlarda tedarikei denetimi yapilmasiha olanak saglayan -
prosedurlerin gelistirilmesi ve etkin sekilde uygulanmasi

Ham maddelerin depolanmasi ve scklahmasinda kaza risklerinin
dnlenmesini/azaltilmasini, bozunabilirligin énlenmesini saglayan & =
uygun depolama ve saklama kogullarinin saglanmasi

Uretim proseslerinde ham madde kayiplarinin izlenmesive ham -
madcde kayiplanina karsi dnlemler alinmasi

isletmede kullanilan tim kimyasallarin MSDS'lerinin bylundurylma- @ &
s1ve kimyasal envanter gcalismasinih yapilmasi

Kullanimi ve Yonetimi

Kimyasallarnin depolanmasinin, saklanmasinin ve uygulanmasinin &
MSDS'lerde belirtilen kosullara gére yapilmasi

Ham madde ve kimyasallarin segiminde kaynak verimliligini artira-
cak ve gevre dostu kimyasallarin segilmesine ybnelik proseddrlerin ” .
geligtiriimesi ve uygulahmasi

Ham madde ve Kimyasal Segimi,

Kimycsallarin segiminde ve kullahiminda gevre ve insan saghg
Uzerindeki etkilerinin de gbz éniinde bulunduruldugu prosedirlerin @ & - .
haziflahmasi ve uygulanmasi

isletmede su kayiplarinin-kagaklarinin nlenmesine yénelik uygula- .
malarile su kayiplarinin dnlenmesi

Sicak ve soguk su kullanilan proseslerde sicaklik kentroll yapan
otomasyon sistemi veya sicaklik sensord kullanimiyla su ve enerji ‘ f
tosarrufu saglahmasi

€
2.
EE
=%
s
E 2
>
W

isletmede su tiketiminin prosesler bozindo izlenmesiyle suyun ‘
daha verimli kullaniimasi ve su tlketiminin azaltilmasi
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Kategori Onlem lyilegtirme/Azaltma

isletmede kullanilan makinelerde su debisi kontrol cihazlar ve oto- .
matik kapatma vanalarinin kullaniimasi

isletmede proses ve kompozit atik sularin analiz edilmesi, su geri 0 &'
kazanimi ve yeniden kullanimina yénelik uygulamalarin yapilmasi

Yonetimi

Tesis ve ekipman temizliginde su verimliligi saglayacak ekipmanlar
kullanarck (su piiskiirtme bashiklari, sprey plskurticiiler vb.) yike - 0 g’
ma verimliliginin artinlmasi

Su Tuketimi ve

isletmede prosesler bazinda eneriji thketiminin izlenmesi ve Gretim
reflekslerinin geligtirilmesi

isletmede enerji kayiplarinin izlenmesi, optimize edilmesi ve dnleyici
uygulamalarin (izolasyon vb.) gerceklestirilmesi

Enerji Tliketi-
mi ve Yone-

Enerji temininde alternatif enerji kayhaklar kullanilmasi

Temel ve yardimc proseslerde dretim agamasinda olusan tehlikeli,

tehlikesiz veya geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin izlenmesi/kay- m
hakta ayri toplanmasiyla atiklarin geri kazanimi veya geri déniisu-

mindh saglahmasi

Kati Atik
Yonetimi

isletmede olugan kati atiklarin siniflandirlarak uygun sekilde berta-
raf edilmesi ya da uzaklagtirilmasiyla olusabilecek cevresel etkilerin
ortadan kaldiriimasi

Atk su karakterizasyonunun rutin olarck yapilmasi ve izlenmesiyle
su geri kazanimi opsiyonlarinin degerlendirilmesi ve kimyasal tlike- . ?
timinin azaltimasina yonelik tedbirlerin alihmasi

isletmede proses atik sularinin veya boru-sonu kompozit atik sula-
rin aritilarak/arilmadan yeniden kullanim olanaklarinin degerlen- 6 ?
dirilmesi

Atk su kaynaklarinda atik su miktarlarinin ve kirlilik yiklerinin
kayhaginda azaltlmasiha ybnelik uygulamalar veya prosedlrlerin y
geligtirilmesi ve etkin sekilde uygulanmasi

Atik Su Yonetimi

Yakit segiminde daha az atik goz emisyony olusturacak ve yliksek * o ﬂ
kalorifik degere sahip olan yakitlarin tercih edilmesi

Atk gaz emisyonlarinin kaynaklarinin bilinmesi ve kaynakta azal-
tilmasina yonelik uygulamalarin yapilmas ya da proseddrlerin Feo, % a
geligtirilmesi

Atk Gaz
Yonetimi

6.3.11 SU VE ATIK SU DESARJLARI KONTROLU

Su verimliligi saglamaya yénelik temiz Uretim olanaklar belirlemede ilk adim isletmelerde su tike-
timlerini izlemektir. Gida endustrisinde prosesler-makineler bazinda izleme ve kentrol uygulamalar
yapllmamaktadir. Makineler bazinda izleme sistemlerinin olusturulmasi, isletmenin Gretim refleks-
lerinin gelistirilmesinde etkili olacaktir. Sektordeki Uretim prosedirlerinin dokdmante edilmis halde
bulundurulmasi &nemlidir. Bu tir uygulamalar teknik egitimlerle ve cevre yonetim sistemi ile des-
teklenmelidir. Yikama proseslerinde yikama veriminin artinlmasi, ham madde kabulll sonrasi fiziki
temizleme yapilarak yikama veriminin artirilmasi, durulama banyosunun yeniden degerlendirilmesi
gibi uygulamalarin alt sektorde gergeklestiriliyor olmasina ragmen yayginlastinlmasi gerekmektedir,
Alt sektérde atik sularnin geri kazanim/Ztekrar kullanim imkanlar, Griin kalitesi ve &zellikle hijyen Uze-
rinde olumsuz etkiler olusturabilecedi yontndeki gcekinceler nedeniyle oldukca sinirlidir. Ancak bu
imkanlarin degerlendirilmesi mumkUndlr ve bu uygulamalar Uretim-kaynak verimliliginin artirilma-
sina iliskin dnemli teknikler arasinda yer almaktadir. Bu uygulamalarin yakin gelecekte daha ¢ok
yayginlasacag tahmin edilmektedir.
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Su kullaniminin optimizasyconu/minimizasyonu icin ise asagidaki calismalarin gerceklestirilmesi ge-
rekmektedir.

Su kullaniminin prosesler bazinda detayll olarak izlenmesi

Yer alti ve proses suyu kalitesinin rutin olarak izlenmesi

Su yumusatma sisteminin optimizasyonu

Yapilacak Ar-Ge galismalarn ile farkli islemlerin tek adimda birlestirilmesi olanaklarinin degerlen-
dirilmesi

Fark edilmeyen kayiplarin dnlenmesi (Borularin ve ek yerlerinin ve pompalarin bakimlar yapila-
rak kayiplann énlenmesi)

Uygun kalitedeki proses atik sularinin geri kazanimi/tekrar kullanimina iliskin clanaklarin deger-
lendirilmesi

isletmede kullanilan bazi sogutma sularinin &n yikama sulari olarak degerlendirilmesi
Konserve ve tursu Uretiminde dolgu sivisinin firesiz kullanimi ile cevre kirliliginin onlenmesi
Temiz Uretim prosedur ve planlarninin hazirlanmasi

Evaporatorlerin sogutulmasinda kullanilan su igin sogutma kulelerinin kullanilmasi ile su kulla-
niminin azaltilmasi

Evaporasycndan gikan atik (clrk) buharin esanjorden gecirilerek kalorifer vb, sistemlerin 1sitil-
masinda kullanilmasi

Meyve yikama proseslerinin modifikasyonu

Tursu salamura sularinin yeniden kullanimini saglayan bir sistem kurulmasi

Ozellikle yas ve kurutulmus meyve ve sebze Uretiminde ham madde kaybini énlemek igin kiiglk
kapasiteler icin yoredeki yakin soguk hava depolarinin degerlendirilmesi.

Artma tesisine gelen organik yukin azaltilmasi ile aritma maliyetinin azaltilmasi

6.3.1.2 ENERJI VERIMLILIGI TEDBIRLERI

iklim degisikligi politikalan ve sera gazi emisyonlarini azaltmaya ydnelik diger tedbirler ve uluslara-
rasl antlasmalar nedeniyle enerji maliyetlerinin artmasi beklenirken, meyve ve sebze isleme tesisleri
paradan tasarruf ederek ayni zamanda gevreye de yardim edebilir. Bu bélimde kiiglUk ve orta dlgekli
meyve ve sebze igleme tesisleri icin pratik ve uygun maliyetli enerji tasarrufu secenekleri degerlen-
dirilmistir. Bu seceneklerin bazilan derhal tasarruf ve diger ilgili faydalar sunarken, digerleri belirli bir
Zzaman iginde geri alinabilecek bir baslangig maliyetini igerir.

Su ile benzer sekilde, prosesler-makineler bazinda izleme ekipmanlar ile izleme ve kontrol yapil-
masl ve Uretim prosedurlerinin dokUmante edilmis halde bulundurulmasi enerji tasarrufu icin faydali
olacaktir

Gida endUstrisinde fanlarin ve pompalarin neden oldugu blyGk miktarda enerji tlketimi, degisken
frekansl strlcller (invertdr) gibi teknolojin kullanilmasiyla enetji tiketimi Uzerinde énemli azalmalar
clabilecedini gostermektedir. Basingl havanin birgok farkli islemde yaygin olarak kullanilmasl, ka-
caklann ve igletim ekipmaninin uygun sekilde kontrol edilmesinin dnemini de gosterir [44, 591
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Sterilize edilmis Urinler ortam sicakliklarinda uzun sure saklanabilirler. s esanjorleri (plakali 1si

eganjorleri, tUbdler esanjorler, yuzey siyinicill esanjorler ve borulu esanjérler) hijyenik prosesteki en
énemli ekipmanlardandir. Birgok isletme Urlnlerini sterilize etmek ve uzak mesafelere dagitimini
yapmak ve Isl geri kazanimi amaciyla bu sistemi kullanmaktadir. Isi degistiriciler, glnimizde en

yaygin, az maliyetli dogrudan sogutma ve 1sitma yontemi olarak kullanilmaktadir. Sebze ve meyve
isleme, meyve suyu Uretimi, stt prosesleri, baligleme gibi gida sektoriinde galigan sirketler proses-
lerinde kontaminasyon risklerini minimuma indirmeye calismaktadir. Ornegdin tibiler 1si esanjdrleri;
gida endustrilerinde yiksek, orta ve distk viskoziteye sahip Grinlerde veya partikll igeren Grin-
lerde siklikla kullanilmaktadir, TUbller 1s1 esanjorleri isitma, sogutma, pastérizasyon, UHT isleme, 1s
rejenerasyonu ve diger 1st aktanm isleriicin mevcut en iyi teknikler arasindadir. Cok borulu st degisti-
ricilerde, dilstik ve orta viskozitedeki Urlinler icin kullanilir. igeriginde partikiller iceren gidalar siit, su,
krema, meyve, yumurta aki, yumurta sarisi, meyve suyu (partikil ve posa iceren), protein ¢cézeltileri,
plre, bira, domates bazli Grinlerin {sal¢a, domates suyu, rende, klip demates vb), hafificecekler gibi
uretimlerde 1sitma, segutma ve pastorizasyon amaci ile kullanilir Tek borulu sistemlerde degranmig
meyveler, dogranmis domates, dogranmis sebzeler, Uzum suyu konsantresi, pekmez, soslar, corba-
lar gibi gidalar igin kullanilmaktadir,

Enerfi thketimi optimizasyonu/minimizasyonu icin asadidaki calismalarin gerceklestirilmesi gerek-
mektedir;

Sicak atik su akimlanndan ve atik gaz bacalarndan isi geti kazaniminin degerlendirilmesi veya
daha etkin hale getirilmesi

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi

Aydinlatmada gtin isigindan olabildigince faydalanilmasi

Esanjér ve buharlastirma: isletim parametrelerinin diizenli izlenmesi ve kontrol( sayesinde opti-
mize edilmesi yoluyla proses etkinliginin artirilmasi

Pompalarin, yiksek verimli pompalar ile degistirilmesi

Isi kaybini &nlemek amacryla tesisteki tum buhar dolagimini saglayan sistemin izolasyon ceket-
lerinin yapilmasi

Kompresdrlerde, elektrik moterlarinda invertér kullanilmasi yoluyla elektrik tiketiminin azaltil-
masl, frekans geviricisi clmayan motorlara frekans gevirici takilmasi

Kondens sularinin geri kullanimi ve atik 1s1 enerjisinin geri kazanimi

Sicak su ve kondens suyunun toplanarak kazana geri gonderilmesi

Kazan galisma basincinin optimize edilmesi

Kémurle calisan buhar kazanlannin isletme sartlarinin zorluklan (ctruf olusumu vb. duraksama-
lar nedeniyle gida sanayinde dogalgaz kazanlar ile beraber olmasi isletme pratigi agisindan
onemlidir,

Kondens tankinin flas buhar ile isitilmasi

Evaporasyen sistemlerinin 2 kademeden en az 3 kademeye cikartilmasi yoluyla buhar kullanimi
konusunda tasarruf saglanmasi

Kurutma islemi igin glines enerjisi gibi yenilenebilir kurutma teknolgjilerinin kullanilmasi

Avrupa Komisyonu tarafindan tarim endustrisinde KOBI'lerin enerji ve ham madde verimliliginin ar-
tirilmasi amaciyla 2013-2018 yillarinda TESLA (Transfering Energy Save Laid on Agroindustry! projesi
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yOrotilmistir (481, TESLA projesi kapsaminda Italya. ispanya. Fransa ve Portekiz meyve ve sebze
isleme sektdrine dair yapilan tespitler ve degerlendirmeler neticesinde bir dizi enerji tasarrufu ted-
birinin alinakilecedi sonucuna varilmistir. Bu tedbirlerden dne cikanlar agagdida kisaca dzetlenmigtir
(48

Sogutma sistemleri: Mayve ve sebzelerin islenmesinde soguk depolama en cok enerji gerektiren

surectir, cunkd genellikle yilda birkag ay ve yilin sicaklik olarak en yuksek oldugu ddénem olmasi
sebebi ile sogutma islemi oldukca pahalya malolur. Sogutma nedenivle elektrik tiketimi, girketin
thkettigi toplam elektrigin %53 Une kadar cikabilir. Bdylece, verimli sogutma sistemleri ve sogutma
odalar {yapl ve oda organizasyonunda kullanilan malzemeler} dneml enerji tasarrufu dnlemlerini
temsil etmektedir. Sekil 6-1'de godsterilen sogutma sistemine parelel olarak monte edilmig soguk
depolama sistemi sayesinde depolanan sogutma enerjisi daha sonra, yuksek sogutma talebi intiyva-
cinda veya bakim iglemleri esnasinda kullanilir. Bdylece sogutma icin gerekli enarji ihtivac) digari-
lebilir [48].

Yeni, modern ve yaksek veriml bir sogutma makinasinin satin alinmas! diginda, sogutma Uretim
sistemlerini gelistirmenin birkag yolu vardir. Bunlardan biri sogutma depolama sistemi olarak ad-
landirilmaktadir. Bu sistem ile potansivel tasarruf, her sektdrin meveout durumuna bagl olacaktir.
Bununla kirlikte, bu teknolojiyi kullanan glg talebinin %70'e kadar azaltilabilecegini ve ayni zamanda
da sdHzlesmeli elektrik ghcinln daha ucuz bir sekilde degigebilecedini belirtmek cok dnemlidir, bu
nedenle saglanan ekonomik tasarruflar dikkate degerdir.

Sakif 6.1 Sogutma sistemine paralel montea edifan sogutma depolama sistemi semas:

3 . &
KO
? _‘]_ ::l:]::_;'l“:I:L; =

STL i "—.|| -

I

o

Kaynak: [48]

Elektrik motorlarn ve kompresérler. Potansiyel tasarruflar, her sektdrin meveut durumuna bagl

olarak degisecektir. Ancak isletmelerdeki en ylksek elektrik enerjisi tiketimi motorlardan ve kom-
presdrlerden kaynaklanmalktadir. Sirketler artan enerji verimliligi ile gUc gereksinimlerine gdre farkl
makineler Uretmiglerdir. Eski makinelerin {alternatif komprasérl ve regllasyon seceneklerine sahip)
15'e yakin bir EER degerine sahipken, bu verimli sogutma makinelerinin 3'e yakin bir EER've sahip ol-
duklarini dikkate alarak potansiyel tasarruflar degerlendirilmelidir. Bu da 1 KWh elektrik ile 1.5 (veya
3} kKwh sogutma dretildigi anlamina gelir 149, 601
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Motor sistemlerinin verimliligini artirmak icin asagidaki noktalar dikkate alinmalidir. Elektrik motorla-
rinin enerji verimliligi siniflandirmasi IEC 80034 2007 mevzuatl ile gosterilmistir. Bu siniflandirmaya
goére dort clasi seviye vardir;

IE1 standart verimlilik

IE2; yUksek verimlilik

[E3: Ustln verimlilik

IE4; sUper premium verimlilik

Bir diger énemli konuda uygun motor hacmidir. Maksimum verimlilik %60 ila %100 tam ylkte ¢calisan
motorlar ile elde edilir. EndGksiyon motor verimi tipik olarak %75 dolu yikin zirvesindedir ve %50
yUk ncktasina kadar nispeten verimlidir. %40 tam yUk altinda, bir elektrik moteru optimize edilmis
kosullarda calismaz ve verim ¢ok hizl diser,

Basincli hava sistemi: Hemen hemen her endustri, bircok farkll amag icin basingli hava sistemlerine

sahiptir pres makineleri, scgutma sistemleri, kempresdrler, konveyérler, vb, Bu basingl hava, maki-
henin kendisi veya bir (veya daha fazla) basincl hava ekipmani ile Oretilebilir. Basingl hava sistemle-
rinde enetji verimliligi asagidaki énlemlerle kontrol edilebilir [48];

Sistem tasarmini optimize etmek
Degisken hizli striicller ve depolama hacmi
Sikistirilmis hava sistemi sizintilarint azaltmak
Kompresorlerin serin dig hava ile beslenmesi
Basing seviyesini optimize etmek

Sogutma odalarinda yalitimin iyilestirilmesi: Daha dlsUk termal gecirgenligi saglayan, daha kalin

poliiretan paneller ile duvarlara / catilara monte edilen panellerin ikamesi veya iyilestirilmesi, diger
malzemelere gore daha iyi yalitim kosullan saglayacaktir

Sogutma: Scgutucular veya sogutma sistemleri endlstrivel clarak genis bir sekilde Sogutma Sis-
temleri BREF (ICS BREF 2001) tanmlanmistir [61] EndUstrivel prosesler ve / veya iklimlendirme igin
sogutma, serbest sogutma tekniklerinden faydalanarak enerji verimliligi agisindan gelistirilebilir. Ser-
best sogutma, dis ortam havasi entalpisi, i¢ hava entalpisinden daha az ocldugu durumlarda gergek-
lesir, Avantajl “Gcretsiz olmasidir’, ¢inkl dis ortam havasini kullanir. Bu dis ertam havasl, degrudan
veya dolayll clarak sogutmaya ihtiyag duyan sistemlere aktarlabilir. Bu teknikler kullanilarak, yilin
bazi mevsimlerinde ve / veya gece boyunca sogutma ekipmanlarindan kismen tasarruf saglanabilir,
Serbest sogutma teknikleri enerji maliyetlerini cnemli olclde azaltabilin. Soguk havalarda, dig ortam
sicakligl, scgutma sistemlerinde enerji tasarrufu igin yardimer olabilir. Bu enerji verimliligi onlemi,
kompresérin tikettigi elektrik glclinden tasarrufla yaklasik bir yil igerisinde montaj maliyetlerini
amorti edebilir [521.

Boru izolasyonu: Elde edilen potansivel tasarruf. boru capi ve uzunlugu (veya yalitim ylzeyi boyutu),

sicaklik farki, 1s1 yalitim malzemesi, direng ve yalitim malzemesi kalinligina bagli olarak degisecektir
(48]
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Basit bir ornek ile aciklamak gerekirse; bir sicak siviyl tagiyan, biri yalitim malzemesi clan ve digeri ya-
Utim malzemesi olmayan iki boru. Her iki durumda da akigkan sicakligr 66°C, hava sicakligi 15°C, boru
uzunlugu 350 m, boru gapl 150 mm ve yalitim malzemesi 31 mm kalinliginda politretan ve termal
iletkenlik 0,04 W/mC" dir. Bu iki borudaki 1s1 kayiplar arasindaki karsilastirma, yalitim malzemeli bo-
runun enerji kayiplarinin %85 oraninda azaltilabilecegini gostermektedir, Bu da borularda 1si yalitimi
kullanilarak buyuk miktarda enerjinin tasarruf edilebilecegi anlamina gelmektedir [48].

Ekonomizer veya kondenser vardimiyla is| geri kazanimi: Kazanlarda isi geri kazanim sistemi kur-
mak, ¢ikis/atik gazlarindan isinin geri kazanilmasini saglar. Kazanda ¢ok fazla 1si kaybedilmektedir,
Bu isinin bir kismi geri kazanillarak yakit tUketimi azaltilabilmektedir. Bir 1s1 geri kazanimi, 1siyl atik
buhardan kazanin suyuna ya da diger termal islemlere aktaran bir 1s1 degistiricisi yardimiyla saglanir.
Kazandan sonra ekonomizerin kurulumu, yaklasik 75'e varan bir enetji tasarrufuna imkan verir, Ener-
Ji tasarrufu, yanma gazlannin/buhar sicaklik diststne bagldir Gergek durumlarda, kazan schrasi
kondansatortn kurulumu %15'e varan enerji tasarrufu saglar [48, 621,

Aydinlatma: isletmelerin aydinlatilmasinda galen gaz desarj lambalan (floresan, yiksek basingli
sodyum veya civa buhar) veya halojen teknolgjiler olmak Uzere genis bir yelpazede lambalar kul-
lanilmaktadir Gaz desarj lambalari veya halcjenlerle karsilastinildiginda LED teknelgjisi daha uzun
omurll {(50.000 saatten fazla) ve ekonomiktir. Mevcut aydinlatma elemanlannin LED ile degistirilme-
si ile Tablo 6.1'de verildigi gibi dnemli tasarruf saglanabilmektedir [48, 82]

Tablo 6.1 LED aydinlatma ile elde edilen enerji tasarrufu seviyeleri

2x18W floresan tlp (bir elektromanyetik balast dikkate alinarak

toplam kurulu glic 42W) EERLE I ) A
2x58W floresqn“tup (bir elektromanyetik balast dikkate alinarak LEDEOS (G7W) ooa
toplam kurulu glc 136W)

250W civa buharli lamba (yardimei cihazlar dikkate alinarak .
toplam kurulu glic 268 W) EIEER I, e
400W civa buharli lamba (yardimei cihazlar dikkate alinarak BY121P (210 W) 5]

toplam kurulu gug 428 W)
Kaynak: [48, 62]

KlgUk ve orta boy meyve ve sebze isleyicileri icin baz enerji tasarrufu olanaklar asagidaki Tablo
8.2'de verilmektedir [83]. Bu cizelgedeki maliyetler, tasarruflar ve geri ddeme sureleri kaba bir kilavuz
clarak dUsUnulmelidir. Bunlar, sermaye, isgilik ve kurulum gibi én maliyetlerin tahminlerini igerir, Her
secenedin uygunlugu ve faydalari, isin niteligine ve boyutuna ve uygulama olgedine baglidir, Ayrica
yerel cevre, glvenlik ve diger gereksinimlere uygun olduklar da kontrol edilmelidir,
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Tablo 6.2 Klictik ve orta dicekli meyve ve sebze isleyicileri icin enerji tasarrufu olanaklars

; Enerji Geri Donlsg

Proses Degisikligi

Sogutmada tiketilen enerjiyi azaltin: Dogru termostat sicakligi ayarla-

rint kullanarak; agiri ylkleme birimleri, serin oldugunda Urln ylkleme + + <1l
gibi.

Sogutma sistemlerinin ve serin odalarin sicaklk ayarlarini gézden ge-

girin ve mimkin olan yerlerde kaldirin. Sicakligin gece glindiz ve gece O/ ++ +/ <1Yil

daha yliksek olarak ayarlandigi sicaklk dénglsinilin ayarlanmasi.

Kompresoérlerin giris havasi sicakligini en aza indirmek icin temiz hava

kullanin. Bu, hava yogunlugunu arttirir ve kullanilan enerjiyi azaltir. o - kil
Mumkiin oldugunda serin oda ve buzdolak kapilarini kapal tutun.

: i : : : ; e + 2-3YI
Forklift erigimi igin hizli-kapanir plastik panjurlarin mente edilmesi.
Enerji verimli buzdolakl, dondurucu, kompresdr ve klima satin alin. Ve- . o 1-3vil

rimsiz ekipmani degistirin (6zellikle 10 yildan eski elektrik sistemleri).

Filtreleri dlzenli olarak pempalar lzerinde temizleyin ve carklar ve

yataklar! keruyun. el
Kapi contalarini ve sogutucu akiskan sogutucu seviyelerini d Uzenli
olarak keontrol ederek serin odalari keruyun. Kullaniimadigi zaman kom-

+++ +/++ <1yl

presérleri kapatin. Boru tesisatini yalitin ve sogutma 1si degistiricilerini
radyatdr ve klima sistemleri gibi 1s1 kaynaklarindan uzak tutun.

Ekipman/Fabrika Yenileme

Tesis ve ekipmani yikamak icin gereken sicak su miktarini azaltmak icin

++ 3-5Yil
yuksek basingl sicak su temizleme sistemlerini kullanin.
Hiz kentrollini saglamak ve enerji tuketimini azaltmak icin proses mo- i 1 <ol
torlarina degigken hizli strlculer takin.
Ulagilmasi zor olan isik alanlarina yansitici tliplerle géky Uzl igiklar ta- i 1 5.5yl
karak degal igiklandirmanin kullanimini en st dlizeye cikarin.
Zonlu aydinlatmay, tesis bélUmlerinin ayr ayri yakilmasi igin takin, + + <3YI
Buharlagmali sogutmay daha kuru iklimlerde kullanin, glnki bu sogut- . . S_Avil

ma formu sicak aylarda diger sogutma bigimlerinden daha verimlidir.

Is1 kaybini azaltmak icin kazan vanalarni, borulari ve depolama Unite-
lerini yalitin. Buhar besleme kazanini kazan besleme tankina koyun ve +++ ++ <2Yil
girig suyunu isitmak igin flag buhar sicakhgini geri kazanin,

Bitki ve ekipman yikamada kullanilan suyu isitmak igin glineg enerijili

. ++ ++ 2-5Yil
sicak su tesisatlar kurun. :

* Enerji tasarrufy icin igaretlerin anfamy+: <%5, ++: %5-10, +++: %10,
Maliyet icin anlami +: 1000 USD, ++: 1000 - I000C USD, +++: 10000 - 50000 USD, ++++: >50000 USD

Kaynak: [63]

Gida endUstrisi tarafindan uygulanan igleme streglerinde enerjinin verimli sekilde kullanimini sag-
lamak amaciyla kullanilabilecek hir enerji muhasebesi yéntemi asagdidaki islem basamaklarini iger-
melidir [84];

Hedefe Karar Verin: Analizin amaci bir islemin termal enerji kullanim verimliligini iyilestirmenin

fizibilitesini belirlemekse, yalnizca termal enerji kaynaklar (drnedin buhar veya 1sitilmis haval ile
sinirlandiritmalidir. Bir islemin veya bir tesisin toplam enetji kullanimini belirlerken tim enerji tir-
leri dikkate alnmalidir,

Bir Sistem Sinir1 Secin: Dodru bir sistem sininnin segilmesi, deneyim ve streci tamamen gorsel-

lestirme becerisi gerektirir. Onemli enerji girislerini belirlemek icin birkac girisim gerekebilir. Bu,
blylk bir sistemi analiz ederken daha zordur, Ancak, bir sistem sininnin segilmesi, gida isleme
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ekipmanlarnnin enerji analizi igin nispeten basittir,
Akis Diyagrami Cizin: Belirli bir temel sure boyunca farkli islem ekipmani tarafindan kullanilan

enerji, akis semasinda kisaca sunulabilir ve birim Urlin basina sistemde kullanilan enerji hesap-
lanakbilir.

Kutle, Enerji Girdilerini Belirleyin: Sistem sinirini gegen tum kitle ve enerji akiglarn {(buhar, isitil-

mis hava veya elektrik enerjisi) dogru bir sekilde tanimlanmalidir,
Girdileri Olciin: Analiz, bir parca isleme ekipmani iceriyorsa. dlglm, buhar akisi, Uriin akisi veya

elektrik gibi &geleri icerecektir. Zaman ve farkl Grln akis cranlarn ile ilgili clarak, varsa, enerji kul-
lanim varyasyonunu gézlemlemek icin tekrarlanan denemeler gereklidir,
Ciktilar Tanimlayin: Sistemdeki tUm enerji giktilan ve sistem sinirlan boyunca Urin akisi analizde

yer almalidir. itk denemede belirli enerji formlari agik olmayabilir
Ciktilari Olciin: Ur(in akisini ve enerji gikislarini, artan (riin sicaklign gibi Urdn icindeki herhangi
bir enerji artisi dahil, &lgin,

Bu adimlarda ozetlenen bilgiler sistematik olarak elde edildiginde, enerji muhasebesi kolaylikla
gerceklestirilebilir. Yukarda sunulan enerji-muhasebe yontemi, gida isleme sistemlerinde enerji
kullanimi hakkinda niceliksel bilgi elde etmek igin gugll bir aragtir, Yontem, farkl islemlerin enerji
kullanimlan agisindan géreceli éneminin belirlenmesine izin verir, Enerji muhasebesi metodu, eneriji
kullanim oraninin belirlenmesinde enerji kullanim oranlarinin belirlenmesinde yararlidir,

6.3.1.3 ATIK YONETIMI

Gunumudzde artan ham madde maliyetleri, iklim degisikligi riskleri ve yatinmcilarin, galisanlann ve
mUsterilerin operasyonlarnni strdtrilebilirligini artirmaya yénelik baskilarn ile atik yonetimine odak-
lanmak, meyve ve sebze isleme tesisleri icin onemlidir. Burada pratik ve uygun maliyetli bir atik
yonetimi segenekleri degerlendirilmistir. Bu seceneklerin bazilar derhal tasarruf ve ilgili faydalar su-
narken, digerleri birkag ay veya il icinde geri alinabilecek bir baslangic maliyetini icerebilir ilaveten
yasal mevzuata uyum saglanma zorunlulugu bulunmaktadir,

Meyve ve sebze isleme endUstrisi hem “yeni paket” hem de “isleme / katma deder ekleme” etkinlik-
lerini kapsamaktadir. BUyuk atik akimlan organik atiklardir (meyve ve sebze, kabuk ve prina dahil) ve
diger ham madde atiklaridir. Yikama islemleri ve paketleme faaliyetleri de atik Uretmektedir. Organik
atik tirleri mevsime bagli olarak degisebilir ve atik su karakteristigini de degistirmektedir.

Atik yonetimini iyilestirmek is ve ¢evreye su sekilde fayda saglayabilir:

Satin alma malzemelerinin maliyetini distrmek (&rnegin hasarll rinlerin imhasindan kaginmak
suretiyle),

Atik antma ve bertaraf maliyetlerinin en aza indirilmesi (ve muhtemelen "atik” Grlinler igin ikincil
pazarlar bularak alternatif gelir akiglar Gretmek),

Atik bertarafi ve kaynaklarin tiketimi nedeniyle cevresel etkilerin azaltilmasi,

Cevreye duyarll bir imajl tesvik ederek ve daha iyi bir galisma ortami sadlayarak, isletmenizin
itibarnni ve caligan memnuniyetini arttirmak
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Atk yonetimi iyilestirmelerinin uygulanmasi, ileri planlama ve isinizin calisma geklindeki bazi degi-
siklikler gerektirebilir Ornegin:

Sirall materyalleri depclamak igin ek kutular nerede bulacaginiza karar vermek gibi &nerilen
eylemler, yoneticilerin, isyeri glvenligi temsilcilerinin, sendikalann, sigortacilarnn, yatinmcilarin,
tedarikgilerin ve musterilerin operasyonlariniza uygun olduklarni kentrol etmek ve olumsuz et-
kilemeyeceklerini kontrol etmek igin tartisilmalidir Gida hijyeni, glvenlik ve diger standartlar,
Eylemleri basanli bir sekilde uygulamak ve atiklarin daha iyi aynstirilmasi gibi yeni ekipman veya
streglerin uygulanmasini desteklemek igin calisan egitimi ve farkindaligi gerekli olabilir,
Toplama yUklenicilerinin faturalarini veya ham madde alimlanna karsi kiyaslama Gretimini kont-
rol etmek gibi atik Uretimi ve bertarafinin izlenmesi, cevresel uyum, stok kontrell ve dlglm (ve
adub yilestirmeleri icin snemlidir,

6.3.1.4 GURULTU AZALTIMI

Uretim prosesinde gurilt(l clusturan tim ekipmanlar listelenerek, ekipman yerlesimi ve proses aki-
sinin guraltd olusturan ekipmanlarin izole edilmesini kolaylastiracak sekilde yapilmalidir. Ornedin
otoklavlarin mumkuinse calisma ortamindan ayn bir bolmede calistinlmasi saglanmalidir, GUraltu
olusumunun kaginilmaz oldugu durumlarda, gurdlttden etkilenen kisi sayisinin en az olacagi yerle-
sim saglanmal ve kisisel koruyucu denanimin kullanilmasi saglanmalidir Asagida glralttl kentrolG
ve azaltimi igin yapilabilecek degisim ve énlemler siralanmistir;

1. Urlin akis sistemlerinin kapall hale getirilmesi {cam. fiberglas vb. malzemelerle kapali odalar
haline getirilmesi). Bu islem guriltt kontrolil diginda olasi is kazalarini énleme agisindan da fay-
dalidir.

Ur(in bandinda gUriltdyU arttiran prdzll ylzeylerin azaltilmasi ya da degistirilmesi
Firin, otoklay vb. ekipmanlar icin Greticiden temin edilecek yalitim malzemeleri ile guriltu-titre-
sim azaltimi ya da buhar susturucusu kullanimi (steam exhaust muffler)

4. Makinalarda gurdltt clusturan metal pargalarin yerine metal olmayan malzemelerin kullanilmasi
{Ornedin pnématik susturucularin kullanimi)

6.3.2 PROSES BAZLI TEMIZ URETIM OLANAKLARIVE KONTROL LISTELERI

Gida urunlerinin imalat sektorindeki isletmelerde genel olarak uygulanabilir dizeyde cok sayida
MET belirlenmistir. Bu MET ler genel olarak kullanilan proseslere ve Urdne bakilmaksizin sektorin
timinde uygulanabilmektedir. Gida Urunlerinin imalati sektorinitn “Basgka Yerde Siniflandinlmamis
Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Saklanmasi” alt sektdrinde uygulanabilecek genel MET ler sektér
BREF dokUmanlari ve saha gézlemlerinden vararlanilarak hazirlanmustir (Tablo 8.5) [9, 11, 34, 47, 48,
80, 821,



BASKAYERDE SINIFLANDIRILMAMIS MEYVE VE SEBZELERIN ISLENMESI VE SAKLANMASI SEKTGRU
KAYNAK VERIMLILIGI REHBERI

Tablo 6.3 "Bagka Yerde Siniflandinimamig
Meyve ve Sebzelerin fslenmesi ve Saklanmas!” ile ilgili proses bazl kontrol listesi

Kategori Iyilestirme /Azaltma

I

Is1 ve glg dretiminin oldugu yerlerde (&r; hoglama, evaporasyon,

pastdrizasyon, sterilizasyon, kurutma vb.) birlesik 151 ve glg Gretim ,’s 951 ’,
sistemlerinin kyllahilmaos:, sdrddrdlebilir enerji geri kazanimi sagla - (L

yan sistemlerin olugturulmasi

Uretim proseslerinin enerji tliketimi bakimindan analiz edilmesi,
yuksek seviyede enerji tiketiminin meydana geldigi adimlarin belir-
lenmesi, ve bu adimlarda enerji tlketiminin azaltlmasi (her bir uy-
gulamaigin hijyen, gida guvenligi ve su kalitesini gbz ardi etmeden)

Kullaniimayan scalterlerin kapatilmasi

Motor kayiplarint czaltmak

Motor, fan ve pompalarin Uzerindeki ylkln azaltlmasi igin degisken
hiz sdrdcdlerinin kullanilmasi

Boru, techizat ve ekipmanlarda termal izolasyonun yapilmasi

gy e Y W e

Soguk hava deposunun, gesitli bliylkllklerdeki kompartimanlara
bélinmesi Tesisin ihtiyacl kadar soguk hava odalarinin kullahiimasi ’ i
ve bazi odalarin bos tutulmasi

3
(=
[T}

O
1
£
[=
Re)
35

=

&
Q
[=

7]

Soguk hava odalarindaki enerji kaybini dnlemek igin bir éh soguk ’
oda sisteminin kurulmasi i

Tlketim ve emisyon seviyelerini en aza indirecek ekipman ve isletme
sartlannin segilmesi, bakimlarin yapilmasi, Urdn kayiplarinin azaltil- ’
masi, boru sistemlerinin optimize edilmesi

Is1 esanjord teknolojisi gibi geri kazanmm yaklagimlarinin kullanilmasi ’

Binalarda / fabrikalarda / hizmetlerde kullaniimak Gzere isi veya
elektrik dretmek igin fosil yakitlarin yerini alacak yenilenebilir enerji ’ ﬁ
kaynaklarinin kullaniimasi

isleme ve hizmet tesislerinin daha akilcr kullanimi (is edrileri, is don-

gusinun optimizasyonu, yeni ekipmanlarin tanitim, is akig gemasi ,‘aj ’ ﬂ
vb.).
Maksimum kondehs geri dondsunin saglanmasi ﬁfs ’ ﬂ
g 2 Kondens geri donlglinden buhar kagaklarinin 6nlenmesi 'ifs ’
E2 [ : :
a o Tim buhar ve sicck su boru teghizatinin izolasyohuhun yapilmasi
5 8
LT . - :
= Buhar tutus oraninin yikseltilmesi ﬁb ’
g o
w O Buhar sizintilarinin dnlenmesi ’
Kazah suyunun kaynhamasinin dnlenmesi veya sinirlandirilmasi ’
Cok kademeli buharlagtincilanin kullanilmasi ,‘&g ’ a
g Termal buharih yeniden sikistinilmasi ’ a
= - ;
4 Mekahik buharin yeniden sikistinlmasi ’
=
Q
g— Membran filtrasyonu kullaharak kohsantrasyon isleminin yapilmasi ’
i
Dondurarak konsantrasyon isleminin yapilmasi ’

Evaporasyonda etkin ve yeterli vakumun saglahmas ,%\ ’
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Kategori Onlem lyilegtirme/Azaltma

Fritdz egzoz gazlarindan 1s1 geri kazoniminin saglanmasi

Egzoz gozihin yahma prosesinde tekrar kullaniimasi

Kizartma

Adsorpsiyon sogutmasi ile 1s1 geri kazaniminin saglanmasi ’
Kullanilmig fritéz yaginin yokit olarak kullanilmaesi ’
-

Domates islemede dn isitma (60-85°C) yapilmasi (son trln olan %‘
salganin akigkanhgt ile ilgilidir. |

Sebzelerde dogal olarak bulunan enzimlerin inaktif hale getirilmesi
{67-70°C). (Aksi halde meyve ve sebzelerin canliid devam eder ve L&"l = *
bozulmalar meydaha gelir)

Hasla-
ma

Sterilizatdrin izole edilmesi } a

Kompakt dalgig borulu 1si dedistiricilerin kullanilmasi ’

e

Sarmal 1s1 degistiricilerin kullanilmasi

Pastorizasyon/
Sterilizasyon

Swvilarin indlksiyonla isitilmasi ’ a
Motor yonetim planive bakimlar

Voltaj dengesizliklerinin minimuma indlirilmesi

Uygun motorlarin segilmesi ve dlzglin boyutlu motorlarin kullanil-
masi

Gug foktord dizeltme

Pompa ihtiyacinin azaltilimasi

Ylksek verimli pompalarin segilmesi ve uygun boyutlu pompalarin
kullaniimasi

Degigken ylkler icin coklu pompalarin tercih edilmesi
Pompa sicil kayitlarinin tutulmasi
Kayis tahriklerinin dedistirilmesi

Dogru boru boyutlandirma

Elektrikli motorlar, buzdolaplari, su kazani gibi makineler igin mini-
mum enerji performans standartlarinin (MEPS) uygulanmasi

Uygun sogutucy sarjinin saglanhmasi

b
S
o]
o
£
o]
0
Q
-
=
°2
£
Q
-~
R
v
(s
Q
+—=
[2]
=

Sogutucu akiskaninin ve sogutma sisteminin kontrol edilmesi
Verimli boru tasarimi yapilmasi ve borularin izole edilmesi
Soguk hava depolanindaki st kayhaklarinin en aza indirilmesi
Soguk depolarda isi kagaklarinin azaltilimasi

Binc 1s1 ylklerini azaltilmasi

Serbest sogutmanin saglanmasi

gy N e Y Yew e Y Y Y e e Y e Y Y e e e e

Kompresdr kontrol sistemleri ve programlanmasi

6g
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Kategori Onlem lyilegtirme/Azaltma

Yuzer kafa basing kontrollnlin yapilmasi

Ylkseltme sistemi emme basincinin kontrol edilmesi
Kompresor s kurtarma saglanhmasi

Buz gdzme igin bir kompresér kullamimasi

Kondenserlerin temiz tutulmasi ve otomatik temizlenmesi
Kondenser fani kullanirminin azaltilmasi

Yogusma basincinin digdrilmesi

Kondenser fanlarda ayarlanabilir hizh sdrtictilerin kullaniimasi
Soguk hava deposunda evaporatér fanlarinin yikanmasi
Evaporatdr fanlarinda ayarlanabilir hizh strbctlerin kullanilmasi
Su defrostu

Sistem gelistirmeleri, kontroller, bakim ve izleme yapilmasi

O
S
o]
o
£
o]
0
Q
>
S
°2
£
Q
-~
R
L0y
[
Q
+—=
[2]
=

Gereksiz basingll havanin kapatiimasi
Artiriimis basing yerine sistemin modifiye edilmesi
Basinglh havaninh diger kayhaklarla degistirilmesi

Basing diistiglintn azaltilmasi

w ey W e Y e e Y Y e Y e e Y e e e

Girig hava sicakhginin azaltlmasi

Dogal gaz motorlu kompresdrlerin kullaniimasi ’ ﬂ

Bireysel hizli donhdurma (IQF) ydnteminin kullonilmasi ’

Bos alanlarda igiklarin kapatilmasi
Aydinlatma kontrollerinin yapilmasi
Cikig isaretleri konulmasi

Elektronik balastlarin saglanmasi

Aydinlatma

Yuksek yogunluklu desarj geriliminin azaltiimas:

Hw Yy e e Y YW

Ylksek yogunluklu floresan igiklarinin kullaniimasi

I

Yeralti sularinin tlketimini azaltmak igin pompalarla ihtiyag miktar ‘ ’
su pompalahmasi ve bu sayede enerji gereksinimini de azaltmak.

Uretim proseslerinin su tiiketimi bakimindan analiz edilmesi, yiiksek
seviyede su tlketiminin meydana geldigi adimlarin belirlenmesi ve 0 ?
bu adimlardaki su tlketiminin azaltiimasi

1
£ _
-E;d)
2
=g
=
)

Sizmalarin ve kayiplarin kontrol edilmesi .
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Kategori Onlem lyilegtirme/Azaltma

Su kullanirmi ve miktarinin belirlenebilmesi igin scyaglarin kullanil-
masi

Proses suyunun tekrar kullaniimasi
Otomasyon sistemi gibi verimliligi arttirabilecek ve tasarruf scgla-
yacak sistemlerin kurulmasi, prosesin kontrol edilmesi

Su ve katilarin ayr hatlorda toplanmasi, degerlendirilebilir nitelikte
suyun tekrar kullaniminin saglahmasi (fiziksel aritmalar)

Su veya Uriinun geri kazanimi igin membran gibi yenilikgi sistemlerin
kullanilmasi

Temizleme islemlerinde kullanilan suyun temizleme islemlerinin
optimizasyonu ile azaltilmasi

Tesise bagh mutfak, gamagirhane ve lavabolardan kaynaoklanan
atik sularin gerekli islemler yapilarak tesis iginde tekrar kullaniminin
saglanmasi (saha ve meydan igleri gibi)

> e "%
R

Kapal sistem ekipmanlarin "yerinde temizleme (CIF)" ile isletilmesi

ve optimum igletim geklinin uygulanmasi. Ayrica pH, iletkenlik, bula- 0 ?
hiklik degerlerinin dlglimesi ve dogru konhsanhtrasyonlarda otomatik

kimyasal dozlamalarin yapilmasi

Su Tiiketimi - Genel

Verimli bina armatdrlerinin kullaniimasi
Kuru konveydrlerin kullanilmasi

Kdglk gaph hortumlcrin kullaniimasi

e o

Hava ile sogutma yaplimasi ‘
Otomatik start / stop kontrollerinin kullamilmasi
Sogutma kulesindeki sizintinin azaltilmasi

§

Buhar ve sicak su talebinin optimize edilmesi ‘

> o o

Sogutma kulelerinin kullaniimasi

Zit ckim yikama yapilmasi 6 g’

Son durulama suyuhun geri kazanilmasi

Evaporator kondensatinin geri kazahilmasi 0 ’

Atk su akiglarinin ayrilmasi ‘

£
i3
(2]
3
c
:0
(a]
T
[
(L)

Hidrosiklon
«  Kutu sogutma suyunun geri donlglimuniin saglanmasi ‘ ?
Dageme suyunuh tekrar kullanilmasi

¢
>
£
c
fe]
N
G
L4
=
<
U]
=
0]

Kompresdr sogutma suyunuh tekrar kullahiimasi 0 ?

Kati maddelerin tutulmasi igin baslangig agamasina izgara konhul-
s L i

Uygun hasat ydntemlerinin uygulanmasi .\%‘ w . ? m

Dengeleme havuzy yapilmasi (akis ve ylk kontroll icin)

Atik Sularin
Artilmasi

Askida kati madde igeren atik sular igin gokeltim uygulanmasi

PR

Cozlinmug hava flotasyonu uygulanmasi

71
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Kategori Onlem lyilegtirme/Azaltma

Aerobik ve anaerobik tekniklerle biyolojik aritmanin uygulanmasi ?

Atk materyallerin, atik suyun olusumunun azaltilimasi igin kontrol

teknikleri ve analitik dlgtimlerin kullanilmasi (pH, asidite izleme,

iletkenlik ve céziinmiis tuz seviyeleri, deterjon kullanim seviyeleri ' gl
ve geri kullanimi, bulaniklik ve askida madde dederlerinin izlenmesi

vb.)

I L

Ham maddelerin tarladan fabrikaya uygun sekilde tagihmasi (kasa
ile veya uygun sartlarda ddkme)

Atik Sulann
Artilmasi

Ham maddelerin aimindan sevkine kadar tim asamalarda girdi ve
ciktilarin kaydinin tutularak izlenmesi

w
Depolama ve tagima metotlarinin uygun bir sekilde yapilmasi g W

Proses ve temizlik malzemelerinin depolandid alanlarda mimkdn
oldugunca kalinti ham maddelerin temizlenmesi

Ham Madde
Hazirlanmasi

Minimum seviyede gevreye zarcr verecek temizleme ve dezenfek-
siyon Urdnlerinin segilmesi ve kullaniimasi. Bu sayede etkili hijyen . '
kontrolindn saglahmasi

I L

Domates suyunun eldesinden sonra kalan kalintilar (domates

kabuklor, gekirdekleri ve lifli kisimlar) gibiislak islem atiklar ve

meyve/sebze islemlerinden elde edilen diger bitkisel kaynakl orga-

nik atiklarin yeniden kullanilmasi; (bezelye kapslillerinin taneler clin- m
diktanh sohra silaj diger yesil sebzelerin sap ve kesilen kisimlarinin,

hayvan yemi, biyogaz Uretmek icin anaerobik digestion tesislerinde

besleme stoku olarak kullanilmasi)

@
=
Q
O
1
e
Re)
=
+—
<

Biyolojik aritmadan gikah "aritma camuru”nun uygun arazilerde
kullanilmasi W
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6.4 TURKIYE'DEN VE DUNYADAN iYi UYGULAMA ORNEKLERI

Asagidaki bolumde Turkiye'den ve dunyadan saha &lgekli iyi uygulama ornekleri sunulmaktadir,

6.41 ORNEKUYGULAMA1
Ulke: Turkiye

Firma Bilgisi: Domates salgasl Uretiminde enerji tuketimi agisindan en énemli asama pulpun kon-
santrasychudur Bu asamada briks dederi yaklasik 5 olan domates pulpu, cift konsantrat olarak tabir
edilen ve piyasada yaygin clarak ticareti yapilan salca eldesi amaciyla briks derecesi 28-30 olacak
sekilde buharlastiricilarda konsantre edilir. Ulkemizde salca Uretiminde daha cok strekli (kontin(i)
calisan evaporatér sistemleri kullanilmaktadir. Kontinl evaperatérler cogunlukla iki veya daha fazla
{3 veya 4) asamall "tubdier' (berusal)l evaperatérlerdir, Biringi asamada bazen termal, bazen zorlamali
fakat son asamada daima zorlamall sirkUlasyon yapilir. Evaporasyon esnasinda vakum altinda 12-15
brix degerinin Ustlne gikildikga salga en ¢ok 80°C dolaylarinda bir sicakliga kadar 1sinir. Salga Ureti-
minde en dnemli sorun evaporasyenda isitma ylzeylerinde yanma ve bunun sonucu olarak renk ve
aromanin degismesidir, Bu ylzden bazi evaporatérlerde ikinci asamada, 1sitma ylzeyi ayni zamanda
kanstinc gibi gorev yapacak sekilde imal edilmistir. Nitekim bu amacgla ‘donen buhar serpantinteri”
kullanilmakta salca bu serpantinlerle 1sitiirken ayni zamanda kanstinlmaktadir,

Kazanimlar: Kontinl salca evaporatérlerinin iki, Ug ve dort etkili evaporatér sistemleri seklinde kul-
lanilmasi mumkinddr, Bu durumda sistemin enetji ve su tlketimi kullanilan etki sayisina gére dedis-
mektedir. Domates salgasi Uretiminde iki, Ug ve dort asamall ve strekli evaporatorlerin bazi teknik
Szellikleri Table 8-4'te verilmektedir [B5].

Tablo 6.4 Domates salgas! liretiminde iki, lig ve dért etkili ve stirekli evaporatirierde kapasite, enerji ve su tliketimi degerleri

Konden-

- : Buharlasan Buhar 5 islenen Uretilen
Yiikseklik b . sérde Su *
Su Miktan Sarfiyat e Domates Salga
mm kg/saat kg/saat L et ton/gln ton/“Un
g g ton/saat 8 g
ki Etkili 10200-16500  2.500-21.000 1.800-10.600 100-610 104.5-633,6 18,20-109 2
Ug Etkili 12100-18700  11000-44000  3.750-14.800 250-1.000 3312-1324 8 572-228 8
Dé&rt Etkili 18.250-19450  44000-70000  11300-18.000 S00-1350 1324 8-2112 258.80-364

Kaynak: [65]

Ulkemizde salga Uretiminde domates suyunun belli bir kuru madde diizeyine kadar konsantrasyo-
nunda ters ozmoz tekniginden yararlanilmaktadir. Bu uygulamada domates suyunun briks degeri
ters ozmoz membranlarindan gecirilerek yaklasik %5'ten %8.5'a kadar gikarilmaktadir. Ardindan eva-
poratorler yardimiyla salga Gretimi tamamlanmaktadir Bdylece salga Uretiminde domates pulpun-
dan uzaklastinlmasi gereken suyun yaklasik %50'si termal enerji uygulanmaksizin uzaklastinlabil-
mektedir.

Salga Uretiminde ters ozmoz kullaniminin cok énemli bazi yararlan bulunmaktadir. Her seyden once
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evaporattrde buharlagtinimas) gereken swyun yaklagik yans), daha baglangicta ters czmoz dnite-
sinde aynldify icin, evaporatér kapasitesi %100'e kadar yikseltilmektedir. Ozellikle eski ve etkinligi
azalmig evapeorattrlerde kargilagilan baz darbogazlar béylelikle agilabilmektedin. Bu volla Uretilen
salcanin duyusal czellikler, geleneksel yéntemle Oretilen salganinkinden daha dstindir, Aynca
kombineters czmoz ve evaporasyen teknid kullanimiile igletme masraflan 5-10 misli arasinda degi-
senh cranlarda azalblmakiadir Kombine ters czmoez ve evaporasyen teknidi kullanilarak salga dretimi
sematik clarak Sekil 6-2'de gosterilmelktedir (65

Salkil 8.2 Solpo T retiming's barm e Bars a5 o W wOisd FSLn UL Siios

FEvaporatir

Falper ve Finiser
Tank Ters Crenine

Farcalayici

Tasiicy Isateci

ook [EST
6.4.2. ORNEK UYGULAMA 2

Ulke: Misir

Eirma Bilgisi Yillk 2. 282 ton dendurulmug sebze ve meyve, meywe nektan, recel, salgave baklagiller
lreten yerel pazar ve ihracatin %50'sine hakim olan bir igletme gevresel performansin geligtirmek,
kaynak verimlligini artirmak, yiksek su tiketimi, malzeme ve enetji kayiplann cézmek amacryla
MED TEST projesine katilmigtir. MED TEST projesi, 2005 yvilnda UNIDO, GEF ve Italyan hiikiimetinin
mali destedi ile temiz dretim tekneolojisilerinin transferini ve benimsenmesini tegvik etmek amacryla
Glney Akdeniz Bélgesinde (Misir, Fas ve Tunus) baglatilmig bir programdir,

Kazammlar. Ham madde yikamadaki sulann yeniden kullanilmas, zemin ve ekipmanlann kuru pro-
sesle temizlenmesi, su tiketimi ile ilgill kentrel sisteminin kurulmas: gibi red Aretim wygulamalannin
faalivete gegmesiyle girket su malivetlerinde %32 azalma elde etmigtir [G6].

Elektrik sebeke albyapisinin ivilegtirilmesi ve gug faktérindn geligtirilmesi ile elekirik maliyvetlen %10
azaltilmigtir harmenik eloimler kullanilaralk). Ek olarak haglamada s geri kazanimi ve temmal enerji
tiketimini azaltmak icin dogalgaza gecerek tasarrufa gitmigtir [B6].

MED TEST projesi sayesindeyillk 257518 USD 'lik yvatinmla su, ham madde vevakittatoplam 8288.5653
USD tasarruf saglanmigtir Uyvgulamanin geri édeme siresi 4 vildan azdir (Tablo 6 5] [B6].

Urenaj sistemine giren Uran kayiplann azaltacak bir filbrasyen kullanilmig ve ambalajin yenilenmesi
sayesinde yilbk atik su kirlilik yvikinde, BOI'de %50, KOI'de %25 ve TS'de %15 azalma gézlenmistir
[GE].
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Tablo B.5 isletmeye ait ekonomik indikatédrler ve kaynak kazanimiar

Ekonomik indikatérier Kaynak Kazanimlari (yilhik)

Keazang Yatirim Geri Dénusg Suve Enerji
{USD /yil) (USD) (yll) Kimyasal {MWh)

Suyun Korunmasi 19.542 12267 93.798 m*

Elektrik Sistemleri ve Kompresér 25780 41.834 1e 619
Proses Modifikasyonu (Agartma) 1.413 3417 24 4680 m? 31
Paketleme 838500 200.000 02 1.170 ton urun

lyi Uretim Uygulamalari 5758 18038 m?

{(Good Housekeeping)

Kaynak: [66]

6.4.3. ORNEK UYGULAMA 3
Ulke: Italya, Ispanya. Fransa. Portekiz ve Yunanistan

Firma Bilgisi: Bu &érnek ginde ortalama 500 ton Gretim kapasitesine sahip orta élgekli salga Uretim
tesislerinde enetji verimliligini gelistirmek Uzere gergeklestirilen ve H2020 kapsaminda Avrupa Ko-
misyonu tarafindan desteklenen SCOoPE *"Saving Cooperative Energy” isimli prgje bulgularindan
derlenmistir Bulgulara temel teskil eden girdi verileri Ispanya ve Italya'dan Cooperativas Agro-ali-
mentarias, CIRCE, D.REA M., ENEA, UPM kurumlanndan temin edilmistir [59, 671,

Kazanimlar: Tipik bir domates salcasi Uretim tesisinde uygulanan islemler ana hatlanyla Sekil 8-3'te
gosterildigi gibidir [59, 671 Tablo &-8'da domates salgasi Uretim sUrecindeki proseslere ait kapasite
ve gug tiketimleri verilmistir,

Sekil 6.3 Glinliik 500 ton kapasiteye sahip (20 ton/saat) bir salga tiretim tesisi icin gegerli deger akim semasi

Domates-
lerin
Fabrikaya

Alimi 92-93 kg 12.8-12.9 kg

97-98 kg Domates Suyu Salca
Mayse {5 °Bx) {36 °Bx)

Domates
Suyu
Cikarma

Toplama . Aseptik
Tanki Dolum

Yikama Parcalama Mayse

Ayiklama (Maysze) Isitma

Su Atk Yilksek 5 kg Atik 79-80 kg Yilksek
Termal {Hayvan Yemi) Su Termal
m = Depolama
Enerji Enenrji
GCok
Yilksek
Termal
Enerji
Dagitim

Kaynak: [58, 67]
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Yikama ve ayirma: Bir pompa, bir toplama kanali boyunca surekli bir su akigi saglar. Ayni zamanda

kanalda domates akisi da devam eder, Kanalda tasinma ve yilkanma igin cok fazla su tiketilir (saatte
yaklasik 3-5 m? su, saatte 1 m? domates basina gereklidir). Daha sonra, bir konveydr bandi yardimiyla
eleme-ayiklama kontrol istasyonuna gelir. Gelen ham maddelerin ortalama %5’ kusurlu domates
olarak ayrlir. Fabrika yilda 150 gun {3 vardiya, her biri 8 saat) calismaktadir Domates alimi ve yikama
islemleri icin yaklagik 300 L (60 m? / saat) icme suyu tuketilmektedir,

Tablo 6.6 Domates salgasi liretim stirecinde prosesin
farkh asamalarinda kullanilan ekipmaniar, nominal kapasiteleri ve gtic tliketimi verileri

. Tagima kamyonlar

Domateslerin Fabrikaya . Bogalum alan
Alimi . Su tanklar
Su pompasi

Toplama kanal
{yikarna makines?

Yik Avikl p P Bant hizi= 01 m/s Voltaj: 3x400V S0Hz
ikama ve Ayrkiama P S Kepasite = 2600 kg/h Herva tilketimi; 55 ki
. Ayiklarma makinesi
Konveydr
Pargalama Eegwmen
ompd
o ls1 dedistirici B
Mayse Isitma (85°C) S 450 - 4.800 t/h
Palper Blyiik motor 12-20 t/h Blylk motor 90 kv
Domates Suyu Gikarma Pompa Kiiglik motor 1-3 t/h Kilelik rmotor 37 KW
Toplama Tanki . Balans tank
Evaporatir
Evaporasyon B 26.000 L/h
(T?ées';”c'!zi'iyggk) Sterilizatsr (Is dedigtirici)
Elektril: 8-12 kW
4 ; Sogutucu 30-60 paket/h (220 L) S 14-28 m3/h
Sogutma ve Aseptik Dolum Aseptik Delum 6-12 paket/h (1300 L Buhar: 230-480 kg/h
Have: 6 Nmé/h 5-8 bar
Depolama
Dagitim

Kaynak: [58, 67]

Evaporasycnda buharlasma igin temel isletme maliyeti, bir kazan yardimiyla saglanan buharin Gre-
timinden kaynaklanmaktadir Cok etkili bir evaporasycn tasarnimi {buharlagtinici), enerji tasarrufu
saglayacaktir. Sekil 8-3'te gosterilen domates salgasi Gretim prosesinde verimlilik degerlendirmesi
agisindan ortalama ve en iyi durum anahtar performans géstergeleri Tablo £-7'de verilmistir. Se-
kil 6-3'teki Kaizen ncktalarinin da vurguladig gibi, tarla / seracilktaki ham madde tedarikgisinden
uretim isleme hattinin girisine kadar, mimkun oldugunca fazla ham maddeyi azaltmak icin guglu
bir kaynak girdi/ciktilarinin dengelenmesine ihtiyag vardir. Boylece ham madde, malzeme atigi ve
enerji tuketiminde kaynak tasarrufu saglanabilecektir. Sekil 8-3'teki haritanin icinde, daha fazla enerji
tlketen stregler soguk veya sicak kirlma, buharlasma ve sterilizasyendur, Toplam termal enefjinin
%768,22'sl evaporasyon ve %8,54 ' sterilizasyondan kaynaklidir [59, 671,
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Tablo 6.7 Domates salgasi Uretiminin gesitli agamalannda gegerli bazr ortalama ve en iyi performans gbsterge degerfert

Performans Gostergesi Ortalama ve En lyi Gosterge Dederleri

Kaynak: [58, 67]

Domates salgas! kensantresi Uretmek igin taze domatesleri isleyen bir tesisi, ana streglerle anlatil-
mis ve ardindan benzer Uretim tesisleri arasinda genel bir enerji davranisi kargilagtirmasi igin goster-
geler (KPI) Tablo 8-g'da dnerilmistir,

6.4.4 ORNEK UYGULAMA 4
Ulke: ABD
Firma Bilgisi: The Morning Star Company sirketi Amerika Birlesik Devletlerinde Kaliferniya eyale-

tinde faaliyet gosteren dinya capinda bir salga isleme tesisidir. Suanda G domates isleme tesisine
sahiptir. Ikisi Los Banos ve digeri de Williams bélgelerinde faaliyet gdstermektedir. Sirket vizyonu
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surekliiyilestirmeler ve incvasyonlar Uzerine kurulmustur [68]

Kazanimlar: Sirket deganin sagladigl dogal faydalan gida isleme teknelojilerinde kullanan bir yapiya
sahiptir. Yergekimi ile beslenen bosaltma sistemleri ve geleneksel sogutma kulesinin yerine dogal
bir sogutma goletini kullanmaya yonelerek gcevreci bir Uretim yaklasimi sergilemektedir. Bu sayede
sirket daha az kullanarak daha az zamanda daha fazla domates islemeyi amaglayan bir temiz Uretim
kavramini surdiurmektedir Tablo 6-8 'de 6zet halinde saglanan tasarruflar verilmistir,

Tablo 6.8 Domates salgas! isleme tesislerinde temiz liretim yaklasimi ve saglanan tasarruflar

degisken frekansh cihazlar (VED'ler} kulle- — Suyun sadece bir kez pormpalanmas fabi-
Elektrik Tasarrufu nilarak sadece 1 kuyuda 160.000 kilowet / ka hagina yillik 2 - 2,4 milyon kilowat saat
saat elektrik tosarrufu tasarruf,

Tesis bagina yaklagik 1500 litre su tasar-

Is1 Geri Kazanim Sistemi T

Yillk 180 milyon litre su tasarrufu

Soyulmus Domates Uretiminde

. . ’ . Kostik tiketiminde %37 |
Kostik Geri Kazanim Sistemi SRR LIRSS Eellins

Su Tasarruf Uygulamalar Su tiiketiminde %33 oraninda azalme,

Kaynak: [68]

Elektrik Tasarrufu: Morning Star firmasi bunyesindeki tesisleri, elektrik tuketimini en aza indirmek

icin Ozel olarak tasarlamistir. Bunun yapilmasinin birincil yollarnndan biri, evaporatorlerin kullandigi su
icin sogutma havuzlarinin kurulmasidir. Bu su, scgutma havuzundan buharlastincilarin alt kismina ve
sogutma havuzuna geri aktig evaporatérlerin Ustline pempalanir, Bu stireg sadece bir su pompasini
icermektedir. Sogutma kulesi yaklasimi, suyun iki kez pompalanmasini gerektirir {evaporatorlerin
tabanindan scgutma kulesinin tepesine ve sogutma kulesinin alt kismina buharlastinicilarin tepesine
kadar). Yeni tasanmla sistemden gegen blyUk miktardaki su géz éniine alindidinda, suyun sadece
bir kez pompalanmasi fabrika basina yillik 2 - 2,4 milyon kilowat saat tasarruf saglamaktadir,

Hem elektrigin hem de suyun kerundugu baska bir yontem, pompalari kontrol etmek icin degisken
frekansl cihazlar (VFD'ler} kullanmaktir. Bir VFD, tesisin sivi talebine otomatik clarak cevap verir, cok
fazla sivi kullanilmiyorsa pompayl yavaglatir ve daha fazla sivi gerektiginde hizlanir, Bu teknoloji,
daha blyltk hacimlerde suyun ihtivag oldugu zamanlarda bile, ayni miktarda suyu pompalayan eski
yontemlere kiyasla blytk clglde katkida bulunmaktadir. Bir kuyu Gzerine bir VFD kurarak, yilda sa-
dece 180.000 kilowat / saat elektrik sarfiyatindan kagimilmistir

Sogutma havuzlarindan ve diger verimli endUstrivel islemlerden kaynaklanan blylk tasarruflara ek
olarak, elektrik motorlarinin yerini alan buharli tUrbinlerin kullanimi ve ayrica tesisler boyunca cok
enerji harcayan aydinlatmalar yerine verimli aydinlatma uygulamalari ile enerji tasarrufu saglandi,

Isi Geri Kazanim Sistemi: Domates Gretim strecinin bir gok asamasi, 1styl degrudan isiticilar veya bu-
har gibi bir ortam araciligiyla kullanir. Buharlastiricilara evaporatdr) takili s esanjorleri yardimiyla bu

1sI geri kazanilip tekrar kullanilmaktadir. Buharlastiricilarda, ortak buhar hatlarina sahip (g kazan sis-
temi meveuttur. Isi ilk kazanda uygulanir ve ardindan buhar ejektérleri ve su yogusmasi kullanilarak
ikinci ve UglncU kazanlara aktarilir Bu st esanjorleri, buharin enerjisini farkl basinglar altinda buhari
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geri donustlrerek, icinden gecen domates suyuna aktanr ve bdylece farkll kaynama noktalarina
ulasilmasini saglar.

Ayrica, evaporatorlerin ejektdr sistemlerinde sogutma havuzu suyunun kullanilmasi ile, tesis basina
yaklasik 1500 litre su tasarrufu saglayarak her yil 180 milyen litre su tasarrufu saglanmigtir

Soyulmus Domates Uretiminde Kostik Geri Kazanim Sistemi: Yikanmis domatesler kabuklari so-

yulmak Uzere kostik kullanilan bir kabuk soyma islemine tabi tutulur. Kabuk seyma isleminin ardin-
dan su ve kostik karisimi bir sivi meydana gelir. Bu kangsimdaki su kaynatilarak uzaklastinlir ve sonug
olarak tekrar kullanilabilen daha konsantre bir kestik elde edilir. Bu kostik geri kazanim sistemi, nét-
ralize edilmesi gereken kostik miktarini azaltir ve béylece daha az kimyasal tiketimin yani sira kostik
tasima tasimaciligiyla ilgili emisyonlarin azaltilmasina neden clur. Bu kostik geri kazanim sisteminin
uygulanmasiyla, kostik tlketimi %37 craninda azaltilmistir,

Su, tim gida isleme tesislerinin dnemli bir pargasidir. Morning Star Sirketi suyu, buhar Gretmek, hat-
lardan domatesi tagimak, domatesleri yikama ve ekipmani temizlemek igin kullanmaktadir, Yukarida
belirtilen buylk olgekli su tasarruflarina ek olarak, suyu ¢ok kigUk yollardan da korunmustur. Sa-
nitasycn igin kullanilan ylksek basingl su hortumu sistemi, yiksek hacimli spreyleri dUstk basing
sistemlerinden, daha dugtk hacimli spreylerle, daha ylksek basingta uygun uygulamalarda degis-
tirilmesi gibi gesitli su tasarruf uygulamalarina gidilmistir. Tam bu su tasarrufu girisimleri sonucunda
sirket, 2011'den bu yana su ttketimini %33 oraninda azaltmayi basarmistir [38],
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