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Yonetici Ozeti

Veri Merkezi Nedir?

Veri merkezi, bir kurulusun tim bilgi teknolojisi (BT) operasyonlarini barindiran, yutksek
guvenlikli ve enerji verimli altyapilara sahip bir tesistir. Bu merkezler, veri depolama, igleme
ve yonetim islevlerini gergeklestirerek, modern dijital islemlerin strdtrulebilirligi ve verimliligi
icin kritik rol oynar. Bulut bilisim ve buylUk veri gibi teknolojilerle entegrasyon saglayarak
esnek ve Olgeklenebilir hizmetler sunar.

Veri merkezlerine olan ihtiya¢ artmakta, dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte her gegen
glin 6nemi daha da hissedilmektedir. Nevsehir'e yapilacak boéyle bir yatirm, bdlge
ekonomisi ve teknoloji altyapisi agisindan énemli katkilar sunacaktir.

+ Kamu ve 6zel sektor sirketlerinin dijitallesme siireglerini hizlandirma: Veri merkezi,
bu kurumlarin dijital donlstim sureglerini kolaylastiracak ve teknolojiye daha hizl erigsim
imkani saglayacaktir.

+ Cevredeki sirketlere teknoloji rehberligi: Bolgedeki sirketler, BT ve teknolojik
gelismeler agisindan Ornek alabilecekleri, yol gdsterici ve destekleyici bir yapiya
kavusacaktir.

+ istihdam yaratma: Veri merkezinin kurulmasi, yerel is giicii igin yeni is sahalari acarak
bdlgedeki istihdama katkida bulunacaktir.

* Nevsehir'in teknoloji merkezi olarak bilinirliginin artmasi: Bu yatinm, Nevsehirin BT
teknolojisi alaninda taninmasini saglayacak ve bdlgede teknoloji yatirimlari
yapilabilmesinin dnind agacaktir.

* Bolgeye yeni yatinmlarin g¢ekilmesi: Veri merkezi yatirimi, bdlgeye ydnelik diger
teknoloji ve inovasyon yatirimlarini da ¢ekerek ekonomik buytimeyi tetikleyecektir.
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Gelecek yillarin vizyonu ve uluslararasi standartlar gozetilerek kurulacak bir veri merkezi,
dijitallesme, teknoloji rehberligi, istihdam yaratma ve Nevsehirin teknoloji alaninda
bilinirligini artirma gibi bircok alanda Nevsehir'e fayda saglayacaktir. Bdyle bir yatinm, hem
yerel, hem de uluslararasi seviyede 6nemli bir potansiyeli ortaya ¢ikaracaktir.

Ayrica, Nevsehir ilinde, 6zellikle magara ortaminda yapilacak bir veri merkezinin temel
avantajlari asagida Ozetlenmis olup her bir faktdér raporun ileriki sayfalarinda
detaylandiriimaktadir.

+ Stratejik konum: Nevsehir; istanbul, izmir ve Ankara gibi veri merkezlerinin yogunlastig
alanlar igin ikincil ya da Uglncul yedek veri merkezi olarak hizmet verebilecek ideal bir
bdlgede yer almaktadir.

« Iklim: Nevsehir'in iklim kosullari, dzellikle sogutma ihtiyaclari agisindan ist_anbul ve Izmir
ile karsilastinldiginda, Nevsehir igin dnemli bir avantaj olusturmaktadir. Iklim kosullari,
veri merkezi enerji tiketiminin azaltiimasina olanak saglamaktadir.

* Magara ortami: Magara igerisinde kurulacak bir veri merkezi, dis ortamda kurulacak veri
merkezlerine gore dogal izolasyon ve guvenlik avantajlari saglamaktadir. Ayrica, magara
ortaminin dogal sogutma &zelligi enerji maliyetlerinin disirilmesinde Nevsehir igin
onemli bir avantaj saglamaktadir.

* Deprem riski: Nevsehir, jeolojik olarak deprem riski agisindan Turkiye'nin daha az riskli
bdlgelerinden birinde yer almaktadir. Bu durum ulkemiz agisindan 6nemli bir risk teskil
eden deprem durumuna kargi Nevsehir igin avantajli bir durum ortaya ¢ikarmaktadir.

* Yer alti guivenligi: Magara ortaminda olusturulacak bir veri merkezi, konumu sayesinde
fiziksel glvenlik agisindan 6nemli bir avantaj getirmekte, dis tehditlere karsi dogal bir
koruma saglamaktadir.

Bu faktorler, Nevsehirin veri merkezi yatirnmlari
getirilmesine olanak saglamaktadir.

acgisindan cazip bir bdlge haline

2



Yonetici Ozeti

* Nevsehir: Yer alti veri merkezinin kurulumu, en dusik
maliyet araliginda olup ortalama $9.240.476,19 maliyetle
gerceklesmektedir. Diger sehirlere kiyasla referans

Nevsehir’in noktasidir.
Tahmini Maliyet Tahmini Maliyet Tahmini Maliyet Tahmini * Ankara: Ankara’da veri merkezi kurulum maliyeti,

(Alt Sinir) (Ust Sinir) (Ortalama) Maliyet Nevsehire gore %22 daha fazladir. Ankara igin ortalama
Avantaji (%) maliyet $10.978.571,43 olup Nevsehir'e gore yaklasik $1,7

Farkl illerde Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklasik Maliyeti

SEHIR

1 Yillik Yaklasik isletme Maliyeti

o : 0 milyon daha yuksektir.
Nevsli:'rru?jnri;ﬁ:;';f,r\'/lgll';"ektfz' i $8.401.428 57 $9.612.857,14]  $9.007.142,86 0 Istanbul: En yiksek ortalama maliyet Istanbulda olup
Ankara'da Ver Merkez Ik Karalum !\levg,ehl,re gore mallygt %45 oraninda daha fazle.ldlr:
Yaklasik Maliyeti $10.387.142,86 $11.570.000,00 $10.978.571,43 22 Istanbul’da veri .merke2| kurulumunup ortalama maliyeti
- - _ — $13.036.785,71'dir. Bu tutar, Nevsehire kiyasla yaklasik
Istanbul di;ﬁ;';:ﬂﬂ:@;'t'f Kurulum $12.146.428,57|  $13.927.142,86|  $13.036.785,71 45 $3,8 milyon daha yiiksek bir maliyete isaret etmektedir.

Sogutma Sistemi Enerji Giderleri: Nevsehir, sogutma
sistemi enerji maliyetlerinde diger sehirlere kiyasla dnemli
bir avantaj sunmaktadir. Nevsehir'de yillik sogutma gideri

NEVSEHIR ANKARA ISTANBUL $146.451,80 iken, Ankara'da bu maliyet %719, istanbul'da
Yilhk Sogutma Sistemi Enerji Gideri $146.451,80 $174.277 64 $181.600,23 ise %24 daha fazladir.

Diger Eneriji Giderleri (Aydinlatma, Diger Enerji Giderleri ve Personel Giderleri: Aydinlatma,
CCTV,.) $14.645,18 $14.645,18 $14.64518 guvenlik ve temizlik gibi diger giderler ve personel
Personel Giderleri (Teknik, givenlik, giderlerinin her U¢ sehirde de ayni seviyede kalacagi
temizlik) $400.000,00 $400.000,00 $400.000,00 ongorulmustidr. Bu kalemlerde Nevsehir'in dogrudan bir
Bakim Anlasmalari $425.000,00 $425.000,00 $425.000,00 avantaji olmamakla birlikte, enerji tasarrufu toplam maliyet

Muhtelif Giderler $20.000,00 $20.000,00 $20.000,00 #Zerl'"de ft:‘"t'd"- Mativeti: Neveshir. villi toolam islef
TOPLAM $1.006.096,98 $1.033.922,82 $1.041.245 41 opam s etme Walyel. Weveenlr, yifik fopam 186 Me

AHILER
A AHILE

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi

maliyetlerinde en disik seviyededir ($1.006.096,98).
Ankara'nin toplam maliyeti Nevsehir'e gore %3 daha fazla
iken istanbul’da bu fark %4t bulmaktadir.



Kisaltmalar

AFAD: Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi (Disaster and Emergency Management Authority)
Al Artificial Intelligence (Yapay zeka)

ANSI: American National Standards Institute (Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii)

AR-GE: Arastirma ve Gelistirme (Research and Development)

AWS: Amazon Web Services (Amazon Web Servisleri)

BT: Bilgi Teknolojileri (Information Technology)

BREEAM: Building Research Establishment Environmental Assessment Method (Bina Arastirma
Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu)

CAPEX: Capital Expenditure (Sermaye Harcamasi)
CAGR: Compound Annual Growth Rate (Yillik Bilesik Biiyiime Orani)

CASBEE: Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency (Japonya Yapi
Cevresel Verimlilik Degerlendirme Sistemi)

CCTYV: Closed-Circuit Television (Kapali Devre Televizyon)

CRAC: Computer Room Air Conditioner (Bilgisayar Odasi Klima Cihaz1)

DGNB: Deutsches Giitesiegel fiir Nachhaltiges Bauen (Alman Siirdiiriilebilir Yap1 Sertifikast)
E-atik: Elektronik Atik (Electronic Waste)

EFC: Evaporative Free Cooling (Buharla Sogutma)

EC2: Elastic Compute Cloud (Elastik Hesaplama Bulutu)

GDPR: General Data Protection Regulation (Genel Veri Koruma Y 6netmeligi)

GZFT: Giiglii Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar, Tehditler (SWOT Analysis)

HDD: Hard Disk Drive (Sabit Disk Siiriicii)

HIPAA: Health Insurance Portability and Accountability Act (Saglik Sigortasi Tagmabilirlik ve Hesap
Verebilirlik Yasast)

HPC: High-Performance Computing (Yiiksek Performansli Hesaplama)
ISO: International Organization for Standardization (Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii)
ToT: Internet of Things (Nesnelerin Interneti)

ISP: Internet Service Provider (Internet Servis Saglayicisi)
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KKB: Kredi KayBT Biirosu (Credit Bureau)

KOBI: Kiigiik ve Orta Biiyiikliikteki Isletmeler (Small and Medium-sized Enterprises)

KVKK: Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu (Personal Data Protection Law)

LEED: Leadership in Energy and Environmental Design (Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik)

MTA: Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi (General Directorate of Mineral Research and
Exploration)

MW: Megawatt (Megawatt)

MEDAS: Meram Elektrik Dagitim A.S. (Meram Electric Distribution Inc.)
NATO: North Atlantic Treaty Organization (Kuzey Atlantik Antlagmast Orgiitii)
NAS: Network Attached Storage (Aga Bagli Depolama)

PCI DSS: Payment Card Industry Data Security Standard (Odeme Karti Endiistrisi Veri Giivenligi
Standardr)

PDU: Power Distribution Unit (Giig Dagitim Unitesi)

PUE: Power Usage Effectiveness (Gli¢c Kullanim Etkinligi)

RAM: Random Access Memory (Rasgele Erisimli Bellek)

RAID: Redundant Array of Independent Disks (Bagimsiz Disklerin Fazlalik Dizisi)
RDS: Relational Database Service (iliskisel Veritabani Servisi)

S3: Simple Storage Service (Basit Depolama Servisi)

SOC: Service Organization Control (Hizmet Organizasyonlar1 Kontrolii)

SSD: Solid State Drive (Kati1 Hal Siiriiciisii)

TIA: Telecommunications Industry Association (Telekomiinikasyon Endiistrisi Birligi)
TCO: Total Cost of Ownership (Toplam Sahip Olma Maliyeti)

TEIAS: Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (Turkish Electricity Transmission Corporation)
UPS: Uninterruptible Power Supply (Kesintisiz Gii¢ Kaynag)

USD: United States Dollar (Amerikan Dolar1)

Uptime: Kesintisiz Caligma Siiresi Sertifikasyonu (Uptime Certification)

TWh: Terawatt-hour (Teravat saat)
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Projeye Genel Bakis

Calismamiz asagida detaylari yer alan 5 ana alanda gergeklestirilmistir.

Projenin genel tanimi, c¢alisma Veri merkezlerine iligkin temel bilgi ve Dinya ve Turkiye veri merkezi

kapsami, proje ekibi, projenin tanimlar, veri merkezi tarafindan pazarlari hakkinda genel bilgiler,

hedefleri, proje zaman plani ve sunulan  hizmetler, bu alandaki pazarin buylk oyunculari bu alanda

projenin kisitlari bu boélimde ele teknoloji  trendleri, standart ve ele alinmaktadir. Ayrica veri merkezi

alinmaktadir. Proje ile ilgili temel tim sertifikasyon gereklilikleri bu alanda ele kurulumu durumunda hizmet

bilgiler bu alanda 6zetlenmistir. alinmigtir. Ayrica, yer alti veri sunulabilecek potansiyel sektoér ve
merkezlerine iliskin mevcut érnekler de musteriler de yine bu alanda
bu alanda yer almaktadir. Ozetlenmistir.

Genel Bakis (sayfa 5- 17) Veri Merkezine BakKis (sayfa 12-44) Pazar Analizi (sayfa 45- 80)

Veri merkezlerinin  kurulumu ve Veri merkezi yatirrmi igin kurulum

isletimi agisindan dogal ve cevresel ! (Capex) ve isletim (Opex) maliyetleri EK 1-Veri Merkezi Fizibilitesi

faktorler, biiyiime olanaklari, enerji bu bélimde detayli sekilde ve 6rnek Maliyet Analiz Detaylari

altyapisi ve ulasim olanaklari bu senaryo Uzerinden analiz edilmistir.
alanda incelenmektedir. iklim

kosullari ve surdurtlebilirlik ile yesil

enerji konularina da bu bolimde yer

verilmistir.

EK 2 - Nevsehir Yer Alti Soguk
Depolarinin  iklimlendirme  ve
Sogutma Analizi

Teknik Analiz (sayfa 81- 109) Maliyet Analizi (sayfa 110- 139)

AHILER

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi



PI'Ojeye Genel Bak1§ 1.1 Kapsam

Tablolar Listesi

Tablo Numarasi Tablo Adi Sayfa Numarasi
Tablo 1 Dunyadaki Veri Merkezleri Tablosu Sayfa 30
Tablo 2 Tarkiye’deki Veri Merkezleri Tablosu Sayfa 36
Tablo 3 Turkiye'de Sertifikalandirilan Bazi Veri Merkezleri Tablosu Sayfa 36
Tablo 4 Harcama Kalemleri ve Toplam Maliyet Uzerindeki Yaklasik Oransal Dagilim Tablosu Sayfa 113
Tablo 5 Veri Merkezi Sogutma Sistemi isletme Maliyeti ve Toplam Sahip Olma Maliyeti (TCO) Kiyaslamalari Tablosu Sayfa 123
Tablo 6 Minimum Tier3 Standartlarinda Bir Veri Merkezi CAPEX Ve OPEX Ydnelik Gergeklestirdigimiz Maliyet Analizi Calismasi Tablosu Sayfa 130
Tablo 7 Nevsehir'de Yer Alti Veri Merkezi ik Kurulum Yaklasik Maliyeti Tablosu Sayfa 131
Tablo 8 Ankara'da Veri Merkezi ik Kurulum Yaklagik Maliyeti Tablosu Sayfa 132
Tablo 9 istanbul'da Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklagik Maliyeti Tablosu Sayfa 133
Tablo 10 Farkli lllerde Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklasik Maliyeti Ozet Tablosu Sayfa 134
Tablo 11 Karsilagtirmali 1 Yillik Yaklasik isletme Maliyeti Tablosu Sayfa 134
Tablo 12 Planlanan Nevsehir Yer alti Veri Merkezi Yaklasik Gelir Ongérii Tablosu Sayfa 135
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Projeye Genel Bakis

Baslangi¢c Noktasi

Hedefler
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Veri merkezlerinin genel galisma
prensiplerinin ve veri merkezleri
Uzerinden  verilen  hizmetlerin
anlasiimasi

Veri merkezlerinin sahip olmasi
gereken ozellikler ve
uluslararasi sertifikalar hakkinda
bilgi verilmesi

(Leed, ISO, Uptime sertifikasyon
gereklilikleri vs.)

Dinya'da ve Tirkiye'de faaliyet
goOsteren veri merkezleri hakkinda
bilgiler

Hedef pazar analizleri

Bolge  o6zelinde  iklim, ulagsim,

guvenlik, ener;ji altyapisi,
surdurdlebilirlik gibi konularda veri
merkezi kurulumu yatirm

potansiyelinin degerlendiriimesi

Olasi yatirim tesviklerinin
degerlendirilmesi

Olasi yatirnm maliyetinin
belirlenmesi (Yatirrm harcamalari
ve operasyonel giderler
detayinda)

Calisma detaylarini igeren bir
fizibilite raporunun olusturulmasi



Projeye Genel Bakis
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Proje Zaman Plani

Mayis Haziran

Proje Saha
Baslangic & Ziyaretleri
Planlama (Nevsehir)

Haziran —
Temmuz
Veri Talep ve
Incelemeleri

Agustos -
Ekim

Raporlama




PI'Oj c€ye Genel Bakls 1.3 Proje Zaman Plan1 & Proje Ekibi

Gediz Curgul Prof. Dr. Hasan Karabay Elif Bayir
Sirket Ortagi Termodinamik ve Isi Teknigi Danigman
PwC Tiirkiye Alanlarinda Konu Uzmani PwC Tiirkiye

Dijital Hizmetler Dijital Hizmetler

Kocaeli Universitesi

Serkan Ovgii Ayfer Feyza Sahin
Direktor

PwC Tiirkiye
Dijital Hizmetler

Prof. Dr. ilhan Tekin Oztiirk
Danisman

PwC Tiirkiye
Dijital Hizmetler

Termodinamik ve Isi Teknigi
Alanlarinda Konu Uzmani

Kocaeli Universitesi

Ozan Kines Ayhan Eser

Kidemli Maddar Veri Merkezi Alaninda Konu Uzmani
PwC Tiirkiye Danigman

Dijital Hizmetler 4Gen Sistem
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Projeye Genel Bakis

Proje kapsaminda Nevsehir iline 6zgli dogal ve cevresel
kosullar dikkate alinip degerlendirilmistir.

0 m Fizibilite calismalari, bolgenin iklim ve toprak &zelliklerine

dayall olarak yapilmis olup, mevcut bilgiler dogrultusunda
olasi veri merkezi kurulumu igin en uygun yer ve yontemler
belirlenmeye caligiimistir.

Veri merkezinin iletisim altyapisi, mevcut bdlgesel internet
ve veri hatlar dikkate alinarak planlanmistir.

Fizibilite calismalari, guncel altyapi bilgilerine dayali olarak
yapilmis ve veri merkezi kurulumu igin gUvenilir ve
surdurilebilir bir iletisim agi olusturulmasi hedeflenmistir.

Veri merkezinin enerji gereksinimleri, bdlgedeki mevcut
enerji altyapisi ve alternatif enerji kaynaklari géz 6ntinde
bulundurularak planlanmigtir.

Fizibilite calismalari, enerji temini konusunda kesintisiz ve
glvenilir gdzimler sunmak amaciyla yapilmigtir.
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1.4 Proje Kisitlari

Proje, veri merkezinin gelecekteki biiyiime ve genisleme
olanaklarini g6z dniinde bulundurarak planlanmistir.

Fizibilite calismasi, mevcut altyapinin genislemeye uygunlugunu
ve gelecekteki gelisme ihtiyacglarini karsilayacak kapasitede olup
olmama durumunu géstermektedir.

Projenin lojistik ve ulasim gereksinimleri, Nevsehir ilinin
mevcut ulagim altyapisi dogrultusunda degerlendirilmigtir.

Fizibilite caligmasi, ekipman ve personelin verimli bir sekilde
tasinabilmesi icin gereken tim lojistik planlamalar igermektedir.

Proje Nevsehir ilinin iklim kosullari dikkate alinarak
planlanmistir.

Fizibilite calismalari, bolgedeki sicaklik, nem ve diger iklimsel

faktorlere dayali olarak yapiimis ve bu kosullara uygun teknoloji
ve yapl malzemelerini referanslamistir.
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1. Veri Merkezi Nedir ?

2.Veri Merkezlerinde Sunulan
Hizmetler

3. Veri Merkezlerinde Son
Teknolojik Trendler
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Sertifikasyon Gereklilikleri

5. Dunyada Veri Merkezleri

6. Turkiye’'de Veri Merkezleri
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Veri Merkezlerine Genel Bakis

Veri merkezleri, dijital ekonominin temel altyapilarindan biri olarak, biylk oOlg¢ekli veri depolama, isleme,
yonetme ve dagitma iglevlerini yerine getiren stratejik tesislerdir. Bu merkezler, bir kurulusun tim bilgi
teknolojisi (BT) operasyonlarinin yuratuldagu, yiksek guvenlik standartlariyla donatiimis, fiziksel ve sanal
kaynaklar bir araya getiren kompleks yapilardir. Veri merkezleri, modern is slreclerinde kritik rol oynar ve
isletmelerin dijital operasyonlarinin sirdurdlebilirligi, esnekligi ve verimliligini saglamak icin gerekli olan
hesaplama, depolama ve ag kaynaklarini saglar.

Veri merkezlerinin altyapisi, son derece guvenli, enerji verimli ve kesintisiz is surekliligi saglayan sistemlerle
desteklenir. Bu tesisler, enerji tuketimini optimize eden ileri sogutma ¢ézumleri ve kesintisiz gic kaynaklari
(UPS) ile donatilmigtir. Ayrica, yedekli sunucular, ag bilesenleri ve veri depolama birimleri sayesinde
herhangi bir bilesende ariza meydana geldiginde sistemin kesintisiz galismasi garanti edilir.

Bulut bilisim, yapay zekd ve buyuk veri analitigi gibi teknolojilerin yayginlasmasi, veri merkezlerinin
operasyonel kapsamini genisletmistir. Ozellikle bulut tabanl hizmetler, veri merkezlerinin élgeklenebilirligini
ve esnekligini artirirken, sanallagtirma teknolojileri araciligiyla kaynaklarin daha verimli kullaniimasini
saglamaktadir. Bulut hizmet saglayicilari (6rnegin; AWS, Microsoft Azure ve Google Cloud), dinya
genelindeki veri merkezleri tUzerinden milyonlarca kullaniciya hizmet sunarak kiresel is operasyonlarini
desteklemektedir.
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2.1 Veri Merkezi Nedir ?

Green Mountain, eski bir NATO siginma alaninda insa edilmis,
dinyanin en gevre dostu veri merkezlerinden biridir. 22.000 m?'lik
merkez, hidroelektrik enerji ve su sogutma kullanarak 1.2 PUE(Gu¢
Kullanim Etkinligi) altinda bir deger elde etmektedir. Bu disik PUE,
Norveg'in  dogal iklimi ve fiyort sogutma tekniklerinden
kaynaklanmaktadir.
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Veri Merkezine Bakls 2.1 Veri Merkezi Nedir ?

* Yapay zekad ve makine 6grenimi gibi ileri seviye teknolojiler veri merkezlerinde veri isleme yeteneklerini
daha da genisletmektedir. Bu teknolojiler, veri merkezlerinin yalnizca depolama ve dagitim fonksiyonlarini
degil, ayni zamanda verilerin analiz edilmesi ve islenmesi sureclerini de optimize etmektedir. Blylk veri
isleme kapasitesi gerektiren yapay zekd modelleri, yiksek performansli hesaplama (HPC) altyapilariyla
desteklenmekte olup, veri merkezlerinin teknik kapasitesini Ust dlizeye gikarmaktadir.

* Veri merkezleri ayni zamanda siki glvenlik protokollerine sahiptir. Sadece siber glivenlik agisindan degil,
ayni zamanda fiziksel guivenlik agisindan da titizlikle korunan bu tesislerde, ¢cok katmanli givenlik duvarlari,
ag izleme araglari, sifreleme teknolojileri ve biyometrik erigsim kontrol sistemleri kullanilir. Ozellikle finansal
kuruluglar, saglik sektoru ve devlet kurumlari gibi yuksek guvenlik gereksinimleri olan sektorler igin veri
merkezlerinin guvenligi kritik bir rol oynar. Bu gtivenlik énlemleri, veri ihlallerini, izinsiz erisimleri ve olasi
saldirilari dnlemeye yonelik olarak tasarlanmistir.

Sonug olarak, veri merkezleri modern is dinyasinda dijital operasyonlarin omurgasini olusturur. Yuksek
Olceklenebilirlik, guvenilirlik ve guvenlik saglayan bu tesisler, buyuk olgekli veri isleme gereksinimlerini
kargilayan ve surekli gelisen teknolojik yeniliklerle entegre edilmis altyapilar olarak islev gérmektedir.

Bluebird Network’iin yer alti veri merkezi, yerin 25 metre altinda
konumlanmistir. Yilda 150 milyon galondan fazla su tasarrufu
saglayan N+1 sogutma sistemi sunar ve 125.000 m? genigleme alani
ile 11.000 m? beyaz alana* sahiptir.

*BT ekipmanlari icin ayrilmis alan veya BT ekipmanlarinin yerlestirildigi alan icin kullanilan bir

P terimdir.

4 AHILER erimdir.
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Veri Merkezine Bakls 2.1 Veri Merkezi Nedir ?

Veri merkezleri, cok sayida sunucu, depolama birimi ve ag cihazlarini barindiran, genellikle yiksek givenlik
onlemleriyle korunan yapilardir. Bu merkezlerin tasarimi, surekli calisma garantisi vermek Uzere optimize
edilmekte ve genellikle yedekli sistemler ile desteklenmektedir. Veri merkezlerinin temel bilegsenleri sunlardir:

Sunucular: Veri merkezlerinin ¢ekirdegini olusturan sunucular, isletmelerin uygulamalarini galistiran ve
verileri isleyen cihazlardir. Bu sunucular, yliksek performanslh islemciler ve RAM'lerle donatiimis ve
genellikle birden fazla yedekli yapida calistiriimaktadir.

Depolama Sistemleri: Verilerin glivenli bir sekilde saklanmasi ve gerektiginde erigilmesi igin kullanilan
donanim altyapisidir. Depolama birimleri, RAID gibi veri givenligini artiran teknolojilerle donatiimigstir.
Ayrica veri merkezleri, veri yedekleme ve geri yikleme islemleri igin yliksek kapasiteli disk surticuleri veya
bulut tabanli ¢gézimler kullanir.

Ag Altyapisi: Veri merkezlerindeki cihazlar arasindaki veri iletisimini saglayan ag cihazlari, yiksek bant
genisligine sahip baglantilar ve guivenlik duvarlariyla desteklenmektedir. Bu ag altyapisi, veri akisinin
kesintisiz ve guvenli bir sekilde gerceklesmesini saglar.

Giic ve Sogutma Sistemleri: Veri merkezlerinin kesintisiz ¢alisabilmesi igin surekli enerji saglanmalidir.
Bu nedenle, veri merkezleri yedek gug kaynaklari ve jeneratorlerle donatilmistir. Ayrica, sunucularin asiri
Isinmasini onlemek i¢in gucli sogutma sistemleri bulunur.

Fiziksel Gilivenlik: Veri merkezleri, fiziksel saldirilara ve yetkisiz erisimlere karsi son derece guvenli
olmahdir. Biyometrik guvenlik sistemleri, givenlik kameralari ve yalnizca yetkili personelin erisimine izin
veren kimlik dogrulama sistemleri gibi dnlemler veri merkezlerinde kullaniimalidir.

AHILER
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Veri Merkezine Bakls 2.1 Veri Merkezi Nedir ?

Veri merkezleri, isletmelere biiyiik avantajlar saglar. is surekliligini saglamak, veri kaybini énlemek ve veri
glvenligini Ust dlzeye c¢ikarmak icin optimize edilen bu merkezler, blylk Olgekli operasyonlari
desteklemek icin kritik dneme sahiptir. Veri merkezlerinin sundugu baslica faydalar su sekildedir:

Yuksek Erisilebilirlik

Yiiksek Erisilebilirlik: Veri merkezleri, 7/24 calisma garantisi sunarak is surekliligini saglamaktadir.
Yedekli sistemler ve felaket kurtarma ¢6ézUmleri, herhangi bir ariza durumunda bile veri merkezlerinin
¢alismaya devam etmesine olanak tanir.

Guvenlik
Giuvenlik: Veri merkezleri, hem fiziksel hem de siber saldirilara karsi Ust dizey koruma saglar. Gelismis
guvenlik duvarlari, izinsiz giris tespit sistemleri ve sifreleme teknolojileri ile veriler gliven altinda tutulur.
Olgeklenebilirlik: isletmelerin blyimesiyle birlikte artan veri ihtiyaclarini kargilamak igin veri merkezleri
kolayca 6lceklendirilebilir. Yeni sunucular eklemek veya depolama kapasitesini artirmak mimkuinddr. 2 S
Yea ok Yagep 2 Olgeklenebilirlik
Maliyet Verimliligi: Veri merkezleri, yliksek performansli bilisim altyapilarini toplu olarak saglayarak,

isletmelerin kendi altyapilarini kurma maliyetini distrmektedir. Bulut tabanli ¢ézimler sayesinde,
sadece kullanilan kaynaklar kadar 6deme yapilmasi, maliyetlerin azaltiimasinda 6nemli bir avantaj
saglar.

Maliyet Verimliligi

ONOL
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Veri Merkezine Bakis

Glnumuzde igletmeler, dijital donlisim stratejilerinin temelini veri merkezleri Uzerine insa ederek
operasyonel verimliliklerini ve rekabet avantajlarini artirmaktadir. Dijital donlisum, sadece teknolojik
altyaplyl modernize etmekle sinirli kalmamakta; ayni zamanda is sireglerinin yeniden yapilandiriimasi,
musteri deneyiminin gelistiriimesi ve yenilikgi is modellerinin olusturulmasini da kapsamaktadir. Bu
baglamda, veri merkezleri isletmelere yiksek performansl, glvenilir ve dlgeklenebilir altyapilar sunarak
dijital dénustimun itici giict haline gelmistir.

Accenture'in 2023 Teknoloji Vizyonu raporuna* goére, isletmelerin %88'i teknoloji yatirnmlarini artirmayi
planlamakta olup, bu yatirimlarin blyik bir kisminin bulut bilisim, veri analitigi ve yapay zeka gibi kritik
teknolojilere yonelik olacagr distnudlmektedir. Bu teknolojiler, isletmelere operasyonel c¢eviklik
kazandirirken ayni zamanda veri merkezleri araciligiyla biylk olcekli veri isleme ve analitik yeteneklerini
gelistirme imkani sunmaktadir. Yapay zeka ve makine 6grenimi gibi ileri diizey teknolojiler, blylk veri

setlerinin islenmesini hizlandirarak isletmelerin stratejik karar alma sureglerine aninda katki
saglamaktadir. Bu durum, isletmelerin rekabet avantaji kazanmasina ve sektérdeki dinamik degisikliklere
hizli bir sekilde adapte olmasina olanak tanimaktadir.

Veri merkezleri, sadece esneklik ve Olceklenebilirik agisindan degil, ayni zamanda guvenlik ve
surdurdlebilirlik bakimindan da isletmelere dnemli avantajlar sunmaktadir. Yiksek guvenlik standartlari,
hem fiziksel hem de siber glvenlik acisindan Ust dizey koruma saglarken, isletmelerin kritik verilerini
glivenli bir sekilde depolamasina ve ydnetmesine imkan tanimaktadir. Ozellikle bankacilik, saglik ve kamu
sektorlerinde faaliyet gésteren kuruluglar icin veri guivenligi hayati 6nem tasimaktadir. Ayrica, gelismis veri
yedekleme ve felaket kurtarma ¢ozimleri sayesinde veri merkezleri, is surekliligini saglayarak olasi veri
kayiplarinin 6nune gegcmektedir.

Kaynak : https://www.accenture.com/sk-en/insights/technology/technology-trends-2023
A AHILER
f wall

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi

2.1 Veri Merkezi Nedir ?

+ Sonug olarak, modern

isletmelerin dijital
operasyonlarinin
surdurdlebilirligi  ve rekabet
avantajinin korunabilmesi igin
veri merkezleri hayati bir rol
oynamaktadir.

Geligsmis altyapilari, esnek ve
Olgeklenebilir yapilari ile veri
merkezleri, isletmelere hem
maliyet tasarrufu saglamakta
hem de is  sUreglerini
hizlandirmaktadir. Bu da
dijitallesmenin kaginilmaz
oldugu gunumuz iS
dinyasinda, veri merkezlerini
vazgecilmez bir unsur haline
getirmektedir.
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2.2  Veri Merkezlerinde Sunulan

Veri Merkezine Bakis Hizmetler

£ /@

Sunucu Sunucu Felaket

® Veri merkezlerinde genel olarak veri depolama, yedekleme, kurtarma, veri ve Barindirma : .
Barindirma Kiralama Yonetimi

ag yonetimi gibi hizmetler sunulmaktadir. Web sitelerinin yayinlanmasi, e-posta
ve anlik mesaj gonderme, e-ticaret islemleri, gevrim igi oyunlar, internet
bankacilidi gibi pek ¢ok islemde veri merkezleri tarafindan sunulan hizmetlere

ihtiyag duyulmaktadir. —
J' — { <>}
I | —

. . . _ _ e _ icerik Veri Veri Ofis
Veri merkezlerinin sunduklari hizmetlerden bireysel musteriler, internet hizmet Dagitim Agi Yedekleme Depolama Uygulamalar:
saglayicilari, bankalar, borsalar, sirketler, egitim kurumlar ve devlet kurumlari
basta olmak Uzere farkli kullanicilar yararlanmaktadir. Kullanicilar ve veri
merkezi sahiplerinin farkliigina gére veri merkezlerinden sunulan hizmetler de
cesitlilik gostermektedir. @ -

| D |
pad P
E-posta Web , Anal;tlk
Sunuculari Hizmetleri ceapema
Sunuculari
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Veri Merkezine Bakis

Veri Merkezlerinde Surduriulebilirlik Kavrami

Goérsel Kaynak: Sodhi, R. (2022) The benefits of making your data center more sustainable, Hyperview
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Veri merkezlerinde siirdiriilebilirlik,
yenilenebilir enerji kullanimi  ve atik
yonetimi gibi alanlarda yapilan
iyilestirmeler ile saglanmaktadir. Ener;ji
tUketimini minimize etmek icgin gelismis
sogutma sistemleri ve yapay zeka (Al)
destekli  enerji  yonetim  ¢dzimleri
kullanilirken, birgok veri merkezi gines
ve ruzgar enerjisi gibi yenilenebilir eneriji
kaynaklarina gecis yapmaktadir.

Bu baglamda, Amazon Web Services ve
Google, veri merkezlerinin karbon ayak
izini azaltmak igin yenilenebilir enerji
projelerine ciddi yatinmlar yapmaktadir.

2.3 Veri
Teknolojik Trendler

® Yesil bina

Merkezlerinde

sertifikalari (LEED,
BREEAM,DGNB,CASBEE  gibi) ve
surdUrdlebilir yapi malzemeleri ile insa
edilen veri merkezleri, cevresel etkileri
en aza indirgeyecek sekilde
tasarlanmakta olup enerji verimliligi ve
ekolojik  duyarliik acisindan  Ustiin
performans sergilemektedir. Atik
yonetimi ve geri dénlisim programlari,

kullaniimis ekipmanlarin yeniden
degerlendirilmesi ve e-atiklarin sorumlu
bir sekilde bertaraf edilmesi ile
surdurulebilirlik cabalarina katkida
bulunmaktadir. Bu yaklasimlar, veri
merkezlerinin hem cevresel
sorumluluklarini yerine getirmelerini hem
de uzun vadede maliyetlerini
dislrmelerini saglamaktadir.
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Veri Merkezine Bakis

Veri Merkezlerinde Yapay Zeka Kavrami

Goérsel Kaynak: How will artificial intelligence drive the growth of future data centers? (2022) Yotta.
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® Veri merkezlerinde yapay zeka (Al)

teknolojileri,  operasyonel  verimliligi
artirmak ve  maliyetleri  disirmek
anlaminda onemli bir rol oynamaktadir.
Al, sunucu kullanimini ve is yuklerini
optimize ederek enerji  verimliligini
maksimize ederken, Ongoruclu bakim
Ozellikleri sayesinde ekipman arizalarini
onceden tahmin ederek kesinti surelerini
ve bakim maliyetlerini azaltmaktadir.

Ayrica, Al tabanli guivenlik sistemleri,
anormallikleri tespit edip siber tehditlere
karsi hizl ve etkili koruma
saglamaktadir.

2.3 Veri  Merkezlerinde
Teknolojik Trendler

* Ornegin, Google, veri merkezlerinde

enerji  tdketimini  azaltmak igin Al
teknolojilerini  kullanmaktadir. Benzer
sekilde, IBM ve Microsoft gibi sirketler de
Al ¢ozimleri ile veri merkezlerinin
performansini ve guvenligini
artirmaktadir.  Bu  teknolojiler,  veri
merkezlerinin daha surdurdlebilir  ve
glvenilir  héle gelmesine  katkida
bulunmaktadir.
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Veri Merkezine Bakis

v’ Veri merkezlerinin dogru bir sekilde tasarlanip, yapilan tasarima uygun bir sekilde insa edilmesi ve dogru sekilde

yonetilmesi kritik &neme sahiptir. Bu nedenle uluslararasi bir standart olusturulmasi ve belgelendirme icin "Veri Merkezleri
Sertifikasyon Sureci’ne tabi tutulurlar.

Serrowd,

v’ Veri merkezi icin alinacak sertifikalar, veri merkezinin standartlari, giivenligi, giivenilirligi, ydnetimi ve performansi hakkinda
bilgi saglamakta ve bu bilgilerin belgelendiriimesine imkan tanimaktadir.

uptime

A3 ST INSTITUTE

RATED S

T/

v Turkiye'de veri merkezleri igin ek bir sertifikasyon siireci mevcuttur. Turk Standartlari Enstitisi (TSE) tarafindan uygulanan
TS EN 50600 Veri Merkezi Belgelendirme Programi, veri merkezlerinin operasyonel sureglerinin standartlara uygunlugunu
denetlemekte ve sertifikalandirmaktadir. Bu program, o6zellikle surdurilebilirlik ve enerji verimliligi konularinda énemili
sertifikasyon asamalari sunmaktadir. Ayrica, BDDK ve BTK gibi dizenleyici kurumlar, finansal veri ve telekomiinikasyon

sektorleri icin veri merkezlerine yonelik 6zel gereksinim ve denetim diizenlemeleri getirmektedir.
- Veri Merkezi Belgelendirme -

- TS EN 50600 -
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Veri Merkezine Bakis

= TIA-942 Sertifikasi: TIA-942,
(m.m) Telecommunications  Industry  Association
~ (TIA) tarafindan gelistirilmis bir sertifikadir. Bu

sertifika, veri merkezlerinin tasarim ve insaati
igin belirli standartlar saglar.

= Uptime Institute Sertifikasi: Uptime
Institute Tier Standard sertifikalari ile veri
merkezi siniflandirmasi saglanmaktadir. Tier

u pt I m e standard  sertifikalarl, veri merkezinin

guvenilirligine ve surekliligine yonelik bir
NSTITUTE dlgiit sunar.

AHILER
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Sertifikasyon Gereklilikleri

ISO 27001 Sertifikasi: 1SO 27001, bir veri
merkezinin bilgi gtvenligi yonetim sistemi icin bir
sertifikadir.  Bu  sertifikaya sahip  olmak,
isletmelerin musterilerine glvenli bir veri merkezi
hizmeti sunabilecegine dair bir kanit saglar.

LEED Sertifikasi: LEED, veri merkezlerinin
cevresel performansina yonelik bir sertifikadir.
Veri merkezlerinin enerji verimliligi, su tasarrufu ve
surdurdlebilirlik  konularindaki  performansina
yonelik bir dlgtt sunar.

25
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2.4 Veri Merkezi Standartlar1 ve

Veri Merkezine Bakl§ Sertifikasyon Gereklilikleri

= ANSITIA-942-A Sertifikasi: TIA tarafindan |
gelistiriimis bir veri merkezi sertifikasidir. Veri
merkezi altyapisi ve yonetimi hakkinda belirli |
standartlar ~ sunmaktadir.  Veri merkezi |
tasarimi, yonetimi ve bakimi icin bir yol
haritas| saglamaktadir.

= PCI DSS Sertifikasi: PCI DSS, Payment Card
Industry Data Security Standard’in kisaltmasi
olup bir veri merkezinin kredi karti verilerinin
glvenligi ile ilgili bir sertifikadir. Veri merkezinin
PCI DSS  gerekliliklerine  uygunlugunu
dogrulamaktadir.

A

= SOC 2 Sertifikasi: Veri merkezinin guvenligi | Dss
ve gizliligi hakkinda bir sertifikadir. Veri i e
merkezinin glvenlik énlemleri, is surekliligi,
gizlilik, butinlik ve diger guvenlik

AICPA

SOC : faktorlerine  ydnelik  bir  degerlendirme I
sunmaktadir. i

AiCPa.org/soc4so
o
o
(,;‘.
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. . 2.4 Veri Merkezi Standartlar1 ve
Verl MerkeZIHe Bakls Sertifikasyon Gereklilikleri

Veri Merkezi Sertifikasyon Siire¢leri
Basvuru Siireci

« Sertifikasyon igin, veri merkezi insa edildiginde veya buyUk bir degisiklik

gelistirme sonrasinda bagvuru yapilir. Bagvuru surecinde veri merkezi
altyapisi, operasyonlari ve yonetim suregleri gozden gegirilir.

* Denetim ve Degerlendirme: Bagimsiz bir denetim kurulusu, veri
merkezi standartlarina (6rnegin, Uptime Institute, ANSI/TIA-942, I1SO
27001) uygunlugu kontrol etmektedir. Bu suregte fiziksel altyapi, enerii
verimliligi, guvenlik onlemleri ve ig surekliligi planlari degerlendirilir.

« Sertifikasyon Karari: Degerlendirme sonucunda uygunluk saglanirsa,
veri merkezi belirli bir standart gergevesinde sertifikalandirilir.

AHILER
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2.4 Veri Merkezi Standartlar1 ve

Veri Merkezine Bakls Sertifikasyon Gereklilikleri

Uptime Institute tarafindan verilen sertifikalar veri merkezi sertifikasyonu igin en ¢ok tercih edilen sertifikalardir. Uptime, isletmelerin veri merkezlerinin glvenilirlik ve
performans standartlarini belgelemek icin ¢ farkli sertifika sunmaktadir. Bunlar arasinda 1. ve 2. sertifikalar birbirini tamamlayici nitelikte olup, genellikle sirasiyla ve birlikte
alinmasi tercih edilmektedir.

Tier Certification of Design Tier Certification of Tier Certification of

Constructed Facility Operational Sustainability

Documents

Veri Merkezi Tasarim Sertifikasi inga Edilen Tesisin Kademe Sertifikasyonu Operasyonel Siirdiiriilebilirlik Sertifikasi

Tasarim asamasinda basvurulmasi ve tim
tasarimin ilgili gerekliliklere gbre yapilmasi
gerekir.  Onerilen  tasarimin  amaglanan
Kademe/Seviye hedefini karsilamasini  da
saglamaktadir.

Tesisin tasarlandigi gibi insa edilmesini
saglamakta ve tanimlanan  performans
gereksinimlerini karsilayabildigini
dogrulamaktadir. Tesisin amaglanan
performans  kapasitesine, etkinligine ve
glvenilirligine goére insa edildiginden emin
olunmasina olanak saglamaktadir.

Bu sertifika, iyi tasarlanmis ve insa edilmis veri
merkezinin  beklenen dretim  seviyeleriyle
sonuclanacak sekilde isletiimesini
saglamaktadir. Bu sertifikayr alan isletme
sahipleri ve operatorler, tim normal calisma
kosullari boyunca kesintisiz Uretimin devam
etmesini  planlama  becerilerini  gdstermis
olmaktadir.
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Veri Merkezine Bakis

Uptime
Institute

* Uptime Institute’a gore Tier
Standard  sertifikalari, veri
merkezinin guvenilirligine ve
surekliligine yonelik bir dlgut
sunmaktadir.
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Tier 3'de verilen kriterlere ek olarak 96 saatlik
kesintiye dayanabilecek gl¢ kaynaklari
mevcuttur.  7/24 calisan bir personeli
mevcuttur. Yer secgiminde kati kurallar
bulunmakta olup givenlik dnlemleri ylksek
seviyededir. Kullanilabilirlik orani %99,99’dur.

Sertifikasyon Gereklilikleri

Tier 3

Yedek enerji ve sogutma sistemleri igerir.
Donanimlarin  yenileme ve bakimi igin
sistemin kapatiimasini  gerektirmez. Gulg
kaynaklari 72 saatlik bir kesintiye karsi
dayanabilmektedir.  Kullanilabilirlik  orani
%99,98’dir.

Tier 2

Enerji ve sogutma sistemlerinde yedek
kapasite mevcuttur. Glg¢ kaynaklari 24 saatlik
ener;ji kesintisine dayanabilmektedir.
Kullanilabilirlik orani %99,74°dr.

Tier 1

Klgluk igletmelere hizmet veren veri
merkezleridir. Bilgisayar sistemlerinin,
elektrik ve mekanik tesisatin yedegdi yoktur.
Glg kaynaklari 10 dakikadan fazla enerji
kesintisine dayanikh degildir. Kullanilabilirlik
(Availability) orani %99,67'dir.
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Vel'i MerkeZine Bakls 2.5 Diinyada Veri Merkezleri

Danya Veri Merkezleri ABD 3010
Haritasi* Almanya 399
L = Birlesik Krallik 377
Hindistan 250
- e E, Sl Avustralya 240
. .'- o '.‘ - .
N - e S S isvigre 108
R Er I “ ! » ot Hong Kong 84
T B e s s . Tiirkiye 82
T : .‘.' .“. - ... ‘f iSVGC} 85
8, * py
) . -- ;. Polonya 79
i
- . .‘. o
.‘i & '-'. 2 - - .

il S . Jamaika 1
Iy Kosova 1
Ly " Filistin 1

.

i) Toplam 8.116

*Bu raporda kullanilan veri merkezlerine iligkin bilgiler ‘Data Center Map’ platformundan saglanmistir. Platform, genis bir veri tabani sunmakla birlikte, veri merkezlerine iliskin bilgiler buylk 6lgtide
operatorlerin gonilli bildirimlerine dayanmaktadir. Glincellemeler diizenli olarak yapilmakta olup, zaman zaman bazi bilgilerin eksik veya gilincel olmayabilecegi g6z 6niinde bulundurulmaldir. Tablo 1- Diinyadaki Veri Merkezleri Tablosu
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Veri Merkezine Bakis

Tiirkiye'de Veri Merkezi Haritas1 Genel Bakis

a o
e &

akkale

Eskisehir

Afyonkarahisar

Balikesir
-
Kutahya
Aydin Baaisli
Mugla
-
Bodrun
Rhodes

AHILER
AA

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi

I',b.,

0

Alanya

Cankin

Ak

Saggsun
Vezirkoprd
.

Ordu

Corum
.

[okat

1 IVas

Turkey
l’\.“'-r i

saray
.

Lahramanmaras
-

Osmaniye
-

Adans [,‘..n.“lwp
Mersin “

Ale ppo

Elazig

Sanlwurfa

Erzurum

Mus

Van
.

Divarbakir gatman
.

irnak
Mardin

Ziving Village

Mosul

33

2.6 Tiirkiye’de Veri Merkezleri

Erbil

*Bu raporda kullanilan veri merkezi bilgileri ‘Data Center Map’ platformundan saglanmistir. Platform, genis bir veri tabani sunmakla birlikte, veri merkezlerine iliskin bilgiler blyuk 6lglide operatérlerin gonilli bildirimlerine dayanmaktadir.
Guncellemeler diizenli olarak yapilmakta olup, zaman zaman bazi bilgilerin eksik veya gilincel olmayabilecedi g6z 6nlinde bulundurulmahdir.
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Veri MerkeZine Bakls 2.6 Tirkiye’de Veri Merkezleri

Tirkiye'de Veri Merkezi Tarihi

«  Turkiye'deki veri merkezleri tarihgesi, 2000'li yillarda dijitallesmenin
hizlanmasiyla baslamis olup 6zellikle 2010'dan sonra blylk bir ivme
kazanmistir. Baslangi¢ta finans, telekomiinikasyon ve devlet kurumlari
tarafindan kullanilan veri merkezleri, artan internet kullanimi, bulut
teknolojilerinin ~ benimsenmesi ve buyuk veri analizlerinin  6nem
kazanmasiyla birlikte genislemistir. Ginimuzde, Turkiye'de hem yerli hem
de uluslararasi operatorler tarafindan isletilen ¢ok sayida veri merkezi
bulunmaktadir. istanbul, Tirkiye'nin en bilyiik veri merkezi pazari olup veri

merkezi  sayisi  agisindan toplam  pazarin 'sini elinde
bulundurmaktadir. Bu, istanbul'un {lkenin finansal ve ticaret merkezi olmasi,
guclu altyapisi ve stratejik cografi konumuyla dogrudan ilgilidir. Ankara, ve
izmir gibi diger biyiiksehirler de sinirlari igerisinde énemli veri merkezi
bulunmaktadir.
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Veri MerkeZine Bakls 2.6 Tirkiye’de Veri Merkezleri

Mevcut Durum ve Enerji Tiketimi

TIER III

s g g

IN TURKEY

»  Turkiye'deki veri merkezleri, genellikle Tier Il standartlarinda hizmet vermekte olup
modern altyapilarla donatilmiglardir. Tier 1l veri merkezleri, yillk yaklasik %99,98
calisma suresi vaat etmekte ve belirli dizeyde yedeklilik sunmaktadir. TUrkiye'nin veri
merkezi pazari 2023 yilinda yaklasik 471 milyon $ olarak degerlenmis olup yillik

ortalama blylme ile 2029'da 688 milyon $ ulagsmasi beklenmektedir.

*  Veri merkezlerinin enerji tuketimi oldukg¢a yUksektir. Turkiye'deki kisi basina enerji
tiketimi yilda 1.9 toe (ton esdegeri petrol) olup kisi basina yillik 3.300 kWh elektrik
tUketimine denk gelmektedir. Veri merkezlerinin bu enerji tuketiminin énemli bir kismini
olusturdugu tahmin edilmektedir. Yliksek islem gucu ve sogutma gereksinimleri yluksek
enerji kullaniminin en énemli sebepleridir.

Igerik Kaynak: Eyliil 2024 (GlobeNewswire) (Enerdata)
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Veri Merkezine Bakis

Gelecek Yillarin Vizyonu

N &
I ?
7L

DATA CENTERS o

o~

LE HYPERSCALE

& ENERGY
TEFTAFORMTIC!

HYPERCCALE W7 %
DATACENTERS  CLOUGY 2
SOLUTIOS# 4 TEAMSIORATION  ENERGY

AHILER
AA

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi

2.6 Tiirkiye’de Veri Merkezleri

Oniimiizdeki 10 yil iginde Turkiye'de veri merkezi sektoriinin daha da biyimesi ve
daha fazla veri merkezinin faaliyete gegmesi beklenmektedir. Hyperscale veri
merkezleri ve bulut tabanli ¢éziimlerin giderek daha yaygin héle gelmesi ve 6zellikle
devletin 5G ve dijitallesme girisimlerine verdigi destek sayesinde veri trafiginde buyuk
bir artis 6ngorilmektedir.

Veri merkezlerinin geleceginde enerji verimliligi kritik bir rol oynayacaktir. Enerji
tiiketimini azaltmaya yoénelik uygulamalar, yeni nesil veri merkezlerinin en énemli
Ozelliklerinden biri olacaktir. Yesil enerji kullanimi, sifir karbon salimi hedefleri ve
sogutma sistemlerinde yenilik¢i ¢coziimlerle birlikte, enerji verimliligi artirllacaktir.
Bu dogrultuda, Turkiye'de bazi veri merkezlerinin yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanarak eneriji tiketimini azaltmayi hedefledigi bilinmektedir. Ayrica, modiiler veri
merkezleri gibi esnek altyapi ¢dziimleriyle, hizla degisen teknoloji ve is ihtiyaclarina
daha hizli yanit verilmesi muimkuin olacaktir.

Sonu¢ olarak, Turkiye'deki veri merkezlerinin hizla bliyimeye devam etmesi ve
onuimuzdeki 10 yil iginde dijital donisim, enerji verimliligi, enerji tasarrufu saglayan
¢ozumler ve teknolojik yeniliklerle sekillenen yeni nesil merkezlerin faaliyete gecmesi
beklenmektedir.
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Veri Merkezine Bakis

istanbul 42
Ankara
izmir
Antalya
Bursa
Denizli
Gaziantep
Isparta
Konya
Samsun
Trabzon
Kocaeli
Adana
Tekirdag

[ U U U @' I U U Ul G G S © ) T Y (o B ¢ o]

Kayseri
*Igerik Kaynak: Nisan 2023 - DataCentermap.com
Tablo 2- Turkiye’'deki Veri Merkezleri Tablosu
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2.6 Tiirkiye’de Veri Merkezleri

Akbank T.A.S.

Bursa Buyuksehir Belediyesi

Datema Bilisim Ticaret AS

Garanti BBVA

Halkbank

IGA Havalimani Isletmesi A.S

Intertech A.S.
Istanbul Buyuksehir Belediyesi

Istanbul Metropolitan Municipality

KKB Kredi Kayit Burosu A.$.

Republic of Turkey

Star of Bosphorus

TC Basbakanlik AFAD
TC Saglik Bakanhgi

Kocaeli, Turkey

Bu

Istanbul, Turke;

Istanbul, TurRey

Kocaeli, Turkey

Istanbul, Turkey

Istanbul, Turkey

Istanbul, Turkey

Istanbul, Basaksehir, Turkey

Ankara, Turkey

Ankara, Turkey

Istanbul, Turkey

Ankara, Turkey
Ankara, Turkey

Akbank Veri Merkezi, Phase 1

DATACASADC IST-1

Pendik Data Center

Tomurcuk - Rosebud Data Center

IGA Data Center, Phase-1

Intertech Veri Merkezi
Kent Yonetim Merkezi Veri Merkezi

IBB Basaksehir DC

KKB Anadolu Veri Merkezi

Ministry of Customs and Trade Data Center

Star of Bosphorus IST

AFAD-TAVEM
ANKARA SEHIR HASTANESI VM

Tier Ill Certification of Design Documents, Tier Il Certification of
Constructed Facility, Tier Ill Silver Certification of Operational
Sustainabilitv

Tier Il Certification of Design Documents

Tier IV Certification of Design Documents, Tier IV Certification of
Constructed Facility, Tier IV Gold Certification of Operational
Sustainability

Tier Ill Certification of Design Documents, Tier Il Certification of
Constructed Facility

Tier Ill Certification of Design Documents, Tier Il Certification of
Constructed Facility

Tier Ill Certification of Design Documents, Tier Il Certification of
Constructed Facility

Tier IV Certification of Design Documents

Tier Ill Certification of Design Documents, Tier Il Certification of
Constructed Facility

Tier IV Certification of Design Documents, Tier IV Certification of
Constructed Facility

Tier Ill Certification of Design Documents

Tier Ill Certification of Design Documents, Tier Il Certification of
Constructed Facility

Tier 11l Certification of Design Documents
Tier 1l Certification of Design Documents
*cerik Kaynak: Nisan 2023 - uptimeinstitute.com

Tablo 3- Turkiye'de Sertifikalandirilan Bazi Veri Merkezleri Tablosu
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Veri Merkezine Bakis

2.6 Tiirkiye’de Veri Merkezleri

Tiurkiye'deki LEED sertifikal1 baz1 veri merkezleri
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Turkiye'de LEED sertifikasi ile gevre dostu ve sirdUrtlebilirlik alaninda 6ne gikan bazi énemli veri merkezleri sunlardir:

Star_of Bosphorus Veri Merkezi: istanbul yakinlarinda yer alan bu veri merkezi, LEED Gold sertifikasina sahiptir.
Surdurdlebilir tasarim ve enerji verimliligi ile dikkat geken merkez, karbon ayak izini azaltan ve su tasarrufu saglayan sistemler
kullanmaktadir. (NGN)

Turkcell izmir Veri Merkezi: izmir Menderes'te yer alan bu veri merkezi, LEED Gold sertifikali olup, enerji ve su tasarrufu
saglayan yenilik¢i ¢ozimler sunmaktadir. Ayni zamanda, ¢evreye duyarli peyzaj ve yagmur suyu kullanimi gibi strdarulebilir
uygulamalara sahiptir. (TURKECO - Yesil Bina Danismanhigi)(Altensis)

Turkcell Tekirdag Veri Merkezi: Kapakli'da yer alan bu merkez, LEED Gold sertifikasina sahip olup, glines panelleri ve
gelismis izleme sistemleri ile donatiimistir. Deprem dayaniklihdi ile 6ne ¢ikan merkez, Turkiye'nin veri egemenligi projeleri igin
kritik bir rol oynamaktadir. (Datacenter Dynamics)

Halk Bank Veri Merkezi: Bu veri merkezi, hem Uptime Tier Il hem de LEED sertifikali olup, yenilik¢i sogutma sistemleri ve
atik 1sinin geri dénusturilmesi gibi enerji verimli gozimler kullanmaktadir. (RED Buildings)

KKB_Anadolu Veri Merkezi: Ankara'da bulunan bu merkez, LEED Platinum sertifikasina ve Tier IV standartlarina sahiptir.
Gulnes enerjisi ve serbest sogutma sistemleri sayesinde karbon emisyonlarini dnemli dlgtide azaltmaktadir. (RED Buildings)

Bu veri merkezleri, Turkiye'de surduarulebilirlik ve enerji verimliligi hedeflerine ulasmak igin dnemli adimlar atildigini géstermektedir.
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Veri MerkeZine Bakls 2.7 Yer Alt1 Veri Merkezleri

Yer Alt1 Veri Merkezlerini One Cikaran Ozellikler

Yer alti konumu, fiziksel tehditlere ve
Yer alti veri merkezleri, @ gggla;rafetlere karsi dogal bir koruma
genellikle magaralar,
madenler veya siginaklar
gibi mevcut alanlari

kullanarak yeryluzunun _ . "
Yer alti veri merkezleri, enerji

alt'!"da |r_]§a edllep f\ kullanimini optimize etmek icin
tesislerdir. Bu veri C tasarlanabilir ve karbon ayak izini
merkezleri yer altinda A ’ azaltmak icin yenilenebilir enerji

e kaynaklarini entegre edebilir.
bulunan sabit sicakliklar ve lo Y 9

artirllmis fiziksel glvenlik
gibi cevresel kosullardan
yararlanmak ulizere
tasarlanmisgtir.

Yer altinda bulunan sabit ve serin
sicaklik yapay sogutma sistemlerine
olan ihtiyaci azaltabilir, bu durum da
enerji tasarrufu saglar.
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Veri MerkeZine Bakls 2.7 Yer Alt1 Veri Merkezleri

Goérsel Kaynak: Pionen Datacenter, Stockholm Sweden Goérsel Kaynak: Amit (2022) Scan agrees partnership with Green Mountain Data Centres, Green
(http://i.dailymail.co.uk/i/pix/2010/12/09/article- 1337014 Mountain Data Center. Available at: https://greenmountain.no/scan-partnership-hpc-services/.

» Stockholm’daki eski bir nukleer siginak, veri merkezine donustirilmustir. Eski bir NATO mihimmat depolama tesisinde yer almaktadir.

* Guvenlik ve guvenilirlige wvurgu yaparak, fitlristik bir tasarimla * Dogal soguk bir ortama sahiptir.

el s * Yenilenebilir enerji kaynaklariyla surduarilebilirlige vurgu yapilmistir.

* Ik kurulum igin yaklasik 10 milyon $ harcanmistir. - Ik asama icin yaklasik 60 milyon $ harcanmistir.
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2.7 Yer Alt1 Veri Merkezleri

Veri Merkezine Bakis

A TRON MOUNTAIN |

Gorsel Kaynak: Calvert, Will. "Cavern Technologies to Expand Underground Data Center by
40,000 Square Feet." DataCenterDynamics, 22 Mar. 2019

"lron Mountain Kicks Off Pennsylvania Data Center
Expansion." Commercial Property Executive, 3 Nov. 2016

» Pennsylvania'daki eski bir kire¢ tasi madeninde 145 donUmluk yer alti tesisine * Missouri, Kansas City'de yer alan yer alti kire¢ tasi magarasinda
insa edilmistir. bulunmaktadir.

« Ust dizey giivenlik ve yedekliligi saglamak igin kapsamli altyapi degisiklikleri * Guvenlik ve enerji verimliligine vurgu yapilip sabit yer alti ortamindan
yapiimistir. faydalanilarak gelistirilmigtir.

+ Gelistirme ve yeniden dliizenleme igin yaklasik 500 milyon $ harcanmistir. + ik asama igin yaklasik 30 milyon $ harcanmistir.
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Veri MerkeZine Bakls 2.7 Yer Alt1 Veri Merkezleri

. -
Goérsel Kaynak: Jacob M. "DC1-Stavanger: The Greenest Data Center in the World." Cloudoon Inc., Gorsel Kaynak: "Bluebird’s Underground Data Center Provides Innovative Construction and
16 Sep. 2021, Location Benefits." Bluebird Network
* Gecmiste NATO muhimmat deposu olarak kullanilan Stavanger'deki yliksek » Missouri, Springfield'deki yer alti kire¢ tasi madeninde bulunmaktadir.

U BE i foetiine © o M S * Yuksek guvenlik ve enerji verimliligi icin tasarlanmis saglam altyapiya sahiptir.

* Dogal sogutma kullanilarak surdirulebilirlik  ve enerji  verimliligine

odaklanimigtr. + Gelistirme ve ilk kurulum igin yaklasik 85 milyon $ harcanmistir.

+ Geligtirme igin yaklagik 500 milyon $ harcanmistir.
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Veri MerkeZine Bakls 2.7 Yer Alt1 Veri Merkezleri

Goérsel Kaynak: Data Centre Magazine. (n.d.). Top 10 underground data centres. Goérsel Kaynak: Data Center Knowledge. (2010, November 8). Closer Look: The Swiss Fort Knox
Data Bunker.

* Hollanda'da eski bir NATO komuta siginagi iginde insa edilmistir. « Eski bir isvigre askeri siginagina insa edilmis yer alti veri merkezidir.
* Yuksek guvenlik ve guvenilirlik igin ileri altyapi ile donusturdlmastar. * Cok katmanl fiziksel glivenlik ve son teknoloji altyapi ile tasarlanmistir.
+ Yeniden diizenleme ve kurulum igin yaklasik 50 milyon $ bltge harcanmistir. + Ik ingaat ve kurulum igin yaklasik 40 milyon $ harcanmustir.
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Pazar Analizi

Pazarin Durumu

f

Son 10 yilda, veri merkezi pazari yiksek oranda bir biylime gostermis
ve dijitallesmenin hizlanmasiyla birlikte bu biyime katlanarak devam
etmektedir. 2010'larin basindan itibaren, 6zellikle bulut bilisim ve
biiyuk veri kullanimindaki artis, veri merkezlerine olan talebi biiyiik
olcide artirmistir.

Bu slregte, hiper dlgekli veri merkezlerinin (6rnegdin, Amazon, Microsoft,
Google gibi devlerin yénettigi buyik o6lcekli veri merkezleri) sayisinda
onemli bir artis olmustur. Hiper Olcekli veri merkezleri, bulut bilisim
ihtiyaclarini karsilamak ve dijital hizmetleri desteklemek icin daha
yuksek kapasite, daha dusik maliyet ve daha ylksek performans
sunmaktadir. Ozellikle Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya-Pasifik
bdlgelerinde veri merkezi yatirimlari hizlanmistir.

Veri merkezlerinin enerji verimliligine yonelik artan bir talep de
gozlenmektedir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
yesil veri merkezlerine olan ilgi artmistir. Ozellikle bazi Avrupa
merkezleri, tamamen yenilenebilir enerji ile calisan veri merkezleri
kurma konusunda énct konumundadir.

2023 yih itibaniyla veri merkezi pazan biiyiikligiiniin 219 milyar $
civarinda oldugu hesaplanmistir. 2030 yilina kadar bu pazarin 450
milyar $ ulagsmasi beklenmektedir. Yillik bilesik biiyime orani (CAGR)
yaklasik %11 civarinda seyretmektedir. Bu blylmenin itici gugcleri
arasinda bulut hizmetlerine artan talep, yapay zeka uygulamalari, blyUk
veri analitigi ve dijital déntstum projeleri yer almaktadir.
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3.1 Diinyada Veri Merkezi Pazari

2018-2030 Yillari Arasinda Kuresel Veri Merkezi
Pazari (US$M)

$500.000
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$150.000
$100.000
$50.000
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2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Grand View Research. (2024). Global data center market size, share & trends analysis report by component (IT infrastructure, electrical infrastructure, mechanical
infrastructure), by  type (cloud, colocation), by  region, and  segment  forecasts, 2023 - 2030. Grand View  Research.
https://www.grandviewresearch.com/horizon/outlook/data-center-market-size/global?active Tab=sample_report&token=8f9bd22bb9d520c78c60189f59f894a2 46




Pazar AnaliZi 3.1 Diinyada Veri Merkezi Pazari

Diinyada Veri Merkezi Pazar1 Cografi Dagilim

* Veri merkezi pazari, dijitallesmenin hizlanmasiyla birlikte dinya genelinde
blyime gdstermektedir. Cografi olarak, veri merkezlerinin yogunlastigi
baslica bolgeler Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya-Pasifik'tir. Kuzey
Amerika, 6zellikle ABD, veri merkezi altyapisinda 6nci bir konuma sahiptir.
Bu bdlgede yogdun talep, bulut hizmetlerine, yapay zekad uygulamalarina ve
bilyuk veri analitigine olan ihtiyacin artmasindan kaynaklanmaktadir.

* Asya-Pasifik bolgesi, veri merkezi sayisindaki en hizli blylimeyi gdsteren
bolgelerden biridir. Ozellikle Gin, Hindistan ve Japonya gibi lilkelerde
bliyik yatinmlar yapilmakta ve bulut bilisim g¢oéziumleri hizla
yayillmaktadir. Bununla birlikte, Avrupa’da irlanda, Hollanda ve Almanya
gibi Ulkeler, stratejik konumlari ve gelismis altyapilari sayesinde veri merkezi
yatinmlarinda dnemli rol oynamaktadir. (Datacenters)

+ Afrika ve Orta Dogu bolgeleri ise dijital donisim ve bulut teknolojilerine
olan yatinmlarla bliyiime potansiyeli tasimaktadir. Son yillarda bu bdlgelerde
veri merkezi yatirimlarinin arttigi ve yeni merkezlerin insa edildigi
gozlemlenmektedir. Bu dagilim, teknolojik talepler, altyapi yatinmlari ve yasal
dizenlemelere bagl olarak degiskenlik gostermektedir. (Fortune Business

Insights)
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Pazar AnaliZi 3.1 Diinyada Veri Merkezi Pazari

Diinyada Veri Merkezi Dinamikleri

sspivallhen + Dijitallesme ve Bulut Biligim: Sirketlerin dijital donistm stratejileri, veri
S 5 e X merkezlerine olan talebi artirmaktadir. Kiresel bulut bilisim pazarinin
2022'de yaklagik 500 milyar $ oldugu ve 2028'e kadar trilyon dolar
seviyelerine ulasmasi beklendigi géz 6nine alindiginda, bu talebin artarak
devam edecegdi 6ngorilmektedir.

* Veri Patlamasi: Blylk veri analitigi, 10T (nesnelerin interneti) ve yapay
zekanin (Al) giderek yayginlagsmasi, veri merkezlerinin depolama ve isleme
kapasitesine olan ihtiyaci ciddi sekilde artirmaktadir.

e Siurdirulebilirlik ve Enerji Verimliligi: Veri merkezleri, blylUk enerji
tuketicileridir. 2023 yili itibariyla kiresel veri merkezlerinin enerji tiketimi
yaklasik 460 TWh seviyesine ulasmistir. Bu miktar, dlinya genelindeki
toplam elektrik tiketiminin %2’sine tekabll etmektedir. Yapay zeka, bulut
bilisim ve kripto para madenciligi gibi enerji yogun is yuklerinin artisi, bu
tiketimin ana itici gugleri arasinda yer almaktadir. (DataCenterDynamics)
Bununla birlikte, karbon nétr veri merkezlerine ve yesil enerji kullanimina
olan ilgi giderek artmaktadir. Buyuk teknoloji firmalari, enerji verimliligi
saglamak amaciyla daha verimli sogutma sistemleri ve yenilenebilir enerji
kaynaklari kullanmaya yonelmektedir.

* [gerik Kaynak: Eyliil 2024 (GlobeNewswire) (Enerdata)
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Pazar Analizi

’i/'ﬁ/' Hizli Buyume

Turkiye, veri merkezi pazarinda
hizli bir blylime kaydetmektedir.*
Dijital doénusim projeleri, e-
ticaretin  yayginlasmasi, bulut
bilisim hizmetlerinin artmasi ve
veri glvenligine olan talep bu
bldyimeyi destekleyen
faktorlerdir.

Regulasyonlar ve
Standartlar

Turkiye'de veri guvenligi ve
uyumluluk agisindan 6énemli yasal
dlzenlemeler bulunmaktadir.
Kisisel Verilerin Korunmasi
Kanunu (KVKK), veri guvenligi
standartlarinin  yikselmesine ve
veri merkezi hizmetlerine olan

Tarkiye'nin Avrupa, Asya ve Orta
Dogu'nun kesisim noktasinda yer
almasi, uluslararasi veri akisinda
stratejik bir gegis noktasi olmasini
saglamaktadir. Bu konum, veri
merkezi pazari icin énemli bir
avantaj sunmaktadir.

( f :). Bulut Bilisim

Bulut bilisim hizmetlerinin
yayginlasmasi, veri merkezlerine
olan talebi artirmaktadir. Birgok
sirket, operasyonel maliyetlerini
azaltmak ve esneklik saglamak
icin bulut ¢bzUmlerine
yonelmektedir.

talebin artmasina katkida
bulunmaktadir.
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3.2 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar

®

ege Buyuk Yatirnmlar
Ly

Turkiye'de veri merkezi
pazaril, global Veri
merkezi pazarina kiyasla
hizla buyuyen ve gelisen
bir sektor olarak dikkat
cekmektedir. Turkiye'nin

Turkcell, Turk Telekom, Vodafone
Tarkiye gibi buyuk yerel sirketler
Tarkiye'de yatirnmlar yapmaktadir.
Bu yatirimlar, pazarin
blyimesine ve gelismesine katki
saglamaktadir.

stratejik cografi

konumu, dijitallesme

Teknolojik stjremw.ve artan ve.rl

@ guvenligi talepleri,

Geligsmeler

Tarkiye’nin  bu pazarda
onemli bir oyuncu haline
gelmesine olanak
tanimaktadir.

Yapay zeka, buyik veri analitigi
ve loT gibi teknolojiler, veri
merkezi altyapilarinin geligimini
etkilemektedir. Bu teknolojilerin

kullanimi,  veri merkezlerinin I
verimliligini ve kapasitesini

*Arizton Raporu, 2023(Arizton)
*Research & Markets Raporu, 2023 (Research & Markets)
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Pazar AnaliZi 3.2 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar1

10-15~

Yillik buyume orani

ongorulmektedir.

* Dijital dénisim projeleri, e-ticaretin yayginlasmasi, kamu sektorinin dijitallesmesi ve artan internet
kullanimi bu buyUmeyi destekleyen faktorler arasinda yer almaktadir.

* Tlrkiye veri merkezi pazarinin 2024 yili itibariyla 500 milyon $ bir biiylkliige ulagmasi
beklenmektedir. Bu buyUkllk, dijitallesme sureci, bulut bilisim hizmetlerinin ¢esitlenmesi ve veri
guvenligi gereksinimlerinin artmasi ile desteklenmektedir.

8,9%

Turkiye veri merkezi pazarinin, 2023-2027

yillari arasinda bilesik buyume orani
buylme gostermesi ongorulmektedir.”

Bu fotograf ile tiretilmistir.

Igerik Kaynak: Nisan 2023 PoderyGloria , Adustos 2024 Data Bridge
Market Research
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Pazar Analizi

3.2 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar

Tiurkiye’de Veri Merkezi Pazar1 GZFT (SWOT) Analizi

Akill Sehir Projeleri ve loT: Turkiye’deki akilli sehir projeleri ve loT
uygulamalarinin hiz kazanmasi, veri merkezlerine olan talebi artiracak
firsatlar sunmaktadir.

Regiilasyon Destegi: Turkiye'nin veri givenligi ve veri saklama politikalarina
yonelik attigi adimlar, yerel veri merkezlerine yatirrm yapiimasini tesvik
etmektedir. Ozellikle BDDK'nin yedek veri merkezi gereklilikleri, bu sektérdeki
blylumeyi destekleyen en énemli unsurlardan biridir.

Dogal Afetler: Turkiye’'nin deprem bolgesinde yer almasi, veri merkezlerinin
guvenligi agisindan risk olusturabilmektedir. Depremlere dayanikli veri
merkezlerinin ingas1 dnemli bir maliyet unsuru olmaktadir.

Kiiresel Rekabet: Turkiye, Avrupa ve Orta Dogu’daki biylk veri merkezi
pazarlariyla rekabet etmektedir. Bu bdlgelerde daha dusuk enerji maliyetleri
ve bu alanda daha fazla tesvik bulunmasi Tirkiye’'nin cazibesini azaltabilecek
unsurlar arasinda sayilabilir.
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Tehditler:

~

-

lepjesai4

119|UoA Jikez

Cografi Konum: Turkiye, Asya, Avrupa ve Orta Dogu arasinda stratejik bir
kopra gorevi gérmektedir. Bu durum, veri merkezlerinin kritik veri akislari igin
uygun bir konumda yer almasini saglar.

Gelisen Dijital Ekonomi: Turkiye’de e-ticaret, loT, buylk veri ve bulut
hizmetlerinin hizla artmasi veri merkezi talebini artirmaktadir.

Altyap lyilestirmeleri: Son yillarda Tirkiye'de, fiber optik aglar ve elektrik
altyapisina farkli yatinmlar yapiimaktadir. Bu durum, veri merkezlerinin daha
verimli calismasina olanak saglamaktadir.

Giiglii Yonler:

Enerji Maliyetleri: Turkiye'deki enerji maliyetleri, veri merkezlerinin isletme
maliyetlerini artiran 6nemli bir faktordar. Yiksek enerji maliyetleri, 6zellikle
blyuk veri merkezleri igin rekabet glictini dusurebilir.

Yerel Bulut Hizmet Saglayicilarinin Azligi: Global bulut saglayicilarinin
Tarkiye’de sinirli sayida veri merkezi bulunmasi, yerel pazardaki bulut
hizmetlerinin gesitliligini sinirlamaktadir.
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Pazar Analizi

Temel Etkenler ve Trendler

3.2 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar

Dijitallesme ve Bulut Hizmetleri

COVID-19 pandemisiyle birlikte, Turkiye'de hem kamu
hem de Ozel sektoér dijital donisim projelerine hiz
vermistir. Bu durum, bulut hizmetlerine olan talebi
artirarak veri merkezi yatirimlarini desteklemis ve
Tarkiye'deki bulut hizmetleri pazarinin  buyukliganu
2021 yilinda 2,5 milyar $ seviyesine ulastirmistir. Bu
alanin, oOzellikle uzaktan calisma ve e-ticaret
sektorlerindeki blylimenin etkisiyle, 2025 yilina kadar
yilhk bilesik %20’lik bir blyime orani (CAGR) ile
genislemesi beklenmektedir.
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5G ve Yeni Nesil Teknolojiler

Dunya genelinde veri merkezlerinin, kiresel elektrik
tuketiminin yaklagik %2'sini olusturdugu
hesaplanmaktadir. Turkiye’de de bircok tlkede oldugu
gibi enerji verimliligi ve surdurilebilirlik konulari 6ne
cikmaktadir. Yeni nesil veri merkezleri, yenilenebilir
enerji kaynaklarini kullanarak karbon ayak izlerini ve
emisyonlarini azaltmaya odaklanmaktadir. Turkiye'nin
5G gegisinin 2025 yilina kadar tamamlanmasi
beklenmekte ve bu surecin yillik veri trafigini 100
exabyte seviyelerine gikarabilecegi 6ngérulmektedir .Bu
ongoriler, yeni nesil akilli sehir projeleri ve loT
(nesnelerin interneti) gibi dijitallesme girisimlerinin de
katkisiyla artacaktir.

Enerji Verimliligi ve
Surdurulebilirlik

Yeni nesil veri merkezleri, yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanarak karbon ayak izlerini azaltmaya
odaklaniyor. Turkiye'deki veri merkezlerinin toplam
enerji tuketimi 2022 yilinda 1.5 TWh olarak tahmin
edilmigtir.Yesil veri merkezleri, enerji verimliligini
artirarak hem maliyetleri disirmeyi hem de
surdurulebilirlik hedeflerine ulagsmayi amachyor.

Igerik Kaynak: Eyliil 2024 (GlobeNewswire) (Enerdata)
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Temel Etkenler ve Trendler

%

Biiyiik Veri Merkezi isletmecileri

* Turkiye'de veri merkezi pazarinda 6nemli oyuncular

arasinda Turkcell, Tiirk Telekom, Vodafone Tiirkiye,
Equinix, NGN (Star of Bosphorus) ve Telehouse gibi
firmalar bulunmaktadir. Turkcell’in Gebze’deki veri
merkezi, 33 bin m? alana yayllmakta ve Tier Il
standartlarina sahiptir. NGN'nin Star of Bosphorus
veri merkezi, 2021 yilinda Tier IV sertifikasi alarak
Tarkiye’nin ilk Tier IV veri merkezi olmustur. Bu veri
merkezleri, hem yerel hem de uluslararasi musterilere
hizmet sunmaktadir.
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Altyapi ve insaat Sirketleri

* Veri merkezi projelerinde 6nemli rol oynayan altyapi ve

insaat sirketleri arasinda Arup, ENMAR Miihendislik,
Prota Miihendislik gibi insaat ve muhendislik firmalari
bulunmaktadir. Ayrica ABB, Schneider Electric,
Siemens, VERTIV gibi sirketler, veri merkezlerinin
elektrik altyapisi, UPS sistemleri, jeneratorler ve
sogutma sistemlerinde kritik hizmetler sunmaktadir.
Ornegin, Tlrkiye'de veri merkezleri sogutma
sistemlerinde kullanilan VERTIV ¢6zumleri, enerji
maliyetlerini %30'a kadar disiurmeyi hedeflemektedir.

3.2 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar

Sektor Dagilimi

Veri merkezi hizmetlerine en fazla talep gOsteren
sektorler arasinda finans, telekomiinikasyon, e-
ticaret, kamu ve saghk yer almaktadir. Turkiye'de
Ozellikle finans sektoriinde veri merkezi yatirimlari
blylmektedir; 2022 yilinda finans sektorinin veri
merkezi hizmetlerine olan talebi %15 oraninda
artmistir. Ayrica e-ticaret sektori de hizli buylyen
alanlardan biridir ve Tulrkiye e-ticaret pazari, 2021
yihnda 20 milyar $ seviyesine ulasarak veri
merkezlerine olan ihtiyaci artirmistir.

Igerik Kaynak: Eyliil 2024 (GlobeNewswire) (Enerdata)
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Pazar Analizi

Pazarin buyudk oyunculari olan bu sirketler, Turkiye'deki veri merkezi pazarinin buydkliguna onemli odlgude
etkilemektedir. Bu firmalarin yatirimlari ve biiyiime stratejileri, pazarin genel biiyUkligini ve gelisimini belirleyen EK OLARAK

onemli faktorlerdir.
KKB

Radore
Telehouse
Sunucu Co

Turkiye'deki veri merkezi pazarinin 2024 yili itibariyla yaklasik 500 milyon $ bir bliyliklige ulasmasi beklenmektedir.
Bu buUyukllik, yerel ve uluslararasi firmalarin yatirrmlarinin yani sira dijitallesme slrecinin hizlanmasiyla da

desteklenmektedir. Bu durum daha fazla veri ve bu veriyi depolama ihtiyaci dogurmaktadir. DGN Teknoloj

Uluslararasi Firmalar Yerel Firmalar

Amazon Web
Services

(AWS) Microsoft Azure IBM Cloud Vodafone KogSistem

Turkcell Tiirk Tiirkiye

Telekom MedNautilus

Equinix
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Pazar AnaliZi 3.3 Veri Merkezi Pazar Biiyiikleri

2024 itibariyla Tlrkiye veri merkezi pazari 500 milyon $ degerindedir ve 2029'a kadar 688 milyon $ * seviyesine ulasmasi beklenmektedir. Ulke genelinde 140 MW (izerinde
operasyonel kapasite bulunmaktadir; bu kapasitenin blylk kismi Istanbul, Ankara ve Izmir gibi sehirlerde yogunlasmistir.

Pazarin En Buyuk Oyunculari

' - - =
TURKCELL Turk Telekorn ¥ 0 vodafone @R KocSistem ~ metRauie®

Degerl Hissettinr  » ._ GELECEGI KESFET

Turkcell Tiirk Telekom KogSistem MedNautilus
» Turkcell, Turkiye’nin en

blyUk veri merkezlerinden

Vodafone Tiirkiye
e Turkiye'de buaylk veri
merkezleri isleten bir

* Telecom Italia
Sparkle'a ait  olup

e Turk Telekom’un
Esenyurt'taki veri merkezi,

* Vodafone, Tarkiye'de
istanbul, izmir, Ankara

! ! !
_ ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
! ! ! !
b:,:m' isletmekte \lile : Tier Il standartlarina gére : ve Adana'da olmak : diger onemli oyuncudur, : Turkiye’'nin  Avrupa ve
a y?ﬁlstml Ktedi surex i ingsa  edilmistir. ~ Sirketin | lzere toplam 5 veri i anc_ak_ spesifik kapasite i Orta Dogu'ya deniz alti
_gl;_enllse”flne te I'r' b | Turkiye genelinde 7 veri | merkezi igletmektedir. | verileri kamuya | kablo baglantisi
Iur le n _top_zzr; gogyazz ! merkezi  bulunmaktadir. | Izmir'de yeni bir tesis ! aciklanmamistir. ! saglayan  6nemli  bir
aan kapasilesl 42.9U0 m' | (Research and Markets) : igin 100 milyon $ : : operatdrdiir.
olup bu da sirketi | | | |
L - . : : yatinm yapilmis olup bu : :
Turkiye'nin en buyuk veri : : tesisin 6 MW kapasitesi : :
merkezi saglayicilarindan ! ! lacaktir. (H D ! !
biri yapmaktadir. (Turkcell | | olacaktr. (Home of Dala | |
yapma — [ [ Centre News) [ [
Bulut ) i i i i
i i i i
i i i i
*Arizton Raporu, 2023 (Arizton)
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Pazar AnaliZi 3.3 Veri Merkezi Pazar Biiyiikleri

Pazarin Diger Oyunculan

&y radore

Uptime Experts

TELEHOUSE

DGN

TEKNOLODJ]

KREDI KAYIT BUROSU

DGN Teknoloji

« DGN Teknoloji, daha
kiclik veri merkezleri
isletmekte olup 1
MW'dan az kapasiteye
sahiptir ve KOBI'lere
barindirma ve
kolokasyon  hizmetleri
sunmaktadir. (GlobeNe
wswire).

KKB (Kredi Kayit Biirosu) Radore Telehouse
* Radore Veri Merkezi,
istanbul'da bulunan ve

[
|
|
|
|
|
|
|
|
: e Telehouse, Teknotel

3.9 MW kapasiteye :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Telekom ile ortaklasa
istanbul'da  bir  veri
merkezi isletmekte ve
tastyici bagimsiz
kolokasyon hizmetleri
sunmaktadir.
(GlobeNewswire).

[
|
|
|
|
|
|
|
|

+ KKB, veri depolama ve :

finansal hizmetler igin i
kolokasyon c¢oziimleri |
saglayan bir  firma |
olmasina ragmen, blyuk I
telekom operatorlerine '
kiyasla daha  kiglk :
Olceklidir. |
|
|
|
|

sahip bir veri merkezi
isletmektedir. Veri
merkezi, enerji
yedekliligi ve free
cooling adi verilen
enerji tasarrufu saglayan
bir sogutma  sistemi
kullanmaktadir.
(Radore) (Data Center
Platform).

AHILER
AA

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi

58



Pazar Analizi

Diinyadaki Buyiik Oyuncular

Amazon Web Services (AWS)

1

Pazar Payi ve Ozellikler: AWS, diinya genelinde bulut altyapi hizmetleri
pazarinda liderdir ve %32 pazar payina sahiptir. AWS'in veri merkezleri
dinya genelinde 26 cografi bolgede 84 kullanilabilirlik alaninda
bulunmaktadir.

Hizmetler: Genis bir yelpazede bulut hizmetleri sunar, bunlar arasinda (1)
hesaplama (EC2), depolama (S3), veri tabanlari (RDS), makine 6grenimi,
analitik ve daha fazlasi yer alir.

Miisteri Profili: Startuplar, KOBI'ler ve biyiik 6lgekli isletmeler dahil olmak
Uzere cesitli sektdrlerden musterilere hizmet vermektedir. Netflix, Airbnb ve
NASA gibi blylk musterileri bulunmaktadir.

Tiirkiye Pazarinda: AWS, Turkiye'de dogrudan bir veri merkezi isletmese
de, Turk sirketleri igin bulut géztiimleri sunmaktadir. Ozellikle yapay zeka (Al)
ve makine 6grenimi hizmetleri ile veri analitigi alanlarinda Tirk sirketlerinin
ihtiyaclarini  karsilamaktadir. Ayrica, AWS Turkiye'deki girisimlere ve
KOBI'lere yonelik bazi programlar yiiriitmektedir.

Icerik Kaynak: Mayis 2024 (Enterprise Technology News and Analysis)
(Statista)

3.3 Veri Merkezi Pazar Biiytikleri

Microsoft Azure

2

(1) Hesaplama hizmetleri, bulut bilisimdeki temel bilesenlerden biridir ve kullanicilara sanal sunucular veya islem giicu saglar.
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Pazar Payi ve Ozellikler: Azure, %23 pazar pay! ile AWS'nin en yakin takipgisidir.
Microsoft'un veri merkezleri, diinya genelinde 60'tan fazla bolgeye yayilimigtir.

Hizmetler: Azure; hesaplama, depolama, veri tabanlari, Al ve makine 6grenimi,
analitik gibi hizmetler sunar. Ayrica, guglu hibrit bulut céztmleri ile 6ne ¢ikar.

Miisteri Profili: Blyiik kurumsal firmalar, kamu sektorii ve KOBI'ler dahil olmak
Uzere genis bir misteri tabanina sahiptir. BMW, GE ve 3M gibi biyuk musterileri
vardir.

Tiirkiye Pazarinda: Microsoft Azure, Turkiye'deki veri merkezleri ile yerel pazarda
daha aktif bir rol oynamaktadir. Microsoft'un Azure platformu, Turkiye’deki kamu
kurumlar ve buyuk olcekli firmalarla yapilan is birligi sayesinde gugli hibrit bulut
¢6zimleri sunmaktadir. Ozellikle Vodafone Tirkiye ile ortaklik kurarak izmir'de
blyUk bir veri merkezi projesine yatirrm yapmistir. Bu proje, Turkiye'deki dijital
doénlsum slreclerini desteklemek amaciyla 2025’'te tamamlanmasi planlanan ve 6
MW kapasiteye sahip olacak bir veri merkezidir. (ChannelE2E)(CloudThat).
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Pazar Analizi

Diinyadaki Buyiik Oyuncular

IBM Cloud Equinix

Pazar Payi ve Ozellikler: IBM Cloud, %3'lik pazar pay! ile daha kiigiik bir
oyuncudur. Ancak, belirli endustrilerde ve hibrit bulut ¢ézimlerinde glglidur.

Hizmetler: IBM Cloud, Al (Watson), blok zinciri, loT, veri ve analitik hizmetleri
sunar. IBM'in hibrit bulut ¢éztmleri, mevcut BT altyapilari ile entegre olmayi
kolaylastirir.

Miisteri Profili: Finans, saglik ve kamu sektorleri gibi yiksek glvenlik ve
dizenleme gereksinimleri olan sektérlerde guglidir. Sirketler arasinda
American Airlines ve Crédit Mutuel bulunmaktadir.

Turkiye Pazarinda: IBM, Turkiye'de dogrudan bir veri merkezi isletmese de,
Equinix ile yaptigi stratejik is birligi sayesinde IBM Cloud hizmetleri
Tarkiye'deki kullanicilara sunulmaktadir. Bu is birligi, IBM Cloud’'un Direct
Link hizmeti Gzerinden yuksek hizli, glivenli ve dislk gecikmeli baglantilar
saglayarak Turk sirketlerine hibrit bulut ¢déztimleri sunma imkani vermektedir.

Icerik Kaynak: Mayis 2024 (Statista)

4

Pazar Payi ve Ozellikler: Equinix, veri merkezi kolokasyonu ve interkoneksiyon
hizmetlerinde diinya lideridir. 60'tan fazla pazarda 220'den fazla veri merkezi ile
faaliyet gostermektedir.

Hizmetler: Kolokasyon, interkoneksiyon, Equinix Fabric®, Equinix Metal ve ag
modernizasyonu gibi hizmetler sunar. Ayrica, yiuksek guvenlikli ve surekli galisir
durumda olan veri merkezleri ile bilinir.

Miisteri Profili; Blylk kurumsal firmalar, bulut hizmet saglayicilari,
telekomuinikasyon sirketleri ve finansal hizmetler sektérlerine hizmet verir.
Equinix'in musterileri arasinda buyuk teknoloji sirketleri ve finansal kuruluslar
bulunmaktadir.

Tiirkiye Pazarinda: Equinix, Tirkiye'de istanbul'da énemli bir veri merkezi
isletmektedir. Bu veri merkezi, Tlrkiye'yi Avrupa, Orta Dogu ve Asya pazarlarina
baglayarak, stratejik bir dijital hub olarak hizmet vermektedir. Equinix istanbul
veri merkezi, yiksek dayaniklillk ve baglanti cesitliligi sunarak kiresel bulut
hizmet saglayicilari ve yerel sirketler igin guvenilir bir altyapi saglar. (Daily
Sabah) (UK English).

Icerik Kaynak: Mayis 2024 (Equinix)

(1) Kolokasyon, musterilerin kendi donanimlarini Equinix veri merkezlerinde barindirarak giivenlik, sogutma, elektrik ve internet baglantisi gibi altyapi olanaklarindan faydalanmalarini saglarken; interkoneksiyon, farkli aglar, sistemler ve

isletmeler arasinda giivenli, hizli ve dusiik gecikmeli veri aligverisini mimkun kilar.
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Pazar AnaliZi 3.3 Veri Merkezi Pazar Biiyiikleri

Diinyadaki Buyiik Oyuncular

AWS " 1BMcloud @E TS cou i N x

Dunya devlerindeki degisim, geligsim ve
! w ’ y : . » ] y trendler Turkiye'deki veri merkezi
Bu sirketler, sunduklari genis hizmet yelpazesi ve musteri tabanlari ile kuresel veri merkezi pazarini da etkilemektedir.

pazarinda énemli rol oynamaktadir. AWS ve Microsoft Azure, 6zellikle bulut hizmetleri pazarinda

Firmalar rekabet avantaji saglamak
icin surekli olarak altyapilarini ve
hizmetlerini geligtirmektedirler.

dominant iken, Equinix daha ¢ok kolokasyon ve interkoneksiyon alanlarinda liderdir. IBM ise daha
nis ve hibrit bulut ¢ozumleri ile farklilagmaktadir.
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1.Dunyada Veri Merkezi Pazari
2.Turkiye'de Veri Merkezi Pazari
3.Veri Merkezi Pazar Buyukleri

4. Turkiye'de Veri
Merkezi Pazarinin
Buyuk Oyunculari

5. Potansiyel Sektorler ve

. Musteri Gruplari
6.Ulusal ve Bolgesel Onem

Pazar Analizi




3.4 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar
Biiyiikleri

Pazar Analizi

Turkeell Turk Telekom

Tarkiye'nin en buydk telekominikasyon sirketlerinden biri olan Turkcell, ayni Turk Telekom, genis altyapisi ve cesitli veri merkezi hizmetleri ile Tirkiye'nin
zamanda 6nemli bir veri merkezi isletmecisidir. onde gelen veri merkezi isletmecilerindendir.
Lokasyonlar: Kocaeli (Gebze), izmir, Ankara Lokasyonlar: istanbul, Ankara

On Cikan Hizmetler: Bulut ¢dziimleri, veri depolama,
felaket kurtarma, sanallastirma ve yonetim hizmetleri

On Cikan Hizmetler: Bulut bilisim, veri depolama,
yedekleme, guivenlik ve yonetim hizmetleri

Ozellikler: Ozellikler:

= Tier Ill sertifikali veri merkezleri TU RKCE LL

= YUksek guivenlik 6nlemleri ve 7/24 izleme

= Tier Il sertifikali veri merkezleri
= Yuksek guvenlik standartlar
= Yedekli altyapi ve enerji sistemleri = Enerji verimliligi ve surdirulebilirlik gézUmleri

= Genis bant internet erigimi ve disuk gecikme

Tﬁ rk Tele ko rﬁ» sureleri

Degerli Hissettirir  » ’

= Genis bant internet erisimi ve disik gecikme
sureleri

Miisteri Profili: Telekominikasyon sektérl, kamu
kurumlari, finansal hizmetler, e-ticaret

Miisteri Profili: Blylk ve orta olgekli isletmeler, kamu
kurumlari, finans sektort

AHILER
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3.4 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar
Biiyiikleri

Pazar Analizi

Vodafone Tirkiye KocSistem

Vodafone, Tirkiye'de telekomlnikasyon hizmetlerinin yani sira veri merkezi Kog¢Sistem, Turkiye'nin 6nde gelen bilisim ve teknoloji firmalarindan biridir.
hizmetleri de sunmaktadir.

Lokasyonlar: istanbul, izmir, Ankara Lokasyonlar: istanbul, Ankara
On Cikan Hizmetler: Bulut hizmetleri, veri depolama, On Gikan Hizmetler: Bulut ¢éziimleri, veri depolama,
yedekleme, guvenlik ¢ozUmleri ve sanallastirma felaket kurtarma, siber glivenlik ve sanallastirma

Ozellikler: O VOdafone Ozellikler:

= Gelismis guivenlik 6nlemleri ve 7/24 izleme = YUlksek guvenlik standartlari ve slrekli

) . . ) ) izleme
= Yedekli enerji ve sogutma sistemleri

. . . . . N = Enerji verimliligi ve surdlrulebilir altyapi
= Dusuk gecikme sureleri ve yuksek bant genisligi

. . . . — = Genis bant internet erisimi ve dislk
= Tier lll sertifikali veri merkezleri oc Is em gecikme siireleri
L]

Musteri Profili: Telekomlnikasyon sektorl, finansal "Giclimiz, hayal giciniz”
kurumlar, saglik sektort, blyUk ve orta dlgekli isletmeler

= Tier lll sertifikali veri merkezleri

Miisteri Profili: Bilyldk kurumsal firmalar, finansal
hizmetler, Gretim sektord, kamu kurumlari
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3.4 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar
Biiyiikleri

Pazar Analizi

Equinix MedNautilus

Equinix, kiiresel bir veri merkezi hizmet saglayicisi olup istanbul'da bir veri merkezi Tark Telekom International'in bir pargasi olarak MedNautilus, deniz alti kablo
isletmektedir. sistemi ile veri merkezi hizmetleri sunmaktadir.
Lokasyonlar: istanbul Lokasyonlar: istanbul
On Cikan Hizmetler: Veri merkezi barindirma, bulut On Cikan Hizmetler: Deniz alti kablo sistemleri, veri
hizmetleri, veri depolama, yonetim hizmetleri, baglanti I.“I".u merkezi barindirma, veri depolama, baglanti ¢ézumleri
goztimler! Ozellikler:
Ozellikler: E Q U | N | x = Deniz alti kablo sistemleri ile ylksek hizli
= Kdiresel ag erisimi ve dusuk gecikme sureleri baglanti
= Yuksek guvenlik standartlar ve stirekli izieme m = Yuksek givenlik standartlari ve srekli
izleme
- Enerji verimliligi ve stirdrilebilir céziimler M\\@)
i = Yedekli enerji ve sogutma sistemleri
Misteri Profili: Uluslararasi firmalar, bulut hizmet MedNaUtIIUS : 9
saglayicilari, finansal kurumlar, telekomunikasyon sektor Miisteri Profili: Uluslararasi firmalar, bulut hizmet
saglayicilari, telekomlnikasyon sektorli, finansal
kurumlar
A AHILER
d 65
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3.4 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar

Pazar Analizi B

Pazar Biiyiikleri Pazar Paylar1 Ozeti

* Turkcell: Turkiye'deki en blylk veri merkezi operatorlerinden biri olan Turkcell, toplamda 6 veri merkezine sahiptir. MedNautilus
Pazar payl %30’un Uzerinde olup, sektérdeki konumunu gu¢li projelerle desteklemektedir.

+ Tiirk Telekom: Tiirk Telekom, veri merkezi alaninda blylyen bir operatdr olup ozellikle istanbul, izmir ve
Ankara’daki veri merkezleriyle pazardaki dnemli bir paya sahiptir. Tlrk Telekom’un pazar payl %20 civarinda tahmin
edilmektedir.

Turkeell

Equini 30,30%
)
* Vodafone Tiirkiye: Vodafone, Turkiye’de bulut hizmetleri ve veri merkezi operasyonlariyla pazarda dnemli bir e 10,10%

oyuncu olarak yer almaktadir. Sirket, istanbul, izmir, Ankara ve Adana’da olmak (izere toplamda bes veri merkezi
isletmektedir. Vodafone’un pazar payi, genis veri merkezi agl ve kapasitesiyle 6zellikle Kog¢Sistem ve diger yerel
oyunculara kiyasla daha buyuktur. Ancak, Turkcell ve Turk Telekom gibi blyik rakiplerle kiyaslandiginda pazar payi
ve veri merkezi kapasitesi anlaminda geride kalmaktadir. (Home of Data Centre News)(BThaber)

KogSist
+ Kog¢Sistem: Ko¢Sistem, Turkiye’nin 6nde gelen teknoloji firmalarindan biri olup veri merkezleri araciliiyla genis bir e

musteri kitlesine hizmet vermektedir. Ancak Vodafone’a kiyasla daha kiiglk bir veri merkezi agina sahiptir ve pazar
payinin %10-15 araliginda oldugu tahmin edilmektedir.

* Equinix: Kiresel bir veri merkezi saglayicisi olan Equinix, TUrkiye pazarina stratejik ortakliklar yoluyla giris yapmis
ve dnemli bir kolokasyon hizmeti saglayicisi olarak faaliyet gostermektedir. Pazardaki etkisi daha kigik olmakla
birlikte, kiresel altyapisi sayesinde biylimeye devam etmektedir.

Voadafone

* MedNautilus: Tirk Telekom International’in bir pargasi olarak MedNautilus, deniz alti kablo sistemi ile veri merkezi
hizmetleri sunmaktadir. istanbul'daki veri merkezinde yiiksek giivenlik standartlari ve yedekli enerji/sogutma .
sistemleri gibi ozelliklerle veri merkezi barindirma ve baglanti gdziimleri sunarken, ayni zamanda Akdeniz = Turkcell Tirk Telekom = Vodafone
Bolgesi'ndeki genis fiber optik kablo agiyla uluslararasi altyapi destegi saglamaktadir. = KocSistem = Equinix = MedNautilus

Kaynak: Eyliil 2024 (PoderyGloria)
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Pazar Analizi

Diger Onemli Pazar Oyunculari

Radore

* [stanbul merkezli bir veri merkezi isletmecisi olan
Radore, esnek ve olgeklenebilir veri merkezi
hizmetleri sunmaktadir.

* Yerel pazardaki deneyimi ve musteri odakli hizmetleri
ile pazarda énemli bir oyuncudur.

Veri merkezi barindirma, bulut hizmetleri, veri
depolama, yedekleme, felaket kurtarma ve siber guivenlik

Yiksek guvenlik dnlemleri ve 7/24 izleme
Enerji verimliligi ve strdarulebilir altyapi

Dusuk gecikme sureleri ve yuksek bant genisligi

KOBI'ler, blyiik kurumsal firmalar, e-
ticaret siteleri, finansal hizmetler

AHILER
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Biiyiikleri

DGN Teknoloji

Bursa merkezli bir veri merkezi ve hosting hizmetleri
saglayicisidir. Cevre bolge sanayisinden genis musteri
agina sahiptir.

Bolgesel giiglii varligi ve esnek hizmet secenekleri ile
dikkat cekmektedir.

Veri merkezi barindirma, bulut hizmetleri, veri
depolama, yedekleme ve felaket kurtarma

Yuksek guvenlik standartlari ve surekli izleme
Enerji verimliligi ¢cézimleri

Dusuk gecikme sureleri ve ylksek bant genisligi

Bolgesel firmalar, KOBI'ler, e-ticaret siteleri,
finansal hizmetler
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Pazar Analizi

Sunulan Hizmetlere Iliskin Genel Ozet

Turkcell

Tirk Telekom
Vodafone

Kog¢ Sistem

Equinix

MedNautilus
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2

Bulut Hizmetleri

Veri Merkezi Hizmetleri

Baglanti Hizmetleri

Giuvenlik Hizmetleri

Ek Hizmetler

Genel bulut, 6zel bulut, hibrit bulut

Kolokasyon, felaket kurtarma,
yonetilen hizmetler

Yiksek hizli internet,
interkoneksiyon

DDoS koruma, Guvenlik Operasyon
Merkezi (SOC), glvenlik duvari
yonetimi

Yapay zeka ve buyik veri gozimleri,
10T hizmetleri, strdirilebilirlik
¢ozimleri

Sanal sunucu, sanal veri merkezi,
depolama, yedekleme ve felaket
kurtarma ¢ozimleri

Kolokasyon, yonetilen hizmetler,
ozel dolaplar, kismi dolaplar

Yiksek hizli internet, veri merkezi
baglantilari

Siber guivenlik hizmetleri, Red Hat
OpenShift ile otomasyon ve
olgeklenebilirlik

Al ve mikroservis tabanli
uygulamalar, Hitachi Vantara ile
surdurulebilir altyapi ¢ézimleri

Vodafone Cloud, hibrit bulut
¢ozumleri

Kolokasyon, felaket kurtarma,
yOnetilen hizmetler

Global ve yerel ag ¢ézimleri, yiksek
hizli internet

DDoS koruma, guvenlik duvari
¢ozumleri, veri koruma

0T ¢ézumleri, dijital dontugiim
hizmetleri, buytk veri analitigi

Bulut altyapisi, platform ve yazilim
hizmetleri

Kolokasyon, yonetilen hizmetler,
felaket kurtarma

Yuksek hizli internet, veri merkezi
baglantilar

Glvenlik operasyon merkezi
hizmetleri, veri guvenligi gozimleri

Dijital dontstim ¢oézumleri, Al ve
buyuk veri hizmetleri, loT ¢dzumleri

Equinix Cloud Exchange Fabric,
hibrit bulut ¢coztmleri

Kolokasyon, interkoneksiyon, felaket
kurtarma

Yiksek hizli global baglantilar,
internet deg@isim noktalari

Veri merkezi glivenligi, ag guvenligi
¢ozimleri

Dijital ekosistem ¢ézUmleri, veri
analitigi, is surekliligi hizmetleri

laaS (Altyapi Hizmeti), sanal
sunucular, fiziksel ve sanal hosting
cozUmleri

Kolokasyon, yonetilen hizmetler,
yedekleme ve kurtarma

Deniz alti kablo baglantilari,
uluslararasi veri transferi

Veri guivenligi ve koruma hizmetleri

Bolgesel baglanti ¢ozimleri, yiiksek
performansli veri merkezi hizmetleri,
yenilik¢i baglanti ¢gozimleri
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Pazar Analizi

Yakin Bolgelerde Bulunan Potansiyel Rakipler

¢

Ankara
~ .
e
5

S . 9
Nevsehir
9 I M _Kayseri
7 N
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3.4 Tirkiye'de Veri Merkezi Pazar
Biiyiikleri

Ankara

e  Turkiye’de baslica telekominikasyon ve bankalarin
veri merkezleri (birincil ya da ikincil veri merkezleri)
Ankara'da bulunmaktadir. Tiurk Telekom, Turkcell,
Vodafone, Koc¢Sistem ve KKB Anadolu Veri Merkezi
gibi.

Kayseri

e Kayseri istanbul ve Ankara'ya gére nispeten daha
kigUk bir sehir olarak degerlendiriimektedir. Arseva
Datacenter Hizmetleri 2011 yili itibari ile bireysel
pazarda da yer almak Uzere tamamen kendi 6z
sermayesi ile kurulmus bir veri merkezidir.

Konya

e Konya, ig Anadolu Bélgesi'nde yer alan biiyiik
sehirlerden biridir. Sehirde, Tirkiye'nin veri merkezi
aginda yer alan bir adet veri merkezi bulunmaktadir.
Verinomi Headquarters, 12 yillik deneyimini kiralk
sunucular ve sanal 6zel sunucular hizmetleri ile bu
veri merkezinde saglamaktadir. Bu veri merkezi,
bdlgedeki 6énemli oyunculardan biri olarak hizmet
vermektedir. Ancak Konya’da su an igin bilinen
baska buylk Olgekli veri merkezi yatirmi
bulunmamaktadir.
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Pazar Analizi

Yakin Bolgelerde Bulunan Potansiyel Rakipler* - Ankara

Ankara'daki veri merkezleri, istanbul'a gére daha diisiik arazi maliyetleri ve dogal
afet risklerinin (6rnegin, depremler) daha dusik seviyede olmasi gibi avantajlara
sahiptir.
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1

S

Turkcell Ankara Temelli Veri
Merkezi:

Kafes sistemleri, 6zel ve kismi kabinetler ile
uzaktan yonetim hizmetleri sunarak, veri
merkezi musterilerine ytksek guvenlikli ve
esnek altyapi ¢ézimleri saglamaktadir.

Vodafone Veri Merkezi:

Kafes sistemleri, 6zel ve kismi kabinetler,
bireysel sunucular, bare metal sunucular*
ve genel bulut sunucular ile yuksek
glvenlikli ve olgeklenebilir veri merkezi
¢ozlmleri sunmaktadir.

KKB Anadolu Veri Merkezi:

Kafes sistemleri, 6zel ve kismi kabinetler,
bireysel sunucular, bare metal sunucular ve
genel bulut sunuculari hizmetleriyle, finans
sektorli basta olmak (zere genis bir
yelpazeye yluksek performansli veri yonetimi
ve BT altyapi ¢dzimleri saglamaktadir.

2

4

3.4 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar

Biiyiikleri

Tiirk Telekom Umitkéy Veri
Merkezi:

Kafes sistemleri, 6zel ve kismi kabinetler,
uzaktan yodnetim hizmetleri ve genel bulut
sunuculari gibi gesitli ¢dzlimler sunarak, esnek
ve Olceklenebilir veri merkezi hizmetleri
saglamaktadir.

Kog¢Sistem Veri Merkezi:

Kafes sistemleri, 6zel ve kismi kabinetler,
bireysel sunucular, bare metal sunucular ve
genel bulut sunuculari gibi kapsamli hizmetler
sunarak, veri merkezi musterilerine esnek ve
yuksek performanshi BT altyapi ¢dzimleri
saglamaktadir.

*Yukarida belirtilen bes veri merkezi, Ankara’da faaliyet gésteren 6nemli veri merkezleri arasinda yer almaktadir. Ankara genelinde
toplamda 8 adet veri merkezi bulunmakta olup bélgedeki dijital altyapinin biiylimesine ve gesitlenmesine katki saglamaktadir.

** kullanicinin bir saglayicidan baska hicbir kiraciyla paylasiimayan fiziksel makine kiraladigi bir bulut hizmeti bigimi
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o o 3.4 Tiirkiye'de Veri Merkezi Pazar
Pazar Analizi Biiyiikleri

Yakin Bolgelerde Bulunan Potansiyel Rakipler - Kayseri & Konya

1 Arseva Datacenter Hizmetleri 2 Verinomi Headquarters

Ozel ve kismi kabinetler, bireysel sunucular, bare metal Suitler, kafes sistemleri, footprint alanlari, 6zel ve kismi kabinetler, bireysel

. e sunucular, uzaktan yénetim hizmetleri, bare metal sunucular ve genel bulut
sunucular ve genel bulut sunuculari gibi gesitli hizmetler sunarak,

esnek ve dlceklenebilir BT altvapi céziimleri sadlamaktadir sunuculari gibi genig bir hizmet yelpazesi sunarak, isletmelerin ihtiyaclarina
¢ yapi¢ 9 ’ yonelik esnek ve kapsaml BT altyapi ¢ézUmleri saglamaktadir.

AHILER
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1.Dunyada Veri Merkezi Pazari
2.Turkiye'de Veri Merkezi
Pazari

3.Veri Merkezi Pazar BuyuUkleri
4. Turkiye'de Veri Merkezi
Pazarinin Buyuk Oyunculari

5.Potansiyel Sektorler

. ve Musteri Gruplari

6.Ulusal ve Bolgesel Onem

Pazar Analizi




Pazar Analizi

Devlet Kurumlari
ve Kamu Sektoru

Lojistik ve Eait
Ulasim gitim
Sekféru Kurumlari
(8 &
e L@J
Potansiyel
Finans ve Miisteriler Sanavi
yi ve
Sigorta Sektori IJ’T‘LI Eﬁa Ticaret

Turizm ve
Otelcilik
Sektoru

Sektoru

Teknoloji ve Ar-Ge

AHILER
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Nevsehir'de kurulacak bir veri merkezi igin potansiyel
musgteriler, bolgenin ekonomik ve sektorel yapisina
gore cesitlilik gosterebilir.

Nevsehir'de kurulacak bir veri merkezi, sadece
bolgedeki kurum ve kuruluslarla sinirli kalmadan,
Tarkiye genelindeki ve hatta uluslararasi 6lgekteki
muisterilere de hizmet verebilecek kapasiteye sahip
olabilir. Potansiyel mUsteriler arasinda organize sanayi
bolgeleri, teknokentler, devlet kurumlari, Gniversiteler,
askeri tesisler gibi yerel aktorlerin yani sira, verilerini
guvenli bir sekilde depolamak ve yonetmek isteyen
buyik Olcekli sirketler, telekomunikasyon firmalari,
finans kuruluglari ve enerji sirketleri de bulunabilir.
Cografi yakinlk faktérinden bagimsiz olarak, maliyet,
givenlik ve teknoloji avantajlarina goére farkl
sektdrlerden firmalar bu veri merkezini tercih edebilir.
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Pazar Analizi

= Bakanliklar
= Belediyeler

= Elektrik, su ve dogalgaz dagitim
sirketleri

AHILER
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Bolgedeki Universiteler ve diger egitim
kurumlari, dijital egitim materyalleri,

ogrenci verileri ve arastirma projeleri
icin veri merkezi hizmetlerine ihtiyag
duyabilir.

Sanayi kuruluglari, tretim verileri, tedarik
zinciri yonetimi ve operasyonel veriler
icin veri merkezi hizmetlerine ihtiyag

duyabilir. Ayrica KOBI'ler, veri depolama,
is surekliligi ve dijitallesme projeleri igin

veri L GYA
duyabilir.

hizmetlerine  ihtiyag

3.5 Potansiyel Miisteriler

m Sanayi ve Ticaret Saglik Sektorii

Bolgedeki hastaneler ve saglik hizmeti
saglayicilari, hasta verileri, tibbi kayitlar

ve tele saglk hizmetleri icin veri
merkezlerine ihtiya¢ duyabilir.

= Bodlgesel ve ulusal Universiteler
Meslek okullari ve teknokentler

= Milli Egitim Bakanhgi bagli okullar

= Arastirma enstitlleri ve

laboratuvarlar

= Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)
= Ticaret ve sanayi odalari

= KOBI'ler ve biiyiik Ureticiler

= Lojistik firmalar

= Elektrik Dagitim Sirketleri

= Devlet ve 6zel hastaneler

= Tip merkezleri ve aile saghgi
merkezleri

= Medikal cihaz firmalari

= [lag ve biyoteknoloji firmalar

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi
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Pazar Analizi

=  Ar-Ge merkezleri

Teknokentler

= Yazilim gelistirme sirketleri

Bulut hizmeti saglayicilari

AHILER
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Kapadokya, Turkiye'nin en o6nemli
turizm  merkezlerinden  biridir. Bu
nedenle, bolgedeki oteller, turizm

acenteleri ve diger turizm hizmeti
saglayicilari veri merkezi hizmetlerine
ihtiyag duyabilir.

Ulusal bankalarin ikincil ya da Ugutncul
yedekleme merkezi olarak
konumlanabilir,  bdlgedeki sigorta

sirketleri ve diger finansal kurumlar,
musteri verileri, finansal islemler ve
raporlama igin veri merkezi hizmetlerine
ihtiyag duyabilir.

3.5 Potansiyel Miisteriler

Turizm ve Otelcilik Sektorii Finans ve Sigorta Sektoru Lojistik ve Ulagim Sektori

Lojistik ve ulasim hizmetleri saglayan
firmalar, operasyonel veriler, musteri
verileri ve tedarik zinciri yonetimi igin veri
merkezi hizmetlerine ihtiya¢ duyabilir.

= Oteller ve tatil kdyleri
= Seyahat ve turizm acenteleri
= Online rezervasyon platformlari

= Restoran zincirleri

= Bankalar (Ziraat Bankasi,
Vakifbank)

= Sigorta sirketleri

= Yatrim ve portfdy ydnetim
sirketleri

= Mikro finans kuruluslari

= Lojistik firmalari (Kargo ve nakliye
sirketleri)

= Ulagim firmalari (Otobls, hava
yolu sirketleri)

= Depolama ve dagitim firmalari

= E-ticaret lojistik saglayicilari
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Pazar Analizi

Bodlgesel Ekonomiye Katkilari

3.6 Ulusal ve Bolgesel Onem

Ulusal Ekonomiye Katkilari

istihdam Yaratma:

Veri merkezi kurulumlarinin istihdam Uzerindeki etkisi, yapim asamasinda
yiizlerce, operasyonel asamada ise onlarca kisiyi kapsar. Ornegin, 25 MW
kapasiteye sahip bir veri merkezi, ingaat siirecinde yaklasik 300-500 isciye
istihdam saglar. Operasyonel asamada ise bu tir bir tesis, ortalama 150 tam
zamanli ¢alisan istihdam eder. Bunun yaninda, dolayh olarak c¢evre sektorlerde
500-700 kisilik ek istihdam yaratabilecegi ongortulmektedir. Turkiye'deki veri
merkezi sektdrinun 2023 yili itibaryla yaklasik 2.000 dogrudan is imkani
sagladigl tahmin edilmektedir, dolayli etkileriyle birlikte bu sayl 5.000'e kadar
cikabilmektedir. (Kaynak: Uptime Institute 2021 Global Data Center Survey)

Teknoloji ve Ar-Ge Yatirimlari:

Veri merkezi, bdlgedeki teknoparklar ve universiteler ile is birligi yaparak
teknoloji gelistirme ve Ar-Ge faaliyetlerini tesvik edebilir. Bu da bdlgedeki
yenilikgilik ve girisimcilik ekosistemini giclendirebilir.

Yerel isletmelerin Dijitallesmesi:

Yerel igletmeler, veri merkezinin sundugu hizmetler sayesinde dijital
doénusumlerini hizlandirabilir. Bulut bilisim, veri depolama ve yénetim hizmetleri,
isletmelerin operasyonel verimliligini artirabilir.

Altyapi Gelisimi:

Veri merkezi kurulumu, bdlgedeki altyapi yatirimlarini artirabilir. Elektrik, su, yol
ve telekomuinikasyon altyapilari gelistirilerek bélgenin genel ekonomik gelisimine
katki saglayabilir.
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Dijital Ekonominin Geligimi:

Veri merkezleri, dijital ekonominin temel taslarindan biridir. TUrkiye'nin dijital
donisim hedeflerine katki saglayarak, ulusal diizeyde rekabet glictini artirabilir.

Veri Giivenligi ve Egemenlik:

Yurt icinde veri merkezleri kurulmasi, ulusal veri glvenligini ve egemenligi
artirabilir. Veri guvenligi konusunda yerli ¢ozimler kullaniimasi, stratejik agidan
onemli bir avantaj saglayacaktir.

Yabanci Yatirnrm Gekme:

Modern ve ylUksek kapasiteli veri merkezlerinin varhgi, uluslararasi teknoloji
firmalarini ve yatirnmcilari Turkiye'ye cekebili. Bu da dogrudan yabanci
yatirimlarin artmasina yol agabilir.

Ekonomik Cesitlenme:

Veri merkezi yatirimlari, ekonominin ¢esitlenmesine katkida bulunur. Teknoloji ve
hizmetler sektérinin gelismesi, ekonominin yalnizca sanayi ve tarim odakli
olmaktan ¢ikip daha genis bir yelpazeye yayilmasini saglar.
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Pazar Analizi 3.6 Ulusal ve Bolgesel Onem

Ulusal Guvenlige Katkilari

Nevsehir Kapadokya Bdlgesi'ndeki yer alti soguk hava depolarina kurulmasi planlanan veri merkezi, ulusal glivenlik agisindan énemli
stratejik avantajlar sunmaktadir. Yer alti veri merkezlerinin dogal savunma mekanizmalari, dzellikle fiziksel glivenlik ve operasyonel
glvenlik baglaminda kritik 6neme sahiptir. Yer altindaki konumlanma, geleneksel veri merkezlerine oranla dis tehditlere kargi gok daha
korunaklidir. Saldirilara karsi fiziksel erisimin zor olmasi, bu tesisin dogal afetler ve sabotaj gibi risklere karsi da dayanikliligini
artirmaktadir.

Bunun yani sira, Nevsehir'de yer alacak bu veri merkezi, basta istanbul ve Ankara gibi kritik sehirlerden uzakta yer almasi nedeniyle,
stratejik olarak énemli bir yedekleme ve felaket kurtarma merkezi islevi gorecektir. Turkiye’nin bilgi altyapisini ve verilerini koruma
baglaminda, olasi bir kriz ya da saldiri aninda veri glivenliginin saglanmasinda hayati bir rol oynayacaktir. Ozellikle ulusal giivenlik
kurumlarina ait hassas verilerin bu merkezde depolanmasi, olasi siber ve fiziksel tehditlere karsi bir givenlik katmani daha ekleyerek,
Turkiye’nin savunma ve istihbarat kapasitesini artiracaktir.

Fiziksel Giivenlik ve Dis Tehditlerden Korunma:

Yer alti veri merkezlerinin en blylk avantajlarindan biri, fiziksel erisimin zor olmasidir. Magaralarin dogal yapisi, bombali saldirilar,
drone ile gdzetim veya havadan mudahale gibi tehditlere kargi Ust diizey bir koruma saglar. Geleneksel veri merkezleri, fiziki saldirilara
daha agikken, yer altindaki bir tesis bu tiir tehditlere karsi oldukga direnglidir. Ozellikle yerin altinda olmasi, hem hava saldirilari hem
de uzun menzilli fiize tehditlerine karsi ek bir koruma katmani sunar.
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Sosyal ve Cevresel Katkilar

Egitim ve Yetenek Gelisimi:

Veri merkezleri, bolgedeki egitim kurumlari ile is birligi yaparak bilgi teknolojileri
alaninda egitim programlari ve staj imkanlari sunabilir. Bu da genglerin teknoloji
alaninda yeteneklerini gelistirmelerine olanak tanir.

Surdiriilebilirlik ve Enerji Verimliligi:

Modern veri merkezleri, enerji verimliligi ve ¢evre dostu teknolojiler kullanilarak

insa edilebilir ve igletilebilir. Bu, bdlgedeki gevresel surdurllebilirlik ¢cabalarina
katkida bulunacaktir.

¢
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3.6 Ulusal ve Bolgesel Onem

Kritik Altyapi:

Veri merkezleri, kritik altyapi olarak kabul edilir. Ozellikle dogal afetler, siber
saldirilar veya diger acil durumlarda veri merkezlerinin saglam ve guvenli
olmasi, ulusal guvenlik agisindan buyik énem tagsir.

Bodlgesel Kalkinma:

Nevsehir Kapadokya gibi turizm agirhkli bir bolgede teknoloji yatirimlari,
bélgesel kalkinma ve ekonomik gesitlienme agisindan stratejik 6neme sahiptir.
Bu tur yatinmlar, bélgenin ekonomik profilini gii¢lendirebilir.
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Regiilasyonlar

BDDK Bilgi Sistemleri Yonetmeligi: Bankacillk Dizenleme ve Denetleme
Kurumu (BDDK), bankalarin bilgi sistemleriyle ilgili kurallarini diizenler. Bu
dizenlemeye goére, bankalarin birinci ve ikincil bilgi sistemleri (ana ve
yedekleme merkezleri) Turkiye sinirlari igerisinde bulunmalidir. Bu, 6zellikle
finans sektdrinde faaliyet gosteren firmalar icin énemli bir zorunluluktur. Bu
dizenlemenin amaci, hem veri glvenligini artirmak hem de yurt disi kaynakli
riskleri azaltmaktir.

TCMB ve SPK Diizenlemeleri: Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB) ve
Sermaye Piyasasi Kurulu (SPK) da finans kuruluslarinin bilgi sistemleri tGizerinde
siki denetimler yapmaktadir. Bu dizenlemeler de tipki BDDK ydnetmeliginde
oldugu gibi, finansal veri merkezlerinin Turkiye'de olmasi zorunlulugunu
getirmektedir. Bu regullasyonlar, finansal sistemin gtivenligini saglamak amaciyla
uygulanmaktadir.

KVKK (Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu): Turkiye'de veri merkezleri,
kisisel verilerin korunmasina dair olan KVKK’ya uymak zorundadir. Veri gtivenligi
ve kisisel verilerin islenmesi surecinde siki dizenlemeler vardir ve bu kanun,
Ozellikle yurt disina veri transferi konusunda kisittamalar getirmektedir. Veri
merkezlerinin bu yasaya uygun calismasi, hem guvenlik hem de yasal
uyumluluk agisindan zorunludur.
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3.6 Ulusal ve Bolgesel Onem

Tesvikler

KDV ve Giimriik Vergisi Muafiyeti: VVeri merkezlerinde kullanilacak donanim ve
yazilim gibi ekipmanlarin ithalatinda, KDV ve glimrik vergisi muafiyeti saglanir.
Bu tesvik, yatirnmcilarin maliyetlerini disurerek daha uygun kosullarda ithalat
yapmalarini saglar. Ozellikle yabanci teknolojilerin kullanildi§i projelerde bu
muafiyet 6nemli bir maliyet avantaji yaratir.

Vergi indirimi: Yatinm bélgesine gére %50’ye varan vergi indirimleri saglanir.
Ozellikle 5. Bélge tesvikleri, gelismislik seviyesi daha disiik olan bélgelerde
yapilacak yatinmlari desteklemek igin kullanilmaktadir. Yatirnmcilar, proje
boyunca kazangclarinin belirli bir oranini vergi matrahindan dusebilirler, bu da
yatirimlarin geri dénis suresini kisaltir ve projelerin karlihgini artirir.

SGK igveren Prim Destegi: Veri merkezlerinde ¢alisan personelin SGK isveren
primlerinin belirli bir kismi devlet tarafindan karsilanmaktadir. Bu tesvik, personel
maliyetlerini duigiirerek isletme giderlerini hafifletir. Ozellikle genis ¢aph personel
istihdami gerektiren projelerde bu tesvik olduk¢a 6nemilidir.

Enerji Tesvikleri: Veri merkezlerinin en biyuk maliyet kalemlerinden biri enerji
tuketimidir. Tarkiye’de veri merkezi projeleri igin enerji tesvikleri, elektrik
maliyetlerini azaltmak amaciyla uygulanir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimi tesvik edilmekte ve GES (Glnes Enerji Santrali) projeleri
desteklenmektedir. Yenilenebilir enerji kullanimini destekleyen bu tesvikler, veri
merkezlerinin enerji maliyetlerini dlsurmekte ve c¢evresel surdurilebilirligi
artirmaktadir.

Ek Olarak ;
T.C. TICARET BAKANLIGI (Uluslararasi Hizmet Ticareti Genel Midiirligi) E-Turquality (Bilisimin
Y|Id|zlar|) programi kapsaminda desteklenen veri merkezi faaliyetleri listesi;
Reklam, Tanitinnm, Pazarlama Giderleri
internet altyapisi kurulumu ve kiralanmasi, donanim ve yazilim alimi/kiralanmasi iliskin giderjgr
Egitim ve danigsmanlik giderleri
Hizmet/yazilim sertifikasyonu ve test/analiz giderleri
Ayni anda en fazla 4 kisinin istihdam giderleri
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Tekllik Analiz 4.1 Biiylime ve Gelisme Olanaklar

Diizenlemeler ve Artan Talep

® Veri merkezleri, dijitallesmenin hizlanmasi ve veri hacminin sirekli artmasiyla birlikte kritik bir
oneme sahip héle gelmistir. Bu baglamda, dizenleme ve denetleme kurumlari, veri guvenligi
ETNAMCE m r NG 1 ve surekliligini saglamak amaciyla cesitli tesvik ve dizenlemeler getirmektedir. Veri
TRy P 2 L am R L/ 8 merkezlerinin glivenli ve kesintisiz hizmet verebilmesi icin, farkl bolgelerde ikinci yada
o : \ ticiincli yedek veri merkezlerinin kurulmasi tesvik edilmektedir. Bu tesvikler, veri
merkezlerinin yedekleme ve felaket kurtarma kapasitelerini artirmaylr amacglamaktadir.
Bdylece, olasi bir veri kaybi veya kesinti durumunda, kritik verilerin korunmasi ve hizmetlerin
aksamadan devam etmesi saglanabilir.

® Veri hacmi arttik¢a, isletmeler ve kurumlar daha biyiik ve daha gli¢lii veri merkezlerine
ihtiyagc duymaktadir. Ozellikle, e-ticaret, finans ve saglik gibi sektorlerdeki yogun veri akis,
bu merkezlerin kapasite ve performans gereksinimlerini artirmaktadir. Bu artan talep, veri
merkezlerinin enerji verimliligi, givenlik ve altyapi yatinmlarina daha fazla odaklanmasini
gerektirmektedir. Bu nedenle, dizenleyici kurumlarin tegvikleri ve artan veri talepleri, veri
merkezi sektortiiniin hizla biyimesine ve gelismesine katkida bulunmaktadir.
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Teknik Analiz

(Mevcut Durum ve Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar)

Jeolojik Stabilite ve Deprem Riski

Gérsel Kaynak: Nevsehir lli ve Cevresindeki Faylar (MTA)
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4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Nevsehir, Turkiye'nin deprem riski en dusuk illerinden biri olarak 3. ve 4. derece deprem
kusaginda yer almaktadir. Bu durum, blylk depremlerin olasiliginin disik oldugu anlamina
gelmektedir; ancak, Turkiye'nin karmasik jeolojik yapisi ve jeodinamik konumundan dolayi
hicbir bolge depremsiz bolge olmadigindan, Nevsehir i¢in de bu durum gecerlidir. Maden
Tektik ve Arama Genel Mudiurligu (MTA) tarafindan yapilan calismaya goére Nevsehir ilinde
diri fay bulunmamaktadir. Bununla birlikte Nevsehir ili MTA'nin en giincel ¢alismasinda da
Tiirkiye'deki deprem riski en dusiik riskli iller arasinda yer almaktadir. Bélgedeki en buyuk
deprem 1900 yilinda 4,3 buyukligunde kaydedilmis ve o tarihten bu yana 4 bUyUuklGginin
Uzerinde bagka bir deprem yasanmamistir.

Jeolojik olarak, Nevsehir batisinda Giimiiskent Fayi gibi aktif fay hatlarina sahiptir. Veri
merkezi kurulumuna karar verilmesi durumunda detayli teknik projeler calisilirken deprem riskine
karsi 6nleyici tedbirler alinmalidir.
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(Mevcut Durum ve Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar)

Volkanizma Riski

Volkanizma Riski

Kapadokya bdlgesi, gegmiste 6nemli volkanik
aktivitelerin yasandigi, jeolojik agidan aktif bir
bélgedir. Gunimuzde, bdlgedeki volkanlar aktif
olmayan statide bulunmakla birlikte, potansiyel
riskler acisindan degerlendiriimelidir. Nevsehir
cevresindeki baslica volkanik yapilar sunlardir:

Acigol-Nevsehir: Nevsehire kus ugusu
yaklasik 55 km uzakhktadir.
Golli Dagi-Nigde: Nevsehire kus ucgusu
yaklasik 55 km uzakliktadir.

Erciyes Dagi: Nevsehire kus ugusu
yaklasik 95 km uzakliktadir.

Hasan Dagi: Nevsehire kus ugusu yaklasik
85 km uzakliktadir.
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Volkanik Risk Seviyesi

Bu bdlgedeki volkanlar aktif olmayan volkanlar
statiisinde yer almakta ve mevcut durumda
patlama riski olduk¢a dusik seviyededir. Ancak,
uzun doénemde potansiyel bir volkanik aktivite
olasiligi tamamen g6z ardi edilmemelidir.

Volkanlarin gincel durumu incelendiginde, bu
riskin diistik oldugu degerlendiriimektedir.

AFAD’In Tarkiye genelinde yaptigi
degerlendirmelere gore, Kapadokya
Bolgesi'ndeki  volkanik  yapilarin  aktiflesme
olasiligi ¢ok dusuktir, ancak tamamen yok
sayllmamalidir.

Kaynak :tubitak.gov

4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Olasi Etkiler ve Risk Analizi

Potansiyel bir volkanik aktivitenin veri merkezi
Uzerindeki etkileri, bdlgedeki kul bulutlari, asit
yagmurlari ve yerel toprak kaymalari gibi dogal
felaketlerden kaynaklanabilir. Bu tlr volkanik
aktiviteler, altyapi Uzerinde gegici hasarlara veya
operasyonel aksamaya neden olabilir. Ancak,
bélgedeki volkanlarin aktif olmamasi nedeniyle
bu risk oldukg¢a disuktir ve alinacak dnlemlerle
etkileri en aza indirgenebilir.

Veri merkezi projesi igin yapilan risk analizleri
sonucunda, volkanizma kaynakli dogrudan
risklerin diistik seviyede oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte, olasi volkanik olaylara karsi
erken uyari sistemleri kurulabilir ve afet
durumunda acil muidahale planlari hazir
bulundurulmalidir.
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Nem ve Su Si1zmasi
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HIGH HUMIDITY 4§

WATER LEACH

4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Magara ortamlari dogal olarak ylksek nem seviyelerine sahip olabilir, bu da elektronik ekipman ve
veri saklama cihazlar icin risk olusturmaktadir. Nem, cihazlarin korozyonuna ve elektriksel
arizalara neden olabilir. Ayrica, magaralar ¢evresel su sizintilarina kargi hassastir; yagisl
dénemlerde suyun magaraya sizma riski olabilir. Bu riskleri minimize etmek icin, gerekli yerlerde
yalitim malzemeleri, drenaj sistemleri kullaniimal ve nem kontroli saglanmalidir. Ayrica, veri
merkezinde surekli nem ve sicaklik izleme sistemleri kurulmali ve gerektiginde otomatik olarak
mudahale edebilen iklimlendirme sistemleri entegre edilmelidir.

ideal Sicaklik: Veri merkezleri igin ideal sicaklik araligi genellikle 18°C ile 27°C arasinda olmasi
onerilmektedir. Bu dederler, donanimlarin optimum performansta galismasini saglamakta ve asiri
Isinma riskini minimize etmektedir.

ideal Nem Seviyesi: Veri merkezlerinde ideal bagil nem seviyesi ise genellikle 40% ile 60%
arasinda tutulmalidir. Cok dislk nem seviyeleri statik elektrik riskini artirabilirken, ylksek nem
seviyeleri de yogusmaya ve donanim hasarina neden olabilir.

Sunucularin yer aldidi IT odalarinda tam sizdirmazlik saglanacak ve disg ortamdan toz, partikul veya
benzeri maddelerin girisine kesinlikle engel olunacaktir. Odalarin igindeki hava, kapali ¢gevrimli klima
sistemleri ile dongusel olarak sogutulacaktir. Diger calisma alanlarinda daha esnek kosullar
uygulanabilirken, her ortamda kullanilan klima sistemleri nem alma ve nem verme O&zelliklerine
sahip olacaktir. Ayrica tim klima sistemlerinde filtreleme mekanizmalari bulunacak ve bu filtrelerin
periyodik olarak temizlenmesi saglanacaktir. En az seviyede toz olusumunu temin etmek amaciyla
gerekli tim 6nleyici tedbirler alinacaktir.
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Nem ve Su Si1zmasi1 — Sektorde Alinan Onlemler

Lefdal Madeni Veri Merkezi, nem ve su sizintisini énlemek igin gelismis
teknolojiler kullanmaktadir. Merkezi, deniz seviyesinin altinda vyer
aldigindan dolayr dogal olarak korunakli bir yapiya sahiptir. Bu veri
merkezi, su sizintisi riskini en aza indiren bir su sogutma sistemine
sahiptir. Sogutma sistemi, soguk deniz suyunun Is1 degistiriciler
araciligiyla kullanildigi kapali devre bir tatl su dolasimi saglar. Bu, sizinti
ve nem olusumunu kontrol altina almak igin kritik bir rol oynar. Ayrica,
Lefdal Madeni Veri Merkezi'nin su kullanimi sifirdir (Water Usage
Effectiveness — WUE), yani su buharlastirma sistemi kullanmadiklari igin
nem kontroll daha kolay saglanmaktadir. (Empowering your data)

Bu dogal sogutma sistemi, ayni zamanda nemin dizenlenmesine
yardimci olur ve madendeki yapinin dogal stabilitesi, su sizintisina karsi
ek bir koruma saglar. (Lefdal Datacenter) (Business Norway).
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4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Iron Mountain'in Pennsylvania'daki yer alti veri merkezi, nem ve su
sizintisini dnlemek igin gelismis bir sojutma ve su yonetim sistemi
kullanmaktadir. Veri merkezi, eski bir kire¢ tasi madeni olan bu tesiste yer
altinda bulunan dogal bir gélden yararlanmaktadir. Bu gol, yerin 67 metre
altinda yer alan veri merkezine sogutma saglamak igin kullanilir. Golet
suyu, jeotermal sogutma sisteminde kullanilarak, veri merkezi igin hem
enerji verimliligi saglanir hem de nem ve su sizintisi riski azaltilir.

Ayrica, bu jeotermal sogutma sistemi, enerji kullanimini en aza indirir ve
tesisin gevresel etkisini 6Gnemli dlclide azaltir. Bu dogal altyapi sayesinde,
veri merkezi su sizintisi veya agiri nem sorunlarini yénetmekte blyudk bir
avantaj saglar.
(DBSDataCenters) (DataCenters) (datacenter.ironmountain.com)
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Nem ve Su Si1zmasi1 — Sektorde Alinan Onlemler

Green Mountain Veri Merkezi, eski bir NATO tesisi icinde yer aldigi igin
dogal korunakli bir yapi sunmakta ve nem ile su sizintisini énlemek igin
ileri teknolojiler kullanmaktadir. Tesis, yakinindaki bir fiyorttan gelen
soguk deniz suyunu kullanarak bir yer ¢ekimi destekli sogutma sistemi ile
veri merkezini sogutur. Bu sogutma yodntemi sayesinde enerji tiketimi
azaltilirken, sogutma islemi icin ekstra gii¢c gerekmez ve su sizintisi riski
en aza indirgenir. Ayrica, bu sistemde sogutucu gazlar kullaniimaz, bu da
hem c¢evre dostu bir ¢6zim sunar hem de su sizintisini kontrol altina
almayi kolaylastirir.

Tesis, deniz suyunun surekli 8°C civarinda sabit bir sicaklikta olmasi
nedeniyle nem seviyelerini dizenleyebilen dogal bir ortamda yer
almaktadir. Bu 6zellikler, veri merkezinin yiksek enerji verimliligine sahip
olmasini saglarken, nem ve su yonetimi agisindan da guvenli bir ¢ézim
sunar. (Schneider Electric Blog) (Data Centre Review) (Schneider
Electric)
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4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Pionen Veri Merkezi, Stockholm'de 30 metre granit altinda yer alan eski
bir nikleer siginak olup nem ve su sizintisini 6nlemek icin kapsamli
Onlemler alinmistir. Tesis, yer altinda bulundugundan dogal olarak suya
ve nem kaynakli sorunlara karsi koruma saglar. Buna ek olarak, veri
merkezi, Baltimore Aircoil sogutma fanlariyla 1,5 megawatt sogutma
kapasitesine sahiptir, bu da ylzlerce sunucu rafini sogutmak icin
yeterlidir. Tim kablolama ve sogutma sistemleri, 1 metre derinligindeki
yukseltilmis zeminlerin altinda organize edilmistir, bu da su sizintisi riskini
en aza indirir. Ayrica, cevresel kosullara karsi dayaniklihgi artirmak igin
yuksek standartlarda yalitim ve izleme sistemleri
kullaniimaktadir. (ArchDaily) (Home of Data Centre News) (ldentiv)

Tesis ayrica suyun asiri nem olusturma riskine karsi dogal granit duvarlar
ve modern iklimlendirme sistemleriyle desteklenmistir, bu da suyun tesise
sizmasini ve nem olusumunu etkin bir sekilde kontrol altinda

tutar. (Wikipedia)
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Hava Akimi ve Havalandirma
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4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Magara icindeki dogal hava akimlari ve sicaklik, veri merkezinin sogutma ve
havalandirma gereksinimlerini dogrudan etkiler. Magaranin giris ve cikis
noktalari arasindaki hava akigini optimize etmek igin hava akisi modellemesi
yapilmali ve uygun hava kanallar ile havalandirma saftlari kurulmalidir. Bu dogal
hava akiglari, veri merkezinin pasif sogutma stratejilerinin bir parcasi olarak
degerlendirilebilir.

Veri merkezindeki 1s1 yogunlugu ylksek oldugundan, etkili bir mekanik
havalandirma sistemi gereklidir. Veri merkezinde lretilen 1si etkin ve minimum
enerji gerektirecek bir sekilde uzaklastiriimalidir. Ayrica, olasi arizalara karsi
yedek havalandirma ve sogutma sistemleri kurulmalidir. Bu 6nlemler, magara
icindeki veri merkezinin sogutma ve havalandirma ihtiyaclarini karsilayarak, guvenli
ve surekli bir operasyon saglar.
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Cevresel Etkiler

AHILER
A

S

» -
L

Wy . TEETTTE

4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Veri merkezi olarak kullaniimasi distnulen yapllar, sifirdan projelendirilecek ve
yeni agilacak yer alti kazi ¢calismalari ile insa edilecektir. Bu nedenle, mevcut
dogal magara ekosistemleri Uzerinde dogrudan bir etki s6z konusu
olmayacaktir. Yeni yapilacak kazi ve insaat calismalarinda, dogal cevreye
minimum etki saglanmasi hedeflenmekte olup proje slreclerinde gerekli
cevresel degerlendirmeler ve énlemler alinacaktir. ingaat ve isletme sirasinda
ortaya cikabilecek giiriiltii, 1sik ve insan trafigi gibi etkenler kontrol altina
alinarak cevreye olasi etkiler minimize edilecektir. Bununla birlikte, su
akisinin dogal yollarina zarar vermemek adina ¢evresel muhendislik ¢ozimleri
devreye sokulacaktir.

Veri Merkezi Kurulumuna karar verildigi durumda, c¢evresel etki
degerlendirmesi (CED) raporu hazirlanmali ve gevresel koruma tedbirleri
alinmahdir. Bu, surdurulebilir insaat teknikleri kullanarak ve ekosisteme
minimum miidahale ile saglanabilir. Ornegin, insaat sirasinda dusik gurdilti
seviyelerine dikkat edilmeli, 1siklandirma dogal doéngtleri bozmayacak sekilde
dizenlenmeli ve atik yonetimi titizlikle uygulanmalidir.

90



Teknik Analiz

Sel ve Taskin Riski

Rl otioes O Orirving wytan . Wesket . e duBeg

Yorrate @(Nwh‘o« \ _,\\'c\-nhr b

- \: N /7
‘ = g

AHILER
AA

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum

Fizibilite Analizi

4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Magaralar dogal drenaj sistemlerine sahip olsa da, boélgedeki yogun yagislar
ve cevresel degisiklikler bu sistemlerin kapasitelerini asabilir. Bu durum,
magdara iginde su birikmesine neden olabilir. Bu tir durumlara kargi gerekli
Onlemler alinmalidir.

Nevsehir'in topografik yapisi ve yagis rejimi dikkate alinarak kapsaml bir
hidrolik modelleme yapilmaldir. Bu modelleme, olasi su baskinlarini
ongormeyi ve gerekli dnlemleri belirlemeyi saglar. Ayrica, magara igindeki su
sizintilarini 6nlemek i¢in su gecirmez bariyerler, uygun drenaj sistemleri ve acil
durum pompalari gibi teknik ¢géztiimler uygulanmalidir.
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Nevsehir Bolgesindeki Yer Alt1 Depolarinin Dogal Sogutma Mekanizmasi

®  Nevsehir boélgesinde kullanilan yer alti depolari, agik
gozenekli volkanik kayalardan olusmaktadir. Bu
gOzenekli yapiya sizan yagmur veya kar sulari
zamanla birikir ve yaz boyunca depo i¢ yuzeylerinden
buharlagsarak dogal bir sogutma saglar. Bu siireg
magdara i¢indeki havanin sicakhdini yaz aylarinda bile
yaklasik 8 °C kadar dusUrebilmektedir.

Bu gérseller, alan ¢alismast sirasinda PwC tarafindan cekilen érnek depolara ait fotograflardir.
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4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Nevsehir Bolgesindeki Yer Alt1 Depolarinin Dogal Sogutma Mekanizmasi

Bu gérseller, alan ¢alismast sirasinda PwC tarafindan cekilen érnek depolara ait fotograflardir.
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Depolar, ana giris kapilari ve galeri tavanlarinda bulunan bacalar
vasitasiyla atmosferle iki farkli seviyeden baglantiidir. Yazin,
yuksek seviyedeki bacalardan giren dis hava magara icinde soguyarak
agirlasir ve algak seviyedeki kapilardan disari gikarak siirekli bir hava
akimi olusturur. Kisin ise bu akim ters yodnde gerceklesir. Yazin
bacalardan giren dis hava, magara yuzeylerindeki suyu buharlastirarak
ortamin sogumasina yol agar. Bu sodutma, buharlasma igin gerekili
enerjinin ylizeydeki su ve havadan gekilmesiyle gergeklesmektedir.

93



Teknik Analiz

4.2 Dogal ve Cevresel Faktorler

Nevsehir Bolgesindeki Yer Alt1 Depolarinin Dogal Sogutma Mekanizmasi

Bu gérsell, alan ¢alismasi sirasinda PwC tarafindan gekilen érnek depolara ait fotograflardir.
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Bu mekanizmanin siirekliligi igin:

Magara ve digs ortam arasinda hava
alisverisi saglanmalidir.

Dis ortam havasinin bagil nemi disuk
olmalidir.

Magara yuzeylerinin  nemli  kalmasi
gereklidir.

Gozenekli  volkanik yapi igindeki suyun
ylzeye ulagsmasi engellenmemelidir.

Magara icindeki 1s1 kaynadi veya
sogutulacak malzemeden cekilen Isi bu
dogal donglyu bozacak miktari
asmamalidir. Eger asiyorsa ilave sogutma
yapacak sistemler devreye alinmalidir.

Yuzeylerdeki buharlasma, disaridan gelen kuru
hava ile slak magara yilzeylerindeki su
arasindaki buhar konsantrasyonu farkindan
kaynaklanir. Bu farkin blyUkligu sogutmanin
glcunl belirler. Dig havanin bagil neminin
diisiik oldugu durumlarda gugli bir sogutma
saglanirken, yiksek nem oranina sahip yagisli
glnlerde sogutma gucu azalir. Magara
yuzeylerindeki su kurudugunda ise dogal
sogutma sona erer.
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Nevsehir Yer Alt1 Dogal Soguk Hava Depolarimin Incelenmesi ve Sogutma Kapasitesinin Belirlenmesi

Yaklasik 200 kW glclinde 1s1 Ureten bir veri merkezi yerlestirilecegdi referans alinarak, bunun iginde en 6 m, boy

Y
12 m, yilkseklik 6 m (taban alani 72m ) olgiilerinde bir yere ihtiyag duyuldugu yaklasik olarak

belirlendiginde, kayadan oyma yer alti deposunun bu élcllerde bir depo ve koridor payr da g6z oniinde
bulundurularak 200 kW sogutma ylkunun ne kadarinin depodan karsilanabilecegdi, patates depolama sogutma
yuku yardimiyla yaklasik olarak hesaplanmistir.

Eger urin depoya vyerlestirildikten sonra (dort gin) 96 saat iginde depo sicakligina ulasabiliyorsa,

2
72m deponun koridor payiyla birlikte sogutma kapasitesi 20,05 kW + 2,56 kW = 22,61 kW olarak elde

edilmektedir. Bu deger icin birtakim sogutma kayiplari gz onune alindiginda, belirtilen alandaki depo igin
yaklasik olarak 20 kW sogutma giicii saglanabilecegi kabul edilebilir.
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Veri Merkezinin Yer Alt1 Magarada Sogutma Semasi

Sogutma grubu (chiller)

B Su besleme

Chiller suyu sirkiilasyonu ® T ® <
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Kis sgjl“’snr:“a"g{‘fuﬁje'e” ' — = y: P gL o™ ' yerlestirilerek  bu magaranin  sogutma etkisinden faydalaniimak
® istenmektedir.
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4.3 Enerji Altyapisi

Bdlgenin iletisim altyapisi, veri merkezi operasyonlari igin blylk potansiyel sunmaktadir. Mevcut fiber optik aglar,
mobil ve sabit hat hizmetleri, enerji dagitim altyapisi ve ileri teknoloji sogutma sistemleri, glvenilir ve yuksek
performansli bir veri merkezi ¢6zimi kurulmasini desteklemelidir. Ancak mevcut durumda Nevsehir ilinin bazi
bolgeleri altyapi yatirrmlarinin artiriimasi gerekebilir.

Fiber Optik Altyap!

Geligmis ve yaygin bir fiber optik
ag mevcut olup ancak calismamiz
kapsaminda ziyaret edilen
bélgelerde (Nar-Gllsehir mevkii)
sinirlamalar ve maliyet sorunlari
yasanabilecegi bilgisi ilgili
yetkililerden  6grenilmistir.  Tark
Telekom, bolgedeki fiber
altyapinin  yayginlastiriimasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Bazi
bélgelerde fiber altyapisi tek hat
ile  sinirhidir  ve  genigletme
maliyetli olabilecektir.

Mobil iletisim

Mobil iletisim, galismamiz
kapsaminda ziyaret edilen
bélgelerde (Nar-Gulsehir mevkii),
blyldk mobil operatérler tarafindan
4G hizmeti ile kapsanmaktadir.
Bu, mobil veri ve iletisim
hizmetlerinin  glUvenilir ve hizh
olmasini saglayabilmektedir.

Enerji Dagitim Altyapisi

Ziyaret edilen bdlgelerde (Nar-
Gllsehir mevkii) mevcut eneriji
hatlari bulunmakla birlikte, yUksek
enerji taleplerini karsilamak igin ek
altyapi yatirnmlarina intiyac
duyulabilecektir.
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Teknik Analiz 4.3 Enerji Altyapisi

Enerji Besleme Hatti:

2024 yil Haziran ayinda gerceklestirilen saha calismalari kapsaminda MEDAS ile yapilan
gorusmelerde, Nar-Gilsehir mevkiinde 1 mWh ile 10 mWh arasinda yedekli enerii
saglanabilecedi, ancak daha ylksek enerji ihtiyaclarinin mevcut enerji besleme hatlariyla
karsilanmasinin zor olacagi ifade edilmistir. Veri merkezi kapasitesinin blylmesi veya veri
merkezi sayisinin artmasi durumunda, ikinci bir enerji besleme hatti ile en yakin trafo
merkezine (Acigdl Mevkii) dogrudan baglanti kurulmasinin gerekecegi belirtiimistir.

Konum : Mehmet Akif Ersoy, 50040 Nevsehir Merkez/Nevsehir
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Teknik Analiz 4.4 Ulasim Olanaklar:

Kara Yolu Ulasimi - Ana Kara Yolu Baglantilar

% //yl)\_ }f;“ it Akm,ia "N Nevsehir ili, genis bir karayolu agina dogrudan erisime sahiptir. Cevresindeki ana karayollari sayesinde Ankara, Kayseri ve
0 BOoTERE I ;?.;Q;\\ 5N ) 4 Konya gibi 6nemli sehirlere kolay ulasim saglanmaktadir. Bu baglantilar, ilin lojistik kapasitesini ve stratejik ulasim avantajini
s S Keuahasanl by 68 Y cAN  artirmaktadir.
) T w0 Ny uYeNFAKILL A 2N
61} 3sKIRSEHiR 6 O Voo™ et oosiay
4 “‘ l/"' / ) D“’ 5'/; Nevsehir-Ankara Kara Nevsehir-Kayseri Kara Nevsehir-Konya Ankara-Nigde Otoyolu :
il-{fifanl/;‘g,j 'wagvav"v‘m - ,;EVLAH Yolu (D300/E90): Yolu (D260): Karayolu (D300): . Mesafe: 278 km
7\ 2 N g *  Mesafe: 276 km *  Mesafe: 80 km *  Mesafe: 217 km
; L == e Ortalama Seyahat
HACIBEI Wl == 6 *  Ortalama Seyahat . Ortalama  Seyahat e Ortalama Seyahat Suresi: 2 saat 30
(7511 k,-,,' /2 \"  KAYSER Silresi: 3 saat 30 Sdresi: 1 saat Sdiresi: 3 saat dakika
‘ 3 ‘ T dakika . Kayseri'ye erisim, . Bu yol, Konya ve - Bu otoyol sayesinde
-, . Bu yol, Ankara'ya bdlgedeki en yakin cevresine baglanti Nevsehir ili Ankara,
% dogrudan baglanti blylksehir ve demir saglayarak genis istanbul, Adana,
Boya Ol saglayarak yolu baglanti lojistik agina erisim Gaziantep gibi
H'“Ecrlbf:f“, baskentteki lojistik noktasidir. sunar. biyulksehirlere
 Kayake merkezlere ve kesintisiz ve yluksek
havaalanlarina guvenlikli bir kara
erisimi kolaylastirir. yolu altyapisiyla

baglanmaktadir.
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Goérsel Kaynak: Karayollari Genel Midrliigi. "Nevsehir."
https://www.kgm.qov.tr/Sayfalar/KGM/Site Tr/Bolgeler/6Bolge/lller/lINevsehir.aspx .
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Kara Yolu Ulasimi - Sehir Ici ve Bolgesel Baglantilar
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Gorsel Kaynak: Karayollari Genel Miid(irliigi. "Nevsehir Subesi.”

https://www.kgm.gov.tr/Sayfalar/KGM/Site Tr/Bolgeler/6Bolge/Subeler/SbNevsehir.aspx.
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Nevsehir - Giilsehir Kara Yolu
* Mesafe: 20 km

* Ortalama Seyahat Suresi: 20
dakika

* Aciklama: Gllsehir boélgesine
dogrudan erisim saglar.

Nevsehir - Hacibektas Kara
Yolu

e Mesafe: 45 km

* Ortalama Seyahat Suresi: 40
dakika

* Aciklama: Hacibektas ilcesine
dogrudan  ulasim  imkani
sunar.

Nevsehir - Urgiip Kara Yolu
* Mesafe: 18 km

» Ortalama Seyahat Siresi: 25
dakika

* Aciklama: Bodlgedeki  diger
Onemli yerlesim yerlerine hizli
erisim sunar.

Nevsehir - Kozakli Kara Yolu
* Mesafe: 85 km

* Ortalama Seyahat Siresi: 1
saat 20 dakika

* Aciklama: Kozakh ilgesine
baglanti saglar ve termal turizm
agisindan énemlidir.

4.4 Ulasim Olanaklar

Nevsehir - Avanos Kara
Yolu

Mesafe: 17 km

Ortalama Seyahat Siresi:
20 dakika

Aciklama: Avanos ilgesine
hizli  ve glvenli erisim
saglar.
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Demir Yolu Ulasimi
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4.4 Ulasim Olanaklar

Nevsehir, demir yolu ulagimi agisindan dogrudan bir baglantiya sahip
degildir. Ancak, yakin cevresindeki illerde bulunan demir yolu aglari
sayesinde dolayli olarak demir yolu ulagimina erisim mimkundur.

Kayseri Demir Yolu: Nigde Demir Yolu:

+ Mesafe: Yaklasik 80 km * Mesafe: Yaklagik 85 km

« Aciklama: Kayseri, Nevsehire * Aciklama: Nigde, bolgedeki
en yakin demir yolu baglanti diger bir onemli demir yolu
noktasini sunar. Bu hat, yiik ve baglanti noktasidir. Bu hat
yolcu tasimacii§i  agisindan halihazirda sadece yuk
dnemli bir gegis noktasidir. tasimaciligini kapsamaktadir.

Etlt-fizibilite ¢alismalari tamamlanan Antalya — Konya — Aksaray -
Nevsehir - Kayseri yolcu ve yik tasimaciligina yonelik karma hizli tren
hattinin  tim boélimlerinin - 2035 yili sonuna kadar tamamlanmasi
planlanmaktadir.
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Hava Yolu Ulasimi

Gérsel Kaynak: Devlet Hava Meydanlari Isletmesi. "Kapadokya Havalimani.
https.://www.dhmi.qov.tr/Sayfalar/Havalimani/Kapadokya/AnaSayfa.aspx.
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Nevsehirde yer alan ve bodlgenin tek havalimani olan Kapadokya Havalimani,
Kirikkale hari¢ diger bolge illerine de hizmet veren bolgesel bir havalimani olarak
konumlandirilmistir.

Havalimaninin terminal binasinin yenilenmesi igin ihale gergeklesmis olup yillik yolcu
kapasitesinin 2026 yili sonu itibariyla iki katindan fazla artiriimasi planlanmaktadir.

Kapadokya Havalimani:

Konum: Nevsehir sehir merkezine
yaklasik 30 km uzaklikta

Uguslar: Yurt ici ucuslar
mevcuttur.

Hava yolu Sirketleri: Tirk Hava
Yollari, Adet, SunExpress gibi
birgok hava yolu firmasi tarafindan
hizmet verilmektedir.

Yolcu Kapasitesi: Yaklasik
700.000 yolcu kapasitesine
sahiptir.

Kapadokya Havalimani, o6zellikle turizm
ve is seyahatleri agisindan 6nemli bir
ulasim noktasidir ve veri merkezine hizli
erisim imkani saglamaktadir.

Kayseri Erkilet Havalimani:

Konum: Nevsehir sehir
merkezine yaklasik 85 km
uzaklikta

Uguslar: Yurt ici ve yurt disi
uguslar mevcuttur.

Hava yolu Sirketleri: Turk
Hava Yollari, Pegasus,
SunExpress gibi birgok hava
yolu firmasi tarafindan hizmet
verilmektedir.

Yolcu Kapasitesi: Yaklasik
8.000.000 yolcu kapasitesine
sahiptir.

Kayseri Erkilet Havalimani,
Nevsehir'e gelen turistler igin bir
alternatif hava yolu giris noktasidir.
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Teknik Analiz

Genel Iklim Ozellikleri

4.5 Iklim Kosullart

Nevsehir, i¢ Anadolu Bélgesi'nde yer almakta olup karasal iklim 6zelliklerine sahiptir. Bu iklim tipi, sicak ve kurak yaz mevsimi ile soguk ve karl kis mevsimi seklinde kendini gésterir.
Bu iklim kogullari, veri merkezi operasyonlarini dogrudan etkileyebilir.

Kis Aylan:
. Ortalama sicaklik: -2°C ila 4°C
« En dustuk sicakliklar: -10°C'ye
kadar dusebilir.
Yaz Aylari:
. Ortalama sicaklik: 20°C ila 35°C
« En ylksek sicakliklar: 40°C'ye
kadar cikabilir.
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Nem Orani:
*  Yaz aylarinda: %30-50
*  Kis aylarinda: %60-80
Yilhik Yagis Miktan:
*  Ortalama: 400-450 mm

 Yagislar ilkbahar ve sonbahar
aylarinda yogunlasir, kis aylarinda
kar yagisi yaygindir.

Bu veriler, Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan uzun yillara dayali élgiimlerden elde edilmistir. 1991-2020

yillar arasindaki uzun dénem 6lgumlerine dayanmaktadir.

Hakim Riizgar Yonii:

. Kuzey ve kuzeybati yonlerinden
eser.

Rizgar Hizi:
*  Ortalama: 3-5 m/s

e Zaman zaman 10 m/s’ye kadar
cikabilir.
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Teknik Analiz 4.5 Iklim Kosullart

Genel Iklim Ozellikleri

istanbul, Ankara ve Nevsehir illeri igin (Mayis—Eyliil aylari arasi) ortalama sicaklik degerleri ortalamasi dikkate alindiginda veri merkezi sogutma sisteminde; Nevsehir ilinin, Ankara'ya
gbre %10, istanbul'a gére de %16 daha az isletme maliyetine sahip olacagi éngérillmektedir.

Ortalama Sicakhk (*C)

27
24 -
- Depo ortaminda kurulacak 72 m? sistem odasinin 200 kW sogutma giiciine ihtiyag
. duyuldugu varsayildiginda, magara deponun Kkoridor payiyla birlikte sogutma
18 F kapasitesi 20,05 kW + 2,56 kW = 22,61 kW olarak elde edilmektedir. (Patates
o b sogutma guciinden hesaplanarak.) Bu deger igin birtakim sogutma kayiplari g6z
: onune alindiginda, belirtilen alandaki depo igin yaklasik olarak 20 kW sogutma giicii
12 saglanabilecegdi kabul edilebilir.
a9
6 Bu ortamda sogutma ihtiyacimizin en az %10’nu magara ortamindan
5 saglayabilecegimizi 6ngérmekteyiz.
t Ocak Subat Mart Misamn Mayis Haziran Temmuz Afustos Evwliil Ekim Kasum Arahk
.3 L

Istanbul: Olgiim Periyodu ( 1950 - 2023) | Ankara: Olgiim Periyodu ( 1927 - 2023) | Nevsehir: Olgiim Periyodu ( 1959 - 2023)
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Teknik Analiz

Gilines Enerjisi Sistemleri

Veri merkezlerinde glines enerjisi kullanimi, enerji maliyetlerini disurerek
operasyonel verimliligi artirir ve karbon ayak izini azaltarak cevresel
surdurilebilirlige katki saglar. Magara igine insa edilmesi planlanan veri

merkezinin, diger illerdeki ¢ati Gstl glunes enerjisi sistemlerine kiyasla Fotovoltaik (PV) Paneller:

daha genis bir acik alana sahip olabilecegi 6ngértlmektedir. Bu da daha

biylk bir giines enerjisi sistemi kurulmasina olanak taniyarak enerji * Kurulum: Tarla alanina genis bir fotovoltaik panel sistemi kurulmasi planlanmaktadir. Gilines
iretim kapasitesini artirabilir. Kurulacak giines enerji sistemleri, panelleri, dogrudan giines 1s1gini elektrik enerjisine dénistirerek veri merkezinin enerji ihtiyacinin
kapasitesine gore veri merkezi enerji ihtiyacinin tamamini ya da belli tamamini yada bir kismini karsilayacaktir.

bir ylizdesini karsilayabilir.
* Yerlesim: Panellerin en verimli sekilde enerji Uretebilmesi igin gliney yonine bakan ve golge
almayan bir alana yerlestiriimesi dnerilmektedir.

* Verimlilik: YuUksek verimli monokristal paneller kullanillarak maksimum enerji Uretimi
saglanacaktir.

Enerji Depolama Sistemleri

* Bataryalar: Gilnes enerjisi Uretiminin gece ve bulutlu glnlerde de kullanilabilmesi igin enerji
depolama sistemleri (lityum-iyon bataryalar) kurulmasi géz 6éniine alinmalidir.

* Yedek Giig: Depolanan enerji, acil durumlarda ve enerji kesintilerinde yedek gl¢ kaynagi olarak
kullanilabilir.

AHILER
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Maliyet Analizi

Baslangi¢
Maliyetleri
(CAPEX)

isletme
Maliyetleri
(OPEX)

CAPEX
Maliyetler
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Veri merkezi kurulumunda baslangic maliyetleri (Capital Expenditure - CAPEX), uzun vadeli varhklarin
edinilmesi ve kurulumu igin yapilan blyik harcamalari ifade eder. Bu maliyetler, teknik projelerin hazirlanmasi,

veri merkezinin kurulmasi ve faaliyete gecirilmesi igin gereken tim altyapi, insaat, sogutma, donanim ve yazilim
yatinmlarini kapsar.

Veri merkezinde isletme maliyetleri (Operational Expenditure - OPEX), veri merkezinin gunlik operasyonlarini
surdirmek ve hizmet vermeye devam etmek igin yapilan sirekli ve tekrarlayan harcamalari ifade eder. OPEX,
veri merkezinin igleyisini saglamak icin gerekli olan tim operasyonel giderleri kapsar ve genellikle isletmenin
kar ve zarar tablosunda gider olarak yer alir.
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Maliyet Analizi

211

, & Y
Arazi ve Bina: Arazi satin alma veya kira bedelleri, kampus ve bina & yer alti depo
projelerinin hazirlanmasi
ingaat Maliyetleri: insaat malzemeleri, isgilik, miihendislik ve proje yénetim giderleri
Elektrik Altyapisi: Elektrik hatlari, jeneratorler, kesintisiz gli¢ kaynaklari (UPS),
Akilll PDU’lar, Enerji izleme sistemleri
Sogutma Sistemleri: HVAC sistemleri, CRAC uniteleri, chillerlar
Yangin Giivenlik Sistemleri: Yangin algilama ve séndirme sistemleri
Ag Donanimlari: Routerlar, Switchler, Yapisal Kablolama, Fiber Optik Baglantilar
Giivenlik Sistemleri: Fiziksel giivenlik sistemleri (kameralar, biyometrik tarayicilar)

~ > 7

CAPEX
Maliyetler
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. o o 5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve
Mallyet AnallZI Isletme Maliyetleri (Opex)

. Elektrik Maliyetleri: Sunucular, sogutma sistemleri ve diger $
donanimlar igin enerji tiketimi

*  Su Maliyetleri: Sogutma sistemlerinde kullanilan su

. Donanim Bakimi: Sunucu, ag ekipmani, sogutma sistemleri ve
diger donanimlarin diizenli bakimi ve onarimi

«  Veri Merkezi isletme Personeli: Sistem yodneticileri, veri
merkezi operatdrleri, teknik personel, idari personel ve egitim
maliyetleri.

. Fiziksel Giivenlik Personeli: Fiziksel glvenlik personeli

»  Fiziksel Guivenlik: Glvenlik sistemlerinin izlenmesi ve yonetimi

. Uyumluluk ve Denetim: Veri givenligi uyumluluk denetimleri,
sertifikasyon maliyetleri

»  Sigorta: Veri merkezi varliklari igin sigorta maliyetleri $
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5.1 Baglangic Maliyetleri (Capex) ve
Isletme Maliyetleri (Opex)

Maliyet Analizi

Bir veri merkezi kurulurken gesitli bilesenler ve altyapi elemanlari igin harcamalar yapiimaktadir. Bu harcama kalemleri, veri merkezinin guvenilir, givenli ve verimli galismasini saglamak
icin gereklidir. Bu harcama kalemleri ve toplam maliyet tizerindeki yaklasik oransal dagihm asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

TANIMLAMA ORAN (%)
ENERJI ALTYAPISI; Panolar, salt malzemeleri, enerji kablolari, aydinlatma Uriinleri, kablo kanallari ve tavalar, topraklama ve paratoner 9,55
TRAFO'lar, Jenerator'ler, UPS'ler, Akill PDU'lar 28,74
ZAYIF AKIM; ortam denetleme, enerji izleme, yangin algilama, CCTV, acil anons, kontrolli gegis sistemi 4,84
YAPISAL KABLOLAMA; Kabinetler ve veri altyapisi icin gerekli bakir ve fiber tim kablolama altyapisi 21,34
YANGIN SONDURME SiSTEMLERI; Gazl séndiirme sistemleri, VESDA (Very Early Smoke Detection Apparatus) hava érneklemeli erken algilama sistemleri 8,48
SOGUTMA SISTEMLERI; Klima i¢ (initeleri, chillerler, pompalar, borulama sistemleri 23,45
TEKNOLOJIK INSAAT ISLERI; Yangina dayanikli kaplilar, yiikseltilmis déseme, bélme duvarlar, asma tavan, yangin durdurucu malzemeler, sismik baglantilar 3,59
TOPLAM 100,00

Tablo 4 - Harcama Kalemleri ve Toplam Maliyet Uzerindeki Yaklagik Oransal Dagilim Tablosu

Bu maliyetlere ilave olarak; kaba ingsaat maliyeti, enerji getirme maliyeti, telekom fiber altyapi getirme maliyeti ve arsa maliyeti de veri merkezi kurulum ¢alismalarina baglamadan 6nce
distnulmelidir.

AHILER
‘,*1 .

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi

114



Maliyet Analizi

Arazi ve Insaat Maliyetleri

Arazi maliyeti, veri merkezi kurulumu igin
gerekli olan araziyi edinmek veya
kiralamak icin yapilan harcamalari igerir.
Nevsehir'de yer alti hava depolarinin

kullaniimasi planlandigi i¢in arazi maliyetleri
yandaki kalemleri kapsayabilir.

AHILER
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Isletme Maliyetleri (Opex)

Arazi Satin Alim:
. Satin Alma Bedeli: Arazinin satin alinmasi igin 6denen toplam tutar
+  Yasal ve idari Masraflar: Satin alma siirecinde olusan tapu harci, noter tcretleri, avukatlik ticretleri gibi
yasal ve idari masraflar
. Vergiler: Arazi alimiyla ilgili 6denmesi gereken vergiler (6rnegdin, tapu harci)

Arazi Kiralama:
. Kira Ucretleri: Arazinin belirli bir siire icin kiralanmasi durumunda ddenen diizenli kira ticretleri
. Depozitolar: Kiralama s6zlesmesi kapsaminda 6denmesi gereken glivence bedelleri
. Kira Artislari: Sézlesme sUresince kira artis oranlari ve bunun getirecegi ek maliyetler

Arazi Hazirhigi:
. Duzleme ve Hafriyat: Araziyi ingaata uygun héle getirmek igin yapilan diizleme ve hafriyat galismalari
. Cevresel Diizenlemeler: Arazinin etrafinda yapilacak gevre diizenlemeleri ve peyzaj ¢calismalari
+  Arazi izinleri ve Lisanslar: insaat baglamadan énce alinmasi gereken izinler ve lisanslarin maliyetleri

Proje Yonetimi ve Miihendislik Hizmetleri:
. Proje Yonetimi: Veri merkezi yapim projesinin yénetimi igin gerekli profesyonel hizmetler.
. Mimarlik ve mihendislik hizmetleri
*  Tasarim galismalari
. Kampus ve veri merkezi projelerinin hazirlanmasi
*  Yer alti depolarinin ingaat ve mimari projelerinin hazirlanmasi
*  Tum elektrik ve mekanik sistemlerinin projelerinin hazirlanmasi
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Maliyet Analizi

Arazi ve Insaat Maliyetleri

ingsaat maliyeti, veri merkezinin fiziksel
yapisinin  olusturulmasi icin  yapilan
harcamalari kapsar. Nevsehir'deki yer alti
soguk hava depolarinin veri merkezine
donusturulmesi sirasinda kargilagilabilecek

ingaat maliyetleri sunlardir:

AHILER
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5.1 Baglangic Maliyetleri (Capex) ve
Isletme Maliyetleri (Opex)

Yer Alti ingaati ve Altyapi Galismalari:
. Kazi ve Hafriyat isleri: Yer alti depolarinin hazirlanan projelere uygun genisletiimesi, derinlestiriimesi veya
istenilen olcllere getirilmesi icin yapilan kazi ve hafriyat calismalari
*  Guglendirme Calismalari: Mevcut yer alti yapilarinin veri merkezi standartlarina uygun hale getiriimesi igin
yapilan yapisal giglendirme galismalari (gerek goérildigu durumlarda)
e Su Yalitimi ve Drenaj Sistemleri: Yer alti yapilarinin su yalitimi ve drenaj sistemlerinin kurulumu (gerek
gorildigu durumlarda)

Yapi ingaati:
+  Yap! Malzemeleri: ingsaat sirasinda kullanilacak tim malzemelerin maliyeti (asma tavan, béimelendirme,
yalitim malzemeleri vb.)
. iscilik Maliyetleri: insaat iscilerinin tcretleri ve ilgili iscilik masraflari
. Elektrik ve Mekanik Sistemler: Elektrik tesisatlari, mekanik sistemler, sogutma sistemleri ve diger altyapi
sistemlerinin kurulumu

i¢ Yapilandirma ve Donatim:
*  Kabinler: Sunucular ve diger BT ekipmanlari igin gerekli kabinlerin maliyetleri
*  Yapisal Kablolama ve A§ Altyapisi: Veri merkezi icinde gerekli tim bakir & fiber kablolama ve ag
altyapisinin kurulumu
*  Yangin Sistemleri: Yangin algilama ve séndutrme sistemlerinin kurulumu
*  Guvenlik Sistemleri: Fiziksel glvenlik sistemlerinin (kamera, erisim kontroli vb.) kurulumu
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Maliyet Analizi
Arazi ve Insaat Maliyetleri

PwC olarak saha calismalarimiz
kapsaminda depo kurucusu ile yapilan
toplanti neticesinde, guncel olarak Haziran
2024 tarihinde 6.000 m?lik bir deponun
inga edilip kiralanma bedeli yillik 2 milyon
TL civarinda oldugu bilgisine ulasiimistir.

+ So6z konusu saha ¢alismasi sirasinda
yer alti ingaati maliyetlerinin, yer UstU
insaat maliyetlerine kiyasla %50 - 70
oraninda azaldigi belirlenmistir.
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. o o 5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve
Mallyet AnallZI Isletme Maliyetleri (Opex)

Arazi ve Insaat Maliyetleri

m? Basina Fiyat (TL) 5.000 m? Toplam Fiyat (TL)
istanbul (Gebze-Tuzla) 14.815 - 20.000 74.075.000 - 100.000.000
Ankara (Temelli OSB) 2.500 - 3.500 12.500.000 - 17.500.000
Nevsehir (Giilsehir-Nar) 500 - 1.000 2.500.000 - 5.000.000

istanbul (Gebze-Tuzla Bélgesi):
» Gebze'de sanayi imarli arsalarin fiyatlari (Mollafenari ve Osman Yilmaz Mahallesi gibi bdlgelerde) 16.781 TL/m? ila 17.123 TL/m? arasinda degismektedir. Bu durumda 5.000
m?'lik bir arsanin maliyeti 83.905.000 TL ila 85.615.000 TL arasinda olacaktir (hepsiemlak).

» Tuzla’da ise Tepetren Mahallesi gibi bolgelerde villa ve sanayi arsalarinin fiyatlari 14.815 TL/m? ila 20.000 TL/m? arasinda degismektedir. Bu durumda 5.000 m?lik bir arsa igin
tahmini maliyet 74.075.000 TL ila 100.000.000 TL arasinda olacaktir (Emlakjet) (hepsiemlak).

Ankara (Temelli Organize Sanayi Bolgesi):

» Temelli bolgesinde sanayi arsalarinin fiyatlari 2.500 TL/m? ila 3.500 TL/m? arasinda degismektedir. Bu nedenle, 5.000 m?lik bir arsa maliyeti 12.500.000 TL ila 17.500.000 TL
arasinda olacaktir.

Nevsehir (Giilsehir-Nar Bolgesi):
« Glilsehir-Nar bélgesinde arsalar istanbul ve Ankara'ya gére daha uygun fiyatlidir. Fiyatlar genellikle 500 TL/m? ila 1.000 TL/m? arasinda degismektedir. Bu da 5.000 m?lik bir arsa
icin 2.500.000 TL ila 5.000.000 TL arasinda bir maliyet anlamina gelmektedir.
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Maliyet Analizi

Arazi ve Insaat Maliyetleri

Yer alti Kazi Maliyeti Hesaplamasi ve Tahmini Birim Fiyatlar

2024 yili sonuna kadar gecerli olan m? birim fiyatlari 200,00 TL + KDV
olarak belirlenmigtir. 2025 yili i¢in ise m? birim fiyatlarinin 275,00 TL + KDV
seviyesinde olacagi 6ngoérilmektedir.

Toplam *Kiibaj Hesaplamalari:

Odalar igin toplam kiibaj:
500 m? * 6,5 m (yukseklik) = 3.250 m?

Koridor igin toplam kiibaj:
55 m (uzunluk) * 6,50 m (genislik) * 7,20 m (yUkseklik) = 2.574 m?

ligili bilgiler, Nevsehir'de faaliyet gésteren yer alti depo kazim
sirketinden temin edilen veriler dogrultusunda sunulmusgtur.

5.1 Baglangic Maliyetleri (Capex) ve
Isletme Maliyetleri (Opex)

1. Odalar (500 m?) igin:

Odalar:

500 m?* 6,50 m (yukseklik) = 3.250 m?®

Koridor:

35 m (uzunluk) * 6,50 m (genislik) * 7,20 m (yukseklik) = 1.638 m?®
Toplam kiibaj: 4.888 m?®

2. Odalar (1.000 m?) igin:

Odalar:

1.000 m?* 6,5 m (yukseklik) = 6.500 m?*

Koridor:

55 m (uzunluk) * 6,50 m (genislik) * 7,20 m (yUkseklik) = 2.574 m?
Toplam kiibaj: 9.074 m?®

2025 Y1l Maliyet Hesaplamalari:
*4.888 m®* 275,00 TL = 1.344.200,00 TL + KDV
*9.074 m® * 275,00 TL = 2.495.350,00 TL + KDV

Bu hesaplamalara gore, 2025 yili igin belirtilen m? birim fiyatlari dogrultusunda maliyet
hesaplamalari yapilabilir.

* Bir yapinin veya alanin hacmini ifade eden bir terimdir. Genellikle insaat ve mimari alanlarinda kullanilir ve bir alanin ne kadar hacme sahip oldugunu hesaplamak igin kullanilir. Kiibaj, uzunluk, genislik ve yiikseklik élgilerinin garpiimasiyla hesaplanir ve genellikle metrekiip (m?)

cinsinden ifade edilir.
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. o o 5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve
Mallyet AnallZI Isletme Maliyetleri (Opex)

Eneriji Altyap: Kurulum & Isletme Maliyetleri ve Enerji Tiiketimi

Enerji Tuketimi:
*  Sunucular ve BT Ekipmanlari: Sunucular, veri depolama birimleri, a§ cihazlari (switch, router vb.) ve diger
bilgi islem ekipmanlarinin galistiriimasi igin gereken elektrik tiketimi
*  Sogutma Sistemleri: CRAC (Computer Room Air Conditioning) Uniteleri, chiller sistemleri, HVAC (isitma,

Veri merkezi elektrik ma”yeﬂeri bir veri havalandirma ve klima) sistemleri gibi sogutma ¢ézimlerinin ener;ji tliketimi
. . . . o . Aydinlatma ve Destek Sistemleri: Veri merkezinin aydinlatmasi, guvenlik sistemleri, izleme ve kontrol
merkezinin en onemli ve en yuksek

sistemleri gibi destek sistemlerinin enerji tiketimi
operasyonel harcama kalemlerinden L _
Yedek Gii¢ Sistemleri:

biridir. Bu maliyetler, veri merkezinin «  Jeneratorler: Elektrik kesintisi durumunda acil gii¢ saglamak igin kullanilan jeneratérlerin yakit maliyetleri
tim donanim ve aItyapISInln stirekli ve +  UPS (Kesintisiz Gug¢ Kaynagi) Sistemleri: Anlik elektrik kesintilerine kargi kritik ekipmanlari korumak igin

... o .. kullanilan UPS sistemlerinin enerji tlketimi ve batarya yenileme maliyetleri
kesintisiz calismasini saglamak icin

i ile #17 MmN Elektrik Dagitim Altyapisi:
gerekll olan elektrik tuketimini kapsar' »  Trafo ve Glg Dagitim Birimleri: Elektrik enerjisinin donlstirtilmesi ve dagitiimasi i¢in kullanilan trafo ve glg

dagitim birimlerinin maliyetleri
. Elektrik Panolari ve Kablolar: Elektrigin veri merkezinde dagitimi icin kullanilan elektrik panolari, salterler,
akilli PDU’lar ve kablolarin kurulumu & bakimi

Veri Merkezi Verimliligi ve Yonetimi:
. Enerji izleme ve Yoénetim Sistemleri: Elektrik tiiketimini izlemek ve optimize etmek igin kullanilan enerji
izleme ve yonetim sistemlerinin maliyetleri
. Enerji Verimliligi lyilestirmeleri: PUE (Power Usage Effectiveness) ve diger enerji verimliligi metriklerini
iyilestirmek igin yapilan yatirimlar ve iyilestirme calismalari
*  Veri Merkezi Altyapi Yonetimi (DCIM, ...): Veri merkezi altyapisinin yonetimi ve izlenmesi igin kullanilan
donanim ve yazilimlar (DCIM, Enerji izleme, Ortam Denetleme, Monitoring)
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. o o 5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve
Mallyet AnallZI Isletme Maliyetleri (Opex)

Eneriji Altyap: Kurulum & Isletme Maliyetleri ve Enerji Tiiketimi

Veri merkezlerinde elektrik maliyetleri, hem CAPEX hem de OPEX kategorilerine girer. Bu maliyetler, veri merkezinin fiziksel yapilarina, sogutma sistemlerine,
BT ekipmanlarina ve yedek gu¢ ¢cozumlerine elektrik saglamak igin yapilan harcamalari icerir. Elektrik maliyetleri, veri merkezlerinin verimliligini ve surduralebilirligini
dogrudan etkiler.

2024 yih Haziran ayinda gergeklestirdigimiz saha calismalarimiz
neticesinde, 34500 besleme hatti tizerinden 1-10 MVA arasinda
bir enerji saglayabilecegi ifade edilmistir.

* Veri merkezi kurulumuna karar verilmesi ve veri merkezi hacimlerinin
ileriki yillarda arttirlmasi durumunda bu kapasitede bir enerjinin
yeterli olamayacagi anlasilmaktadir. Veri merkezi kurulum
faaliyetlerinin disik kapasitelerde baslatildigi donemler igin uygun
gorulen bu enerji kapasitesinin kurulum maliyeti, veri merkezinin
MEDAS besleme hattina olan konumlanma uzakhgina gore
degisiklik gosterecektir.

Konum : Mehmet Akif Ersoy, 50040 Nevsehir Merkez/Nevgehir
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5.1 Baglangic Maliyetleri (Capex) ve
Isletme Maliyetleri (Opex)

Maliyet Analizi

Enerji Altyap1 Kurulum Maliyetleri

*  Haziran 2024 tarihinde gerceklestirdigimiz saha ¢alismalari kapsaminda, Acigol mevkiinde
bulunan TEIAS Trafo Merkezi'nden daha yilksek kapasitede (50 MVA’ya kadar) eneriji
temin edilebilecedi bilgisi elde edilmistir.

e Trafo Merkezi'nden veri merkezine ¢ekilmek istenen hat kilometre basina enerji tagsima
maliyeti dogurmaktadir. Bu nedenle Trafo Merkezine yakin optimal konum segmek avantajli

olacaktir.

*  Sbz konusu saha galismasi sirasinda, TEIAS yetkilileriyle yapilan gériismeler sonucunda,
Trafo Merkezi'nden veri merkezine g¢ekilmesi planlanan enerji hattinin kilometre basina
tasima maliyetinin, tim giderler dahil (cift devre, 50 MVA enerji tasiyabilecek kapasitede),
yaklasik olarak 5 milyon TL/km civarinda oldugu bilgisi edinilmistir. Bu nedenle, Trafo
Merkezi'ne yakin bir konumun secilmesi maliyet avantaji saglayacaktir.

TEIAS

TURKIYE ELEKTRIK
ILETIM A.S.

| AHILER
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Maliyet Analizi

Sogutma Maliyetleri

5.1 Baglangic Maliyetleri (Capex) ve
Isletme Maliyetleri (Opex)

Yer altinda bulunan veri merkezleri, dogal olarak daha
disik sicakliklara sahip olan kayaclarla cevrilidir. Bu
dogal izolasyon, ¢evre sicakliklarini daha stabil ve dusik
tutarak sogutma ihtiyacini azaltir. Bu da, ylzeyde
bulunan veri merkezlerine kiyasla sogutma maliyetlerini
disurdr.

Yizeyde insa edilen veri merkezleri, dogrudan glines i1sigina
maruz kalarak ek sogutma yuku olusturur. Yer altinda ise
glnes 1s1Igina maruz kalinmadigi i¢in bu ek sogutma ihtiyaci
Dogal Giines ortadan kalkar. Bu, enerji tuketimini ve dolayisiyla maliyetleri

izolasyon Isigindan azaltir.
Korunma

Yer alti veri merkezlerinde, dis hava sicakliklar ve yer
alti sicakliklari arasindaki farktan faydalanarak serbest
sogutma kullanilabilir. Bu yontem, sogutma sistemlerinin
enerji tiketimini minimize eder ve maliyetleri disUrdr.

Yer Alti
Sogutma
SevrbeSt A\':naar:?a’l‘;lta:rl Nem
Sogutma Kontrolii
(Free
Cooling) Yer alti ortamlari genellikle daha nemlidir. Nem kontrold,
sogutma sistemlerinin verimliligini artirabilir. YUksek nem
Eneriji seviyeleri, bazi sogutma teknolojilerinin daha verimli
Verimliligi galismasina olanak tanir, bu da enerji maliyetlerinde tasarruf
saglar.

v

Yer alti veri merkezleri, disik PUE (Power Usage Effectiveness)
degerlerine ulasabilirler. Disik PUE degerleri, enerji verimliliginin
yuksek oldugunu ve enerji maliyetlerinin disuk oldugunu gdsterir.
Bu, uzun vadeli operasyonel maliyetlerde 6nemli tasarruflar saglar.
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Maliyet Analizi

Sogutma Maliyetleri

Baslangi¢c Sermayesi

isletme Maliyeti

Sogutma Sistemleri

Harcamalari

Veri merkezi sogutma sistemi kurulumunun ilk maliyetini ifade eder. Bu
maliyet, sogutma ekipmaninin satin alinmasi, kurulumu, altyapi hazirligi
ve gerekli tesisatin yapilmasi gibi sabit yatirmlar icerir. CAPEX
maliyetleri, veri merkezinin buydkligine, kullanilan  sogutma
teknolojisine ve kalitesine, cografi konumuna ve diger faktorlere bagh
olarak degisir. Bu maliyetler, genellikle bir defallk harcama olarak
hesaplanir ve yatinmin yipranma payi genellikle birka¢ yil icinde
gerceklesir.

Guncel son teknoloji sistemler secilip dizenli bakim ve onarimlari
yapilirsa, bu sistemlerin ekonomik omurleri 15-20+ vyil olarak
dusundlebilir.

Veri merkezi sogutma sistemlerinin isletiimesi ve bakimi igin yapilan
surekli harcamalari ifade eder. OPEX maliyetleri, elektrik tiketimi, su
kullanimi, bakim ve onarim maliyetleri gibi degisken giderler icerir. Bu
maliyetler, veri merkezinin gunlik isletme faaliyetlerinin bir parcasi olarak
dizenli olarak 6denir.

AHILER
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Maliyet Analizi

Sogutma Maliyetleri

Asagidaki tabloda ayni yiikii Freecooling Chiller + Crah sojutma sistemi ile, istanbul-Ankara-Nevsehir-Nevsehir Magara ortamlarinda sogutmanin, isletme maliyeti ve 5-10 yillik
toplam sahip olma bedelleri 6ngorilmustir. Bu tablodaki veriler, PwC tarafindan gergeklestirilen gegmis projelerde elde edilen ortalama degerler, veri merkezi kurulum danismani
tarafindan saglanan 6ngoruler dogrultusunda derlenmistir.

Nevsehir Dis Ortamda veya Magara Ortaminda Yapilacak Veri Merkezi Sogutma Sistemi isletme Maliyeti ve Toplam Sahip Olma Maliyeti (TCO) Kiyaslamalari
Freecooling Chiller + Crah (1000kW)

istanbul Dig Ankara Dig Nevsehir Dis Nevsehir ist. - Nev. Mag. Ank.-Nev. Mag.
Ortam Ortam Ortam Magara Ortami Fark Fark

Chiller / EFC Toplam Yillik Tiiketim (kWh) 978.368,12 913.156,00 821.840,40 739.656,36 238.711,76 173.499,64
Elektrik Maliyeti ($/kWh) 0,198 $ 0,198 $ 0,198 $ 0,198 $ 0,00 0,00
ic+Dis+Pompalar Toplam Yillik Enerji Maliyeti ($) 218.644,67 $ 180.804,89 $ 162.724,40 $ 146.451,95 $ 72.192,71 $ 34.352,93 %
Toplam Yatirnm Maliyeti ($) 1.704.450 $ 1.704.450 $ 1.704.450 $ 1.704.450 $ 0,00 0,00
Yillik Bakim Maliyeti ($) 8.580 % 8.580 8.580 % 8.580 $ 0,00 0,00
5 yil Toplam Sahip Olma Maliyeti 2.715.934,10% 2.651.374,00% 2.561.971,60% 2.479.609,79 $ 236.324,65 % 171.765,00 $
10 yil Toplam Sahip Olma Maliyeti 3.727.419,30 $ 3.598.299,10$% 3.417.494,30% 3.254.769,60% 472.649,29 $ 343.528,90 $
{4 AHILER Tablo 5 - Veri Merkezi Sogutma Sistemi isletme Maliyeti ve Toplam Sahip Olma Maliyeti (TCO) Kiyaslamalari Ezosu

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi



5.1 Baglangic Maliyetleri (Capex) ve
Isletme Maliyetleri (Opex)

Maliyet Analizi

PwC Tarafindan Gerceklestirilen Analizler Sonucunda

Veri Merkezi Sogutma Sistemi Isletme Maliyeti ve Toplam Sahip Olma Maliyeti (TCO) Kiyaslamalari Tablosu, ig+Dig+Pompalar Toplam Yillik Enerji Maliyeti ($) degerleri incelendiginde
avantaj ylzdeleri agagidaki gibidir.

Sogutma Enerji Tilketim Maliyetleri Uzerine Karsilagstirmali Bir Maliyet Analizi

Nevsehir Magara’da kurulacak
bir veri merkezinin istanbul’daki
veri merkezindeki  sogutma
sisteminin enerji tiketimine goére
maliyet avantaji

Nevgehir’de d|§ mekanda NeVSGhIr magarada kurulacak Nev§eh|r magarada kurulacak
kurulacak bir veri merkezinin bir veri merkezinin Ankara’daki bir veri merkezinin Nevsehirde
Ankara’daki veri merkezine gore veri merkezine gore maliyet dis mekanda kurulacak veri
maliyet avantaji avantaji merkezine gore maliyet avantaj

Ankara’daki bir veri merkezinin
istanbul’daki veri merkezine
go6re maliyet avantaji

Yapilan analizler, eldeki veriler is1ginda, 20 kabinlik 5 oda, toplamda 100 kabinlik bir veri merkezi igin ;
*  Kabin basi 10kW’dan toplam 1.000 kW’lik sogutma ihtiyaci dngérulmustar.

*  Nevsehir iklim sartlarinda boyle bir kapasiteyi sogutmak icin yaklasik yillik $165.000 civarinda enerji maliyeti Sngorilmektedir.
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. o o 5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve
Mallyet AnallZI Isletme Maliyetleri (Opex)

Givenlik Maliyetleri

Fiziksel Uyum ve

Guvenlik Denetim

a. Erisim Kontrol Sistemleri: a. Uyum Maliyetleri:

* Biyometrik tarayicilar (parmak izi, iris taramasi) * Veri glvenligi regllasyonlari ve standartlarina
» Kart okuyucular ve PIN girig sistemleri uyum (GDPR, HIPAA, PCI-DSS)

« Kapi kilitteme sistemleri ve guglendirilmis kapilar * Gulvenlik denetimleri ve sertifikasyon stiregleri

b. G6zetim Sistemleri: b. Denetim Hizmetleri:

* CCTV kameralar ve video izleme sistemleri * Dis denetim hizmetleri ve uygulama testleri

» Alarm sistemleri ve hareket sensorleri + I¢ denetim siiregleri

c. Giivenlik Personeli:

» 24/7 guvenlik personeli

* Devriye hizmetleri

» Guvenlik egitimi ve sertifikasyon maliyetleri

AHILER
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Maliyet Analizi

Telekomiinikasyon Maliyetleri

Veri merkezlerinde yedekli telekomunikasyon
maliyetleri, veri merkezinin kesintisiz ve
guvenilir bir sekilde internet ve veri trafigini
yonetebilmesini  saglamak igin  yapilan
harcamalari kapsar.

Yedekli telekomunikasyon sistemleri, olasi

ariza veya kesintilere kargi onlem alarak
surekli erisimi saglar ve veri merkezlerinin
yuksek performansla ¢alismasini garanti eder.

AHILER
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Fiber Optik Kablolama:
+ Kablo Maliyetleri: Veri merkezi ile internet servis saglayicisi (ISP) arasinda yuksek hizli baglant
saglamak icin kullanilan fiber optik kablolar
* Kurulum ve Déseme: Fiber optik kablolarin désenmesi ve kurulum maliyetleri

Telekom Altyapi Ekipmanlart:
* Transceiver ve Modliller: Fiber optik sinyalleri iletmek ve almak igin kullanilan transceiver ve
modiiller
» Optik Ag Birimleri: Veri merkezinin i¢ ag baglantilarini saglamak igin kullanilan optik ag birimleri

Baglanti Yedekliligi:
+ Cift Hat Kurulumu: internet baglantisinda kesinti olmamasi igin ¢ift hat veya yedek baglanti
kurulumu

Telekom Operatorleri ile Anlagmalar:
» Kiralama ve Hizmet Anlasmalari: Telekom operatorleri ile yapilan uzun vadeli kiralama ve hizmet
anlagsmalari
* Peering Anlasmalari: Diger aglarla dogrudan veri aligverisi i¢in yapilan peering anlasmalari
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. o o 5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve
Mallyet AnallZI Isletme Maliyetleri (Opex)

Telekomiinikasyon Maliyetleri

Haziran 2024 tarihinde gercgeklestirilen saha ziyaretleri kapsaminda, Nevsehir Turk Telekom Mudurlugu ile gergeklestirilen gorusmeler neticesinde
Nevsehir ilinin her noktasina "Yedekli Fiber Hat" cekilebilecedi ve bu islemin 6zellikle merkezden uzak noktalarda (6rnegin, Kavak Mevkii) daha

yuksek maliyetlere neden olabilecedi belirtilmistir. Ayrica, veri merkezi kurulumu igin secilecek lokasyona bagli olarak telekomunikasyon
maliyetlerinin degiskenlik gosterecegi ifade edilmistir. Turk Telekom yetkilileri, Gulsehir/Nar depolari icin hem Gulsehir guzergadhindan hem de
Nevsehir Merkez tarafindan ilgeleri birbirine baglayan yol Gzerinden iki alternatifli metro internet hatti saglanabilecegini teyit etmistir.
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Maliyet Analizi

Isletme Maliyetleri (Opex)

Veri Merkezi Bilgi Teknolojileri Altyap1 Maliyetleri

Veri merkezi BT altyapi maliyetleri;  veri merkezinin
performansini, givenilirligini ve olgeklenebilirligini
dogrudan etkiler.

Sunucu maliyetlerini hari¢ tutarak ortamin kablolamasini
ve tim altyapiy! aktif cihazlari koymaya hazir hale getirmek
icin gerekli BT altyapi maliyetleri; Kablolama ve Alt Yapi
Hazirliklari, Yangin Glvenlik Sistemleri ve Fiziksel Guivenlik
Sistemleri basliklari altinda incelenmistir.

AHILER
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Kablolama ve Alt Yapi Hazirhklari:

* Veri ve Gii¢ Kablolari: Tium sunucularin ve diger BT ekipmanlarinin baglanmasi igin gerekli olan
veri ve gug kablolarinin maliyetleri

+ Kablosuz Erigim Noktalari: Kablosuz ad baglantilarini saglayan cihazlarin maliyetleri
+ Kablo Yoénetim Sistemleri: Kablo kanallari, raflar ve yonetim sistemlerinin maliyetleri

Kabin ve Rack Sistemleri: Sunucularin ve diger ekipmanlarin yerlestirilecedi kabin ve racklerin
maliyetleri

Yangin Guvenlik Sistemleri :

* Yangin Algilama Sistemleri : Tim teknik odalarda ve bina igi tim kapali ortamlarda, ortamina
uygun algilama sistemlerinin kurulma maliyetleri

* Yangin Sondiirme Sistemleri : TUm teknik odalarda ve bina i¢i tim kapali ortamlarda, ortamina
uygun (sulu, gazl, watermist, ...) séndirme sistemlerinin kurulma maliyetleri

Fiziksel Giivenlik Sistemleri :

* CCTV Sistemleri : Tum teknik odalarda, depo i¢i tim kapali ortamlarda, kampds igi disg ortamlarda
kamera sistemlerinin kurulma maliyetleri

* Gegis Kontrol Sistemleri : Biyometrik tarayicilar, karth gecis sistemleri, turnikeler, mantraplar vb.
gecis kontrol sistem maliyetleri
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. o o 5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve
Mallyet AnallZI Isletme Maliyetleri (Opex)

Uluslararasi standartlar dikkate alinarak, minimum Tier3 standartlarinda bir veri merkezi kurulum (CAPEX) ve isletimine (OPEX) yonelik gerceklestirdigimiz maliyet analizi calismamiz
asagida 6zetlenmistir.

Sistem Oda A it () Kabin Savisi Kabin Basi Enerji Toplam Enerji Oda Sogutma Teknik Odalar ve Genis Koridorlar
Sayisi ; y (kW) (kW) ihtiyaci (kW) Hesaba Katildiginda (m?)

72-100 20 10 200 200 200

_ 360-500 100 10 1.000 1.000 1.000

Tablo 6 - Minimum Tier3 Standartlarinda Bir Veri Merkezi CAPEX Ve OPEX Yonelik Gergeklestirdigimiz Maliyet Analizi Calismasi

Ongérdiigimiiz 1 adet sistem odasi minimum 72 m?’ye ihtiyag duymaktadir. Detayli uygulama projeleri ¢calisildiginda 70-100 m? arasinda olacagini éngériiyoruz.
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Maliyet Analizi

Karsilastirmali Maliyetler (CAPEX)

Son 5 yil iginde deneyimledigimiz gesitli projelerdeki maliyetlerin ortalamasi baz alinarak, yaklasik CAPEX dngortlerimiz su sekildedir:

Nevsehir'de Yer Alti Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklasik Maliyeti

5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve

Isletme Maliyetleri (Opex)

Tier3 Veri Merkezi ilk Kurulum Maliyeti (m?) - Elektrik, mekanik tiim altyapi dahil

insaat Maliyeti (m?) -(Elektrik mekanik donanim yapilacak hale gelmesi) ( 1/4 - 1/3 Maliyet
uygunlugu)

Enerji Getirme Maliyeti (Yaklasik)

Telekom Fiber Altyapi Getirme Maliyeti (Yaklasik)
Veri Merkezi Yapilabilecek Arsa Maliyeti (5.000 m?)

Nevsehir'de Yer Alti Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklagik Maliyeti

Tablo 7 — Nevsehirde Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklagik Maliyeti

AHILER
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Birim Maliyet

$22.000-$24.000

$150-$200

SET

SET
5.000 m?
TOPLAM

Alt Sinir Maliyet

$7.920.000,00

$300.000,00

$100.000,00

$10.000,00
$71.428,57
$8.401.428,57

Ust Sinir Maliyet

$8.640.000,00

$400.000,00

$400.000,00

$30.000,00
$142.857,14
$9.612.857,14
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Maliyet Analizi

Karsilastirmali Maliyetler (CAPEX)

Son 5 yil iginde deneyimledigimiz gesitli projelerdeki maliyetlerin ortalamasi baz alinarak, yaklagik CAPEX 6ngoérilerimiz su sekildedir:

Ankara'da Veri Merkezi llk Kurulum Yaklasik Maliyeti

5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve

Isletme Maliyetleri (Opex)

Tier3 Veri Merkezi ilk Kurulum Maliyeti (m?) - Elektrik, mekanik tiim altyapi dahil

ingaat Maliyeti (m?) - (Elektrik, mekanik donanim yapilacak hale gelmesi)

Enerji Getirme Maliyeti (Yaklasik)

Telekom Fiber Altyapi Getirme Maliyeti (Yaklasik)

Veri Merkezi Yapilabilecek Arsa Maliyeti (5.000 m?)

Ankara‘'da Veri Merkezi llk Kurulum Yaklasik Maliyeti

Tablo 8 - Ankara'da Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklasik Maliyeti

AHILER
AA

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi

$22.000-$24.000
$2.000
SET
SET
5.000 m?
TOPLAM

$7.920.000,00
$2.000.000,00
$100.000,00
$10.000,00
$357.142,86
$10.387.142,86

$8.640.000,00
$2.000.000,00
$400.000,00
$30.000,00
$500.000,00
$11.570.000,00
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Maliyet Analizi

Karsilastirmali Maliyetler (CAPEX)

Son 5 yil iginde deneyimledigimiz gesitli projelerdeki maliyetlerin ortalamasi baz alinarak, yaklasik CAPEX dngortlerimiz su sekildedir:

5.1 Baglangic Maliyetleri (Capex) ve
Isletme Maliyetleri (Opex)

istanbul'da Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklasik Maliyeti

Tier3 Veri Merkezi ilk Kurulum Maliyeti (m?) - Elektrik, mekanik tiim altyapi dahil $22.000-$24.000

insaat Maliyeti (m?) - (Elektrik, mekanik donanim yapilacak hale gelmesi) $2.000

Enerji Getirme Maliyeti (Yaklasik) SET
Telekom Fiber Altyapi Getirme Maliyeti (Yaklasik) SET

Veri Merkezi Yapilabilecek Arsa Maliyeti (5.000 m? 5.000 m?
istanbul’da Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklasik Maliyeti TOPLAM

Tablo 9 — Istanbul’da Veri Merkezi llk Kurulum Yaklagik Maliyeti

$7.920.000,00 $8.640.000,00
$2.000.000,00 $2.000.000,00
$100.000,00 $400.000,00
$10.000,00 $30.000,00
$2.116.428,57 $2.857.142,86

$12.146.428,57 $13.927.142,86

Ayni teknik gereksinimlere sahip bir yapinin istanbul, Ankara ve Nevsehir gibi sehirlerde veya yer alti yapisinda insa edilmesi, proje maliyetlerinde farkllik yaratabilir. Ancak bu

farkhliklar gogunlukla bélgesel degil, zemin 6zelliklerine bagli olacaktir.

Her sehirde, deprem ydnetmeliklerine uygun olarak belirli teknik gereklilikler standart bir sekilde uygulanmak zorundadir. Ornegin, deprem izolatorleri, yapinin bulundugu sehirden
bagimsiz olarak, projenin gerektirdigi kosullarda kullanilacaktir. Beton ve demir maliyetleri gibi temel bilesenlerin hesaplamalarinda ise sehirden sehre 6nemli bir degisiklik
beklenmez. Ancak, zemin 6zellikleri kbt oldugunda, yapisal gucglendirme maliyetleri artabilir ve bu durum ingaat maliyetlerini dogrudan etkiler. Bu baglamda, maliyet analizinde sehir

farkinin bir etken oldugu kabul edilse de, zemin yapisinin daha baskin bir etken oldugu belirtimektedir.
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. o o 5.1 Baslangic Maliyetleri (Capex) ve
Mallyet AnallZI Isletme Maliyetleri (Opex)

Karsilastirmali Maliyetler (CAPEX ve OPEX)

Farkli illerde Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklagik Maliyeti (OZET)

Nevsehir'in
SEHIRLER BAZINDA iLK KURULUM YAKLASIK MALIYETLERI Alt Sinir Maliyet  Ust Sinir Maliyet Ortalama Maliyet Maliyet Avantaiji
(%)

Nevsehir'de Yer Alti Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklagik Maliyeti $8.401.428,57 $9.612.857,14 $9.007.142,86 0
Ankara'da Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklasik Maliyeti $10.387.142,86 $11.570.000,00 $10.978.571,43 22
istanbul'da Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklasik Maliyeti $12.146.428,57 $13.927.142,86 $13.036.785,71 45

Tablo 10 - Farkli illerde Veri Merkezi ilk Kurulum Yaklagik Maliyeti Ozet Tablosu

1 Yillik Yaklasik igletme Maliyeti

Yillik Sogutma Sistemi Enerji Gideri $146.451,80 $174.277,64 $181.600,23

isletme Diger Enerji Giderleri (Aydinlatma, CCTV, ...) $14.645,18 $14.645,18 $14.645,18
isletme Personel Giderleri (Teknik, Giivenlik, Temizlik) $400.000,00 $400.000,00 $400.000,00

Bakim Anlagmalari $425.000,00 $425.000,00 $425.000,00
Muhtelif Giderler $20.000,00 $20.000,00 $20.000,00
TOPLAM $1.006.096,98 $1.033.922,82 $1.041.245,41

Tablo 11 - Karsilastirmali 1 Yillik Yaklasik isletme Maliyeti Tablosu
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5.1 Baglangic Maliyetleri (Capex) ve
Isletme Maliyetleri (Opex)

Maliyet Analizi

Yaklasik Gelir Ongoriisii

Kabin Basi Tahmini Aylik | Veri Merkezi Doluluk Orani Aylik Yaklasik Toplam Yilhk Yaklasik Toplam

ST ACLNEEVTED Kiralama Geliri ($) % Gelir ($) Gelir ($)
10da 20 $2.200,00 50% $22.000,00 $264.000,00
1 0da 20 $2.200,00 75% $33.000,00 $396.000,00
1 0da 20 $2.200,00 100% $44.000,00 $528.000,00
5 Oda 100 $2.200,00 50% $110.000,00 $1.320.000,00
5 Oda 100 $2.200,00 75% $165.000,00 $1.980.000,00
5 Oda 100 $2.200,00 100% $220.000,00 $2.640.000,00

Tablo 12 - Planlanan Nevsehir Yer alti Veri Merkezi Yaklagik Gelir Ongérii Tablosu

Bu gelir tahmini, 6nceki calismalarimiz sirasinda elde edilen veriler ve kiralama bedelleri Gizerinden yapilan éngériler dogrultusunda hazirlanmistir.
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1. Baslangi¢c Maliyetleri (Capex)
ve Isletme Maliyetleri (Opex)

2. Deger Katan Hizmetler

Maliyet Analizi




Maliyet Analizi

Musterilere temel barindirma ve altyapi hizmetlerinin disinda verimliligi arttirmak, giivenlik ihtiyaclarina daha fazla destek olabilmek ve veri merkezi operasyonlarinin
yonetimini daha kolay saglamak amaciyla katma degerli hizmetler de sunulabilir. Bu hizmetlerin sunulabilmesi icin ek maliyet kalemleri asagida kisaca 6zetlenmistir.

Deger Katan Hizmetler Verebilmek Icin Gerekli Maliyetler

Depolama Sistemleri

* SAN (Storage Area Network):
YUksek performansli ve
Olceklenebilir depolama aglarinin
maliyetleri

* NAS (Network  Attached
Storage): Ag lzerinden erisilebilen
depolama ¢dzimlerinin maliyetleri

* SSD ve HDD Depolama: Solid :
State Drive (SSD) ve Hard Disk

Drive (HDD) gibi depolama
birimlerinin maliyetleri
* Yedekleme ve Arsivleme

Coziimleri: Verilerin yedeklenmesi
ve uzun sdreli arsivlenmesi igin
kullanilan onanim ve yazilim
¢6zumlerinin maliyetleri

AHILER
A AHILEF

Ag Altyapisi

¢ Switch ve Router'lar: AJ trafigini
yoneten switch ve router'larin
maliyetleri

* Load Balancer'lar: Trafik yukina
dengeleyerek ag performansini
optimize eden cihazlarin
maliyetleri

* Firewall ve Giivenlik Cihazlari:
AJ guvenligini saglayan firewall
ve diger glvenlik cihazlarinin
maliyetleri

Ahiler Kalkinma Ajansi | Veri Merkezi Kurulum Fizibilite Analizi
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Veri Guvenirligi ve
Yedekleme

Yedekleme Coztimleri

Veri yedekleme sistemleri ve
bulut yedekleme

Felaket kurtarma
recovery) ¢ozimleri

(disaster

Yedekleme
donanimlari

yazihmlari  ve

Veri Sifreleme

Veri sifreleme yazihimlari ve
donanimlari

Anahtar yonetim sistemleri

S22

Sertifikasyon ve
Egitim

Calisanlarin  sertifikasyon ve
surekli egitim maliyetleri (Cisco,
Microsoft, AWS, vs.)

Siber Guvenlik

* Guvenlik Yazilimlari ve
Donanimlari

* Firewall (guvenlik  duvari)
sistemleri

e Saldirn Tespit Sistemleri ve
Saldiri Onleme Sistemleri

* Antiviris ve antimalware

yazilimlari

* Ag Gulvenligi

* VPN (Virtual Private Network)
cozimleri

» Sifreleme sistemleri

e AJ izleme ve log yonetimi
yazilimlar
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Maliyet Analizi

Musterilere temel barindirma ve altyapi hizmetlerinin disinda verimliligi arttirmak, giivenlik ihtiyaclarina daha fazla destek olabilmek ve veri merkezi operasyonlarinin
yonetimini daha kolay saglamak amaciyla katma degerli hizmetler de sunulabilir. Bu hizmetlerin sunulabilmesi icin ek maliyet kalemleri asagida kisaca 6zetlenmistir.

Deger Katan Hizmetler Verebilmek Icin Gerekli Maliyetler

(%

Genis Bant internet
Baglantisi

* internet Baglanti  Ucretleri:
Yuksek hizli internet baglantisi
saglamak icin ISP'ye yapilan
baglanti Ucretleri

* Ag Gegidi (Gateway)
Ekipmanlari: internet baglantisinin
veri merkezine entegrasyonu icin
kullanilan router, modem ve diger
ag gegcidi ekipmanlari

AHILER
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Telekom Operatorleri
ile Anlagmalar

Kiralama ve Hizmet Anlagmalar::
Telekom operatorleri ile yapilan

uzun vadeli kiralama ve hizmet
anlagmalari
Peering Anlagmalar: Diger

adlarla dogrudan veri aligverigi igin
yapilan peering anlasmalari
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Yazilim ve Lisanslama

isletim  Sistemleri:  Sunucu
isletim sistemlerinin lisanslama
maliyetleri (Windows Server,

Linux distrolarr)

Uygulama Yazilimlari: Veri
tabani yazihmlari (SQL, Oracle),
is uygulamalari ve diger Kkritik
yazilimlarin lisanslama ve bakim
maliyetleri

o

Sunucu Altyapisi

Sanallastirma Platformlarn:
VMware, Hyper-V gibi
sanallastirma yazihmlarinin

lisanslama ve bakim maliyetleri

Bulut Altyapisi: Bulut servis

saglayicilari (AWS,  Azure,
Google Cloud) ile yapilan hizmet
anlagmalari ve kullanim
maliyetleri

O

Izleme ve Yonetim
Sistemleri

Ag izleme ve Yénetim: Ag
performansini ve guvenligini
izlemek icin kullanilan yazilimlarin
maliyetleri
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Calismaya dair son notlar

* Veri merkezi kurulumu fizibilite analizi ¢calismasi, rapor icerisinde detaylarinin yer aldigi kapsamda ve belirtilen stirede edinilen bilgi ve verilerin incelenmesi, PwC danigsmanlari ve
calismada yer alan konu uzmanlarinin bilgi ve tecribelerinin bu ¢alisma suresince uyarlanmasi sonucu tamamlanmistir. Yapilan ¢alisma rapor igerisinde yer alan detaylar, edinilen
bilgiler ve 6ngoriler dogrultusunda ortaya ¢ikan sonuglari icermektedir. Bu kapsamda gergeklestirilen ¢alisma sonucunda, Nevsehir ilinde yer altt magaralarinda bir veri merkezi
kurulumunun birka¢ alanda avantaj sagladidi anlasiilmaktadir. Magdaralarin dogal yalitim 6zelliginin, veri merkezinin sogutma maliyetlerini azaltabilecedi gorilmektedir. Bu dogal disuk
sicaklik ortaminin, veri merkezi isletimi igin gerekli enerji tiketiminde bir avantaj saglayabilecegi disinulmektedir. Ayrica, magaralarin yer altinda olmasi fiziksel glvenlik agisindan dis
tehditlere karsi ek bir avantaj saglayabilmektedir.

» Ekonomik agidan, veri merkezi kurulumunun gergeklesmesi hélinde, ilgili yatinmlarin yerel ekonomi igin yeni is imkanlari yaratmasi ve boélgedeki altyapi yatirnmlarinin artmasi ile birlikte
Nevsehirin teknolojik gelisimini destekleyebilecegi ve teknoloji ekosistemi yaratabilecegi dngoérilmektedir. Cevresel surdurdlebilirlik agisindan bakildiginda, magara kullanimi yeni yapi
ingaati gereksinimini azaltarak ¢evresel etkileri minimize etmekte ve yerel enerji kaynaklarinin kullanimi ve karbon ayak izinin azaltiimasina katki saglayabilmektedir.

« Stratejik konum ve ulasilabilirlik agisindan, Nevsehir'in merkezi konumu Tirkiye ve ¢evre bdlgelerdeki yerel pazarlara hizl erisim saglamakta, havalimani, otoyol ve kara yolu baglantilari
ise lojistik avantajlar sunmaktadir. Ayrica istanbul, Ankara ve izmir bolgelerindeki veri merkezi kapasitelerinin belirli bir seviyeye ulasmasi, farkl sektorlerde faaliyet gdsteren kurumlarin
veri merkezi ihtiyaci ve yedek veri merkezleri arayisi, Nevsehir ilinin bu alanda uygun bir bdlge haline gelmesi durumunu ortaya gikarmaktadir.

» Sonug olarak, rapor igerisinde belirli dngoériler ile detaylandirdigimiz fizibilite analizi gcalismamiz sonucunda, Nevsehir ilinde yer alti magaralarina kurulacak bir veri merkezinin enerji
verimliligi, arsa ve insaat maliyetleri, glivenlik ihtiyaclari, bolge agisindan ekonomik katkilari ve gevresel srdurulebilirlik gibi alanlarda avantaj saglayabilecegi distnulmektedir. Glinden
glne artan veri depolama, isletim, slreklilik ihtiyaglar veri merkezi yatinminin dogru is ortakliklari, pazarlama stratejileri ve kamu destegi ile bdlge ve yatirimcilar igin avantajlar
barindiran bir girisim olabilecedi disunulmektedir. Bu rapor veri merkezi yatirimi ve kurulumu yapmayi dasinen ilgili firmalar i¢in bir 6n degerlendirme calismasi niteliginde olup veri
merkezinin hayata gecirilmesi karari verilmesi durumunda analizlerin detaylandiriimasi ve ¢esitlendiriimesi gerekmektedir.
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